TERRAFAMEN VESIENHALLINNAN—
YVA-MENETTELY
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HANKKEEN TAUSTA

Vaasan hallinto-oikeus (VHO) antoi
28.4.2016 paatoksen koskien
Nuasjarven purkuputkea ja Oulujoen ja
Vuoksen suunnan vanhoille reiteille
johdettavia vesipaastoja.

Paatdksen mukaan uutta purkuputken
ymparistolupaa on haettava
31.8.2017 mennessa.

Terrafame kaynnistaa vesienhallinnan
YVA-menettelyn, jossa arvioidaan
kaivoksen kasiteltyjen jatevesien
vaikutuksia Nuasjarvessa.

Arviointiin otetaan mukaan myo6s
erilaisten kuormitusskenaarioiden
tarkastelu vanhoille purkureiteille
seka kaivoksen vesienhallinta
mahdollisessa sulkemistilanteessa.
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HANKKEEN TAUSTA

) Kaivosalueella on 6,0 Mm3 varastoituja
vesia (29.8.2016).

) Vesivarastojen tyhjentdminen on
tarkeéaa, jotta

—  Patoturvallisuuteen liittyva
riskitaso saadaan pidettya matalana

—  Vesienkasittelysakkoja paastaan
kasittelemaan tavoiteaikataulussa.

—  Vesienkasittelyyn kuuluva
valuma-alue saadaan pienennettya
(kaivoksella muodostuu sadannan
kautta vuosittain noin 6 Mm?3 lisaa
vetta)
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Puhtaan veden varasto
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YVA-MENETTELY

@ YVA-menettelyyn sisaltyy ohjelma- ja selostusvaihe.
@ YVA-ohjelmassa esitetdan, mitd YVA-selostusvaiheessa tullaan tekemaan

T . ARVIOINTIOHJELMAN
Arviointiohjelmavaihe LAATIMINEN
ARVIOINTIOHIELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTIOHIJELMA
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

Arviointiselostusvaihe ARVIOINTI, VERTAILU
ARVIOINTISELOSTUKSEN P
LAATIMINEN
ARVIOINTISELOSTUS
YHTEYSVIRANOMAISELLE
-

ARVIOINTISELOSTUS
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET
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YVA-MENETTELYN AIKATAULU

2016 2017

| 7|8 |9]10|11|12 1 [2|3]4]5

Osal: YVA-ohjelma

YVA-ohjelmaluonnoksen laadinta
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle l
YVA-ohjelman nahtavillzolo (30 vrk) |

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta (30 vrk)

Osa 2: YVA-selostus
YVA-selostusluonnoksen laadinta
YVA-selostus yhteysviranomaiselle I
YVA-selostuksen néhtavillaolo (30-60 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-selostuksesta (60 vrk)
Neuvottelut

Seurantaryhma

Yleisotilaisuus [] QJ
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ALUSTAVAT VAIHTOEHDOT

YVA-menettelyn tarkoituksena on tarkastella erilaisia kuormitusvaihtoehtoja
“Vesistomallinnus tehdaan sulfaattikuormituksilla

(Pitoisuusrajat samat kaikissa vaihtoehdoissa (sulfaattipitoisuus 4000 mg/l — 2000 mg/l)

Sulfaattikuormitus (t/v)

VE 0 (nykytila) | 15 000 1 300 (3900, v. 2016)

VE 1A Vuosi 1-3 30 000 Vuosi 1-3 5000
Vuosi4 — 15000 Vuosi4 — 5000

VE 1B Vuosi 1-3 15 000 Vuosi 1-3 15 000
Vuosi4 — 15000 Vuosi4 — 5000

Sulkemisen kuormitusmaarat arvioidaan syksylla 2016.
Kaivostoiminta ajetaan alas ja alasajovaihe kestaa noin 5-7 vuotta.
VE 2 Vesien johtamistarpeen arvioidaan olevan nykyista suurempi
bioliuotuksen haihdunnan hiipuessa ja veden malmiin sitoutumisen
loppuessa.

O POYRY



PURKUPAIKKAVAIHTOEHDOT NUASJARVESSA

Purkuputkia tulee olemaan jatkossakin yksi.

Vaikutustarkastelussa huomioidaan erilaisten kuormitusmaéaarien liséksi myos kaksi
uutta purkupaikkavaihtoehtoa Nuasjarvessa (alustavasti Rimpilansalmi ja
Petaisenniska)

Mikali purkuputken paikkaa muutetaan YVA-menettelyn seurauksena, putkea
jatketaan vesialueen pohjaa pitkin uudelle purkupaikalle Nuasjarvessa.

@Petﬁisenniska

& Rimpilinsalmi

Nuasfansid

Nykyinen
paikka_ -

OULUJOEN SUUNTA |
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YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Koska YVA-menettely koskee vesienhallintaa, kohdistuvat hankkeen merkittavimmat
vaikutukset vesistdon, kalastoon ja ihmisiin,
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VESISTON NYKYTILA

“INuasjarven ja Jormasjarven
ekologinen ja kemiallinen tila on hyva = ja o ;

“IMolemmissa jarvissa on todettu saniaigss oo B VNG SR\ Mol
talvisin suolakerrostuneisuutta. =\ ' .. @
Kerrostuneisuus on purkautunut
kevéattayskierron yhteydessa lukuun

™~
“

ottamatta Nuasjarven keskiosan B

syvanteita kevaalla 2016, jolloin oo

kevétkierto jai vaillinaiseksi. Kolvug®
) Alusveden happitilanne on sailynyt anmatki

hyvana. o - : . | Topdennriy, = ] et
Nuasjarven syvanteiden alusvedesta = i e Tf"‘"."”“ I8¢
on aiemminkin, jo ennen Talvivaaran AT e i m,ﬁ{
kaivoksen vesien johtamista, mitattu oo e el ww[m«;w
kohonneita séhkdnjohtavuuksia tasoa = N
50 mS/m
Oletettavaa on etta kerrostuneisuus

purkautuu syksyn 2016 aikana.
Tilannetta seurataan.
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VESISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

)Vesistovaikutukset
arvioidaan

@ vanhalla pohjoisella reitilla
Kalliojoki-Kolmisoppi-
Jormasjarvi-Jormasjoki

@ uudella pohjoisella reitilla
Nuasjarvi-Rehjanselka-
Kajaaninjoki-Oulujarvi
(Niskanselkaan asti)

@ etelaisella reitilla Lumijoki-
Laakajarvi-Kiltuanjarvi
(taydennetty keskusteluihin
perustuen)

' VUOKSEN SUUNTA I

Makine

Korholanmaki

OULUJOEN SUUNTA l e
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Nykyinen
paikka_,: St
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VESISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

VesistOvaikutusten arvioinnissa kaytetaan mallinnustekniikkaa eli laskennallista
arviointimenetelméaa
@ Vanhat purkureitit
@ Nuasjarven vaihtoehtoiset purkupisteet (Rimpilansalmi, Petéisenniska)
3D-malli EFDC (Environmental Fluid Dynamics Code Explorer 8.0) mallinnusohjelmisto
@ 3D-mallinnus tuottaa tietoa eri vesikerroksista
Purkualueen mallinnus Cormix Mixing Zone Application

Mallin kalibrointi Nuasjarven tarkkailutulosten perusteella
@ varmistetaan, ettda malli kuvaa luotettavasti vesistotarkkailussa havaittuja vaikutuksia
Malli laskee virtaukset puhdistetun jatevesivirtaaman, tuulien, jokivirtaamien, pohjan ja
rantojen muodon ja tiheyserojen perusteella.
Malli laskee pitoisuudet virtauskenttien, sekoittumisen ja kulkeutumisen avulla.
Malli laskee vaikutusta sulfaattipitoisuuteen SOa4 eri kohdissa purkuvesistoa.

Mallinnustulosten perusteella arvioidaan Terrafame Oy:n puhdistettujen jatevesien
vaikutuksia purkuvesistojen vedenlaatuun.

Vaikutukset arvioidaan kuivana vesivuotena, jolloin saadaan esiin maksimivaikutukset

Tuloksena saadaan
@ Vaikutusalueen laajuus - jakaumakuvat
@ Vaikutuksen voimakkuus - ajallinen vaihtelu
@ Tunnusluvut (keskiarvo, min, max)
@ Vaikutuksen kesto
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ESIMERKKIKUVIA
Alustava hila (Oulujoen suunta)

Syvyyssuhteet

7101000

Hilakoko

Kalliojarvi ja Kolmisoppi 50mx50 m
Jormasjarvi 100mx100m
Nuasjarvi 200mx200m

Oulujarvi 600mx600m




ESIMERKKIKUVIA

Alustava hila (Vuoksen suunta)

Hila on sama kuin aiemmin tehdyissa mallinnuksissa. Mahdolliset muutokset
purkujarjestelyissa otetaan hilan teossa huomioon (esim. Yla-Lumijarven ohitus).

Hilakoko
Kivijarvi 50x50 m
Laakajarvi 100x250 m.

» Arvioitu laskenta-aika < 2 vrk
/ 6 a (6 laskentakerrosta)
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ESIMERKKIKUVIA
VESISTOMALLINNUS

Pintakerros Pohjakerros

Sulfaattipitoisuuden alueellinen jakauma pinta- ja pohjakerroksessa
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ESIMERKKIKUVIA

VESISTOMALLINNUS
VAIKUTUKSEN PYSYVYYS
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Yli 15 mg/l olevan sulfaattipitoisuuden esiintyminen pinta- ja pohjakerroksessa
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ESIMERKKIKUVIA

VESISTOMALLINNUS
PITOISUUDEN VAIHTELU

(JSulfaattipitoisuuden ajallinen
vaihtelu pinta- ja
pohjakerroksessa eri
laskentapisteissa yhden
kalenterivuoden aikana.

mg/l

Kuiva vuosi,

kuormitus Tikkalahteen

35

30 +

Pintakerros

——Tikkalansalmi 12000
——Nuasjarvi 23
~——Rehjanselkd 135
——Paltaselka 138

t~d ——Arjinselki 27

120 13 14, 15

16. 1.7, 18 19 1.10. 111, 1.12.

~——Niskaselkd 140
——Jylhama 12800

Kuiva vuosi,

kuormitus Tikkalahteen

50

40 -
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Pohjakerros

—Tikkalansalmi 12000
——Nuasjarvi 23
——Rehjanselkd 135
——Paltaselka 138

—— Arjanselkd 27
——Niskaselka 140

~—— Jylhama 12800
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VESISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Vesistdvaikutusarvion perusteella arvioidaan vaikutukset

@kalastoon
@muuhun vesielidstoon
@luontoon
@kalastukseen
@muuhun vesiston kayttdon
@virkistyskayttoon
Alhmisiin
@ Terveys, veden kaytto, elinolot, viihtyvyys
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-konsultti Poyry Finland Oy

Yhteystiedot

Hanna Kurtti Veli-Matti Hilla
hanna.kurtti@poyry.com veli-matti.hilla@terrafame.fi
puh. 010 33 31545 020 7130 800

O POYRY



