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1.1

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURI-
YMPARISTOON

Tassa maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa arvioidaan Terrafamen kaivosalueelle suunni-
teltavien sivukiven lgjitysalueiden ja liuotusalueiden seka pasuton, rikkihappotehtaan ja sulaton
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéaristéon. Vaihtoehdot pohjautuvat YVA-ohjelmassa esitet-
tyihin vaihtoehtoihin (YVA-ohjelma 11/2016 ja YVA-ohjelman taydennys 5/2017). Lajitys- ja liuo-
tusalueet arvioidaan niiden paattymisvaiheen muodon mukaan maksimikorkeuksilla.

Terrafamen kaivoalue sijoittuu noin 25-30 kilometria Kajaanin keskustasta kaakkoon ja 20-25
kilometria Sotkamon keskustasta lounaaseen. Malmiesiintymat ja laitosalue ovat kokonaisuudes-
saan Sotkamon kunnan alueella, mutta kaivosalueen lantinen osa sijoittuu Kajaanin kaupungin
alueelle (Poyry Finland Oy 2016). Myds suunnitellut 18jitys- ja liuotusalueet sijoittuvat Sotkamon
kunnan puolelle.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Vaikutusarvioinnissa arvioidaan hankevaihtoehdot VEO+, VEla, VE1b ja VElc. Alla olevaan tau-
lukkoon ja kuvaan on esitetty kuhunkin hankevaihtoehtoon siséltyvat ne toiminnot, jotka keskei-
sesti vaikuttavat maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Taulukko 1. Arvioitavat toiminnot hankevaihtoehdoittain.

Vaihtoehto | Kuvaus Korkein kohta

VEO+ Sivukiven lgjitysalueen laajennus, KL1 +330 m mpy
Sivukiven l&jitysalue, KL2 +285 m mpy
Sekundéariliuotusalueen laajennus +315 m mpy

VE1la Sivukiven lgjitysalueen laajennus, KL1 +330 m mpy
Sivukiven lgjitysalue, KL2 +285 m mpy
Sekundéaariliuotusalueen laajennus +315 m mpy
Primaariliuotusalueen laajennus +272 m mpy

VE1lb Sivukiven l&jitysalueen laajennus, KL1 +330 m mpy
Sivukiven lgjitysalue, KL2 +285 m mpy
Sekundéaariliuotusalueen laajennus +315 m mpy
Primaariliuotusalueen laajennus +272 m mpy
Pasutto ja rikkihappotehdas

VE1c Sivukiven l&jitysalueen laajennus, KL1 +330 m mpy
Sivukiven l&jitysalue, KL2 +285 m mpy
Sekundéaariliuotusalueen laajennus +315 m mpy
Primaariliuotusalueen laajennus +272 m mpy
Pasutto ja rikkihappotehdas
Sulatto
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1.2

Kuva 1. Toimintojen sijoittuminen hankevaihtoehdoittain. Poyry Finland Oy 2017.

Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeen laajentaminen muuttaa maiseman muotoa, varia ja rakennetta. Kaivosalueen ulkopuo-
lelle vaikutuksia aiheuttavat ympéroivaa maastoa korkeammalle kohoavat sivukiven lgjitysalueet
ja liuotusalueet.

Toimintavaiheen aikana jotkin muutokset maisemassa sulautuvat osaksi ympardivaa luontoa
kasvillisuuden ansiosta. Joka tapauksessa kaivosinfrastruktuuri jda nakyvéksi ja ldjitysalueet
kohoavat kaivoksen toiminnan aikana korkeammiksi ja ndkyvammiksi maisemassa.
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.4
1.4.1

Maisemavaikutusten arviointi on ulotettu niille alueille, joille hankkeen laajennus voi ndkya ja
aiheuttaa konkreettisia muutoksia. Maisemavaikutusten vaikutusalue kasittdd noin 10 kilometrin
vybhykkeen kaivosalueelta.

Suunniteltujen toimintojen nakyvyys ja ihmisten kyky erottaa hankkeen laajennuksen uusien
toimintojen piirteet luonnollisesta taustasta vahenevat merkittavasti védlimatkan kasvaessa. Na-
kyvyys on riippuvainen vallitsevista sdaolosuhteista, lumipeitteesta sekd metsasta. Lahietaisyy-
della kasvillisuus ja pinnanmuodot voivat peittda nakyvyyden jopa alle sadan metrin paassa
hankkeen uusista toiminnoista.

Kaivosalueelle tulevat tiet on puomitettu seka varustettu kyltein ja kaivosalue on merkitty maas-
toon, miké& estaa ulkopuolisten liikkumisen alueella. Nain ollen arviointi ei sisélla visuaalisia vaiku-
tuksia kaivosalueen sisdpuolella. Vaikutuskohteita ei jaa suunniteltujen l3jitys/liuotusalueiden
rajaaman alueen sisédpuolelle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona kayttden mahdollisimman paljon kvantitatiivisia menetel-
mia. Arviointimenetelmind on kaytetty karttatarkasteluja, nédkyvyysanalyyseja, virtuaalimallia ja
havainnekuvia. Lahteind on kaytetty muun muassa peruskarttoja ja ilmakuvia, Maanmittauslai-
toksen maastotietokantaa (mm. rakennustiedot), Oiva-tietokantaa, kaava-aineistoja ja kaavojen
taustaselvityksia seké alueelle aiemmin tehtyja selvityksia ja vaikutusten arviointeja.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu vaikutuksen alueellisen laajuuden ja vaikutuksen ympaéris-
tdssé aiheuttaman muutoksen voimakkuuden suhteen. Merkittavyyteen vaikuttaa myds vaikutus-
kohteen herkkyys. Vaikutuksen kokonaismerkittdvyys saadaan edella mainittujen tekijoiden
summana.

Nakyvyysanalyysi

Nakyvyysanalyysissa teoreettinen ndkemdaalue muodostuu paikkoihin, joihin on metsien puusto
huomioiden mahdollisuus néakyéa lajitys- tai liuotusalueiden osia. Mallinnus on paikkatietopohjai-
nen ja ottaa huomioon maaston muodon, rakennukset ja metsaalueilla puuston peittavan vaiku-
tuksen. Nakyvyysanalyysin maastomallissa on kéytetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineis-
toa. Nakyvyysanalyysi on mallinnettu kunkin 1&jitys- ja liuotusalueen maksimikorkeudella. Jokai-
sesta lgjitys- ja liuotusalueesta on tehty oma nékyvyysanalyysinsa hankevaihtoehdoittain. Tois-
ten kasojen peittovaikutus on otettu huomioon mallinnuksissa. Nakemé&alueen muodostumiseen
riittda, ettd kohdepaikkaan nakyy esimerkiksi vain pieni osa lajitysalueen lakialueesta. Nakyvyys-
analyysit ovat selvityksen liitteena 1.

Virtuaalimalli ja havainnekuvat

Alueesta on laadittu virtuaalimalli Maanmittauslaitoksen maastotietokannan, ortoilmakuvien ja
laserkeilattujen maastopisteiden pohjalta (Novapoint Virtual Map). Puustotietoina on kaytetty
Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituuksia ja suunnitellut uudet rakenteet mallinnettu mu-
kaan kaavailtujen maksimikorkeuksien/tilavuuksien mukaisina. Havainnekuvien kuvasuunniksi on
valittu ndkyvyysanalyysien ja arvioinnin perusteella tarkeaksi arvioidut kohteet. Mallinnetut kuvat
eivat huomio kaikkea peittavad kasvillisuutta, vaan ovat yleispiirteinen, maastonmuotoihin ja
keskimé&araiseen puustoon perustuva kuvaus suunnitelman vaikutuksista. Havainnekuvat ovat
selvityksen liitteena 2.

Nykytila

Maisemarakenne ja maisemakuva

Maisemallisessa maakuntajaossa kaivosalueen pohjoispuoli sijoittuu Kainuun ja Kuusamon vaa-
ramaahan ja Kainuun vaaraseutuun. Kaivosalueen etelapuoli sijoittuu Vaara-Karjalan maisema-
maakuntaan ja -seutuun. Maisemamaakunta- ja maisemaseutujaottelua on tarkennettu maise-
man osa-aluejaolla, jossa kaivosalue ja sen lahiympaéristd sijoittuu Kainuun vaara-asutuksen alu-
eelle. Kainuun vaara-asutuksen alueelle tyypillistd ovat jylhat vaaramaisemat, jonka ytimena on
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koko alueen halki kulkeva vaarajakso, Suomen selkaranka. Metsia alueella on runsaasti. Peltoalat
ovat pienid ja sijaitsevat usein huuhtoutumattomilla vaarojen lakialueilla. Asutus on harvaa ja
jakautunut vaarojen rinteille ja pienten vesistdjen varsille.

Kainuun suurimmat suhteelliset korkeuserot ovat Kainuuta halkovalla vaara-alueella Sotkamosta
Hyrynsalmelle. Keskikorkeus talla alueella on noin 200 metria meren pinnan ylapuolella. Myds
kaivosalueen korkeustaso sijoittuu paasaantodisesti talle korkeustasolle. Korkeimmat vaarat ko-
hoavat reilusti yli 300 metrin korkeuteen ja paikallista korkeuseroa voi olla yli 200 metria. Esi-
merkiksi Vuokatti kaivosalueelta koilliseen kohoaa aina 368 metrin korkeudelle saakka.

Kaivostoimintojen laajojen maankéyttotarpeiden seurauksena kaivosalueen maisemakuva on
muuttunut merkittavasti kaivoksen perustamisvaiheesta. Kaivosalueen ulkopuolelle maisema-
muutoksia ovat aiheuttaneet ennen kaikkea kaivosalueen maaldjityskasat ja bioliuotusaumat.

Kaivosalueen vaikutusalue on paaosin sulkeutunutta metsatalousaluetta, jota leimaavat lukuisat
jyrkkapiirteiset vaarat. Vain yksittéisia peltokuvioita sijoittuu kaivosalueen l&heisyyteen. Yhtenai-
sempia avoimempia peltoalueita sijoittuu paikoin Jormasjarven ymparistoon Tuhkakyldan ja Vaa-
rankyladan. Kaivoksen vaikutusalueella avoimimpia nakymia avautuu vaikutusalueen jarvilta. Kai-
vosalueen ldhiymparistdssa sijaitsee pienialaisia jarvid, joista suurimpana Kolmisoppi suunnitel-
luista toiminnoista noin kaksi kilometria pohjoiseen. Suuremmat jarvet Jormasjarvi ja Laakajarvi
sijoittuvat suunnitelluista toiminnoista lahimmillddn noin viiden kilometrin etéisyydelle koilliseen
ja seitseman kilometrin etéisyydelle lounaaseen.

Kaivospiirin l&heisyydessa ei ole asuinalueita. Kaivospiirin itdpuolelle Tuhkalantien varrelle on
sijoittunut harvakseltaan vakituista ja vapaa-ajan asutusta. Sivukiven lgjitysaluetta KL1 lahimmat
asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat l&jitysalueesta noin 1,5 ja 2,5 kilometrin etéisyydelle ete-
ladn lIso-Savonjarven etelapuolelle ja Puhakkaan seka lajitysalueesta itdan noin 1,5 kilometrin
etaisyydelle Pirttimakeen. Sivukiven lajitysaluetta KL2 lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoit-
tuvat Pirttimékeen lajitysalueen valittomaan laheisyyteen sen itapuolelle ja Hakosen ymparistéon
lajitysalueesta pohjoiseen 0,3-1,5 kilometrin etéisyydelle.

Sekundéaariliuotusaluetta lahimmét lomarakennukset (2 rakennusta) sijoittuvat liuotusalueen
pohjoispuolelle Kalliojarven itarannalle 0,5 ja 1,0 kilometrin etaisyyksille. Prim&ériliuotusaluetta
lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat liuotusalueesta kaakkoon Iso-Savonjarven etela-
puolelle ja Puhakkaan noin 1,5 - 3,5 kilometrin etaisyyksille.

Tehdasalueen yhteyteen sijoittuvien pasuton, rikkihappotehtaan ja sulaton laheisyyteen ei sijoitu
asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asutus on noin 3,6 kilometrin etaisyydelld pohjoisessa Kallio-
jarven rannalla.

Tieyhteys Lahnasjéarvelle kulkee nykyisin kaivosalueen lapi. Tiella liikuttaessa nykyinen kaivos
nakyy maisemassa selvasti. Sekundaariliuotusalueen laajennus sijoittuu kaivosalueella tieyhtey-
den valittomaan laheisyyteen ja osittain myds tieyhteyden alueelle. Tieyhteyttd on tarkoitus
muuttaa.

Lahimmat kyldasutukset Tuhkakyld ja Lahnasjarvi sijaitsevat noin kuuden kilometrin etéisyyksilla
suunnitelluista uusista toiminnoista pohjoisessa ja lannessa. Tuhkakyldn ja Lahnasjarven kylista
ei nykyisin ole suoraa ndkdyhteytta kaivokselle. Tiiviimp&a loma-asutusta on Jormasjarven ranta-
vybhykkeella suunnitelluista toiminnoista lAhimmilladn noin viiden kilometrin etédisyydella pohjoi-
sessa ja koillisessa.
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Kuva 2. Maisemarakennetta.

1.4.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka —kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Valtakunnallisesti arvokas Vuokatin maisema-alue (MAO110131) sijaitsee lahimmilladn noin 4
kilometrin etaisyydellda nykyisesta kaivospiirista itdan. Vuokatin maisema-alue edustaa Kainuun
vaaraseudun jylhaa vaara- ja vesistOmaisemaa. Vaarojen juurella maasto viettad loivapiirteisena
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1.4.3

ja matalasti kumpuilevana ympaéaroiviin jarviin. Asutus ja viljelykset ovat sijoittuneet vaarojen
loiville alarinteille tai vesistdjen rantaan. Maiseman arvot nousevat selkeimmin esiin vaarajonon
pohjoispééssd. Myds matkailu ja perinteiset nékbdalapaikat painottuvat vaarajakson pohjoispaa-
h&n. Maisema on muuttunut nopeasti matkailuun liittyvdn rakentamisen ja laskettelurinteiden
myota.

Kainuussa on toteutettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitys- ja tdydennysinventoinnit vuosina 2011-2013. Ympaéaristoministerid asetti esityksen Suo-
men valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista julkisesti kuultavaksi ajalle 18.1.-
19.2.2016. Inventoinnin ja ympéaristoministerion esityksen perusteella Vuokatin maisema-alueen
rajaus on hieman muuttunut verrattuna nykyiseen. Alueella on myds uusi nimi Vuokatin vaarajo-
no ja rantakyldt. Uusia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita kaivosalueen vaikutusalu-
eelle ei ole esitetty.

Kaivospiirin itdpuolella lahimmilladn runsaan kahden kilometrin etaisyydelld Tuhkajoen rannalla
sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistdén alue (RKY 2009) Kainuun
puromyllyt (Huovila). Maakuntakaavassa kohde on osoitettu maakunnallisesti arvokkaaksi kult-
tuurihistorialliseksi kohteeksi. Huovilan turbiinimylly on rakennettu noin vuonna 1900. Punamul-
latussa myllyrakennuksessa on tehdasvalmisteiset myllynkivet. Syksyisin vettd on padottu kol-
men kilometrin pddhan ns. Kolmiosoppeen, mista sitd on paastetty myllyuomaan. Jauhinkivien
lisdksi mylly on pyoérittanyt puimakonetta, parehdylda sekd sahaa. Sahakatos on purettu. Myllyn
kayttd on loppunut vuonna 1949.

Runsaan kahden kilometrin etéisyydella kaivosalueen eteldapuolella sijaitsee maakuntakaavassa
osoitettu valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema Puhakan laitumet.

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Kaivosalueen vaikutusalueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai raken-
nettuja kulttuuriympérist6jé. Maisema-alueiden paivitysinventoinnissa on ehdotettu kaivosalueel-
ta yli 15 kilometrin etaisyydelle luoteeseen Lehtovaaran maisema-aluetta.

Paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Sotkamon paikallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéristét ja perinnemaisemat on koottu
Sotkamon kulttuuriymparistdohjelmaan. Talvivaaran ja Tuhkakyldn alue on kulttuuriympéristéoh-
jelman mukaan rakennushistoriallisesti monipuolinen. Kaivosalueelle on suoritettu Talvivaaran
kaivosalueen kulttuuriympaéristdon inventointi keséalla 2007. Siihen keskeisesti siséltyvia kohteita ei
ole sisallytetty kulttuuriymparistdohjelmaan lukuun ottamatta Latomé&en pihapiirida ja erikoista
Makiketoa, silla kummallakin voi olla mahdollisuus sailyd kaivosalueella muutamia vuosia eteen-
pain. Méakikedon sijaintia ja kuvausta ei ilmene kulttuuriympéristéohjelmassa. Naiden liséksi kai-
vospiriin alueelle sijoittuvat Hakomaen pihapiiri ja Méakitupa. Kulttuuriympéaristéohjelman kohteet
on osoitettu alla olevassa kartassa. Kohteista on kerrottu vaikutusarvioinnissa, mikali ndkyvyys-
analyysin mukaan kohteisiin voi aiheutua vaikutusta.

Kiinteat muinaisjaannokset
Museoviraston muinaisjddnnosrekisterin mukaan kaivospiirin alueella ei ole muinaisjaannoksia.
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Kuva 3. Kaivosalueen ympadristossa sijaitsevat muinaisjaannodkset, arvokkaat maisema- ja kulttuuriym-
paristoalueet sekd —kohteet.

1.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
Seuraavassa arvioidaan suunniteltujen toimintojen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon hankevaihtoehdoittain. Ensin arvioidaan kunkin Igjitys- ja liuotusalueen ja muiden toiminto-
jen vaikutuksia, minka jalkeen arvioidaan vaihtoehdon kokonaismerkittavyys.
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1.5.1 VEO+
Sivukiven ldjitysalue KL1

Sivukiven l&jitysalue KL1 on pituudeltaan noin kolme kilometria ja alueen korkein kohta on 330
metri& meren pinnan ylapuolella (mpy). Lajitysaluetta ympardivdn maaston korkeustaso vaihte-
lee noin 230 ja 280 m mpy valilla, joten lgjitysalue kohoaa korkeimmillaan noin 100 metria ym-
pardivaa lahimaastoa korkeammalle.

Lajitysalueen korkeudesta huolimatta alue nékyy vain hyvin rajatuille alueille (Liite 1, kuva 1).
Maaston peitteisyys ja vaikutusalueen suhteelliset korkeuserot estavat tehokkaasti avoimien na-
kymien avautumista lajitysalueen suuntaan. L&jitysalue tai osia siitd voi nakyvyysanalyysin mu-
kaan nakya lajitysalueen laheiseltd Iso-Savonjarveltd, noin 5-7 kilometrin etéisyydella sijaitseval-
ta Kolmisopelta seké yli 10 kilometrin etéisyyksilta sijaitsevien Jormasjarven ja Laakajarven ran-
ta-alueilta.

Nakyvysanalyysin mukaan lahiympéaristdon pihapiireistéd, jotka ovat kohtalaisen herkkid kohteita
suunnitelluille toiminnoille lyhyen etédisyyden vuoksi, ei juuri avaudu nédkymaalueita l&jitysalueel-
le. Esimerkiksi Pirttiméen asutukselta ei avaudu ndkyméaa lajitysalueelle. Puhakan pihapiirista
peltojen laidoilta voi nakyéa osia lajitysalueesta. Asutukselta avautuu laajempia nakymia lajitys-
alueelle ainoastaan yli 10 kilometrin etéisyydeltd Jormasjarven ranta-alueilta ja muutamalta Laa-
kajarven loma-asunnolta. Hyvin pitkan etaisyyden vuoksi naiden jarvien asutukset eivat ole eri-
tyisen herkkia suunnitelluille toiminnoille. Nakyessaankin l3jitysalue sijoittuu kaukaiseen ho-
risonttiin ja maisemavaikutusta voidaan pitda pienend. Nakymista on havainnollistettu liitteen 2
kuvilla 1 ja 7.

Nakyvysanalyysin mukaan lajitysalue nakyy valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Vuoka-
tin vaarajono ja rantakylt Jormasjarven ranta-alueelle ja paikoin Vaarankylalle. Alueelle sijoittuu
myo6s rakennuskulttuurikohteita. Nakyvyysalueet sijoittuvat noin 10-15 kilometrin etaisyydelle
lajitysalueesta, jolloin nakymistad kaukaisessa horisontissa ei voi pitad maisema-alueen herkkyy-
desta huolimatta vahaistad merkittavampana. Nakymista on havainnollistettu liitteen 2 kuvalla 7.

Nakyvyysanalyysin ja karttatarkastelun perusteella lajitysalue ei ndy muutoksille herkéalle valta-
kunnallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympéariston alueelle Huovilan puromyllylle. Vaiku-
tuksia alueeseen ei aiheudu.

Nakyvysanalyysin mukaan lajitysalue ei ndy runsaan kahden kilometrin etaisyydella olevalle val-
takunnallisesti arvokkaalle perinnemaisemalle Puhakan laitumet ja sen yhteydessa olevalle pai-
kallisesti arvokkaalle Alapihan pihapiirille. Nakyvyysalueita voi muodostua perinnemaisemasta
koilliseen ja itdén sijoittuville peltokuvioille. Vaikutuksia perinnemaisemaan ja pihapiiriin ei ai-
heudu.

Sivukiven lgjitysalue KL2

Sivukiven lajitysalue KL2 on pituudeltaan noin 3,7 kilometria ja alueen korkein kohta on 285 m
mpy. Lajitysaluetta ymparoivdn maaston korkeustaso vaihtelee noin 210 ja 250 m mpy valilla,
joten lajitysalue kohoaa korkeimmillaan noin 75 metria ympéaroivaa lahimaastoa korkeammalle.

Lajitysalueen korkeudesta huolimatta alue nakyy vain hyvin rajatuille alueille 1&jitysalueen KL1
tapaan (Liite 1, kuva 2). Lajitysalue tai osia siita voi ndkyvyysanalyysin mukaan nékya paikoitel-
len lgjitysalueen laheiselta Hakoselta, noin 3-6 kilometrin etdisyydelld sijaitsevalta Kolmisopelta
sekd noin 8-13 kilometrin etaisyydella sijaitsevilta Jormasjarven ranta-alueilta.

Nakyvysanalyysin mukaan vain muutamista lahiympaéariston pihapiireistd avautuu nakymaalueita
lajitysalueelle. Osittaisia ndkymia voi avautua lajitysalueen pohjoispuolisella alueella Taattolassa
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Uusi-Taattolan ja Keskitalon pihapiireista ja Hakonen -jarven koillisrannalta. Kerilan pihapiiriin
lajitysalue ei ndy lukuun ottamatta rantaviivaa. Kerila ja Keskitalo ovat paikallisesti arvokkaita
pihapiireja. Pihapiireille kohdistuvan vaikutuksen merkittavyytta voi pitda kohtalaisena. Nakymis-
ta Taattolan alueelle on havainnollistettu liitteen 2 kuvalla 13. Nakyvysanalyysin ja maastoha-
vainnoinnin mukaan Pirttimden asutukselta l&jitysalueen valittomasta l|aheisyydestad ei juuri
avaudu nadkymia lajitysalueelle. Lajitysalueen ja asutuksen vélinen sankka puusto estaa nakymat.
Risteysalueelta on tehty kuvasovite, joka kuvaa puuston peittovaikutusta (Kuva 4). Paikasta on
tehty my6s havainnekuva, joka havainnollistaa ndkymista, mikali puusto olisi harvaa (Liite 2,
kuva 11). Tuhkalantielld liikuttaessa lajitysalue voi olla paikoin nahtévissa, mikali puustossa tien
ja lgjitysalueen valilla on aukko.

Asutukselta avautuu laajempia nakymia lajitysalueelle ainoastaan noin 8-13 kilometrin etaisyy-
deltd Jormasjarven ranta-alueilta. Nakyessaan lajitysalue sijoittuu kaukaiseen horisonttiin ja mai-
semavaikutusta voidaan pitdd pienend. Nakymista on havainnollistettu liitteen 2 kuvalla 8.

Kuva 4. Kuvasovite Komulanlammentien ja Tuhkalantien risteysalueelta. Ldjitysalueen yldpinta on mer-
kitty kuvaan valkoisella viivalla.

Nakyvysanalyysin mukaan lajitysalue nakyy valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Vuoka-
tin vaarajono ja rantakyldt Jormasjarven ranta-alueelle ja paikoin Vaarankylalle. Alueelle sijoittuu
my6s rakennuskulttuurikohteita. Nakyvyysalueet sijoittuvat noin 8-13 kilometrin etaisyydelle
lajitysalueesta, jolloin nakymistd kaukaisessa horisontissa ei voi pitdd maisema-alueen herkkyy-
desta huolimatta vahaista merkittavampana. Nakymista on havainnollistettu liitteen 2 kuvalla 8.

Nakyvyysanalyysin ja karttatarkastelun perusteella ldjitysalue ei ndy valtakunnallisesti merkitta-
vélle rakennetun kulttuuriymparistdon alueelle Huovilan puromyllylle ja valtakunnallisesti arvok-

kaalle perinnemaisemalle Puhakan laitumet. Vaikutuksia alueisiin ei aiheudu.

Sekundaariliuotusalueen laajennus

Sekundaariliuotusalueen laajennus on pituudeltaan noin 2,9 kilometria ja alueen korkein kohta on
315 m mpy. Liuotusaluetta ympardivan maaston korkeustaso vaihtelee noin 190 ja 240 m mpy
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valilla, joten liuotusalue kohoaa korkeimmillaan noin 125 metria ympéaroivaa lahimaastoa korke-
ammalle.

Liuotusalueen korkeudesta huolimatta alue nékyy vain hyvin rajatuille alueille sivukiven |&jitys-
alueiden tapaan (Liite 1, kuva 3). Liuotusalue tai osia siita voi nakyvyysanalyysin mukaan nékya
liuotusalueen laheisilta Kalliojarvelta ja Kolmisopelta ja rajatuilta alueilta Hakosesta seka yli 10
kilometrin etaisyydella sijaitsevan Laakajarven ranta-alueilta ja paikoin Jormasjarven ranta-
alueilta.

Nakyvysanalyysin mukaan lahiympéristdn pihapiireista ei juuri avaudu ndkymaalueita liuotusalu-
eelle. Ainoastaan liuotusalueen laheisen Kalliojarven kahdelta lomarakennukselta avautuu naky-
mia liuotusalueelle. Lyhyen etadisyyden vuoksi maisemavaikutusta voidaan pitad kohtalaisena.
Asutukselta avautuu laajempia nakymia liuotusalueelle ainoastaan yli 10 kilometrin etéisyydelta
rajatulta alueelta Jormasjarven rantavythykkeeltd ja muutamalta Laakajarven loma-asunnolta.
Nakyessaan liuotusalue sijoittuu kaukaiseen horisonttiin ja maisemavaikutusta voidaan pitaa
pienenéd. Nakymista on havainnollistettu liitteen 2 kuvilla 4 ja 9.

Nakyvysanalyysin mukaan liuotusalue nékyy valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Vuo-
katin vaarajono ja rantakyldt rajatulle alueelle Jormasjarven rantavythyketta ja paikoin Vaaran-
kylalle. Alueelle sijoittuu myo6s rakennuskulttuurikohteita. Nakyvyysalueet sijoittuvat noin 10-14
kilometrin etdisyydelle liuotusalueesta, jolloin ndkymistd kaukaisessa horisontissa ei voi pitaa
maisema-alueen herkkyydesta huolimatta vahéaista merkittavampané. Nékymista on havainnollis-
tettu liitteen 2 kuvalla 9.

Nakyvyysanalyysin ja karttatarkastelun perusteella lajitysalue ei nay valtakunnallisesti merkitta-
vélle rakennetun kulttuuriympariston alueelle Huovilan puromyllylle ja valtakunnallisesti arvok-

kaalle perinnemaisemalle Puhakan laitumet. Vaikutuksia alueisiin ei aiheudu.

Vaihtoehto VEO+ kokonaisuutena

Vaikka suunnitellut uudet toiminnot vaikuttavat hankevaihtoehdossa VEO+ suhteellisen suureen
alueeseen, toimintojen nakyvyys ymparistossd on hyvin rajallinen (Liite 1, kuva 4). Nakymia
1ajitys- ja liuotusalueille avautuu vain rajatuilta alueilta, mikd johtuu kaivosalueen ympéaréivan
maaston puustoisuudesta ja maanpinnan muodoista. Laajimmat nakyméaalueet kohdentuvat kai-
vosalueen ulkopuolella jarvien rannoille niille kohdin, joilta avautuu pitk& esteetdon nakyma laji-
tys- tai liuotusalueelle. Sivukiven lgjitysalue KL1 ja sekund&aariliuotusalueen laajennus néakyvéat
voimakkaasti Kolmisoppi -jarven pohjois- ja itdrannoille, mutta jarven sijoittuessa kaivospiirin
alueelle jarven rannalla ei ole vakituista tai loma-asutusta. Arvokkaisiin maiseman ja kulttuu-
riympéariston arvoihin kohdistuu pédadosin vain vahaisia vaikutuksia. Paikallisesti arvokkaaseen
rakennettuun kulttuuriymparistédn kohdistuu muutamalle kohteelle kohtalaisia vaikutuksia. Kai-
vosalueella sijaitsevien rakennuskulttuurikohteiden ympaéristd on jo aiemmin oleellisesti muuttu-
nut johtuen nykyisesta kaivostoiminnasta. Muinaisjadnndéksia ei sijoitu suunniteltujen toimintojen
alueille. Muutamaan pihapiiriin kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia, muutoin asutukseen kohdistu-
vat vaikutukset ovat pienié tai merkityksettomia.

VEla
Sivukiven lajitysalueet KL1 ja KL2 sek& sekundaariliuotusalueen laajennus

Sivukiven lgjitysalueiden KL1 ja KL2 sek& sekundaariliuotusalueen laajennus ovat hankevaih-
toehdossa VEla muodoltaan, korkeudeltaan ja sijainniltaan samat kuin hankevaihtoehdossa
VEO+. Primé&ariliuotusalueen laajennus ei muuta naiden lgjitysalueiden ja liuotusalueen nakymis-
ta kaivosaluetta ympardiville alueille (Liite 1, kuvat 5 - 8). Talléin kyseisten lajitysalueiden ja
liuotusalueen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn ovat samat kuin edella kuvatun
vaihtoehdon VEO+.
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Primaariliuotusalueen laajennus

Primé&ariliuotusalue on leveydeltddn noin 900 metria ja alueen korkein kohta on 272 m mpy. L&ji-
tysaluetta ympardivdn maaston korkeustaso vaihtelee noin 230 ja 260 m mpy vaélilla, joten 14ji-
tysalue kohoaa korkeimmillaan noin 40 metria ja alhaisimmillaan noin 10 metria ympéardivaa
lahimaastoa korkeammalle.

Primaariliuotusalueen laajennus ei juuri ndy kaivosalueen ulkopuolisille alueille. Nakyvyysanalyy-
sin mukaan Laakajarven ranta-alueelta noin 9-11 kilometrin etédisyydelta liuotusalue olisi nahta-
vissd, mutta liuotusalue ei nousse ympéaroivasta maastosta niin korkealle, etta liuotusalue olisi
selkedasti erotettavissa horisontissa. Virtuaalimallissa primé&éariliuotusalue ei ollut ndhtavissa Laa-
kajarven ranta-alueelta.

Vaihtoehto VEla kokonaisuutena

Hankevaihtoehdon VEla vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéon ovat samanlaiset kuin
hankevaihtoehdon VEO+. Primaariliuotusalueen laajennuksella ei ole asutukseen, maisemaan,
kulttuuriymparistédn tai muinaisjadnnoksiin kohdistuvia vaikutuksia. Lajitysalueista KL1 ja KL2
sekad sekundaaériliuotusalueesta kohdistuu arvokkaisiin maiseman ja kulttuuriymparistdén arvoihin
padosin vain vahaisid vaikutuksia. Paikallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistéon
kohdistuu muutamalle kohteelle kohtalaisia vaikutuksia. Muinaisjadnnoksia ei sijoitu suunniteltu-
jen toimintojen alueille. Muutamaan pihapiiriin kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia, muutoin asu-
tukseen kohdistuvat vaikutukset ovat pienia tai merkityksettomiéa.

VE1lb
Sivukiven lajitysalueet KL1 ja KL2 seka sekundééri- ja priméaariliuotusalueiden laajennus

Sivukiven lgjitysalueiden KL1 ja KL2 sek&d sekund&éari- ja prim&ériliuotusalueen laajennus ovat
hankevaihtoehdossa VE1b muodoltaan, korkeudeltaan ja sijainniltaan samat kuin hankevaihtoeh-
dossa VEla. Kyseisten lgjitys- ja liuotusalueiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon
ovat samat kuin edella kuvatun vaihtoehdon VE1la.

Pasutto ja rikkihappotehdas

Pasutto ja rikkihappotehdas sijoittuvat kaivosalueen keskiosiin tehdasalueen yhteyteen. Uusien
tehdasrakennusten koot vertautuvat nykyisiin tehdasalueen laitoksiin. Korkeimpana rakenteena
rikkihappotehtaassa kohoaa piippu, jonka korkeus on alustavan arvion mukaan 60 metria.

Pasuton ja rikkihappotehtaan vaikutuksia asutukseen ja maisemaan voidaan pitad etdisyyden ja
sijoittumisen perusteella vahaisind ja paaosin merkityksettémina. Rikkihappotehtaan piippu voi
nakya lahiymparistéd laajemmalta alueelta. Kulttuuriymparistdoén ja muinaisjaannoksiin ei koh-
distu vaikutuksia.

Vaihtoehto VE1b kokonaisuutena

Hankevaihtoehdon VE1lb vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéén ovat samankaltaiset
kuin hankevaihtoehtojen VEO+ ja VEla. Pasuton ja rikkihappotehtaan vaikutuksia asutukseen ja
maisemaan voidaan pitaa etdisyyden ja sijoittumisen perusteella vahaisina ja padosin merkityk-
settdmina. Primaariliuotusalueen laajennuksella ei ole asutukseen, maisemaan, kulttuuriymparis-
toon tai muinaisjadnnoksiin kohdistuvia vaikutuksia. Lajitysalueista KL1 ja KL2 sek&a sekundaéari-
liuotusalueesta kohdistuu arvokkaisiin maiseman ja kulttuuriympariston arvoihin paaosin vain
vahaisia vaikutuksia. Paikallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriympéaristoon kohdistuu
muutamalle kohteelle kohtalaisia vaikutuksia. Muinaisjaannéksia ei sijoitu suunniteltujen toimin-
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tojen alueille. Muutamaan pihapiiriin kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia, muutoin asutukseen koh-
distuvat vaikutukset ovat pienia tai merkityksettomia.

VElc
Sivukiven lajitysalueet KL1 ja KL2, sekundaari- ja primaariliuotusalueiden laajennus seka pasutto
ja rikkihappotehdas

Sivukiven lgjitysalueiden KL1 ja KL2, sekund&ari- ja primaariliuotusalueen laajennus seké pasutto
ja rikkihappotehdas ovat hankevaihtoehdossa VElc muodoltaan, korkeudeltaan ja sijainniltaan
samat kuin hankevaihtoehdossa VE1b. Kyseisten l&jitys- ja liuotusalueiden sek& pasuton ja rikki-
happotehtaan vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ovat samat kuin edelld kuvatun
vaihtoehdon VE1b.

Sulatto

Sulatto sijoittuu kaivosalueen keskiosiin tehdasalueen ja suunniteltujen sulaton ja rikkihappoteh-
taan yhteyteen. Sulaton koko vertautuu nykyisiin tehdasalueen laitoksiin. Korkeimpana raken-
teena sulatossa kohoaa piippu noin 7 metria sulaton katon ylapuolelle.

Sulaton vaikutuksia asutukseen ja maisemaan voidaan pitdd etaisyyden ja sijoittumisen perus-
teella véhaisind ja p&aosin merkityksettomind. Kulttuuriymparistdoon ja muinaisjddnnoksiin ei

kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehto VE1c kokonaisuutena

Hankevaihtoehdon VE1lc vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdaristéon ovat samankaltaiset
kuin hankevaihtoehtojen VEO+, VEla ja VE1b. Sulaton, pasuton ja rikkihappotehtaan vaikutuksia
asutukseen ja maisemaan voidaan pitaa etéisyyden ja sijoittumisen perusteella vahaisina ja paa-
osin merkityksettémina. Primé&aériliuotusalueen laajennuksella ei ole asutukseen, maisemaan,
kulttuuriympéristoon tai muinaisjddnnoksiin kohdistuvia vaikutuksia. L&jitysalueista KL1 ja KL2
seké sekundaériliuotusalueesta kohdistuu arvokkaisiin maiseman ja kulttuuriymparistdon arvoihin
paaosin vain véhaisia vaikutuksia. Paikallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistéon
kohdistuu muutamalle kohteelle kohtalaisia vaikutuksia. Muinaisjaannoksia ei sijoitu suunniteltu-
jen toimintojen alueille. Muutamaan pihapiiriin kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia, muutoin asu-
tukseen kohdistuvat vaikutukset ovat pienia tai merkityksettomia.

Epdvarmuustekijat

Kaivokselle suunniteltujen toimintojen maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja
sitd kautta nakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvilli-
suuden kasvaminen seka esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia
lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisid. Suunniteltujen toimintojen
aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi muun muassa
vaikutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutuksen kokemiseen
vaikuttavat muun muassa henkilén suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietamys ja
mielenkiinto seka henkilokohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Virtuaalimalliin perustuvat havainnekuvat ovat paikkatietoaineistoihin perustuva esitystapa vaiku-
tuksista. Kuva ei valttdmattad vastaa taydellisesti tietysta paikasta avautuvaa ndkymaa peittei-
syydeltaan (yksittaisia puita tai muita esteita ei ole huomioitu).

Nakyvyysanalyysi on teoreettinen yleistys suunnitellun toiminnon ndkymisesta vaikutusalueelle.
Nakemaalueen muodostumiseen riittda, etta kohdepaikkaan nakyy esimerkiksi vain pieni osa
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lajitysalueen lakialueesta. Tama voi antaa joissakin tapauksissa liioitellun kuvan lajitysalueen
nakymisesta. Tama on otettu huomioon vaikutusarvioinnissa.
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Maakunnallisesti arvokas kulttuurihis-
toriallinen kohde tai alue (Maakuntakaava)

©  Perinnemaisemakohde (Maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (Ymparistoministerio)

Kaivospiiri

6.6.2017/TL

Lo 1:100 000 N
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Nakyvyysanalyysi, VEla

Primaariliuotusalueen laajennus
Liuotusalueen korkein kohta
+272 m mpy

- Primaariliuotusalueen laajennus

Liuotusalue ei nay (ei varitysta)

- Liuotusalue tai osia siitd nakyy
- Uusi ljitys/liuotusalue

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihis-
toriallinen kohde tai alue (Maakuntakaava)

©  Perinnemaisemakohde (Maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (Ymparistoministerio)

Kaivospiiri

6.6.2017/TL

Lo 1:100 000 N
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Nakyvyysanalyysi, VEla

Lajitys/liuotusalueiden yhteinen
nakymaalue

Sivukiven lgjitysalueen (KL1) korkein
kohta +330 m mpy

Sivukiven lgjitysalueen (KL2) korkein
kohta +285 m mpy

Sekundaariliuotusalueen laajennuksen
korkein kohta +315 m mpy

Primaariliuotusalueen laajennuksen
korkein kohta +272 m mpy

- Uusi ldjitys/liuotusalue

Lgjitys/liuotusalue ei ndy

Yksi tai useampi lgjitys/liuotusalue
tai osia niista nakyy

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihis-
toriallinen kohde tai alue (Maakuntakaava)

©  Perinnemaisemakohde (Maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (Ymparistoministerio)

Kaivospiiri

6.6.2017/TL

Lo 1:100 000 N
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Kuvaussuunta

Sivukiven lajitysalue, KL1

/ Sivukiven l&jitysalue, KL2

Sekundaariliuotusalueen laajennus
0o 1 2 4 km _ N _
[ R | - Prim&ariliuotusalueen laajennus

Havainnekuvat

Kaivosalueen ympadriston virtuaalimalli / Ramboll 29.6.2016 / SA



KL1 +330m, KL2 +285, SEC+315 eteldsta Laakajarvi, Murtoniemi



KL1 +330m eteldsta Laakajarvi, Murtoniemi



KL2 +285 eteldsta Laakajarvi, Murtoniemi



SEC+315 etelasta Laakajarvi, Murtoniemi



Nykytilanne etelasta Laakajarvi, Murtoniemi



KL1 4+330m, KL2 +285, SEC+315 pohjoisesta Jormasjarvi, Luukkosenniemi



KL1 +330m pohjoisesta Jormasjarvi, Luukkosenniemi



KL2 +285 pohjoisesta Jormasjarvi, Luukkosenniemi



SEC+315 pohjoisesta Jormasjarvi, Luukkosenniemi



Nykytilanne pohjoisesta Jormasjarvi, Luukkosenniemi



KL2 +285 Pirttimaki, risteys



SEC +315 Hakosen pohjoisrannalta



KL2 +285 Taattola



KL1 +330 Taattola
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