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Hankkeen lahtotilanne

= Terrafame Oy:n kaivosalueella on varastoituna vesienkasittelysakkoja. Sakat syntyivat padosin kaivoksella
vuonna 2012 tapahtuneen kipsisakka-altaan vuodon jalkeen rakennettujen kenttapuhdistamoiden
toiminnassa vuosien 2012-2016 aikana.

= Varastoidut sakat ja lietteet ovat kalkkisaostuksella muodostettua metallihydroksidisakkaa. Naiden laatu
vastaa paapiirteissaan metallien talteenottoprosessissa loppuneutraloinnissa muodostuvien sakkojen
laatua.

= Sakat ja lietteet ovat loppusijoittamista odottaessa valivarastoituna tilapaisissa maapohjaisissa altaissa ja
geotuubeissa. Alkuvuodesta 2017 kaynnistettiin keskusvedenpuhdistamo, minka jalkeen
vesienkasittelyssa syntyvat sakat on loppusijoitettu kipsisakka-altaille.

= Hanke pitaa sisallaan vesienkasittelyssa muodostuneiden sakkojen ja lietteiden poistamisen, kasittelyn ja
sijoittamisen. Vesienkasittelysakat on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi, joten ymparistdluvan saaminen
sakkojen loppusijoittamiseksi edellyttaa YVA-menettelya. Sijoittamissuunnitelmaa tarkeanetaan YVA-
menettelyn aikana arviointitulosten perusteella.



Vesienkasittelysakat

= Kalkkisaostuksella muodostettua metallihydroksidisakkaa.

= Vaarallisen jatteen ominaisuuksia muun muassa kohonneiden nikkeli- ja sinkkipitoisuuksien myota. PSAVI
on luokitellut vaaralliseksi jatteeksi (Dnro PSAVI/931/2015).

= Metallien liukoisuudet sakoissa ovat kuitenkin hyvin pienia ja niiden puolesta sakka soveltuisi
sijoitettavaksi myos tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi maaritellylle alueelle. Ainoastaan sulfaatin
liukoisuus ylitti tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvon (Ramboll Finland Oy 2017).

= STUK on maaritellyt sakat kuuluvaksi toimivaltansa alaisuuteen.

= Varastointi ja loppusijoitus edellyttavat lahtokohtaisesti sijoitusta Vna 331/2013 mukaiselle erityiselle
vaarallisen jatteen kaatopaikalle.



Vesienkasittelysakkojen sijainti kaivospiirin alueella
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Hankkeen tavoitteet

" YVA-hanke kasittelee vesienkasittelysakkojen loppusijoitusta.

= Tavoitteena on |6ytaa sakkamateriaalille ympariston kannalta paras mahdollinen
loppusijoituspaikka ja —tapa.

" Geotuubikenttien sakat on tarkoitus sijoittaa nykyiselle paikalleen ja peittaa tiiviilla
peittorakenteella.

* Maapohjaisissa altaissa sijaitseville sakoille selvitetaan kolmea sijoitusvaihtoehtoa.



Vaihtoehtojen esittely

= Nykytilanne: Sakat peittamattomina geotuubikentilla ja maapohjaisissa altaissa.

= VE1: Kortelammen jatealue A. Maapohja-altaiden sakat sijoitetaan Kortelammen padon valuma-alueen
sisdpuolelle tiiviilla kalvorakenteella tai vastaavat ominaisuudet omaavalla rakenteella varustetulle
loppusijoitusalueelle.

= VE2: Kortelammen jatealue B. Maapohja-altaiden sakat sijoitetaan Kortelammen padon valuma-alueen
ulkopuolelle tiiviilla kalvorakenteella tai vastaavat ominaisuudet omaavalla rakenteella varustetulle
loppusijoitusalueelle.

= VE3: Sakkojen hyétykdyttd. Maapohja-altaiden sakat hydtykaytetaan kipsisakka-altaiden tayttdmuotoilussa
ja osana peiterakennetta. Mahdollista toteuttaa myos osittain VE1:n tai VE2:n kanssa.

= Kaikissa vaihtoehdoissa geotuubikenttien sakat sijoitetaan paikoilleen. Vesienkasittely keskitetaan
jatkossa keskusvedenpuhdistamolle, jossa muodostuva vesienkasittelysakka seka metallien talteenoton
loppuneutralointisakka lajitetaan kipsisakka-altaille. Mikali YVA-prosessin aikana naiden vaihtoehtojen
vhdistelma todetaan varteenotettavaksi vaihtoehdoksi, tullaan tama kasittelemaan omanaserillisena
vaihtoehtonaan YVA-selostuksessa.



Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajaukseksi
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Hankkeen toteuttaminen yleispiirteisesti

= Sakka-alueiden kuivatus: kuivatusojat ja pumppausaltaat, kuivatusvedet pumpataan
kasiteltavaksi keskusvedenpuhdistamolle.
= Pohjarakenteiden ja suotovesijarjestelman rakentaminen:
* Pohjarakenteet: rakentamisessa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan alueelle
varastoitua moreenia, bentoniittia
* Suotovesien keraysjarjestelma onnettomuustilanteiden varalle (suotovesia ei
muodostu normaalitilanteessa)
= Sakan poisto: Syvilta alueilta talvella sakan jaadyttya, matalilta aluilta voidaan poistaa
sakkaa myds sulan maan aikaisena kaivuutyona, myos imuruoppausta voidaan kayttaa

sakkojen poistossa.
" Pintarakenteiden toteuttaminen: peittokerros, suodatinkangas, kiilattu louhekerros,

bentoniittimatto, kalvorakenne tai muu vastaava rakenne.



Selvitettavat ymparistovaikutukset

= Vesienkasittelysakkojen loppusijoittamisen valittomat ja valilliset vaikutukset ymparistoon.

= Kunnostuksen ja varsinaisen loppusijoitusvaiheen aikaiset vaikutukset.

= Ymparistovaikutusten arviointi ehdotetaan kohdistettavaksi seuraaviin vaikutuksiin:

* Vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin
* Vaikutukset pintavesiin
* Vaikutukset ilman laatuun



Arviointimenetelmat

= Sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa.

= Ymparistovaikutusten merkittavyys maaritellaan viisiportaisella asteikolla:

- T

Vahaisid haitallisia
vaikutuksia

= Merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon vaikutuksen suuruus ja kohteen arvo seka herkkyys:
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Vaikutukset pintavesiin ja vesiluontoon

= Suurimmat riskit haitallisten ainesten kulkeutumisesta kaivosalueelta ymparistdon liittyvat pintavesien mukana
tapahtuvaan kulkeutumiseen.

= Miten arvioidaan:

* Vesienkasittelysakkojen poistosta, siirrosta ja loppusijoituksesta pintavesiin aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan
laskennallisesti ja asiantuntija-arviona hyddyntaen olemassa olevia tutkimuksia ja selvityksia.

* Vaikutuksia arvioidaan seka rakentamisvaiheelle etta loppusijoitusvaiheelle vaihtoehtokohtaisesti.
* Osana ymparistdvaikutusten arviointia tarkastellaan myds Terrafamen loppuneutralointi- ja
keskusvedenpuhdistamon vesienkasittelyprosesseissa syntyvan kipsisakan maaraa seka kipsisakka-altaiden

(tayttotilavuuden) tarvetta ja kayttoa vahintaan seuraavien 10 vuoden aikana.

* YVA-hankkeen aikana tehdaan myds erillisselvitys, jossa selvitetaan tarkemmin Kortelammen alueella olevien
sakkojen maaraa ja laatua seka liukoisuusominaisuuksia.



Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

= Merkittavimmat vaikutukset liittyvat suotovesien muodostumiseen ja naiden mukana kulkeutuvien
haitta-aineiden aiheuttamaan riskiin.

= Miten arvioidaan:

* Vesienkasittelysakkojen poistosta, siirrosta ja loppusijoituksesta maaperaan, kallioperaan seka pohjaveteen
aiheutuvat vaikutukset arvioidaan hyddyntaen olemassa olevia selvityksia, asiantuntija-arvioita seka
paikkatietoanalyyseja.

* Tarvittaessa voidaan toteuttaa myos laskennallisia analyyseja. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse talous- tai
maatalouskaytdssa hyodynnettavia pohjavesivarantoja tai luokiteltuja pohjavesialueita, joten vaikutukset lahimpiin
talousvesikaivoihin arvioidaan GTK:n selvityksen (2014) seka kulkeutumisetaisyyksien perusteella.

* Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan vaihtoehtojen sijoittuminen paikallisesti eri
pohjavesialtaiden alueille.



Vaikutukset ilman laatuun

= Vesienkasittelysakkojen poistosta, siirrosta ja loppusijoittamisesta ilmaan aiheutuvien vaikutusten arviointi sisaltaa
tyokoneiden seka lisaantyneen liikenteen paastdjen vaikutukset seka mahdollisen vesienkasittelysakkamateriaalin
kuivatuksesta, poistosta ja siirrosta aiheutuvan polyamisen.

= Miten arvioidaan:

* Rakentamisenaikaista pdlyamista arvioidaan hankealueella. Toiminnasta aiheutuvat polypaastét ja polyn
leviamisen selvitetaan olemassa olevin, kirjallisuudesta ja hankevastaavalta saatavin tiedoin.

* Vaikutuksia tarkastellaan laadullisesti tai paikkatietoavusteisesti polyvydhyketarkasteluna.

* Loppusijoituksen aikana polyamista ei oleteta tapahtuvan, mutta asia tarkastellaan YVA-selostuksessa
suunnitteluratkaisun tarkennuttua.

* Tyokoneiden paastot ilmaan selvitetaan VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelman avulla.



Vaikutukset maankayttdon ja elinkeinotoimintaan

Ei merkittavia vaikutuksia kaivospiirin ulkopuoliseen maankayttoon.
= Loppusijoituksen vaatimat ratkaisut toteutetaan kaivospiirin sisapuolella.

" Loppusijoituksen ratkaiseminen kaivoksen toiminnan kannalta valttamatonta, joten hankkeen
etenemisella tata kautta vaikutus alueen elinkeinotoimintaan.

= Vesienkasittelysakkamateriaalin poisto, siirto seka loppusijoitus ja valivarastoaltaiden kunnostus
tyollistavat paikallisia urakoitsijoita.

= Miten arvioidaan:
= Vaikutukset maankayttodn ja kaavoitukseen tarkastellaan YVA-prosessin aikana. Vaikutukset alueen

elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntijatyona olemassa oleviin selvityksiin ja tarvittaessa tehtaviin
asiantuntijahaastatteluihin pohjautuen.



Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja
suojelukohteisiin

= Hankkeen lahialueella ei sijaitse Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Lahin Natura-alue on noin 1,9
kilometrin etaisyydella kaivospiirin rajasta kaakkoon sijaitseva Talvivaara.

= Kaivospiirin laheisyydessa kaksi yksityista luonnonsuojelualuetta.
= Kaivospiirin alue on jo valmiiksi teollisuuden kaytossa, eivatka lahimmat suojelualueet ole kaivoksen
valittdmassa laheisyydessa. Nain ollen suoria arvioitavia vaikutuksia luontoon, elaimistodn ja

suojelukohteisiin ei muodostu.

= Vaikutuksia ei esiteta arvioitavaksi vaikutusmekanismien puutteen takia. Tilanne kuvataan ja todetaan
YVA-selostuksessa.



Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon

= Vesienkasittelysakkojen valivarastoaltaiden kunnostuksella ja sakkamateriaalin uudella loppusijoituksella
ei ole vaikutuksia kaivosalueen kaivannaisvarantojen hyddyntamiseen.

= Rakennemateriaalien saatavuutta tarkastellaan osana YVA-selvitysta.

= Geotuubien sijoittaminen paikoilleen nykyisille sijainneilleen ja peittaminen peittorakenteella estaisi
nailla alueilla sijaisevien kaivosmineraalien tehokkaan hyodyntamisen. Nain ollen ainakin osa
geotuubeista saatetaan purkaa ja sijoittaa muun sakkamateriaalin joukkoon VE1:n, VE2:n tai VE3:n
mukaisesti.

= Miten arvioidaan:

= Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen toteuttamiseksi vaadittavat luonnonvarat
asiantuntijatyona.

= Eriloppusijoitusvaihtoehtojen vaikutukset kaivosmineraalien tehokkaaseen hyodyntamiseen:



Melu, tarina ja valo

= Vesienkasittelysakkojen valivarastoaltaiden kunnostus ja sakkamateriaalin loppusijoitus eivat aiheuta sellaista melua
tai tarinaa, joka olisi erotettavissa kaivoksen normaalista toiminnasta lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

= Tyo joudutaan osittain toteuttamaan talviaikaan, jolloin lisavalaistus tyokohteilla on tarpeellinen. Taman valaistuksen
vaikutuksia ei kuitenkaan voida erottaa kaivoksen normaalista valaistuksesta.

Liikennevaikutukset

= Hanke aiheuttaa liikennevaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa. Vaikutukset rajoittuvat padasiassa
kaivosalueelle.

= Liikenne kaivosalueella kasvaa vesienkasittelysakkojen valivarastoaltaiden kunnostusvaiheessa tarvittavien
tyokoneiden seka sakkamateriaalin siirtojen seka vaarallisen jatteen kaatopaikan vaatimien rakennustoiden myota.



Vaikutukset jatehuoltoon

= Loppusijoittaminen itsessaan jatehuoltotoimenpide.

= Toiminnan vaikutukset kaivosalueen jatehuoltoon syntyvat lahinna vesienkasittelysakka-altaiden kuivatusvesista ja
naiden johtamisesta kaivoksen keskusvedenpuhdistamolle.

= Vaikutus puhdistamon kapasiteettiin seka ymparistolupaehtojen mukaisiin paastokiintioihin tullaan selvittamaan
ymparistévaikutusten arvioinnissa.

= Muut jatehuoltoon kohdistuvat vaikutukset syntyvat valmiiksi kaivoksen maanlajitysalueilla sijaitsevien maa-ainesten
mahdollisesta hyddyntamisesta vesienkasittelysakkojen loppusijoitusalueiden seka valivarastoaltaiden tyhjentamisen
jalkeisessa taytto- ja peittomuotoilussa.

= Ainesten soveltuvuus kunnostusalueiden peitto- ja tayttdmuotoiluun ja sen vaikutukset tullaan selvittaman
ymparistévaikutusten arvioinnissa.



Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

= Hankkeesta ei aiheudu kaivospiirin alueen ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia maisemaan ja
kulttuuriymparistéon.

= Maisemalliset vaikutukset kaivospiirin sisalla rajoittuvat lahinna mahdollisiin perustettaviin uusin
jatealueisiin ja naiden mukanaan tuomiin tayttoihin seka kipsisakka-altaiden tayttodn. Nama vaikutukset
konkretisoituvat vasta kaivoksen pitkalla tulevaisuudessa olevassa sulkemis- ja jalkihoitovaiheessa.

= Kaivospiirin sisaiset maisemavaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona, huomioiden myds tilanne
kaivoksen toiminnan lakkaamisen jalkeen.



Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja lahialueiden
virkistyskayttoon seka ymparistoriskitasoon

= |hmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetaan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

= |hmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat vahvasti muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat
yvhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Tassa hankkeessa tarkastellaan lahinna poly- ja vesistovaikutukset.

= Arvioinnin lahtdaineistoja kaytetaan YVA-menettelyn aikana saatavaa yleis6palautetta, kartta-aineistoja seka muissa
vaikutusarvio-osioissa tuotettua tietoa vaikutuksista.

= YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat
seka arvioidaan niiden todennakdisyydet ja seuraukset.



Vaikutukset ymparistoriskitasoon

= Toiminnan aiheuttamat ymparistoriskit voidaan jakaa kolmeen vaikutustyyppiin: akillisiin vaikutuksiin, pitkaaikaisiin
suoriin vaikutuksiin ja pitkaaikaisiin valillisiin vaikutuksiin.

= Vesienkasittelysakka-altaiden kunnostuksen ja sakkamateriaalin loppusijoittamisen yhteydessa erityisen huomattavia
vaikutuksia ymparistoriskitasoon muodostuu patoalueilla suoritettavien kaivuu- ja kunnostustoiden yhteydessa seka
vanhojen vesienkasittely-yksikdiden poistuessa kaytosta.

= Miten arvioidaan:

= Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset
hairiotapahtumat seka arvioidaan niiden todennakoisyydet ja seuraukset.

= Riskitarkastelussa arvioidaan, miten hairididen vaikutukset minimoidaan ja esitetaan korjaavat toimenpiteet.

= Lisaksi tunnistetaan tarpeelliset paivitykset kaivoksen vesienhallintasuunnitelmaan muun muassa uusien
mahdollisten kasittelya vaativien vesijakeiden osalta.



Yhteisvaikutusten arviointi

= Yhteisvaikutuksena huomioidaan erityisesti hankkeen mahdolliset vesistovaikutukset yhdessa muun
vesistokuormituksen kanssa.

= Muita huomionarvoisia yhteisvaikutuksia ei ole toistaiseksi tunnistettu.

= Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kaivoksen toiminnan aiheuttamien vesistovaikutusten ja

vesienpuhdistussakkojen loppusijoittamisen arvioitujen vesistovaikutusten yhteisvaikutusta vaihtoehto- ja valuma-
aluekohtaisesti seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla.



Ymparistovaikutusten seuranta

= YVA-prosessin aikana tullaan arvioimaan tarve valivarastoaltaiden kunnostuksen seka
sakkamateriaalin loppusijoituksen aikaiselle ymparistovaikutusten seurannalle.

" Pinta- ja pohjavesivaikutukset alustavasti arvioitu merkittavimmiksi vaikutuksiksi.

" YVA-selostuksessa esitetaan ehdotus hankkeen ymparistdvaikutusten
seurantaohjelmaksi.

= Velvoittavat tarkkailuohjelmat laaditaan ja hyvaksytetaan viranomaisella
ymparistolupamenettelyn yhteydessa.
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