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LAUSUNTO TERRAFAME OY:N NIKKELI- JA KOBOLTTISULFAATTIEN
TUOTANNON YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA

Geologian tutkimyskeskus (GTK) kiittdd mahdollisuudesta lausua Terrafame Oy:n
nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotantoon liittyvastd ymparistévaikutusten
arviointiselostuksesta. Lausunnossa kasitellaan YVA-selostusta niiltd osin, jotka
kuuluvat keskeisesti GTK:n toimialaan eli erityisesti maa- ja kallioperdan, pinta- ja
pohjavesiin ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen kohdistuvien vaikutusten osalta.

TAUSTAA

Terrafame Oy (my6éh. Terrafame) suunnittelee aloittavansa akuissa
hyédynnettavien nikkeli- ja kobolttisulfaattituotteiden valmistamisen Sotkamossa
sijaitsevan  kaivoksensa tehdasalueella. Tavoitteena on  kaynnistaa
kapasiteetiltaan vuodessa noin 170 000 tonnia nikkelisulfaattia ja noin 7 400 tonnia
kobolttisulfaattia tuottava tehdas vuonna 2020. GTK on antanut lausuntonsa
hankkeen YVA-ohjelmasta 16.5.2018. Akkukemikaalien valmistusprosessissa
muodostuu sivutuotteena kemianteollisuudessa ja lannoitusaineena kaytettavaa
ammoniumsulfaattia noin 115 000 tonnia vuodessa. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien
tuotanto tapahtuu Terrafamen kaivoksen tehdasalueelle rakennettavassa
uudessa tehdasrakennuksessa. Raaka-aineena toimii kaivoksen nykyinen
paatuote eli nikkelikobolttisulfidi. Uutena kemikaalina otetaan kaytt66n
ammoniakki seka uuttoliuotin ja -reagenssit. Akkukemikaalien valmistaminen
edellyttda kaivoksen héyryn ja hapen tuotantokapasiteettien laajentamista.

Ympéristévaikutugten arviointimenettelyssa tarkasteltiin ja arvioitiin seuraavat
vaihtoehdot:

Vaihtoehto @ VEO: Metallintuotanto  jatkuu  nykyisellaan  siten, ettd
nikkelikobolttisulfidin vuosituotanto on enintddn 37 000 tonnia vuodessa Pohjois-
. Suomen aluehallintovirastossa vireilld olevan ympaéristélupahakemuksen

mukaisesti.
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Vaihtoehto VE1: Terrafamen tdman hetkisen lopputuotteen jalostusastetta
nostetaan lisddmaélld nykyiseen tuotantoprosessiin nikkeli- ja kobolttisulfaattien
valmistus (170 000 tonnia nikkelisulfaattia ja 7 400 tonnia kobolttisulfaattia)
nikkelikobolttisulfidista. Prosessin paavaiheet ovat paineliuotus, uutto ja kiteytys.
Kiteytysvaihe toteutetaan hdyrynkierratystekniikalla, jossa lauhteen jaanndéslampé
voidaan hyddyntaa uudelleen. Talléin primaérienergian tarve on pienempi kuin
suoraviivaisessa kiteytysmenetelmdssa, mutta sekin edellyttdd nykyisen
héyryntuotannon laajentamista. Vaihtoehto VE1:ssd on kaksi hdyryntuotannon
laajennuksen ala-vaihtoehtoa VE1A ja VE1B, jotka eroavat toisistaan
héyryntuotannossa kaytettdvan polttoaineen suhteen. Héyryntuotannon tarve on
18 MW. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus edellyttda kaivoksen nykyisen
happilaitoksen laajentamista.

Vaihtoehto VE2: Kuten vaihtoehto VE1, mutta kiteytysvaihe toteutetaan
suoraviivaisella hdyryn lapivirtaustekniikalla, joka on yleisemmin kaytéssa, mutta
kuluttaa enemman héyrya kuin VE1-vaihtoehdossa kaytettava kiteytystekniikka.
Prosessissa tarvittava hdyry tuotetaan kiintedn polttoaineen (KPA) kattilalla.
Kattilan polttoainetehoksi on alustavasti suunniteltu 47 MW. Kattilan polttoaineena
toimivat ensisijaisesti puhdas puuperédinen polttoaine ja jyrsinturve, mutta myés
kaivoksen omassa  toiminnassa syntyvésta  jatteestd  valmistetun
kierrdtyspolttoaineen hyédyntamistad arvioidaan. Uusi kattila korvaa Terrafamen
nykyiset metallintuotannon voimalaitokset, jotka jadvat varakapasiteetiksi.

YLEISET KOMMENTIT

Terrafame  Oy:n  ympéristdvaikutusten  arviointiselostus  nikkeli- ja
kobolttisulfaattien tuotantoon liittyen on selkea ja kattava selvitys uuden toiminnan
aiheuttamista ymparistdvaikutuksista ja riskeista. YVA-ohjelmassa esiin nousseita
epakohtia on selvennetty ja kokonaisuudesta jda vaikutelma, etta
akkukemikaalitehtaaseen liittyvat ympéristdasiat ovat toiminnanharjoittajalla
hallinnassa. YVA selvityksessd todetaan yhteenvetona, ettd arvioidut
hankevaihtoehdot eivat olennaisilta osin poikkea ymparistévaikutuksiltaan
toisistaan. GTK:n  toimialaan keskeisesti kuuluvien osa-alueiden
ympéristévaikutukset on arvioitu merkitykseltddn vahaisiksi tai mitattdman
pieniksi. Taydennys- tai muutostarpeita YVA-selvitykseen on esitetty seuraavissa
yksityiskohtaisissa kommenteissa.
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YKSITYISKOHTAISET KOMMENTIT
Toiminnasta aiheutuvat kiinteéat jatteet

Akkukemikaalitehtaan toiminnassa syntyvat vaaralliseksi jatteiksi luokiteltavat
rautasakka ja kerosiinipuhdistuksen bentoniittisakka on suunniteltu ensisijaisesti
sijoitettavan sekundaariliuotuskasalle, jossa niistd hybddynnettévissa olevat
metallit otetaan talteen. Jatejakeiden koostumusta on arvioitu taulukossa 3.14.4,
Kappaleessa 14.3 on arvioitu sakkojen  sijoittamisen  vaikutusta
sekundaariliuotuskasojen toimintaan ja kappaleessa 14.4 vaihtoehtoisena
sijoitustapana on tarkasteltu rautasakan sijoittamista kipsisakka-altaalle seka
kerosiinipuhdistuksen sakan polttamista tai toimittamista jatteenkasittely-
laitokselle. GTK toteaa, ettd akkutehtaalta ~muodostuvien jatteiden
sijoittamispaikan  valinnassa tulisi etenkin  huomioida jatemateriaalin
hyédyntaminen, jatteen sijoituspaikan pohja- ja patorakenteiden soveltuvuus
sijoitukseen pitkalla aikavalilld seka riskinarviointi. YVA-selostuksen mukaan
akkutehtaalta muodostuvien jatteiden maara jaa pieneksi verrattuna jo olemassa
olevien ja muiden alueen toiminnoista muodostuvien jatteiden maariin. Lisaksi
YVA-selostuksessa on mainittu, ettd prosessitekninen asiantuntija on arvioinut
sakkojen sekundaarikasalla hydédyntdmisen vaikutuksia sek&a kiertoliuoksen
laadun muutoksia. GTK toteaa, ettd akkutehtaalta muodostuvien jatejakeiden ja
kemikaalien muuttuminen sekad niiden yhteisvaikutukset nykyisten jatejakeiden
kanssa pitkalla aikavalilla, ja etenkin jatealueiden kaytdstd poistamisen jalkeen,
tulisi arvioida YVA-selostuksessa esitettyd tarkemmin ja paivittda saanndllisin
valiajoin. Etenkaan mikali niitd ei ole kuvattu jonkun muun aiemman tai nyt
kaynnissa olevan viranomaismenettelyn tai lupaprosessin yhteydessa, silléd YVA-
selostuksessa on maininta, ettd Terrafamen koko nykyisen toiminnan
ymparistoriskit on kartoitettu ja arvioitu vuonna 2017. GTK:n tarkoittama tarkempi
arviointi voisi olla mm. mallintamista perustuen jatejakeiden siséltdmien
yhdisteiden ja alkuaineiden pitoisuuksiin, olemassa olevien pitoisuuksien ja
kemiallisten reaktioiden esittdmista.

Polttolaitoksella syntyvien lento ja pohjatuhkien hy6tykayttdé on YVA-selostuksen
mukaan mahdollista metsalannoitteena ja  kaivoksella tapahtuvassa
maarakentamisessa. Vaihtoehdoissa VE1B ja VE2 poltetaan puhtaan biomassan
lisdksi my6és muita sivuvirtoja, kuten akkukemikaalitehtaan prosessissa syntyvaa
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polttokelpoista jatetta, joilla voi olla vaikutusta tuhkien hyédynnettavyyteen ja jonka
todetaan mahdollisesti edellyttdvan ymparistélupaa.

Mikali tehtaan voimalaitoksessa paadytdan suorittamaan rinnakkaispolttoa, voi
tdman seurauksena syntyd tuhkaa, joka sisdltdd korkeita maaria esimerkiksi
raskasmetalleja, estden tuhkan hyo6tykdytén. Tassd tilanteessa tuhka on
suunniteltu toimitettavaksi kaatopaikalle loppusijoitettavaksi. Kaatopaikalle
voidaan myds mahdollisesti joutua toimittamaan kerosiininpuhdistuksessa
syntyvid sakkoja, ellei niitd voida sijoittaa sekundaarikasalle tai polttaa
voimalaitoksessa. GTK:n mielestd tulisi tarkemmin selvittda/arvioida, miten ja
kuinka kauan naita jatteitd mahdollisesti jouduttaisiin valivarastoimaan
kaivosalueella ennen niiden toimittamista kaatopaikalle, ja miten vélivarastoidun
materiaalin ymparistévaikutukset (metallien liukeneminen, pélydminen) tassa
tapauksessa estettaisiin?

Toiminnasta aiheutuvat paastot pinta- ja pohjavesiin

YVA-selostuksessa todetaan, ettd vaihtoehto VEO ei vaikuta kiertovesiliuoksen
laatuun. VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa vaikutus kiertovesiliuoksen laatuun ja
paastéihin veteen on merkitykseltdan vahainen, minkd vuoksi pintavesiin
kohdistuvien vaikutusten arviota ei ole koettu tarpeelliseksi tehda. Selostuksessa
todetaan: prosessin takia kasvavat natriumin ja rikin maarat paatyvat osittain
primaari- tai sekundaarikasoille ja osittain akkukemikaalitehtaan lopputuotteisiin.
GTK suosittelee arvioimaan, voisiko sateisina vuosina syntyd tilanne, jolloin
akkukemikaalitehtaalta peraisin olevaa sivuvirtaa ei voitaisikaan lisata
sekundaarikasojen kiertoveteen, vaan niitd jouduttaisiin johtamaan suoraan
vedenpuhdistamon kautta pintavesiin?

YVA-selostuksen pohjalta on haastavaa luoda kuvaa kaivoksen liuosvesikierrosta
ja siitd miten nikkeli- ja kobolttisulfaattitehdas voi siihen vaikuttaa. Téaten
kiertovesiliuoksen ominaisuudet ja kasittelytavat olisi ollut syyta esittéda tarkemmin.
Esimerkiksi olisi ollut hyva tarkentaa, minkalaisia jatevesijakeita nikkeli- ja
kobolttisulfaattitendas liuosvesikiertoon tuottavat, ja miten ne vaikuttavat
sekundaarikasalle toimitettavan liuoksen laatuun.
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Laitoksen toiminnasta syntyvien pohjavesivaikutusten on arvioitu liittyvan lahinna
onnettomuuksiin ja muihin poikkeustilanteisiin. Mahdollisten poikkeustilanteiden
synnyttdmien haitallisten pohjavesivaikutusten ehkaisya ja syntyvien vaikutusten
minimointia on arvioitu hankkeen nykytilaan nahden hyvin.

Petri Lintinen Paivi Kauppila
Johtaja, projektit ja asiakkuudet Yksikén paallikkd,

Tuotantoymparistét ja kierratys

JAKELU
Operatiivinen johto
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Paivi Kauppila
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kirjaamo.kainuu@ely-keskus.fi
PL 115

87101 KAJAANI

Viite: Lausuntopyynténne 18.10.2018, Dnro KAIELY/191/2018

LAUSUNTO TERRAFAME OY NIKKELI- JA KOBOLTTISULFAATTIEN TUOTANNON YVA-
SELOSTUS

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt mm. Kainuun liitolta lausuntoa Terrafame Oy:n
nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotannon ympaéristdvaikutusten arviointiohjelmasta
(YVA-ohjelma). Kainuun ELY-keskus toimii hankkeen ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn (YVA-menettelyn) yhteysviranomaisena. Hankkeesta vastaa Terra-
fame Oy.

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu lakiin 252/2017 ja asetukseen 277/2017.
Lain mukaan arviointi kohdennetaan merkittaviin ymparistovaikutuksiin. YVA-
menettelyn tarkoituksena on vahentdaa hankkeen haitallisia vaikutuksia, edistaa
kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia ja lisata tietoa paatoksenteon tueksi.

Arvioitavat vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kolme vaihtoehtoa.

VEQO: jossa akkukemikaalihanketta ei toteuteta. Metallintuotantoa jatketaan ja kehi-
tetddn nikkelin enimmaisvuosituotannolla 37 000 t Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rastossa vireilla olevan ympéaristdlupahakemuksen mukaisesti. Paatuotteena on
nikkeli-kobolttisulfidi.

VEL1: tdman hetkisen lopputuotteen jalostusastetta nostetaan lisdamalla nykyiseen
tuotantoprosessiin nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus nikkeli-kobolttisulfidista.
Nikkelisulfaatin maaraa olisi 170 000 t ja kobolttisulfaatin maara 7 400 t vuodessa.
Tuotantoprosessin p&avaiheita ovat paineliuotus, uutto ja kiteytys. Kiteytysvaihe
toteutetaan hoyrynkierratystekniikalla ja se edellyttdd nykyisen hdyryntuotannon li-
saamistd. Hoyryntuotannon tarve VE1:ssa on 18 MW ja sen lisdksi nikkeli- ja ko-
bolttisulfaattien valmistus edellyttéd nykyisen happilaitoksen laajentamista.
VE1l:ssa on kaksi alavaihtoehtoa VE1A ja VE1B, jotka eroavat toisistaan héyryn-
tuotannossa kaytettavan polttoaineen suhteen. Vaihtoehdossa VE1A nykyisen
voimalaitoksen yhteyteen rakennettaisiin uusi nestekaasukattila. Vaihtoehdossa
VE1B tehdasalueelle rakennettaisiin uusi arina- tai leijupetitekniikkaan perustuva
kiintedn polttoaineen kattila.
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Kainuun liitto Kainuun liitto etunimi.sukunimi@kainuu.fi 2496992-4 IBAN: www.kainuu.fi
Kauppakatu 1 Ostolaskut FI17 8119 9710 0090 04
87100 Kajaani PL 401 BIC: DABAFIHH

87070 Kainuu OVT-tunnus:

003724969924


mailto:etunimi.sukunimi@kainuu.fi
mailto:kirjaamo.kainuu@ely-keskus.fi

2 (2)

VE2: vastaa vaihtoehtoa VE1, mutta kiteytysvaihe toteutetaan suoraviivaisella hoy-
ryn lapivirtaustekniikalla, mika kuluttaa enemman hoyrya. Tarvittava hoyry tuotet-
taisiin 47 MW:n kiinte&n polttoaineen kattilalla. Polttoaineena toimivat ensisijaisesti
puhdas puuperainen polttoaine ja jyrsinturve. Lisaksi arvioidaan kaivoksen omassa
toiminnassa syntyvasta jatteesta valmistetun kierratyspolttoaineen hyddyntamista.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksena on todettu, ettéd vaihtoehdot VE1A,
VEI1B ja VE2 ovat toteuttamiskelpoisia eivatkd hankevaihtoehdot olennaisilta osin
poikkea ymparistovaikutuksiltaan toisistaan. Vaikutuksien osalta on tunnistettu,
ettd vaihtoehdoilla on kielteisid vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen johtuen
lisaantyvastd raskaasta liikenteestd. Arvioinnin tuloksena on todettu, etta
vaikutusta voidaan lieventaa parantamalla liikenneturvallisuutta Kontinjoen koulun
lahella rakentamalla tarvittavat kevyen liikkenteen vaylat. Ammoniakin varastointiin
ja kasittelyyn mahdollisesti liittyvien poikkeustilanteiden vaikutukset kohdistuvat
kaivoksen ty6turvallisuuteen ja asukkaiden kaivoksen toimintaan kohdistuvien
huolien lisdantymiseen. Arvioinnissa on todettu, ettd vaikutuksia voidaan lieventaa
ja ehkaista akkukemikaalitehtaan prosessin huolellisella suunnittelulla, avoimella
tiedottamisella, sdannolliselld seurannalla ja valvonnan tulosten kertomisella.

Kainuun liitto pitaa tarkednd, ettd aluetalousvaikutukset on kuvattu
arviointiselostuksessa. Hankkeella todetaan olevan todennakdinen merkittava
mydnteinen vaikutus aluetalouteen.

Kainuun liitto muistuttaa, etta kaivosalueen ja tuotannon jatkuvassa kehittamisessa
huomioidaan aluetta koskeva EK-merkintd ja sen suunnittelumaarays: "Alueen
kayttdonottoa suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan aiheuttamat
ymparistovaikutukset tuotannon aikana ja sen paatyttya”.

Kainuun kokonaismaakuntakaavan tarkistaminen on parhaillaan kéaynnissa.
Meneilladdan on kaavaehdotuksen valmistelu. Mahdolliset maakuntakaavan
tarkistamiseen liittyvat maankayttotarpeet tulisi olla tiedossa kevaaseen 2019
mennessa.

YVA-selostuksessa on esitetty riittavan selkeasti hankkeen ymparistovaikutukset,
arvioinnin epavarmuustekijat ja keinot lieventaa tai ehkaista haitallisia vaikutuksia.

Kainuun liitolla ei ole huomautettavaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta.

Kainuun liitto

Hannu Heikkinen Sanna Nikola-Maatta
Suunnittelujohtaja Aluekehitysasiantuntija
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LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA/
TERRAFAME OY:N NIKKELI- JA KOBOLTTISULFAATTIEN TUOTANTO

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt ymparistoterveydenhuollolta lausun-
toa Terrafame Oy:n nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotanto -hankkeen
YVA-selostuksesta.

Hankekuvaus

Terrafame Oy suunnittelee aloittavansa akuissa hyddynnettavien nikke-
li- ja kobolttikemikaalien valmistamisen Terrafamen kaivoksen teh-
dasalueella. Suunnitteilla oleva tehdas jatkojalostaisi Terrafamen ny-
kyisesta paatuotteesta, nikkeli- ja kobolttisulfidista, vuodessa noin 170
000 tonnia nikkelisulfaattia ja noin 7 400 tonnia kobolttisulfaattia. Akku-
kemikaalien valmistusprosessissa muodostuu sivutuotteena kemiante-
ollisuudessa ja lannoitusaineena kaytettdvaa ammoniumsulfaattia noin
115 000 tonnia vuodessa. Akkukemikaalien valmistuksen prosessivai-
heet ovat lyhyesti 1) paineliuotus, 2) uutto ja 3) kiteytys. Akkukemikaa-
lien valmistuksessa kaytetd&dn ammoniakkia, jota ei ole aiemmin ollut
kaytossa Terrafamen kaivoksella. Akkukemikaalien kiteyttamiseen tar-
vitaan hoyryd. Taman hankkeen YVA-vaihtoehdoissa tarkastellaan
kahta erilaista kiteytysmenetelmaé seka erilaisia voimalaitosvaihtoehto-
ja hdyryn tuottamiseksi.

* Vaihtoehto VEO: Akkukemikaalihanketta ei toteuteta. Metallintuotanto
jatkuu nykyiselldan siten, etta nikkelin vuosituotanto on enintaan 37
000 tonnia vuodessa Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa vireilla
olevan ymparistblupahakemuksen mukaisesti. Kaivoksen paatuote on
nikkeli-kobolttisulfidi.

Osoite

Kainuun sosiaali- ja terveyden-

huollon kuntayhtyméa
Ympéristoterveydenhuolto
Tehdaskatu 11
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» Vaihtoehto VE1: Terrafamen taman hetkisen lopputuotteen jalostus-
astetta nostetaan lisdamalla nykyiseen tuotantoprosessiin nikkeli- ja
kobolttisulfaattien valmistus (170 000 t NiSO4 + 7 400 t CoSOa4) nikkeli-
kobolttisulfidista. Prosessin paavaiheet ovat paineliuotus, uutto ja kitey-
tys. Kiteytysvaihe toteutetaan hoyrynkierratystekniikalla, jossa lauhteen
jddnnoslampod voidaan uudelleen hyddyntaa. Prim&érienergian tarve on
talléin pienempi kuin suoraviivaisessa kiteytysmenetelmassa, mutta
sekin edellyttdd nykyisen hdyryntuotannon laajentamista. Vaihtoehto
VE1:ssa on kaksi hdyryntuotannon laajennuksen alavaihtoehtoa VE1A
ja VE1B, jotka eroavat toisistaan hoyryntuotannossa kaytettavan poltto-
aineen suhteen. Hoyryntuotannon tarve on 18 MW. Nikkeli- ja koboltti-
sulfaattien valmistus edellyttaa kaivoksen nykyisen happilaitoksen laa-
jentamista.

* Vaihtoehto VE2: Kuten vaihtoehto VE1, mutta kiteytysvaihe toteute-
taan suoraviivaisella hoyryn lapivirtaustekniikalla, joka on yleisemmin
kaytdssa, mutta kuluttaa enemman hoyrya kuin VE1-vaihtoehdossa
kaytettava kiteytystekniikka. Prosessissa tarvittava hoyry tuotetaan kiin-
tean polttoaineen (KPA) kattilalla. Kattilan polttoainetehoksi on alusta-
vasti suunniteltu 47 MW. Kattilan polttoaineena toimivat ensisijaisesti
puhdas puuperainen polttoaine ja jyrsinturve, mutta myo6s kaivoksen
omassa toiminnassa syntyvasta jatteesta valmistetun kierréatyspolttoai-
neen hyddyntamista arvioidaan. Uusi kattila korvaa Terrafamen nykyi-
set metallintuotannon voimalaitokset, jotka jaéavat varakapasiteetiksi.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Liikenne

Liikennevaikutuksia arvioidaan aiheutuvan seka liikennemaariin etta lii-
kenneturvallisuuteen. Suurin osa kaivoksen raaka-aineista ja tuotteista
kuljetetaan jatkossakin rautateita pitkin. Kokonaisliikennemaéaariin suh-
teutettuna liikenteen kasvu on pientd, mutta raskas liikenne kasvaa
maantiella 8 714 enimmillaan vaihtoehdossa VE2 noin kaksinkertaisek-
si ja seututiell& 870 pohjoisen suuntaan noin neljanneksella. Jalankulun
ja pyorailyn turvallisuuden arvioidaan heikkenevan hieman seututiella
870 kaivokselta Kajaanin suuntaan. Kokonaisuutena liikennevaikutuk-
set jaavat kuitenkin merkittavyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi kaikissa
hankevaihtoehdoissa.

Melu

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 meluvaiku-
tukset ovat samankaltaiset toisiinsa nahden, silla muutos melutasoissa
on alle 1 dB. Muutoksella ei ole vaikutusta melun hairitsevyyteen asu-
tuksen alueella, kun jatkosuunnittelussa varmistetaan, etta uusista lait-
teista ei aiheudu kapeakaistaista tai muuten muista meluléhteista ero-
tettavissa olevaa melua.
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Hankevaihtoehtoihin ei mytdskaan sisally sellaisia uusia toimintoja, joilla
olisi tarinavaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna.

lImanlaatu

llImanlaatumallinnuksen mukaan hankkeesta aiheutuvien paastéjen
suurimmat mallinnetut pitoisuudet esiintyivat kaivospiirin alueella ja jai-
vat selvasti alle ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen molemmissa toteutus-
vaihtoehdoissa (akkukemikaalitehdas ja [amp6laitos). Mallinnustulosten
perusteella arvioituna paastot eivat vaikuta merkittavasti alueen ilman-
laatuun. Tuloksia tulkittaessa taytyy ottaa huomioon, etta mallinnustu-
lokset tulkitaan pitoisuuslisdné taustapitoisuuteen. Verrattaessa tulok-
sia alueella tehtyihin ilmanlaatututkimuksiin ja aikaisempiin mallinnustu-
loksiin, ei hankkeen arvioida huonontavan ilmanlaatua merkittavasti ja
vaikutusten arvioidaan olevan merkittavyydeltaan vahaisia kielteisia.

Vaikutukset maa- ja kallioper&&n seka pohjaveteen

Kaivostoiminta on olemassa olevan tiedon perusteella vaikuttanut
suunnittelualueen maaperan ja pohjaveden tilaan, eivatkd nama ole
enaa kaikilta osin luontaisessa tilassaan. Maa- ja kallioperaan seka
pohjaveteen aiheutuvat vaikutukset on arvioitu osana poikkeus- ja on-
nettomuustilanteiden vaikutusten arviointia. Esimerkiksi sammutusve-
sien hallitsematon purkautuminen tehdasalueelta maastoon voi aiheut-
taa haitallisia maapera- ja pohjavesivaikutuksia. Tehdasalueelta maas-
toon paatyva kemikaali- tai prosessiliuosvuoto on epatodennadkadinen,
silla tehdasrakennuksen sisatiloissa mahdollisesti ilmenevéat vuodot
saadaan pidatettya rakennuksen sisatiloihin ja piha-alueella mahdolli-
sesti iimenevéat vuodot saadaan pidatettya tehdasalueen sadevesijar-
jestelmaan.

Vaikutukset kaivoksen kiertoliuoksen laatuun seké vesip&aéastoihin
Vaikutukset kiertoliuoksen laatuun ja paastoéihin veteen on arvioitu
merkitykseltd&n vahaisiksi ja todennakdisesti vaikutuksia ei voida ha-
vaita kiertoliuoksen laadun normaalista vaihtelusta. Vaikutukset arvioi-
tiin, koska akkukemikaalitehtaalta palautetaan kaivoksen muihin mate-
riaalivirtojen verrattuna maaraltdan vahaisia sivuvirtoja kaivoksen liuos-
kiertoon seka bioliuotusprosessiin. Akkukemikaalien valmistuksen myo-
ta lisdantyvan prosessikemikaalien kyton vuoksi kasvavat natriumin ja
rikin maarat paatyvat osittain primaari- tai sekundaarikasoille ja osittain
akkukemikaalitehtaan lopputuotteisiin, eivatkd ne nain ollen vaikuta ve-
sistbdn menevia paastoja lisaavasti. Myoskaan hyddynnettavat sivuvir-
rat eivat merkittavasti lisda paastoja vesiin. Sivuvirroilla ei arvioida ole-
van havaittavia vaikutuksia sekund&ariliuotusalueiden toimintaan, kaso-
jen stabiliteettiin tai myohemmin kasojen sulkemisessa kaytettaviin rat-
kaisuihin.

Jatteet
Jatteiden hyotykayton ja sijoittamisen vaikutukset arvioitiin akkukemi-
kaalitehtaalla syntyvien sakkojen sekd mahdollisessa uudessa kiintean
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polttoaineen voimalaitoksessa syntyvien tuhkien hy6tykayton osalta.
Liséksi arvioitiin akkukemikaalitehtaan maaraltd&n suurimman sivuvir-
ran, rautasakan, vaihtoehtoisen kipsisakka-altaalle sijoittamisen vaiku-
tukset. Akkukemikaalitehtaan sakat suunnitellaan toimitettavan sekun-
daariliuotuskasoille, joissa sakkojen sisaltdmat metallit saataisiin hyo-
dynnettyd. Sakkojen sisaltdmét aineet/yhdisteet ovat samoja, joita
bioliuotuskasoille kasataan huomattavasti suurempia maaria malmin
mukana ja joita kasoilla muodostuu bioliuotusprosessin toimiessa. Sak-
kojen sijoittamisella ei siten arvioida olevan vaikutuksia kasojen toimin-
taan, eri aineiden liukenemiseen, kasojen stabiliteettiin tai kasojen sul-
kemistoimiin pitkallakaan aikavalilla.

Rautasakan sijoittaminen kipsisakka-altaisiin kasvattaisi hieman altaille
sijoitettavan sakan maaraéa, mutta ei kuitenkaan olennaisesti lyhentaisi
altaiden tayttymiseen kuluvaa aikaa ja vaikuttaisi uusien altaiden raken-
tamistarpeeseen. Sijoitettaessa rautasakka kipsisakka-altaalle ei sen
siséaltdmia metalleja saada hyddynnettya prosessissa, mika pienentéaéa
hyvin vahaisesti kaivoksen metallien kokonaissaantia verrattuna tilan-
teeseen, jossa rautasakka hyddynnetaan sekundaariliuotuskasoilla.

Mahdollisessa uudessa kiintean polttoaineen voimalaitoksessa synty-
vien tuhkien hyddyntaminen metséalannoitekayttssa tai maarakentami-
sessa selvitetaan analysoimalla tuhkan laatu sen jalkeen, kun tuhkaa
on muodostunut. Tuhkien hyddyntamisella olisi mydnteinen vaikutus,
mikali silla korvataan muita raaka-aineita. Tarkat arviot hyédyntamisen
ymparistovaikutuksista ja vaikutusten merkittavyydesta pystytaan te-
kemaan vasta hyodyntamisen lupahakemusvaiheessa, kun hyédynta-
miskohde ja rakenne, jossa tuhkia hyddynnetaan, ovat tiedossa. Vaih-
toehtoisesti tuhkat voidaan toimittaa kaivoksen ulkopuoliseen, asian-
mukaiset luvat omaavaan hyodyntamiskohteeseen tai jatteenkasittely-
keskukseen.

Ymparistoriskit

Hankkeen merkittavimmiksi ymparistoriskeiksi tunnistettiin mahdollinen
ammoniakkivuoto, prosessikemikaali- tai prosessiliuosvuoto, kaasun-
puhdistuslaitteen toimintahairio seka tulipalo. Kaikkien tunnistettujen
riskien toteutuminen arvioitiin epatodennakoiseksi. Mahdollisen ammo-
niakkivuodon leviaminen mallinnettiin. Mallinnuksen mukaan ammoni-
akkivuodosta aiheutuisi terveysvaara kaivoksen tyontekijoille seka muil-
la kaivospiirin alueella olevilla ihmisille. Lahimman asutuksen ja loma-
asuntojen alueella ammoniakkivuoto voisi mallinnuksen perusteella ai-
heuttaa korkeintaan hengitysteiden arsytysoireita. Muiden tunnistettu-
jen ymparistdriskien mahdollisten seurausvaikutusten arvioitiin rajoittu-
van kaivospiirin alueelle.

Véesto ja elinolosuhteet
Yksi merkittavimmista sosiaalisista vaikutuksista on lahiasukkaiden
huoli vaikutuksista asuinviihtyvyyteen seka pelko ympariston pilaantu-
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misesta. Hankkeen toteuttamisesta syntyy eriasteisia melu-, ilmanlaa-
tu- ja likennevaikutuksia, jonka lisksi vaikutuksia voi aiheutua onnet-
tomuus- ja poikkeustilanteissa.

Hankkeen vaikutukset alueen elinoloihin ja viihtyvyyteen, virkistyskayt-
toon seka muihin elinkeinoihin arvioidaan merkittavyydeltadan vahaisiksi
kielteiseksi kaikissa hankevaihtoehdoissa. Merkittdvimmaksi vaestton
ja elinolosuhteisiin kohdistuvaksi vaikutukseksi arvioitiin ammoniakin
kayttoonottoon liittyvien huolien lisdantyminen kaivoksen ympariston
asukkaiden seka virkistyskayttajien keskuudessa. Myos lisdantyvan lii-
kenteen aiheuttaman lilkenneturvallisuuden arvioitiin aiheuttavan kiel-
teisia vaikutuksia vaestoon ja elinolosuhteisiin.

Vaihtoehtojen vertailu

Eri hankevaihtoehtojen arvioidut vaikutukset erosivat toisistaan koko-
naisuutena vahaisesti. Ymparistonakoékulmasta hankevaihtoehdot
VE1A ja VE1B, joissa primaarih6dyryn tarve kiteytyksessa on pienempi
hoyryn kierratyksen seurauksena, aiheuttaa pienemman voimalaitok-
sen laajennustarpeen ansiosta vahaisempia ymparistovaikutuksia
(esim. paastot ilmaan, polttoainekuljetukset) kuin vaihtoehto VE2. Vai-
kutukset ymparistoon jaavat kuitenkin kokonaisuutena vahaisiksi myos
vaihtoehdossa VE2.

Ympaéristoterveydenhuolto on tutustunut asiakirjoihin ja toteaa lausun-
tonaan seuraavaa:

Ymparistéterveydenhuolto on aiemmin lausunut hankkeen arviointioh-
jelmasta ja arviointiselostuksessa on huomioitu lausunnossa esille tul-
leita asioita. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu terveyteen kohdis-
tuvia vaikutuksia (mm. melu, pély ja haju), jotka kuuluvat terveydensuo-
jeluviranomaisen toimivaltaan.

Vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, etta terveysvaikutuksia voi
syntya vaikka mittaustulokset ja mallinnukset osoittavat ohje- tai raja-
arvojen vahaisen alittumisen.

Haittojen lieventamiseksi on jatkosuunnittelussa suositeltavaa edelleen
tiedottaa lahialueen asukkaita ja muita toimijoita aktiivisesti, jolloin voi-
daan huomioida paikallisten sidosryhmien nakemykset ja huolenaiheet
paremmin.

YVA-ohjelmassa esitettiin, etta uuteen voimalaitoksen kattilaan johdet-
taisiin poltettavaksi metallien talteenotossa seka nikkeli- ja kobolttisul-
faattien valmistuksessa muodostuvia rikkivety- ja VOC-hdnkia. Talldin
olisi lipean kayttd nykyisissa prosessikaasujen pesureissa vahentynyt.
Tasta luovuttiin tarkemmassa hankesuunnittelussa, koska sen ei arvioi-
tu olevan teknistaloudellisesti kannattavaa ja voimalaitoksen operoinnin

Osoite

Kainuun sosiaali- ja terveyden-

huollon kuntayhtyméa
Ympéristoterveydenhuolto
Tehdaskatu 11

87100 Kajaani

Puhelin E-mail Internet
(08) 615 61/ kirjpamo@kainuu.fi www.kainuu.fi
vaihde etunimi.sukunimi@kainuu.fi

Y-tunnus 2496986-0


mailto:kirjaamo@kainuu.fi

6

kannalta jarkevad. Honkakaasuja ei johdeta muihin prosessivaiheisiin,
vaan ne kasitellaan lahella syntypaikkaa. Prosessivaiheet ja niiden
kaikki kaasumaisia yhdisteita tuottavat yksikkolaitteet kytketddn omaan
suljettuun honkienkeruujarjestelmaénsa. Honkékaasut johdetaan keski-
tetysti pesurille puhdistukseen ennen niiden johtamista ulkoilmaan ja
pesuliuokset palautetaan prosessiin. Mikali toiminnasta aiheutuu vaiku-
tuksia purkuvesien laatuun lipean ja myos muiden kemikaalien kayton
lisddntymisestd, tulee ndma ottaa huomioon jatkossa.

Yll& olevan lisaksi ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautetta-

vaa arviointiselostukseen.

Kainuun sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtyma
Ymparistéterveydenhuolto

Paivi Nykanen Paivi Parikka
ymparistoterveysjohtaja terveystarkastaja
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Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kirjaamo
PL 115
87101 Kajaani

KAIELY/191/2018

Lausunto Terrafame Oy:n nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotanto -hankkeen ympa-
ristovaikutusten arviointiselostuksesta

Terrafame Oy on toimittanut Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen Nikkeli- ja kobolttisul-
faattien tuotanto. Kainuun ELY-keskus pyytaa Kajaanin kaupungin ympa-
ristdnsuojeluviranomaisen lausuntoa arviointiselostuksesta. Lausunto on
pyydetty antamaan 20.11.2018 mennessa.

Aikataulullisista syista ymparistdénsuojeluviranomaisen lausunto annetaan
viranhaltijalausuntona.

Hankekuvaus

Terrafame Oy suunnittelee aloittavansa akuissa hyddynnettavien nikkeli-
ja kobolttikemikaalien valmistamisen Terrafamen kaivoksen tehdasalueel-
la. Suunnitteilla oleva tehdas jatkojalostaisi Terrafamen nykyisestd paa-
tuotteesta, nikkeli- ja kobolttisulfidista, vuodessa noin 170 000 tonnia nik-
kelisulfaattia ja noin 7 400 tonnia kobolttisulfaattia. Akkukemikaalien val-
mistusprosessissa muodostuu sivutuotteena kemianteollisuudessa ja lan-
noitusaineena kaytettdvdd ammoniumsulfaattia noin 115 000 tonnia vuo-
dessa.

Akkukemikaalien valmistuksen prosessivaiheet ovat 1) paineliuotus, 2)
uutto ja 3) kiteytys. Akkukemikaalien valmistuksessa kaytetdan ammoni-
akkia, jota ei ole aiemmin ollut kaytossa Terrafamen kaivoksella. Akkuke-
mikaalien kiteyttamiseen tarvitaan hoyrya. Taman hankkeen YVA-vaihto-
ehdoissa tarkastellaan kahta erilaista kiteytysmenetelmaa seka erilaisia
voimalaitosvaihtoehtoja hdyryn tuottamiseksi.

YVA-menettelyssé arvioitavat vaihtoehdot

Vaihtoehto VEO: Metallintuotanto jatkuu nykyisellaédn siten, ettd nikkelin
vuosituotanto on enintdan 37 000 tonnia vuodessa Pohjois-Suomen alue-
hallintovirastossa vireilla olevan ymparistélupahakemuksen mukaisesti.
Kaivoksen paatuote on nikkeli-kobolttisulfidi.

Vaihtoehto VE1: Terrafamen taméan hetken lopputuotteen jalostusastetta
nostetaan lisddmalla nykyiseen tuotantoprosessiin nikkeli- ja kobolttisul-
faattien valmistus (170 000 t NiSO4 + 7 400 t CoSO4) nikkeli-koboltti-
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sulfidista. Prosessin paavaiheet ovat paineliuotus, uutto ja kiteytys. Kitey-
tysvaihe toteutetaan hoyrynkierratystekniikalla, jossa lauhteen jadnnds-
[amp6 voidaan uudelleen hyddyntda. Talldin primaérienergian tarve on
pienempi kuin suoraviivaisessa kiteytysmenetelmésséa, mutta sekin edellyt-
taa nykyisen hdyryntuotannon laajentamista. Vaihtoehto VE1:ssa on kaksi
hdyryntuotannon laajennuksen alavaihtoehtoa VE1A ja VE1B, jotka eroa-
vat toisistaan hdyryntuotannossa kaytettavan polttoaineen suhteen. Hoy-
ryntuotannon tarve on 18 MW. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus edel-
lytta& kaivoksen nykyisen happilaitoksen laajentamista.

Vaihtoehto VE2: Kuten vaihtoehto VE1, mutta kiteytysvaihe toteutetaan
suoraviivaisella hdyryn lapivirtaustekniikalla, joka on yleisimmin kaytossa,
mutta kuluttaa enemman hoyrya kuin VE1-vaihtoehdossa kaytettava kitey-
tystekniikka. Prosessissa tarvittava hoyry tuotetaan kiintedén polttoaineen
(KPA) Kattilalla. Kattilan polttoainetehoksi on alustavasti suunniteltu 47
MW. Kattilan polttoaineena toimivat ensisijaisesti puhdas puuperainen
polttoaine ja jyrsinturve, mutta my6s kaivoksen omassa toiminnassa syn-
tyvasta jatteesta valmistetun kierratyspolttoaineen hyédyntamista arvioi-
daan. Uusi kattila korvaa Terrafamen nykyiset metallintuotannon voimalai-
tokset, jotka jaavat varakapasiteetiksi.

Ymparistdvaikutukset

Arviointimenettelyssd on uuden YVA-lain mukaisesti keskitytty hankkeen
todennakdisesti merkittavien suorien ja valillisiin vaikutusten tarkasteluihin.
Vaikutusten tarkastelualueen rajaus on pyritty maarittamaan niin laajaksi,
ettd merkittavid ymparistovaikutuksia ei voida olettaa ilmenevén tarkastel-
tavan alueen ulkopuolella. Merkittavyytta arvioitaessa on huomioitu ympa-
ristbssd tapahtuvaa muutosta aiheuttavan vaikutuksen suuruus seka eri
kohderyhmien herkkyys vaikutukselle. Vaikutuksen merkittévyys on jaettu
neljddn suuruusluokkaan: vahainen, kohtalainen, suuri ja erittain suuri.
Vaikutukset voivat olla joko kielteisia tai myodnteisia ymparistolle.

Hankkeen keskeisimmiksi vaikutuksiksi on tunnistettu aluetaloudelliset vai-
kutukset, liikennevaikutukset, meluvaikutukset seka vaikutukset ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon, maa- ja kallioperdan ja pohjaveteen, kiertoliuoksen laa-
tuun ja vesipaastoihin, kasvillisuuteen, eldimistéon ja luonnonsuojeluun et-
ta elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja muihin elinkeinoihin. Li-
saksi on arvioitu ymparistoriskit sekd akkukemikaalitehtaan jatteiden hyo-
tykayton ja sijoittamisen vaikutukset.

Arviointiselostuksen mukaan eri hankevaihtoehdot eivat olennaisilta osin
poikkea ymparistbvaikutuksiltaan toisistaan ja ovat sen perusteella tekni-
sesti, yhteiskunnallisesti ja ymparistollisesti toteuttamiskelpoisia. Todenna-
koisiksi merkittaviksi ymparistovaikutuksiksi on arvioitu mydnteiset vaiku-
tukset aluetalouteen, lisdéantyvan raskaan liikenteen kielteiset vaikutukset
likenneturvallisuuteen sekda ammoniakin varastointiin ja kasittelyyn mah-
dollisesti liittyvien poikkeustilanteiden vaikutukset kaivoksen tyoturvallisuu-
teen sekd asukkaiden kaivoksen toimintaan kohdistuvien huolien lisdanty-
miseen. Muilta osin ymparistovaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan
vahaisiksi tai mitattdman pieniksi.
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Rakennusvalvonta- ja ymparisténsuojelu -yksikk6 esittaa hankkeen
ympaéaristévaikutusten arviointiselostuksesta seuraavaa:

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu kattavasti ja sen toteutuksessa
on otettu huomioon YVA-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa esitetyt
huomiot ja selvitystarpeet. Selvityksia ja mallinnuksia on tehty riittavasti eri
vaikutusten arviointien toteuttamiseksi. Arviointiselostuksessa tuloksista on
koostettu selkea yhteenveto.

Arviointimenettely on nostanut esille hankkeen merkittavimmat ja ongel-
mallisimmat vaikutukset ymparistoon, joita ovat lisa&ntyvan raskaan liikken-
teen kielteiset vaikutukset liikenneturvallisuuteen sekd ammoniakin varas-
tointiin ja kasittelyyn mahdollisesti liittyvat poikkeustilanteet. Akkukemikaa-
litehdas ja uusi voimalaitos sijoittuvat jo olemassa olevalle tehdasalueelle,
joten hankkeen laajemmat ymparistévaikutukset ovat arvioinnin mukaan
vain vahaisia. Alueen nykyinen toiminta huomioon ottaen useimmat tarkas-
tellut vaikutukset eivat sanottavasti lisdénny tai ne jaavat kaivospiirin sisal-
le.

Toiminnanharjoittajalla on kokemusta teollisesta toiminnasta, joten Kajaa-
nin kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen nékee silla olevan hyvat
edellytykset kemikaalitehtaan toiminnan harjoittamiseen. Akkukemikaali-
tehtaan prosessit ovat tunnettuja ja koeteltuja eika niiden osalta oleteta il-
maantuvan varsinaiseen toimintaan liittyvia yllattavia tilanteita. Tehdastoi-
mintaan liittyy aina erilaisia riskejd ja onnettomuustilanteiden mahdolli-
suuksia, mutta naihin voidaan varautua hyvalla ennakkosuunnitellulla ja
huolellisella, laadukkaalla toiminnalla. Téahén tulee kiinnittaa erityista huo-
miota jo rakentamisesta lahtien.

Ammoniakin varastointiin ja kasittelyyn liittyvien vuotoriskien on todettu
muodostavan kaivosalueelle merkittdvyydeltdén erittdin suuren uuden tyo-
terveys- ja ympdristoriskin. Ammoniakkisailion vuodon levidmismallissa
seké suora vuoto ettd suoja-altaaseen vuotaneen ammoniakin haihtuessa
syntyva pilvi voivat pahimmassa tapauksessa aiheuttaa huomattavia ter-
veyshaittoja jopa 1600 metrin etaisyydelld sailion sijoituspaikasta. Vaka-
vien, jopa hengenvaarallisten terveyshaittojen alue voi ulottua jopa 570
metrin etéisyydelle tuulen alapuolelle pain. Kaivoalueen kiertava maantie
8714 Lahnasjarvelle kulkee l&himmillddn noin 550 metrin etdisyydella
suunnitellusta ammoniakkisailion sijoituspaikasta. Mahdollinen ammoniak-
kivuoto voi nain ollen aiheuttaa tyoterveysriskin lisaksi myds yleisen asuk-
kaiden terveyteen kohdistuvan riskin, johon tulee varautua ja ennaltaeh-
kaista kaikin mahdollisin tavain.

Kajaanin kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen pitdd hyvana hank-
keen tavoitetta materiaalien kierratyksen ja energiakdytén tehostamiseen.
Ympaéristovaikutusten selvityksessa on ldydetty monia keinoja kaivoksen
eri prosesseissa syntyvien sivutuotteiden, kaytettyjen liuosten ja pesuve-
sien seka jatejakeiden hyddyntamiseksi ja kierrattamiseksi toisissa pro-
sesseissa tai energiantuotannossa. Energiankayton tehostamiseksi esite-
tddn muun muassa eraissa prosesseissa syntyvan lampdenergian hyddyn-
tamista toisissa prosessissa tai lammityksessa. Nama tehostamiskeinot
paitsi vahentavat materiaali- ja polttoaineen hankinnan tarvetta, vahenta-
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vat néiltéd osin myods maantiekuljetusten maaria ja sitd kautta ilmastopaés-
toja.

Uuden voimalaitoksen polttoainevaihtoehdoissa on mukana omassa tuo-
tannossa syntyvia polttokelpoisia jatteita seké kaupallisia kierratyspolttoai-
neita. Jatteen rinnakkaispoltto edellyttaa valtioneuvoston asetuksen jatteen
polttamisesta (151/2013) mukaista polttolaitteistoa ja savukaasujen puh-
distusta sek& ilmaan johdettavien p&astojen jatkuvatoimista seurantaa.
Jatteenpolttoasetuksen mukainen polttolaitteisto mahdollistaisi myds tuo-
tantolaitoksen ulkopuolelta tuotavan jatteen, esimerkiksi Kainuun alueella
muodostuvan polttokelpoisen jatteen, jota ei voida muutoin hyddyntaa ai-
neena, hyddyntamisen paikallisesti energiana. Tama olisi myos alueellisen
jatesuunnitelman mukaista jatteen hyddyntamista.

KAJAANIN KAUPUNKI YMPARISTOTEKNINEN TOIMIALA

Jussi Heikkinen Tarja Laatikainen

Tekninen johtaja ymparisténsuojelutarkastaja
Posti Kayntiosoite Puhelin Sahkoposti
PL 133 Pohjolankatul3 08 61 551 kajaani@kajaani.fi

87101 Kajaani

87100 Kajaani
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Lausunto akkukemikaalitehtaan ympaéristévaikutuksista

1 Johdanto

2 Lausunto

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
PL 2, 00791 Helsinki

Kainuun ELY-keskus on pyytéanyt Luonnonvarakeskukselta lausuntoa
Terrafame Oy:n nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotanto -hankkeen
arviointiselostuksesta. Siind yhtié suunnittelee aloittavansa akuissa
hyddynnettavien nikkeli- ja kobolttisulfaattituotteiden valmistamisen kaivoksen
tehdasalueelle rakennettavassa uudessa akkukemikaalitehtaassa. YVA-
menettelyssa tarkasteltuja toteutusvaihtoehtoja ovat nollavaihtoehdon
(tehdasta ei rakenneta) lisdksi kaksi (VE1, VE2) riippuen tuotantoprosessin
kiteytystekniikasta ja siihen tarvittavan hdyryn maarasta. Naistd VE2 edellyttaisi
uuden voimalaitoksen rakentamista kaivosalueelle. Yhtién tavoitteena on
aloittaa akkukemikaalitehtaan rakentaminen vuonna 2019 ja kdynnistéa tehdas
tarvittavien lupien mydntamisen jélkeen vuonna 2020.

Akkukemikaalitehtaan raaka-aineena toimisi kaivoksen nykyinen p&éatuote eli
nikkeli-kobolttisulfidi. Keskeisié tuotannossa kaytettaviéd kemikaaleja ovat
rikkihappo (60 000 t/a) sekd ammoniakki (28 000 t/a), jota kéytetaan
neutralointiaineena. Prosessissa muodostuva ammoniumsulfaatti (noin

115 000 t/a) on tarkoitus ottaa talteen kaupallisena sivutuotteena
(kemianteollisuus, lannoitusaine).

Tassa pyydetyssé lausunnossa Luonnonvarakeskus arvioi arviointiselostusta
paaasiassa vesistokuormituksen osalta.

Arviointiselostuksen mukaan akkukemikaalitehtaalla ei muodostu vesistoon
johdettavaa jatevettd. Tama edellyttdd hyvin toimivaa ammoniumsuifaatin
talteenottoa. Prosessissa muodostuvan typen ja sulfaatin paatyminen
talteenoton sijaan kaivoksen liuoskiertoon nékyisi vaistdmattd myos
alapuolisissa pintavesissa kokonaiskuormituksen lisdéntymisena. Jo
nykyisellaénkin kaivostoiminnan vesistdvaikutuksia ovat etenkin
sahkdnjohtavuuden kohoaminen seké sulfaatin, mangaanin ja natriumin
kohonneet pitoisuudet jatevesien purkualueilla.

luke.f

Puhelin 029 532 6000 Y-tunnus 0244629-2
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Jalostusasteen nostaminen ja sivuvirtojen tuotteistaminen ovat
yhteiskunnallisesti tdrkeda ja ajankohtaista kiertotaloutta, jota myds
Luonnonvarakeskus kannattaa. Esitetty kaivoksen louhintamaarien sailyminen
suunnitelluissa maarissa akkukemikaalihankkeen kaynnistymisen jalkeenkin
olisi osaltaan osoitus tasta. Ymparistdhaittojen minimoimiseksi materiaalin
kierto tulisi olla mahdollisimman suljettua ja akkukemikaalien valmistuksesta
seka siihen liittyvan hdyryn tuotannosta syntyvien jatteiden maara tulisi olla
mahdollisimman pieni.

Yhteenvetona Luonnonvarakeskus toteaa, etta riittavalla seurannalla on
varmistettava, ettd uusien tuotantolinjojen kdyttéonotto ei lisdd Terrafamen

vesistokuormitusta. Jos kuormitus kasvaa, ymparistdviranomaisen tulee
tarkastella kuormitusta kokonaisuutena ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

Harri Huhta
Yksikdnjohtajan sij., Luonnonvarat

Lausunnon valmistelija: tutkija Pekka K. Korhonen

Luonnonvarakeskus
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Sonkajarven kunta Ote poytakirjasta

Kunnanhallitus 8224 19.11.2018

Lausunto ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta, Terrafame Oy, Nikkeli- ja
kobolttisulfaattien tuotanto

152/11.01.00/2018

Kunnanhallitus 19.11.2018 § 224
Valmistelija: rakennustarkastaja

Terrafame Oy on toimittanut Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen Nikkeli- ja kobolttisul-
faattien tuotanto -hankkeesta, diaarinumero KAIELY/191/2018.

Kainuun ELY-keskus on ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysta anne-
tun lain (252/2017) mukainen yhteysviranomainen. YVA-lain mukaisena
hankkeesta vastaavana toimii Terrafame Oy. Kainuun ELY-keskus pyytaa
kunnan lausuntoa arviointiselostuksesta 20.11.2018 mennessa.

Kaynnissé oleva ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA), johon ta-
ma selostus kuuluu, poikkeaa jonkin verran aiemmista Terrafamen YVA-
hankkeista, koska tahdn hankkeeseen sovelletaan uutta 16.5.2017 voi-
maan tullutta YVA-lainsdadantéd. Menettelysséa tapahtunut muutos nakyy
muun muassa siten, ettd uuden YVA-lain mukaan arviointi tulee kohdentaa
hankkeen merkittaviin ymparistovaikutuksiin. Uudessa menettelyssa
aikaisempi yhteysviranomaisen selostuksesta antama lausunto korvautuu
perustellulla paatelmalla.

Hankekuvaus

Terrafame on suomalainen monimetalliyhtit, joka tuottaa nikkelia, sinkkia,
kobolttia ja kuparia Sotkamossa sijaitsevalla kaivoksellaan ja metalliteh-
taallaan. Terrafame Oy suunnittelee aloittavansa akuissa hyddynnettéavien
nikkeli- ja kobolttikemikaalien valmistamisen Terrafamen kaivoksen teh-
dasalueella.

Suunnitteilla oleva tehdas jatkojalostaisi Terrafamen nykyisesta paatuot-

teesta, nikkeli- ja kobolttisulfidista, vuodessa noin 170 000 tonnia nikkeli-

sulfaattia ja noin 7 400 tonnia kobolttisulfaattia. Akkukemikaalien valmis-

tusprosessissa muodostuu sivutuotteena kemianteollisuudessa ja lannoi-
tusaineena kaytettdvaa ammoniumsulfaattia noin 115 000 tonnia vuodes-
sa. Akkukemikaalien valmistuksen prosessivaiheet ovat lyhyesti 1) paine-
liuotus, 2) uutto ja 3) kiteytys. Akkukemikaalien valmistuksessa kaytetaan
ammoniakkia, jota ei ole aiemmin ollut kaytdsséa Terrafamen kaivoksella.

Akkukemikaalien kiteyttamiseen tarvitaan hoyryd. Taman hankkeen YVA.-
vaihtoehdoissa tarkastellaan kahta erilaista kiteytysmenetelmé&a seka eri-
laisia voimalaitosvaihtoehtoja hdyryn tuottamiseksi.

- Vaihtoehto VEO: Metallintuotanto jatkuu nykyisellaan siten, etté nikke-
lin vuosituotanto on enintddn 37 000 tonnia vuodessa Pohjois-Suomen
aluehallintovirastossa vireilla olevan ymparistélupahakemuksen mu-
kaisesti. Kaivoksen paatuote on nikkelikobolttisulfidi.
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- Vaihtoehto VE1: Terrafamen tdman hetkisen lopputuotteen jalostus-
astetta nostetaan lisdamalla nykyiseen tuotantoprosessiin nikkeli- ja
kobolttisulfaattien valmistus (170 000 t NiSO4 + 7 400 t CoSO4) nikke-
li-kobolttisulfidista. Prosessin paavaiheet ovat paineliuotus, uutto ja ki-
teytys. Kiteytysvaihe toteutetaan hdyrynkierratystekniikalla, jossa lauh-
teen jaanndslampo voidaan uudelleen hyddyntaa. Talldin primaari-
energian tarve on pienempi kuin suoraviivaisessa kiteytysmenetelméas-
sd, mutta sekin edellyttaa nykyisen hdyryntuotannon laajentamista.
Vaihtoehto VE1:ssé& on kaksi hdyryntuotannon laajennuksen alavaihto-
ehtoa VE1A ja VE1B, jotka eroavat toisistaan hdyryntuotannossa
kaytettavan polttoaineen suhteen. Hoyryntuotannon tarve on 18 MW.
Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus edellyttaa kaivoksen nykyisen
happilaitoksen laajentamista.

- Vaihtoehto VE2: Kuten vaihtoehto VE1, mutta kiteytysvaihe toteute-
taan suoraviivaisella héyryn lapivirtaustekniikalla, joka on yleisemmin
kaytdssa, mutta kuluttaa enemman hoyrya kuin VE1-vaihtoehdossa
kaytettava kiteytystekniikka. Prosessissa tarvittava hoyry tuotetaan
kiintedn polttoaineen (KPA) kattilalla. Kattilan polttoainetehoksi on
alustavasti suunniteltu 47 MW. Kattilan polttoaineena toimivat ensisi-
jaisesti puhdas puuperainen polttoaine ja jyrsinturve, mutta myds kai-
voksen omassa toiminnassa syntyvasta jatteesta valmistetun kierra-
tyspolttoaineen hyddyntamista arvioidaan. Uusi kattila korvaa Terrafa-
men nykyiset metallintuotannon voimalaitokset, jotka jaavat varakapa-
siteetiksi.

Arviointiselostus on nahtavilla sivulla:
www.ymparisto.fi/terrafameakkukemikaaliYVA, kohdan arviointiselostus
alapuolelta.

Yla-Savon SOTE kuntayhtyman ymparistélautakunta on kokouksessaan
8.11.2018 antanut arviointiselostuksesta seuraavan lausunnon:

"Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa on otettu huomioon toimin-
nasta aiheutuvat vaikutukset. Selostuksessa on myds asianmukaisesti ker-
rottu arvioinnin epavarmuustekijat ja lisaselvitystarpeet.

Selvityksen mukaan toiminnasta ei aiheudu merkittavia luontoon liittyvia
vaikutuksia laitoksen normaalin toiminnan aikana, mutta onnettomuus- ja
poikkeustilanteissa ammoniakkivuodosta tai nestemaisten kemikaalien
vuodosta voi aiheutua suurtakin haittaa. Kemikaali- tai liuosvuoto suuntau-
tuisi kohti Kortelammen patoallasta ja Vuoksen vesistda. Lupahakemuk-
sessa tulee ottaa huomioon selvityksessa esiin tulleet kemikaalivuotojen
riskit ja esittdd asianmukaiset keinot ymparistdriskeihin varautumiselle, niin
ettd onnettomuus- ja poikkeustilanteissa ympaéristolle aiheutuvat haitat saa-
daan rajattua mahdollisimman pieniksi ja suppealle alueelle.

Nollavaihtoehdon (VEO) asetelma on ongelmallinen, koska sellaiseksi on
otettu tilanne, jolle ei ole voimassa olevaa ympaéristolupaa. YVA-selostuk-
sen nollavaihtoehto on Terrafame Oy:n Pohjois-Suomen aluehallintoviras-
tolle jattaman ympaéristélupahakemuksen mukainen - hakemuksen kasitte-
ly on viela kesken. Tassa tilanteessa olisi tarkoituksenmukaista odottaa vi-
reilla olevan ymparistdlupahakemuksen ratkaisu ennen nikkeli- ja koboltti-
sulfaatin tuotannon ymparistdlupahakemuksen jattamista."
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Paatosesitys

Paatos

Jakelu

Kunnanjohtaja:
Sonkajarven kunta yhtyy Yla-Savon SOTE kuntayhtyman ymparistolauta-
kunnan lausuntoon.

Kunnanhallitus:
Kunnanhallitus yksimielisesti hyvaksyi paatdsesityksen.

Otteen oikeaksi todistaa
Sonkajarvella 20.11.2018
Katja Tornberg
poytakirjanpitéja

Kainuun ELY-keskus
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Lausunto Kainuun ELY-keskukselle Terrafame Oy:n nikkeli ja kobolttisulfaattien tuotanto
-hankkeen ympiiristévaikutusten arviointiselostuksesta

374/11.00.00/2018

YMPTEKLT § 163

Ympiristotarkastaja Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskus (ELY-keskus) on
pyytdnyt Sotkamon kunnan ympiristénsuojeluviranomaiselta lausuntoa
Terrafame Oy:n nikkeli ja kobolttisulfaattien tuotanto -hankkeen
ympdristovaikutusten arviointiselostuksesta. Lausunto on pyydetty
toimittamaan 20.11.2018 mennessi.

Hankkeen kuvaus

Terrafame on suomalainen monimetalliyhtio, joka tuottaa nikkelid, sinkki,
kobolttia ja kuparia Sotkamossa sijaitsevalla kaivoksellaan ja
metallitehtaallaan. Terrafame Oy suunnittelee aloittavansa akuissa
hyodynnettdvien nikkeli- ja kobolttikemikaalien valmistamisen Terrafamen
kaivoksen tehdasalueella.

Suunnitteilla oleva tehdas jatkojalostaisi Terrafamen nykyisesti
péétuotteesta, nikkeli- ja kobolttisulfidista, vuodessa noin 170 000 tonnia
nikkelisulfaattia ja noin 7 400 tonnia kobolttisulfaattia. Tuotanto perustuisi
tunnettuun ja vakiintuneeseen tekniikkaan. Kaivoksella uutena kemikaalina
tulisi kdytt6on ammoniakki. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistaminen
edellyttdd kaivoksen hoyryn ja hapen tuotantokapasiteettien laajentamista,
joiden vaikutukset on arvioitu tédssd YV A-menettelyssi. Hoyryntuotannon
laajennuksen osalta tarkasteltiin vaihtoehtoisia polttoaineita, joihin sisiltyy
my0s kiinteiden polttoaineiden polttaminen. Akkukemikaalituotannon
sakkamaiset sivuvirrat/jitteet suunnitellaan toimitettavaksi kaivoksen
bioliuotusprosessin sekundéériliuotuskasoille, jossa sakkojen sisdltamit
metallit saadaan hyddynnettyi ja samalla vihennetddn muulla tavoin
késiteltdvin ja sijoitettavan jatteen madrdd sekundéériliuotuskasojen
toimiessa my6s sakkojen loppusijoituspaikkana. Mahdollisen kiinteiden
polttoaineiden polttamisessa syntyvét tuhkat hyddynnetdin
mahdollisuuksien mukaan metsilannoitekiytossé, kaivospiirin
maarakentamisessa tai toimitetaan ulkopuoliselle jitekeskukselle
késiteltdviksi.

Arvioidut vaihtoehdot

Vaihtoehto VEO: Akkukemikaalihanketta ei toteuteta. Kaivostoimintaa ja
metallintuotantoa jatketaan ja kehitetéén siten, ettd nikkelin vuosituotanto
on enintdén 37 000 tonnia vuodessa Pohjois-Suomenaluehallintovirastossa
vireilld olevan ympiristélupahakemuksen mukaisesti. kaivoksen pédtuote
on nikkeli-kobolttisulfidi.

Vaihtoehto VE1: Terrafamen tdmén hetkisen lopputuotteen jalostusastetta
nostetaan lisddmilld nykyiseen tuotantoprosessiin nikkeli- ja
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kobolttisulfaattien valmistus (170 000 tonnia nikkelisulfaattia ja 7 400
tonnia kobolttisulfaattia) nikkeli-kobolttisulfidista. Prosessin pizvaiheet
ovat paineliuotus, uutto ja kiteytys. Kiteytysvaihe toteutetaan
hoyrynkierritystekniikalla, jossa lauhteen jédnnoslimpd voidaan uudelleen
hyddyntda. Talloin priméérienergian tarve on pienempi, kuin
suoraviivaisessa kiteytysmenetelméssd, mutta sekin edellyttdd nykyisen
héyryntuotannon laajentamista. Vaihtoehto VE1:ssé on kaksi
hdyryntuotannon laajennuksen alavaihtoehtoa VE1A ja VEIB, jotka
eroavat toisistaan hdyryntuotannossa kéytettivén polttoaineen suhteen.
Hoyryntuotannon tarve on 18 MW. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus
edellyttdd kaivoksen nykyisen happilaitoksen laajentamista.

Vaihtoehto VE2: Kuten vaihtoehto VE1, mutta kiteytysvaihe toteutetaan
suoraviivaisella hoyryn ldpivirtaustekniikalla, joka on yleisimmin kéytoss,
mutta kuluttaa enemmén hoyry4 kuin VEI-vaihtoehdossa kiytettivi
kiteytystekniikka. Prosessissa tarvittava hoyry tuotetaan kiintedn
polttoaineen (KPA) kattilalla. Kattilan polttoainetehoksi on alustavasti
suunniteltu 47 MW. Kattilan polttoaineena toimivat ensisijaisesti puhdas
puuperdinen polttoaine ja jyrsinturve, mutta myds kaivoksen omassa
toiminnassa syntyvisté jétteestd valmistetun kierrétyspolttoaineen
hyddyntdmisti arvioidaan. Uusi kattila korvaa Terrafamen nykyiset
metallituotannon voimalaitokset, jotka jddviit varakapasiteetiksi.

Ympiristovaikutukset

Aluetalousvaikutukset

Hankkeen vaihtoehdoissa tulee toisistaan poikkeavia aluetalousvaikutuksia,
jotka koostuvat suorista vaikutuksista, tuotannon kerrannaisvaikutuksista
sekd kulutuksen kerrannaisvaikutuksista. Vaikutukset kohdistuvat myos
maantieteellisesti eri puolille Suomea seké eri toimialoille. Vaikutuksia
aluetalouteen voidaan pitdd merkittdvyydeltéidn erittdin suurina myonteisind
kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutuksia aiheutuu seki liilkennemiiriin etté
litkenneturvallisuuteen. Suurin osa kaivoksen raaka-aineista ja tuotteista
kuljetetaan jatkossakin rautateiti pitkin. Kokonaisliikennemaériin
suhteutettuna litkenteen kasvu on pientd, mutta raskas liikenne kasvaa
maantielld 8714 enimmilldén vaihtoehdossa VE2 noin kaksinkertaiseksi ja
seututielld 870 pohjoisen suuntaan noin neljédnnekselld. Jalankulun ja
pyoréilyn turvallisuuden arvioidaan heikkenevin hieman seututielld 870
kaivokselta Kajaanin suuntaan. Kokonaisuutena liikennevaikutukset jisviit
kuitenkin merkittdvyydeltdén vihiisen kielteiseksi kaikissa
hankevaihtoehdoissa.

Meluvaikutukset

Melumallinnuksen mukaan hankkeen toiminnoista aiheutuvat melutasot
ovat matalia kaivosalueen ympériston asuin- ja lomarakennusten kohdalla
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kun verrataan hankkeen aiheuttamaa melua
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kaivosalueen ympériston nykytilanteeseen, voidaan todeta, ettid hankkeen
toteuttamisella ei ole kdytdnndssé lainkana vaikutusta melutasoihin
ldhimmén asutuksen ja lomarakennusten alueella. Muutos melutasoissa on
alle 1 dB, muutos ei ole aistinvaraisesti havaittavissa. Muutoksella ei ole
vaikutusta melun héiritsevyyteen asutuksen alueella, kun
jatkosuunnittelussa varmistetaan, etti uusista laitteista ei aiheudu
kapeakaistaista tai muuten muista melulihteistd erottuvaa melua.

IImanlaatuvaikutukset

[Imanlaatumallinnuksen mukaan hankkeesta aiheutuvien pisstojen
suurimmat mallinnetut pitoisuudet esiintyivét kaivospiirin alueella ja jaivt
selvisti alle ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen kaikissa hankevaihtoehdoissa.
Mallinnustulosten perusteella arvioituna hankkeen padstét
(akkukemikaalitehdas ja limpdlaitos) eivit vaikuta merkittivésti alueen
ilmanlaatuun. Verrattaessa tuloksia alueella tehtyihin
ilmanlaatututkimuksiin ja aikaisempiin mallinnustuloksiin, ei hankkeen
arvioida huonontavan ilmanlaatua merkittdviisti. Ottaen huomioon alueen
nykyinen ilmanlaatu ja hankkeen ilmanlaatuvaikutuksen
kokonaisuudessaan, arvioidaan vaikutusten olevan merkittivyydeltiin
vihiisen kielteisid.

Vaikutukset maa- ja kallioperdiiin sekd pohjaveteen

Vaikutukset maa- ja kallioperddn sekd pohjaveteen on arvioitu osana
poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutusten arviointia. Tehdasalueelta
maastoon péityvi kemikaali- tai prosessi livosvuoto on epitodennikéinen,
koska tehdasrakennuksen siitiloissa mahdollisesti ilmeneviit vuodot
saadaan piditettyd rakennuksen sisétiloihin ja piha-alueella mahdollisesti
ilmenevit vuodot saadaan piditetty tehdasalueen sadevesijirjestelméin.

Vaikutukset kasvistoon, eldimistéon tai luonnonsuojeluun
Hankkeen mistién vaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan suoria vaikutuksia
kasvillisuuteen, eldimistédn tai luonnonsuojeluun.

Vaikutukset alueen elinoloihin ja viihtyvyyteen, virkistyskéyttoon sekd
muihin elinkeinoihin

Vaikutusten on arvioitu olevan vihdisessid médrin kielteisid kaikissa
hankevaihtoehdoissa. Merkittdvimmaksi véestdon ja elinolosuhteisiin
kohdistuvaksi vaikutukseksi arvioitiin ammoniakin kéyttéénottoon liittyen
huolien lisdéntyminen kaivoksen ympéristén asukkaiden sekd
virkistyskéyttdjien keskuudessa. My®s lisdéntyvin litkenteen aiheuttaman
liikkenneturvallisuuden arvioitiin aiheuttavan kielteisid vaikutuksia viestd6n
ja ja elinolosuhteisiin.

Jetteiden hyotykdyton ja sijoittamisen vaikutukset

Jatteiden hyotykéyton ja sijoittamisen vaikutukset arvioitiin
akkukemikaalitehtaalla syntyvien sakkojen seki mahdollisessa uudessa
kiinteéin polttoaineen voimalaitoksessa syntyvien tuhkien hydtykéytén
osalta. Lisaksi arvioitiin akkukemikaalitehtaan mé#réltdin suurimman
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Kunnanhallitus B - §196 20.11.2018
sivuvirran, rautasakan vaihtoehtoisen kipsiakka-altaalle sijoittamisen
vaikutukset. Akkukemikaalitehtaan sakat suunnitellaan toimitettavan
sekundéérilivotuskasoille, joissa sakkojen sisdltiméit metallit saataisiin
hyddynnettyd. Sakkojen sisdltdmat aineet/yhdisteet ovat samoja, joita
bioliuotuskasoille kasataan huomattavasti suurempi médrii malmin mukana
ja joita kasoilla muodostuu bioliuotusprosessin toimiessa. Sakkojen
sijoittamisella ei siten arvioida olevan vaikutuksia kasojen toimintaan, eri
aineiden liukenemiseen, kasojen stabiliteettiin tai kasojen sulkemistoimiin
pitkéllakain aikavililla.

Rautasakan sijoittaminen kipsisakka-altaisiin kasvattaisi hieman altaille
sijoitettavan sakan méérad, mutta ei kuitenkaan olennaisesti lyhentiisi
altaiden tayttdmiseen kuluvaa aikaa ja vaikuttaisi uusien altaiden
rakentamistarpeeseen. Sijoitettaessa rautasakka kipsisakka-altaalle ei sen
sisiltdmid metalleja saada hyodynnettyd prosessissa, mikd pienentii hyvin
vihéisesti kaivoksen metallien kokonaissaantia verrattuna tilanteeseen,
jossa rautasakka hyddynnetiin sekundéirilivotuskasoilla.

Vaikutukset kaivoksen kiertoliuoksen laatuun sekd vesipiicistoihin
Akkukemikaalien valmistuksen my®té lisdéintyvin prosessikemikaalien
kdyton vuoksi kasvavat natriumin ja rikin mé#rit pastyvit osittain primééri-
sekundédrikasoille ja osittain akkukemikaalitehtaan lopputuotteisiin,
eivitkd ne ndin ollen vaikuta vesistdén menevid padstdjd lisadvisti.
My6skiidn hyddynnettivit sivuvirrat eivit merkittdvisti lisdé passtoji
vesiin. Sivuvirroilla ei arvioida olevan havaittavia vaikutuksia
sekundédriliotusalueiden toimintaan, kasojen stabiliteetitiin tai myshemmin
kasojen sulkemisessa kiytettdviin ratkaisuihin.

Ympdristoriskit

Hankkeen merkittdvimmiksi ympéristoriskeiksi tunnistettiin mahdollinen
ammoniakkivuoto, prosessikemikaali- tai prosessiliuosvuoto,
kaasunpuhdistuslaitteen toimintahéirio seké tulipalo. Kaikkien
tunnistettujen riskien toetutuminen arvioitiin epitodennikoiseksi.

Vaihtochtojen vertailu
Hankevaihtoehtojen arvioidut vaikutukset erosivat toisistaan
kokonaisuutena vahéisesti. Ympiristonidkokulmasta hankevaihtoehdot
VEla ja VEI1b, joissa primédérihdyryn tarve kiteytyksessé on pienempi
héyryn kierrétyksen seurauksena, aiheuttaa pienemmaén voimalaitoksen
laajennustarpeen ansiosta vihidisempid ympéristovaikutuksia kuin
vaihtoehto VE2. Vaikutukset ympiristoon jddvit kuitenkin kokonaisuutena
véhdisiksi myos vaihtoehdossa VE2.

Tekninen johtaja

Ehdotus Ympdristo- ja tekninen lautakunta p#éttédd antaa seuraavan lausunnon
ympdristovaikutusten arviointiselostuksesta:

Lautakunta on aiemmin tind vuonna toukokuussa antanut lausunnon
nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotannon ympdéristdvaikutusten
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arviointiohjelmasta. Silloisessa lausunnossa esille tuodut asiat on otettu
huomioon arviointiselostuksessa.

Arviointiselostuksessa on hyvin huomioitu vaatimukset, jotka

Y VA-asetuksessa (277/2017) on esitetty arviointiselostuksen siséllosté.
YV A-lain hengen mukaisesti oli keskitytty tarkastelemaan hankkeen
merkittdvid ympéristovaikutuksia mm. timé tekee selostuksesta helposti
luettavan ja kansantajuisen.

Lautakunnalla ei ole huomautettavaa arviointiselostuksesta.
Pditos Lautakunta hyvéksyi teknisen johtajan ehdotuksen.

Otteet Kainuun elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskus 14.11.2018
Ympdéristonsuojelu 14.11.2018

KHALL § 196

Kunnanjohtaja

Ehdotus Sotkamon kunnanhallitus pddttdd antaa ymparisto- ja teknisen lautakunnan
14.11.2018 § 163 padtoksen mukaisen lausunnon.
Kunnanhallitus padttds tarkastaa ja hyvéksyé poytékirjan timén pykdlan
osalta kokouksessa.

Kunnanhallitus

Paitos Kunnanhallitus hyvéksyi yksimielisesti kunnanjohtajan ehdotuksen.

Otteet Kainuun ELY-keskus

Ympéristotarkastaja Taina Huttunen
Ympdéristo ja tekninen toimiala

Kokouksessa tarkastetusta poytdkirjan pykéldstéd kirjoitetun otteen vi-
rallisesti oikeaksi todistaa:

Sotkamossa 21.11.2018

Poytédkirjanpitéj Péivi Huotari
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Lausunto Kainuun ELY-keskukselle Terrafame Oy:n nikkeli ja kobolttisulfaattien tuotanto
-hankkeen ympiristovaikutusten arviointiselostuksesta

374/11.00.00/2018

YMPTEKLT § 163

Ympiristotarkastaja Kainuun elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskus (ELY-keskus) on
pyytinyt Sotkamon kunnan ympéirist('jnSuojelll\-'iranomaiselta lausuntoa
Terratame Oy:n nikkeli ja kobolttisulfaattien tuotanto -hankkeen
ympdristdvaikutusten arviointiselostuksesta. Lausunto on pyydetty
toimittamaan 20.11.2018 mennessa.

Hankkeen kuvaus

Terrafame on suomalainen monimetalliyhtié, joka tuottaa nikkelid. sinkkia.
kobolttia ja kuparia Sotkamossa sijaitsevalla kaivoksellaan ja
metallitehtaallaan. Terrafame Oy suunnittelee aloittavansa akuissa
hyddynnettivien nikkeli- ja kobolttikemikaalien valmistamisen Terrafamen
kaivoksen tehdasalueella.

Suunnitteilla oleva tehdas jatkojalostaisi Terrafamen nykyisesté
pidtuotteesta, nikkeli- ja kobolttisulfidista, vuodessa noin 170 000 tonnia
nikkelisulfaattia ja noin 7 400 tonnia kobolttisulfaattia. Tuotanto perustuisi
tunnettuun ja vakiintuneeseen tekniikkaan. Kaivoksella uutena kemikaalina
tulisi kiiyttoon ammoniakki. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistaminen
edellyttiid kaivoksen hdyryn ja hapen tuotantokapasiteettien laajentamista.
joiden vaikutukset on arvioitu tissd Y VA-menettelyssid. Hoyryntuotannon
laajennuksen osalta tarkasteltiin vaihtoehtoisia polttoaineita. joihin siséltyy
myds kiinteiden polttoaineiden polttaminen. Akkukemikaalituotannon
sakkamaiset sivuvirrat/jatteet suunnitellaan toimitettavaksi kaivoksen
bioliuotusprosessin sekundiériliuotuskasoille, jossa sakkojen sisiltdmiit
metallit saadaan hyddynnettyi ja samalla vihennetddn muulla tavoin
kisiteltidvin ja sijoitettavan jitteen madrad sekundaariliuotuskasojen
toimiessa myos sakkojen loppusijoituspaikkana. Mahdollisen kiinteiden
polttoaineiden polttamisessa syntyviit tuhkat hyddynnetiiin
mahdollisuuksien mukaan metsédlannoitekdytossi. kaivospiirin
maarakentamisessa tai toimitetaan ulkopuoliselle jitekeskukselle
kdsiteltaviksi.

Arvioidut vaihtoehdot

Vaihtoehto VEO: Akkukemikaalihanketta ei toteuteta. Kaivostoimintaa ja
metallintuotantoa jatketaan ja kehitetidn siten. ettd nikkelin vuosituotanto
on enintdin 37 000 tonnia vuodessa Pohjois-Suomenaluehallintovirastossa
vireilld olevan vmpiristdlupahakemuksen mukaisesti. kaivoksen péituote
on nikkeli-kobolttisulfidi.
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Vaihtoehto VE1: Terrafamen timén hetkisen lopputuotteen jalostusastetta
nostetaan lisadmdlla nykyiseen tuotantoprosessiin nikkeli- ja
kobolttisulfaattien valmistus (170 000 tonnia nikkelisulfaattia ja 7 400
tonnia kobolttisultaattia) nikkeli-kobolttisulfidista. Prosessin pddvaiheet
ovat paineliuotus, uutto ja kiteyvtys. Kiteytysvaihe toteutetaan
hoyrynkierritystekniikalla, jossa lauhteen jddnngsldmpd voidaan uudelleen
hyodyntéd. Talloin priméérienergian tarve on pienempi, kuin
suoraviivaisessa kiteytysmenetelmassd, mutta sekin edellyttéd nykyisen
héyryntuotannon laajentamista. Vaihtoehto VE1:ssii on kaksi
héyryntuotannon laajennuksen alavaihtoehtoa VE1A ja VEIB . jotka
eroavat toisistaan hoyryntuotannossa kiytettdvan polttoaineen suhteen.
Hoyryntuotannon tarve on 18 MW. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus
edellyttdd kaivoksen nykyisen happilaitoksen laajentamista.

Vaihtoehto VE2: Kuten vaihtoehto VE1, mutta kiteytysvaihe toteutetaan
suoraviivaisella hoyryn ldpivirtaustekniikalla, joka on yleisimmin kédytdssé.
mutta kuluttaa enemmain hoyryé kuin VE1-vaihtoehdossa kiiytettavi
kiteytystekniikka. Prosessissa tarvittava hdyry tuotetaan kiintedn
polttoaineen (KPA) kattilalla. Kattilan polttoainetehoksi on alustavasti
suunniteltu 47 MW, Kattilan polttoaineena toimivat ensisijaisesti puhdas
puuperdinen polttoaine ja jyrsinturve, mutta myds kaivoksen omassa
toiminnassa syntyvésti jétteestii valmistetun kierrétyspolttoaineen
hyddyntidmisti arvioidaan. Uusi kattila korvaa Terrafamen nykyiset
metallituotannon voimalaitokset, jotka jaavit varakapasiteetiksi.

Ympiristovaikutukset

Aluetalousvaikutukset

Hankkeen vaihtoehdoissa tulee toisistaan poikkeavia aluetalousvaikutuksia,
jotka koostuvat suorista vaikutuksista, tuotannon kerrannaisvaikutuksista
sekd kulutuksen kerrannaisvaikutuksista. Vaikutukset kohdistuvat myds
maantieteellisesti eri puolille Suomea seké eri toimialoille. Vaikutuksia
aluetalouteen voidaan pitiid merkittdvyydeltddn erittidin suurina myonteisini
kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutuksia aiheutuu seki litkenneméariin ettd
liikenneturvallisuuteen. Suurin osa kaivoksen raaka-aineista ja tuotteista
kuljetetaan jatkossakin rautateiti pitkin. Kokonaislitkenneméériin
suhteutettuna litkenteen kasvu on pientd, mutta raskas liitkenne kasvaa
maantielld 8714 enimmillddn vaihtoehdossa VE2 noin kaksinkertaiseksi ja
seututielld 870 pohjoisen suuntaan noin neljannekselld. Jalankulun ja
pvordilyn turvallisuuden arvioidaan heikkenevin hieman seututielld 870
kaivokselta Kajaanin suuntaan. Kokonaisuutena liitkennevaikutukset jaiviit
kuitenkin merkittdvyvdeltian vahdisen kielteiseksi kaikissa
hankevaihtoehdoissa.
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Meluvaikutukset

Melumallinnuksen mukaan hankkeen toiminnoista aiheutuvat melutasot
ovat matalia kaivosalueen ympériston asuin- ja lomarakennusten kohdalla
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kun verrataan hankkeen aiheuttamaa melua
kaivosalueen ympiristén nykytilanteeseen, voidaan todeta, ettd hankkeen
toteuttamisella ei ole kdytanndssi lainkana vaikutusta melutasoihin
lihimmiin asutuksen ja lomarakennusten alueella. Muutos melutasoissa on
alle 1 dB. muutos ei ole aistinvaraisesti havaittavissa. Muutoksella ei ole
vaikutusta melun héiritsevyyteen asutuksen alueella, kun
jatkosuunnittelussa varmistetaan, ettd uusista laitteista ei atheudu
kapeakaistaista tai muuten muista meluliihteisti erottuvaa melua.

Hmanlaatuvaikutukset

[Imanlaatumallinnuksen mukaan hankkeesta aiheutuvien péfistdjen
suurimmat mallinnetut pitoisuudet esiintyivét kaivospiirin alueella ja jaiviit
selvisti alle ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen kaikissa hankevaihtoehdoissa.
Mallinnustulosten perusteella arvioituna hankkeen péistot
(akkukemikaalitehdas ja limpolaitos) eiviit vaikuta merkittavisti alueen
ilmanlaatuun. Verrattaessa tuloksia alueella tehtyihin
ilmanlaatututkimuksiin ja aikaisempiin mallinnustuloksiin. ei hankkeen
arvioida huonontavan ilmanlaatua merkittavisti. Ottaen huomioon alueen
nykyinen ilmanlaatu ja hankkeen ilmanlaatuvaikutuksen
kokonaisuudessaan, arvioidaan vaikutusten olevan merkittavvydeltdin
vihdisen kielteisid.

Vaikutukset maa- ja kallioperdicin sekd pohjaveteen

Vaikutukset maa- ja kallioperiiéin sekd pohjaveteen on arvioitu osana
poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutusten arviointia. Tehdasalueelta
maastoon paityvi kemikaali- tai prosessi liuosvuoto on epitodennikdinen.
koska tehdasrakennuksen siétiloissa mahdollisesti ilmenevit vuodot
saadaan piditettyi rakennuksen sisitiloihin ja piha-alueella mahdollisesti
ilmeneviit vuodot saadaan pidétetty tehdasalueen sadevesijérjestelméén.

Vaikutukset kasvistoon, eldimistoon tai luonnonsuojeluun
Hankkeen mistiéin vaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan suoria vaikutuksia
kasvillisuuteen, eldimistdén tai luonnonsuojeluun,

Vaikutukset alueen elinoloihin ja vithiyvyvieen, virkistyskdviioon sekd
muihin elinkeinoihin

Vaikutusten on arvioitu olevan viihdisessd méérin kielteisid kaikissa
hankevaihtoehdoissa. Merkittdviammiksi viestoon ja elinolosuhteisiin
kohdistuvaksi vaikutukseksi arvioitiin ammoniakin kdyttéonottoon liittven
huolien lisiddntyminen kaivoksen ympériston asukkaiden sekd
virkistyskdyttdjien keskuudessa. Myos lisdédntyvin litkenteen aiheuttaman
litkenneturvallisuuden arvioitiin aiheuttavan kielteisid vaikutuksia viestéon
ja ja elinolosuhteisiin.

Jeitteiden hvotvkédvion ja sijoittamisen vaikutukset
Jitteiden hyétykiivton ja sijoittamisen vaikutukset arvioitiin
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akkukemikaalitehtaalla syntyvien sakkojen sekd mahdollisessa uudessa
kiintedn polttoaineen voimalaitoksessa syntyvien tuhkien hyotykédyton
osalta. Lisiksi arvioitiin akkukemikaalitehtaan madrdltdén suurimman
sivuvirran, rautasakan vaihtoehtoisen kipsiakka-altaalle sijoittamisen
vaikutukset. Akkukemikaalitehtaan sakat suunnitellaan toimitettavan
sekundiériliuotuskasoille. joissa sakkojen sisdltamit metallit saataisiin
hyddynnettyd. Sakkojen sisédltimit aineet/yhdisteet ovat samoja, joita
bioliuotuskasoille kasataan huomattavasti suurempi médrid malmin mukana
ja joita kasoilla muodostuu bioliuotusprosessin toimiessa. Sakkojen
sijoittamisella ei siten arvioida olevan vaikutuksia kasojen toimintaan, eri
aineiden liukenemiseen, kasojen stabiliteettiin tai kasojen sulkemistoimiin
pitkilldkéddn aikavililld.

Rautasakan sijoittaminen Kipsisakka-altaisiin kasvattaisi hieman altaille
sijoitettavan sakan médrdi, mutta ei kuitenkaan olennaisesti lyhentéisi
altaiden tiyvttimiseen kuluvaa aikaa ja vaikuttaisi uusien altaiden
rakentamistarpeeseen. Sijoitettaessa rautasakka kipsisakka-altaalle ei sen
sisaltimid metalleja saada hyddynnettyd prosessissa, miké pienentédd hyvin
viihiiisesti kaivoksen metallien kokonaissaantia verrattuna tilanteeseen,
jossa rautasakka hyddynnetddn sekundéériliuotuskasoilla.

Vaikutukset kaivoksen kiertolivoksen laatuun sekd vesipdidstoihin
Akkukemikaalien valmistuksen my6té lisddntyvin prosessikemikaalien
kidyton vuoksi kasvavat natriumin ja rikin maarét padtyvit osittain primédéri-
sekundéirikasoille ja osittain akkukemikaalitehtaan lopputuotteisiin,
eiviitkd ne niin ollen vaikuta vesistdon menevid pidstoji lisdavasti.
Mydskédin hyvodynnettdviit sivavirrat eivit merkittidvisti lisdd padstoja
vesiin. Sivuvirroilla ei arvioida olevan havaittavia vaikutuksia
sekundadriliotusalueiden toimintaan, kasojen stabiliteetitiin tai mydhemmin
kasojen sulkemisessa kiytettiviin ratkaisuihin.

Ympdristoriskit

Hankkeen merkittavimmiksi ympéristoriskeiksi tunnistettiin mahdollinen
ammoniakkivuoto, prosessikemikaali- tai prosessiliuosvuoto.
kaasunpuhdistuslaitteen toimintahdirio sekd tulipalo. Kaikkien
tunnistettujen riskien toetutuminen arvioitiin epitodennikdiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtojen arvioidut vaikutukset erosivat toisistaan
kokonaisuutena vihéisesti. Ympdristondkokulmasta hankevaihtoehdot
VETla ja VEIb, joissa primiirihoyryn tarve kiteytyksessi on pienempi
hoyryn kierridtyksen seurauksena. aiheuttaa pienemmin voimalaitoksen
laajennustarpeen ansiosta vihdisempid ympiristdvaikutuksia kuin
vaihtoehto VE2. Vaikutukset ympiristoon jadvit kuitenkin kokonaisuutena
vihiisiksi myvos vaihtoehdossa VE2.
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Tekninen johtaja
Ehdotus Ympiristo- ja tekninen lautakunta pdattdd antaa seuraavan lausunnon
ympiristovaikutusten arviointiselostuksesta:

Lautakunta on aiemmin tini vuonna toukokuussa antanut lausunnon
nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotannon ympéristovaikutusten
arviointiohjelmasta. Silloisessa lausunnossa esille tuodut asiat on otettu
huomioon arviointiselostuksessa.

Arviointiselostuksessa on hyvin huomioitu vaatimukset, jotka

YV A-asetuksessa (277/2017) on esitetty arviointiselostuksen sisillosté.
YV A-lain hengen mukaisesti oli keskitytty tarkastelemaan hankkeen
merkittivid ympiristdvaikutuksia mm. timi tekee selostuksesta helposti
luettavan ja kansantajuisen.

Lautakunnalla ei ole huomautettavaa arviointiselostuksesta.

Péitos Lautakunta hyviiksyi teknisen johtajan ehdotuksen.
Otteet Kainuun elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskus 14.11.2018

Ympiristonsuojelu 14.11.2018

Asianmukaisesti allekirjoitetusta ja tarkastetusta seki saddetylld tavalla
edeltiipiin ilmoitettuna aikana 23. pidivind marraskuuta 2019 Sotkamon
kunnan teknisessd toimistossa ja kunnan verkkosivuilla yleisesti ndhtavini
olleesta poytikirjasta kirjoitetun otteen virallisesti oikeaksi todistaa:

Sotkamossa 14.11.2018 g
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Yhteysviranomainen Lausunto 20.11.2018, tdydennetty 11.12.2018
Kainuun ELY-keskus korvaa edellisen version

Terrafamen akkukemikaalien YVA
KAIELY/191/2018, kuulutettu 18.10.2019
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Sotkamon Luonto ry
Yleista

YVAn nollavaihtoehto ei ole laillinen tai luvitettu

YVA:ssa kdsitelladn nollavaihtoehtona tuotantotasoa, joka edellyttid merkittévdsti laajennettua
prosessia. Sille vasta haetaan ympdristélupaa, jonka myontdminen on vdhintddnkin epdvarmaa,
joten se ei voi olla nollataso. Nollataso on nykyisen lainvoimaisen ympdristéluvan mukainen
tuotanto. Nykyisten keskimddrdisten tuotantolukujen perusteella se on selvdsti alle 30 000 tonnia
nikkelig, kun taas nollatason tuotannoksi on ilmoitettu 37 000 tonnia. Vastaava virhe ilmeisesti
korjattiin Terrafamen tuotanto-YVA:ssa.

Toiminnan kuvaus

Toiminnan kuvaus kattaa joitakin tulevia laajennuksia, esimerkiksi mahdollisen uuden
sekundaarialueen ja suuren sivukivialueen KL1. Na&illd uusilla jatealueilla ei ole
ympdristovaikutusten arviointia. Dokumentissa ei kerrota minkd aikaa kyseiset jatealueet
riittaisivat toiminnan jatkamiseen.

Avoimen keskustelun ja vuorovaikutuksen merkitys YVA-prosessissa

YVA-prosessista ja seurantaryhman toiminasta heraa huoli, ettd yhteysviranomainen, Terrafame ja
Ramboll eivat aidosti halua toimia avoimesti ja vuorovaikutteisesti. Kuulemistilaisuudet on
muutettu yksipuolisiksi tiedotustilaisuuksiksi, jotka vastaavat entistd vihemman tarkoitustaan.

Olemme toimittaneet laajoja selvityksia YVA -luonnoksista sekd ohjelmavaiheen lausuntona, joita
ei ole kaytidnnossa huomioitu lainkaan. YVA -prosessilla ja YVA:n seurantaryhmilld ei
luonnollisestikaan ole mitdan merkitysta, jos yhteysviranomainen, konsultti ja yhtié haluavat pitaa
sitd vain oman etukateen lukitun ndkemyksensi yksipuolisena tiedotustilaisuutena. Paikalliset
asukkaat, naapurit, kalastajat sekd muiden elinkeinojen harjoittajat ja ymparistojarjestot tuntevat
ympariston, ymparistovaikutuksia ja teollisia lupakaytantoja merkittavalla tavalla.

Mikali aitoja ja perusteltuja huolia ei huomioida, on merkittava riski YVA -prosessin
ep3onnistumisesta. Adrimmaisena vaihtoehtona on tilanne, jossa yhteysviranomaisen velvollisuus
olisi maarata YVA:n korjattavaksi tai tehtavaksi uudelleen, ndin on tapahtunut ainakin Suomen



kokeneimman kaivosviranomaisen johtamassa Kuusamon kultakaivoshankkeen YVA:ssa (1). YVA: n
puutteet voivat johtaa siihen, ettd ymparistolupaa ei myonnetd, vaan se hylataan, tai asioita
voidaan joutua tekemaan kalliisti uudelleen. Naistd ongelmista on liikaa esimerkkeja Terrafamen ja
Talvivaaran aikaisemmista YVA-prosesseista ja paatoksistd Kainuun ELY:n toimiessa
vhteysviranomaisena. Valtionyhtion ollessa hakija ovat YVA- ja lupaongelmat erityisen kiusallisia.

1)Kuusamon kultakaivoshankkeen hylatty YVA: http://www.ymparisto.fi/kuusamonkultakaivosYVA

1. Suhde muihin lupiin

K&sittelyssa oleva ympéristolupa

Kaivoksen ymparistolupa on maaraaikainen ja uusi lupa on kasittelyssa. Lupaan liittyy erittin
suuria ratkaisemattomia ongelmia, kuten kaivannaisjatteiden kasittely. Kaivannaisjateasetuksen
190/2013 seka vastaavan direktiivin mukaan kaivannaisjatteista ei saa tulla laatunormit ylittavia
pinta- ja pohjavesipaastoja pitkankdan ajan kuluttua. Terrafamen suunnitelmien mukaan
kapseloitavilla 2000 miljoonan tonnin 9% rikkipitoisen vaarallisen kaivannaisjitteiden
kaatopaikoilla ongelma olisi taysin kestamaton ja laiton viimeistdan muutaman vuosikymmenen
kuluttua. Kaivostoiminnan jatkaminen ei ole nykyiselld suunnitelmalla perusteltua ja mahdollista.

Kolmisopen louhoksen ymparistdlupa

Suunnitelmien mukainen toiminta edellyttaisi Kolmisoppi-jarven yhteyteen perustettavaa louhosta
ja uutta ldjitysaluetta. Tahan liittyy erittdin suuria ymparistéongelmia ja riskeja. Luvitus ei
myoskdaan tdman vuoksi perusteltua. Ei ole jarkevaa tai mahdollista sijoittaa kaivostoiminnan
laajentamiseen esimerkiksi YVA-ohjelmaluonnoksessa esitetyn akkukemikaalitehtaan muodossa.

Yhteisvaikutusarviot tulee tehda jatealueille myds pitkien aikojen kuluttua kaivoksen sulkemisen
jalkeen. Tama on laiminly6ty kasittelyssa olevan varsinaisen luvan YVA:ssa. Yhteisvaikutukset on

arvioitava my0Os maaperan, vesien ja luontoarvojen suhteen.

2. Hankevaihtoehdot

YVAssa ei ole esitetty juurikaan vertailtavia hankevaihtoehtoja. Hankkeelle tulee esittda teknisia
vaihtoehtoja paast6jen vahennyksen suhteen.

a) Paastoistd ilmaan tulee esittdd vertailu vaihtoehdoista rikkipdastdojen vahentamiseen
huomioiden rikkihapon hoyryt seka pesurien tehokkuus ja paastot tulee myos kasitella.

b) Parhailla kaasupesureilla ja muulla tekniikalla saavutettava pien- ja hengitettavien hiukkasten,
rikin, typen, metallien, arseenin, asbestien, uraanin, muiden radioaktiivisten, dioksiinien seka
furaanien ja muiden ilman haitta-ainepaastdjen vahentaminen.


http://www.ymparisto.fi/kuusamonkultakaivosYVA
http://www.ymparisto.fi/kuusamonkultakaivosYVA

¢) Prosessivaihtoehdot. Talvivaaran suunnitelmista tunnettua elektrolyysivaihtoehtoa ei ole
kasitelty, sanotaan vain, ettd se kuluttaa paljon sdhkoenergiaa. Elektrolyysi, joka nimetdan
kiteyttamisen vaihtoehdoksi, kuluttaa puolestaan paljon voimalan polttoenergiaa. Vaihtoehto on
Talvivaaran laajennuksen YVA:ssa 2012 esitetty vastaava prosessi. Mutta nikkelin uuton sijasta
siind esitetaan nikkelin puhdistusta elektrolyysilla, joka tuottaa erittdin puhdasta nikkelimetallia.
Tarvittaessa metallista voidaan valmistaa sulfaattisuolaa liottamalla rikkihappoon. Taman
prosessin paastot tulee esittaa vertailuna. Prosessissa on enemman tuotevaihtoehtoja.

Terrafamen valitsema prosessi on riskialtis, kun kaikki nikkelin tuottajat ilmoittavat haluavansa
valmistaa nikkelisulfaattia. Toisaalta se on my®6s riskialtis vedonlyonti eri akkuteknologioiden
valill3, ja sitoo Terrafamen akkuratkaisuun, jota ei valttamatta ole lainkaan markkinoilla 20 vuoden
kuluttua.

Talvivaaran laajennuksen YVA-ohjelma 2012

http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arviointi/Ymparistovaikutusten arviointi/YVAhankkeet
/Talvivaaran kaivoksen laajennus Sotkamo

d) Vesipaastojen lisdantyminen vanhojen ja uusien haitta-aineiden suhteen huomioiden
vesipaastoja aiheuttavat ilmapaastoét ja niiden ehkaiseminen.

e) Polttolaitos/laitokset tulee suunnitella ainakin yhtend hankevaihtoehtona oikeita uusiutuvia
polttoaineita kayttavaksi. Turve ei ole uusiutuva polttoaine ja se on poistumassa markkinoilta.

Toisaalta erilaisten puuraaka-aineiden kysyntd seudulla voi olla nousussa ja saatavuus
heikkenemassd, mm. St1- ja Paltamon biojalostamohankkeiden johdosta, jolloin tarjolla tulee olla
muita vdhapaastaoisia polttoaineita.

3. Jatteet ja rikkitase

Laittomat ja luvattomat menettelyt YVA:ssa

Taulukossa 3-3. esitetddn, ettd LoNe-alite ja RaSa-alite l3jitetdan kipsisakka-altaalle. Edelleen
kerrotaan, ettd vyhtion Ilupahakemuksen mukaan esineutraloinnin  sakka l3jitetdan
sekundaarikasoille. Yli 1.5 vuotta KHO:sta lainvoimaisen ymparistéluvan perusteella naitd LoNe-
alite ja RaSa-alite -prosessijatteitd ei saa |3jittaa kipsisakka-altaalla ja erityisen vaarallisella
esineutralointisakalla tulee my6s olla oma vaarallisen jatteen kaatopaikka.

Valtionyhtién ja yhteysviranomaisen tulisi tehda YVA laillisille ja lainvoimaiseen lupaa perustuville
vaihtoehdoille, ei menettelyille, jotka avoimesti rikkovat lupia ja lakia. Yhteysviranomainen, joka
on myos Terrafamen valvontaviranomainen, ei voi laillisesti hyviksyd YVA:aan tdllaisia
menettelyja.


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Talvivaaran_kaivoksen_laajennus_Sotkamo
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Talvivaaran_kaivoksen_laajennus_Sotkamo
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Talvivaaran_kaivoksen_laajennus_Sotkamo

Rikkijatteet

Taseesta ilmenee, ettd prosessi lisdisi sulfaattirikkia 6890 tonnia vuodessa kasoilla seka
ehdotuksen mukaan edelleen sulfidimuotoista Fe-sakkaa 170 tonnia vuodessa. Kyseessa olisi
rautasakan sekd haihdutettujen sulfaattisuolojen osalta ilmeisimmin jatelain vastainen jatteen
havittdminen sekoittamalla. Sivulla 34 esitetdan, ettd kasoille johdettavan rikin maara on pieni
suhteessa sielld virtaavaan kokonaisrikkiin, eikd se siten vaikuttaisi kasojen toimintaan tai
kiertoliuoksen laatuun. Arvio ei sisdlla tietoa jatteen tasmallisestd koostumuksesta suhteessa
kiertoliuokseen, joten se on epailyttava. Oleellista olisi ollut selvittda rikki- ja muiden yhdisteiden
vaikutukset syntyvaan jatteeseen.

Typpitase on arveluttava ja eri jatejakeisiin paatyvat typpiyhdisteet on karakterisoitava samoin
kuin muut epapuhtaudet. Keskeisia epapuhtauksia ovat Ni-Co-sulfidin epapuhtaudet seka
rikastuskemikaalit.

Kasoille jaaviksi esitettavien kiinteiden jatteiden laatu olisi tullut selvittdaa. Kyseessa olisi
todennakaoisesti vaarallisen jatteen sijoitus. Koska vaarallisen jatteen mdadrd ylittdd 5 000 tonnia
prosessin jatteet edellyttivat YVA-arviointia, mikd on tdssa YVA:ssa jdtetty tekemdtta. Kasoille
saostettavia sulfaattisuoloja ei ole luvitettu. Talvivaaran 2007 Lontoon listautumisen SRK-
raportissa varoitettiin, ettd jarosinaattisuola ei ole stabiilia. Kaivannaisjdteasetuksen 190/2013
mukaan jatteestd ei saa tulla pinta- ja pohjavesia pilaavia padstéja pitkienkdan aikojen kuluessa.

Jatteiden hyotykaytto ja sijoittaminen, sivu 115

Sivulla 115 kerrotaan seuraavaa: "Sakkojen sekundadrikasalla hyodyntamisen vaikutukset
liuotuskasojen toimintaan seka kiertoliuoksen laatuun seka niissd mahdollisesti tapahtuvien
muutosten seurausvaikutukset arvioitiin prosessiteknisen asiantuntijan toimesta materiaalien
laadun ja maaran perusteella.

Tuhkien hyotykayton vaikutukset arvioitiin tuhkien oletetun laadun perusteella asiantuntija-
arviona. Tuhkien hyotykayton osalta arvioitavaksi tulivat 1dhinnd vaikutukset maaperaan,
pohjaveteen seka kaivoksen sisdisten valumavesien laatuun. Tarkkoja arvioita tuhkien hyotykayton
vaikutuksista ei YVA-vaiheessa voitu tehd3, sillda hydédynnettdvien tuhkien tarkat koostumukset,
maarat, hyodyntamiskohteet ja hyddyntamiskohteiden rakenteet eivit olleet viela tiedossa.”

YVA:ssa annettujen tietojen perusteella ei voida arvioida rautasakkajatteen tai minkdan muun
jatteen soveltuvuutta esitetyille kaatopaikoilla sekundaarikentalld tai kipsisakka-altaaseen. Myds
jatealueella jo olevien aineiden pitoisuustiedot ovat oleellisia. Jos pitoisuus on merkittavasti
suurempi, aine saattaa soveltua raaka-aineeksi myds muussa metalliteollisuuden prosessissa ja
toisaalta merkittavasti saastuttaa jatealuetta. Jos taas pitoisuus on pienempi, materiaali on
puhtaampaa ja mahdollisesti hyddynnettavissa jonkin toisen aineen suhteen.

Arviot orgaanisten aineiden haviamisesta kasoilla ovat perustelemattomia. Yhta hyvin aine voi olla
myrkyllinen bioliuotuksen mikrobeille ja pysdyttda prosessin. Kasoille johdetut orgaaniset aineet
voivat levitd koko liuoskiertoon ja aiheuttaa ongelmia. Koska tietoja on systemaattisesti salailtu,
voidaan olettaa niihin liittyvan merkittavia ongelmia.



YVA:ssa ei ole annettu jateaineiden koostumustietoja, ei edes arvioiden perusteina olevia tietoja,
joten arvion luotettavuudesta ei ole tietoa. Laitos YVAa tarvitaan erityisesti jatteiden takia, mutta
YVA:sta puuttuvat oleelliset jatetiedot. YVA-prosessi ei ole toteutunut jatteiden osalta ja YVA on
siten kelvoton. Sakkojen sijoittaminen sekundaarikentalle tai kipsisakka-altaille on arveluttavaa
seka toiminnan aikana etta johtuen sulkemisen jalkeisista riskeista.

4. Uraani ja radioaktiiviset aineet

Uraanin pitoisuus tulee karakterisoida kaikissa prosessin vaiheissa. Kiintedstd Ni-Co-sulfidista
uutettava uraani-"raffinaatti”-liuvos on jatefraktio, jonka johtaminen sekundaarikasalle on
kyseenalaista. Jatteen koostumus kaikkien haitta-aineiden mukaan lukien epdpuhtaudet ja
kemikaalit on selvitettavd. On mahdollista, ettd uraani jatteessa voi ylittda sateilyjatteen
arviointinormin 1000 Bqg/kg tai jopa ydinenergialain rajan 0.1% ainakin, kun jate on haihdutettu
kasalla.

Helsingin yliopiston Hanna Tuovisen vaitoskirjan perusteella prosessiliuoksessa esiintyy myos
toriumia ja uraanin seka toriumin tytaraineita. Tasta johtuen ne tulee karakterisoida myds kaikissa
prosessin liuoksissa ja sakoissa seka jatteissa. Rikastuminen vaarallisella tavalla on mahdollista.

5. Paastot ilmaan

Paastoista ilmaan eri vaihtoehdoissa tulee esittad pien- ja hengitettavien hiukkasten, rikin,
ammoniakin ja typen oksidien, metallien, arseenin, uraanin, muiden radioaktiivisten, asbestien
sekd muiden kuitujen, PAH-aineiden, polttoprosessien dioksiinien seka furaanien ja muiden ilman
haitta-ainepaastéjen maarat ja pitoisuudet.

Pienhiukkaset seka hengitettavat hiukkaset ja muut soveltuvat aineet tulee maarittaa mittaamalla
vertailulaitokselta mallintamisen lisaksi. Alkuaineista tulee selvitta3 kaikki mahdollisesti haitalliset
ja erityisesti nikkeli, koboltti, kadmium, arseeni, lyijy, elohopea, uraani, mangaan ja, sinkki.

Akkukemikaalitehtaan toimintojen ilmanlaatu- ja ilmastovaikutuksia yhdessd alueen muiden
toimintojen ilmanlaatuvaikutusten kanssa ei tule arvioida pelkdstddn sanallisesti asiantuntija-
arviona, vaan ne tutkittava kokonaispaast6ina mallimittauksin ja mallinnuksin.

Turvepdlyn ja muun polttoainekasittelyn pien- sekd hengitettavien hiukkas- ja muita ilmapaastoja
ei saa arvioida vain sanallisesti (sivu 73), vaan ne otettava kokonaispaast6ihin mallimittauksin ja
mallinnuksiin.

Hiukkasten ja haitta-aineiden paastoja on tarkasteltava eniten altistuva asutuksen suhteen seka
laajemmalle vaikutusalueelle tulevan mahdollisen sairastuvuuden ja kuolemien lisdantymisena.

On huomattavaa, etta erilaisia kierratys- ja jateaineita poltettaessa seka haitallisten alkuaineiden
ettd luvanvaraisten kemiallisten yhdisteiden (esim. PAH, dioksiinit, furaanit) riskit ja paastot
kasvavat. Jateaineet voivat olla metalli- tai uraanipitoisia, mista voi seurata ongelmia,



Yhteysviranomaisen vaatimuksia

Kohta 6. Yhteysviranomainen katsoo, ettd ohjelmassa esitettya ilmapaastojen ja niiden vaikutusten
arviointia on tdydennettdva haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) ja haisevien rikkiyhdisteiden
(mm. H2S) maarilla.

YVA -luonnoksessa vastataan huomioimatta nikkelisulfaattitehdasta: Haisevien rikkiyhdisteiden
levidminen on mallinnettu osana vuoden 2017 tuotanto-YVA:ssa, josta on saatu tarvittavat tiedot

haisevien rikkiyhdisteiden ilmanlaatuvaikutusten arviointiin.

6. Rikastuskemikaalit

Seurantaryhmdn kasittelyn jdlkeen YVA:an on lisdtty prosessin kuvausta ja reagensseja.

Kaikki prosessissa kaytettavat reagenssit on kuvattava nimineen, vaikutuksineen mukaan lukien
mahdolliset reaktio- ja muuntumistuotteet. Reagenssien kdyttaytyminen prosessissa on kuvattava.
Purkuvesiin, jatteisiin ja tuotteisiin paatyvien reagenssien sekda niiden muuntumis- ja
reaktiotuotteiden pitoisuudet tulee myos kuvata.

YVA:ssa on erityisesti kerrottu uusista kemikaaleista, joiden pitoisuudet on selvitettava tarkoin
(sivu 24 ja 25)

- kerosiinipohjainen (suoraketjuinen hiilivety) organofosforihapporeagenssi
- keroseenipohjainen organofosfiinihapporeagenssi, joka on selektiivinen koboltille
- keroseenipohjainen karboksyylihapporenganssi, joka on selektiivinen nikkelille

Tdamdn tyyppiset "rikastuskemikaali”-reagenssit ovat usein bioaktiiviisia ja myrkyllisia vesielioille jo
pienind pitoisuuksina, kuten tiedetddn uraanin luvituksesta. Vaikutusarvioksi ei kelpaa, etta
kemikaali jaa suurimmaksi osaksi tuotteisiin tai jatteeseen.

Edelleen epamaaradiset vaitteet, ettd kemikaalit hajoavat nopeasti, eivat riitd vaikutusarvioon.
Hajoaminen on maaritettava maarallisesti eri lampotiloissa mukaan lukien kylmat talvilampdétilat ja
jaljelle jaavat pitoisuudet. Jos kemikaalit hajoavat, on selvitettadva myds hajoamistuotteet ja niiden
haitallisuus seka kulkeutuminen.

Erityisesti prosessi- ja jatevesiin seka jatteisiin ja tuotteisiin paatyvan reagenssien pitoisuus on
mitattava ja esitettdva reagenssin ainetase koko kaivosprosessissa.

Jatejakeisiin paatyvan reagenssin maara, pysyvyys ja liukoisuus on edelleen selvitettava, seka
jatteistd vapautuvat pitoisuudet eri olosuhteissa. Vesien lisdksi aineet on maaritettava
mahdollisissa prosessista, jatteistd ja tuotteista tulevista polyistd sekd selvitettiava vaikutukset
laskeumasta seuraavina vesipaastoista seka vaikutukset ilmassa. Koska reagenssit ovat yleisesti
vastaavassa kaytossa, on oletettavaa, ettd niiden pitoisuudet jatteissa, jatevesissa ja tuotteissa on
saatavissa. Koska reagenssit ovat suhteellisen kalliita, niiden mittaaminen prosessin saatamiseksi
ja optimoimiseksi sekd mahdollista reagenssin kierratystd varten on joka tapauksessa
valttamatonta.



Prosessin kuvauksesta puuttuvat, uuttoliuotin (ja kemiallinen koostumus ja ominaisuudet ja
aktiivihiili, josta tulee 1000 tonnia jdtettd. Rikkidioksidin maard on pudonnut 1/1000
seurantaryhmalle esitetysta eli 16 tonniin.

Uuttoliuottimen koostumus ja siitd johtuvat vesi- ja ilmapddstét on kuvattava. Jatealueille
pddtyvien orgaanisten kemikaalien mddrdt ja vaikutukset jatealueeseen on kuvattava mi.
kemikaalien vaikutukset rikkivedyn muodostumiseen alueen sulkemisen ja kapseloinnin jalkeen.

7. Jatteet

Ohjelmassa on kuvattava kaikkien syntyvien jatteiden mddrdt, laadut ja niiden kdasittely seka
vaikutukset ilmaan vesistoihin ettd ympdristoon myos kaivoksen sulkemisen jdlkeen pitkienkin
aikojen kuluttua.

YVA on vaarallisten jatteiden kasittelyn YVA, mutta jatteiden karakterisointi, kuten koostumus ja
liukoisuustiedot, pitkaaikainen stabiilisuus ja vaikutukset puuttuvat. Kyseessa on 15 000 tonnia
vuodessa todenndgkdisesti vaarallista jdtettd. YVA:n raja on 5 000 tonnia vaarallista jdtettd.

Selostuksessa esitetddn (s.41), ettad "rautasakka” voitaisiin liuottaa sekundddrikentdlld. Koska
Terrafame ei tuota rautaa, kyseessd on ainakin rautasakan suhteen jdtelain vastainen jdtteiden
sekoittaminen. Kyseessd on myés orgaanisen liuotusprosessin sakka, jota ei ole aikaisemmin
kasitelty kaivoksella. Liuotus- ja saostusprosessiin johdosta tuotteessa on orgaanisten yhdisteiden
jaamia. Ndma voivat olla erityisen haitallisia hiilenlahteitd sulfaattipitoisen vaarallisen jdtteen
kaatopaikalle kapseloituna. Vaarana on rikkivetyd synnyttdavan prosessin alkaminen
loppusijoitetussa jdtteessa.

Rautasakkaa ei voida vaihtoehtona mainitusti uudentyyppisend vaarallisena jdtteend sijoittaa
kipsisakka-altaalle. Jatteen metallipitoisuudet ovat korkeita ja koostumus poikkeaa kipsisakasta.
Orgaaniset aineet ovat erityinen riski. On harhaanjohtavaa sanoa, ettd 15 000 tonnia rautasakkaa
on vain muutamia prosentteja kipsisakka-altaalle tulevasta kokonaismaarasta, koska kyseessa voisi
olla merkittavampi osuus vuotuisesta jatteesta varsinkin, kun kipsisakka-altaalle ei lainvoimaisen
ympdristéluvan mukaan saa sijoittaa mitadn jatejaetta.

Uraani ja paineuuton raffinaattiliuos

Uraania kerrotaan olevan 1 tonni paineuuton raffinaattiliuvoksessa. Tdmda on ristiriidassa
aikaisemman tiedon kanssa Harjavallan prosessista. Sielld jdljelle jddnyt uraani oli ongelma. Tama
paineuuton liuos ehdotetaan laitettavaksi kasalle, ilmeisimmin sekundddrikasalla. Nestemdinen
jdte on perdisin nikkelikobolttituotteesta ja sisdltdd orgaanista uuttoreagenssia. Liuos on hapetettu
ja haitta-aineet ovat eri muodoissa kuin sulfidisakassa. lImeisesti liuoksen sulfaatti saostuisi osin
jarosinaattina sekundddrikasalle. Jarosinaatti ei ole stabiili suola, eika sitd ole luvitettu
sekundddrijatteessa.



Jatteelld on uudenlaiset ominaisuudet ja sen kayttaytymista ei voida ennustaa sekundaarikasaan
haudattuna.

Kerosiinipuhdistuksen sakka

Kyseessa on uudentyyppinen vaaralliseksi arvioitu jate ja sen sijoittaminen sekundaarikentalle olisi
ilmeisimmin laitonta jatteiden sekoittamista. Jatteestd puuttuvat karakterisointitiedot. Bentoniitin
ja muiden uusien aineiden, mukaan lukien orgaaniset aineet, kayttdytyminen kasalla on
selvittamatta.

Voimalaitostuhkat

Nama jatteet on karakterisoitava kaikkien mahdollisten haitta-aineiden suhteen mukaan lukien
harvinaiset maametallit, litium, strontium, fluoridi, arseeni, kadmium, nikkeli, sinkki, kupari,
uraani-, torium-, ja tytaraineet.

Vilituotteen koostumus ja haitta-aineiden taseet prosessissa

Koboltti-nikkelisulfidi-vilituotteesta tulee esittdd tarkka alkuainekoostumus. Harjavallan
onnettomuuden perusteella nikkelisulfaattituotteissa voi ainakin prosessissa olla merkittavia
haitta-aineita.

Mitkad ovat prosessiin menevan nykyisen nikkeli-kobolttivalituotteen kadmium-, arseeni-, lyijy-,
uraanin ja muiden radioaktiivisten aineiden pitoisuudet? Ja mihin eri fraktioihin ne paatyvat?

Erityisesti tulee esittdd nikkelin, koboltin ja nikkeli-kobolttisulfidi-valituotteen kaikkien
epapuhtausaineiden aineiden ilma- ja vesipaastot. Kaaviossa mainitaan rauta, mangaani, ja sinkki.

Jarjestely vaatisi muutenkin tarkan ymparistévaikutusten arvioinnin vaarallisen jatteen
sijoituksena/kasittelynd. Tama johtaisi myos jatteisiin tulleiden/rikastuneiden kemikaalijaamien,
mahdollisesti liuottimien joutumista sekundaarikentalle. Sekundaarikenttd on tarkoitettu
loppusijoituspaikaksi ja uudenlaisen jatekoostumuksen lisddminen sinne on erittdin haasteellista ja
arveluttavaa. Jos sekundaarialue tulee loppusijoitukseen soveltumattomaksi, niin tahan liittyy suuri
vastuu.

"Crudin” polttaminen edellyttdad myds ymparistovaikutusten ja paastojen selvittamista.

Polttotuhkien ymparistokelpoisuus ja- vaikutukset on selvitettdva YVA:ssa oleellisina prosessin
ymparistovaikutuksina.

Toiminnan elinkaari ja pddttyminen (kappale3.15)

Kappaleessa tarkastellaan laitosten turvallista purkamista. Ei ole perustetta jdttdd laitosten
perustuksia paikalle, koska ne voivat haitata alueen tulevaa kayttéa. Tdtd varten olisi tullut kertoa



vakuuden madadra. Keskeinen puute on, ettd jdtteiden pitkaaikaista kayttdaytymistd ei ole
tarkasteltu. Kaivannaisjdtteistd (eikd muistakaan jatteista) ei saa tulla haittaa pitkienkddn aikojen
kuluessa.

8. Toiminnan taloudellinen kannattavuus ja vesilainmukainen intressivertailu

YVA-ohjelmassa esitetdan merkittavia ymparistéhaittoja aiheuttavaa toimintaa. Jotta toiminta olisi
perusteltua, tulee sen hyo6tyjen ylittdd aiheutetut haitat mm. vesilain mukaisessa
intressivertailussa. Taman osoittamiseksi YVA:ssa tulee olla hankkeen taloudelliset
kannattavuustiedot, joita tulee verrata koko prosessin aiheuttamaan haittaan toiminnan aikana ja
kaivoksen sulkemisen jalkeen kumulatiivisesti pitkien aikojen ylitse. On edelleen huomattava, etta
Terrafame ei ole saavuttanut asettamiaan tuotantotavoitteita ja sen taloudelliset arviot eivat ole
luotettavia. Kannattavuusarvio eri vaihtoehtoineen tulee teettdd riippumattomalla
arviointilaitoksella, jolla ei ole liikesuhteita Terrafameen tai sen konsultteihin.

Kannattavuusarvion peruslahtokohdaksi tulee ottaa tamanhetkinen ja viime vuosien
keskimaaraiset nikkeli- ja kobolttisulfaattien hinnat.

Luvussa 5 tarkastellaan taloudellisia hyétyja irrallaan kaivoksen toiminnan kannattavuudesta
yhtion markkinapuheisiin perustuen, mikd ei ole kestdvda ldhtokohta.

Seuraava vdiite yhtion tuloksen ja reaalitalouden perusteella vadra: ” Terrafamen kaivoksen ja
metallien jalostuslaitoksen nykyinen toiminta vyllapitdd ja lisdad merkittavasti taloudellista
toimeliaisuutta Kainuussa ja muualla Suomessa.” Tappiollinen toiminta hdvittda yhteiskunnan
resursseja.

Ramboll ei ole pdivittanyt vuoden 2016 ennustustaan Trafiguran toiminnalla, joka tarkoittaa
tuotteiden  viemistd  maasta. Muualla Suomessa vaikutukset ovat siten entistd
harhaanjohtavammat.

Tarinat arvonlisdyksesta eivat sisdlld tuotteiden hintaoletuksia tai analyysia mita tapahtuu, jos
hinta on esimerkiksi 10 %, 30 %, 50% arvioitua alempi. Talvivaara on osoittanut, ettd

metallituotteiden hintojen optimistiset arvaukset ovat taloudellisesti tuhoisia

9. Prosessin ainetaseet

Prosessi tulee kuvata, niin ettd kaikkien kaytettdvien aineiden taseet tuotteisiin ja jatteisiin
kuvataan. Prosessiin tuleva nikkeli-kobolttisulfidi on ilmeisesti ilmoitettu alkuainenikkelina
ilmoitettujen tuotantotavoitteiden mukaisesti, mutta tuotteet on ilmoitettu sulfaattiyhdistein3,
mika on epadjohdonmukaista.

Erityisesti prosessin epapuhtausalkuaineiden taseet mukaan lukien jatteiden ja paast6jen
kemialliset ja radioaktiiviset haitta-aineet on selvitettava yksityiskohtaisesti.
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10. Onnettomuus- ja hiiridtilanteet

Suomen suurin yksittdinen nikkelisulfaattipdastoé syntyi ilmeisesti Talvivaaran nikkelin vastaavasta
kasittelystd Norilsk Nickelin tehtailla Harjavallassa. YVA:ssa on kuvattu mahdollisesti
hairidtilanteiden paastot ja Harjavallassa tapahtuneen kaltaisen tilanteen estaminen.
Luonnoksessa kerrotaan, ettd hairidtilanteessa kaasut ohjataan lipeda kayttavalle kaasupesurille.
Kaasupesurin toiminta ja paastot eri tilanteissa on kuvattava kaikkien sinne ohjattavien aineiden
suhteen.

Terveys- ja sosiaalisten vaikutusten selvittdmiseksi on myos selvitettavd suuronnettomuusriskit
liittyen vaarallisiin kemikaaleihin, kuten rikkihappo, rikkivety, liuotinkemikaalit ja ammoniakki.
Nama selvitykset ovat puutteelliset.

Mahdolliset Seveso-direktiivin maardysten alaiset toiminnot ja niiden suoja-alueiden koot ja
sijainnit on selvitettava YVA:ssa. Suuronnettomuusriskit ovat keskeinen vaikutus tdssa YVA:ssa ja

ne on kuvattava asianmukaisesti.

Onnettomuudet, selostuksen kappale 13

Ammoniakkionnettomuuksista puuttuvat kaasun levidminen tilanteessa, jossa sdilié palaa ja/tai
rdjahtdada. Onnettomuus voi talldin olla merkittavasti laajempi huomioiden sdilién sisdltdmédn 1 000
tonnia ammoniakkia. On myds selvitettdva voiko tdysimittainen palo ja/tai rajdhdys toisella
sdiliolla sytyttédd myos toisen sailion.

Sivun 111 alun onnettomuuden hengenvaarallinen etdisyys AEGL-3 on 569 m (vydhykkeiden
mddritelma sivulla 110, kartta sivu 17). Lahnasjdrven yleisestd tiestd on osa tdmdn vyohykkeen
sisdlld ammoniakkitankeista. Asiasta ei mainita YVA:ssa.
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Kuva 3-4. Arviotavien toimintojen sijoittuminen Terrafamen tehdasalueella. Propaanilaitos = kaivoksen
nykyinen voimalaitos.

Samassa kappaleessa esitetdaan: "Kaivospiirin ulkopuolella Iaghimmédn asutuksen alueella
ammoniakkipitoisuudet ovat tasolla, josta voi aiheutua oireita, mutta hengenvaaraa aiheuttavia
pitoisuuksia kaivospiirin ulkopuolelle ei aiheudu.” Tarkoittaako tiama seuraavaa: AEGL-2
vyOhykettd, joka ulottuu 1 600 metrin padhan ”Palautumattomia tai muita vakavia, pitkdkestoisia
vaikutuksia, tai alentunutta toimintakykyd paeta paikalta”? YVA:ssa tulee kertoa, mitd ovat
"palautumattomat tai muut vakavat, ja pitkédkestoisia vaikutukset.”

YVAssa tulee myods kertoa, onko varmuus ja milld perusteella, ettd oireita aiheuttavat pitoisuudet
eivdt ole hengenvaarallisia astmaatikoilla.

Vastaavat vaaraetadisyydet tulee mdaddrittad myoés muista vaarallisista yksikéista, kuten
rikkivetytehtaat ja sdiliét, happi- ja propaanilaitokset.

Kappaleessa 13.5 kdsitellyt ylds-ja alasajotilanteiden pddstét tulee mddrittdd ja lisata myds
normaalitoiminnan padastoihin.

11. Polttoaineet

Polttoaineet kertovat kierratysaineiden ja turpeen suhteen pyrkimyksesta optimoida kustannuksia
alas ympariston kustannuksella.
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Epamaaraisesti maaritellyt ja/tai tuotetut kierratyspolttoaineet voisivat tarkoittaa, ettd voimalasta
tulee  jatteenpolttolaitos tai  ongelmajatelaitos. Pahimmillaan  jatteenpolttolaitoksien
epamaaraisista jatteistd tulee merkittaviad raskasmetallien sekd supermyrkkyjen dioksiinien ja
furaanien paastoja.

Kierratyspolttoaineista ja jateaineista tulee esittdad tarkat koostumukset ja vapautuvat haitta-
aineet. On huomattava, ettd polttoon tulisi myds erilaisia prosessijatteitdi mukaan lukien
uraanilaitoksen jatteita.

Kierratyspolttoaineista esimerkiksi kyllastetyn puunpolttoa ei juurikaan pidetd hyvaksyttavana
tavanomaisilla polttolaitoksilla, koska siitd syntyy arseenin ja raskasmetallien paastoja. Paastoista
tulee selvittaa haitta-aineet, erityisesti nikkeli, koboltti, kadmium, arseeni, lyijy, elohopea, uraani,
mangaani, sinkki; dioksiinit, furaanit ja PAH-yhdisteet.

Turpeen esittaminen osinkaan uusiutuvaksi polttoaineeksi ei ole oikein. Turpeenpoltosta
luopumisesta on valtiollisia tavoitteita liittyen hiilipdastostrategioihin. On myds mahdollista, etta
turpeen saanti loppuu.

YVA:ssa on vaihtoehtoina osin nykyinen toiminta ja osin sen korvaaminen uudella polttolaitoksella.
Kaikkien voimalaitoksen osavaihtoehtojen suhteen tulee esittdd polttolaitoksen paastot seka
mahdollisuudet niiden vahentamiseen. Vaadimme ohjelma vaiheessa, ettd eri polttolaitos- ja
polttoainevaihtoehdoille tulee esittdd hiilipadastojen madrdt.

Myds yhteysviranomainen edellytti tita.

YVA-selostuksessa kappaleessa 8.5. on yleisluotoisia lauseita aiheeseen liittyen, mutta ei mitddn
todellista arvioita vaihtoehtojen vdlilla, jotka kdsittdvit myos taysin fossiilisen vaihtoehdon VE1A.
Lopuksi esitetdan, etta hankkeen merkitys Terrafamen tuotteiden kokonaishiilijalanjaljen kannalta
jaa vahaiseksi. YVA:ssa arvioidaan kuitenkin akkukemikaalilaitosta ja sen vaihtoehtoja. Lisaksi
tallaiset suhteelliset lausunnot voivat tarkoittaa mita hyvansa, oleellista on myos esittad osuudet
nikkeli- ja kobolttituotteen hiilijalanjaljista. Koska ilmapaastét paatyvat vesistoihin laskeuman ja
sulamisvesien myo6ta tulee niiden yhteisvaikutukset vesipaastoihin esittdd YVA:ssa. Toiminnan
seurauksena voisi olla sulfaattikuorman kymmenkertaistuminen joissakin vesissa.

12. Vesipadastot ja vedenkulutus

Selostuksessa esitetddn, ettd paineuutosta tuleva liuos voitaisiin kierrattdd kasoilla sekG muun
muassa 1 tonni uraania ja 7 500 tonnia rikkid eli 22 500 tonnia sulfaattia, ettd ndma hdvidvdt
kasoilla niin, etta vesistovaikutuksia ei synny. Vditteen uskottavuus ainakin kaikissa oletettavissa
olosuhteissa on kyseenalainen. llmeisesti kasoille olisi menossa samalla merkittdva mddrd ainakin
natriumia. Kaivoksen vesitase on myos ollut tilassa, jossa suolat eivit ole havinneet kasoilla.

Kasoilla saostuvien suolojen madaria ja pitoisuuksia ei ole tarkasteltu luvituksessa. Esimerkiksi
jarosinaattien pysyvyys on kyseenalaista. Suolaliuosten haihduttaminen kasoilla on kyseenalaista.
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Kyseisen liuoksen koostumusta ei ole selvitetty. Se on uudesta hapetusprosessista ja kdsittaa
orgaanisia aineita. Jos natrium ja rikki/sulfaatti jaisivat kasoille, ei ole mitddn nayttod, ettd
liuoksen uudet komponentit jagisivat sinne. On hyvin mahdollista, ettd joidenkin alkuaineiden
hapettumistuotteet kdyttdaytyvat eri tavoin kuin aikaisemmassa prosessissa. On myds mahdollista,
ettd orgaanisten reagenssien jadmid pddtyy jdtevesiin. llmeisesti osa orgaanisista reagensseista on
vesistoissa vaarallisia. Ndilla voi olla hyvinkin merkittdvia vesistévaikutuksia.

Hankkeella on ilmeisen suuret suolapddstét, erilaisia uusia ja vanhantyyppisid kemiallisia
pddstojd. Ne on kuvattava ja niiden vaikutukset eri vesijakeisiin ja kaatopaikkojen tarpeeseen
on kerrottava.

P3astoista ilmaan seuraavat paastot vesiin on selvitettava. Laskeumana on tarkasteltava myos
sateella vanhojen seka uusien paastélahteiden kuten piippujen lahialueille tulevien saastuneiden
"hulevesien” pitoisuuksia.

Jatevesipaastoja  tulee, toisin  kuin ohjelmaluonnoksessa esitetdan, esimerkiksi myds
vedenpuhdistuksesta prosessiveden, jadhdytysveden ja demineralisoidun veden tuotosta. Samoin
jatevetta ja uusia liotinpitoisia jatevesia voi syntya esimerkiksi prosessin jatesakkojen kasittelyssa.
Naista syntyvat vesi- ja kiinteat jatteet on selvitettava.

My0s vedenoton ldhteet maarineen ja vedenkasittelyn tarpeineen on selvitettava.

Riskit pohjavesille on selvitettava huomioiden myés ilmalaskeuma ja uudet haitta-aineet.

13. Pitkdaikaisvaikutukset kaivannaisjateasetuksen 190/2013 perusteella.

Ohjelmassa on kuvattava kaikkien syntyvien jatteiden maarat ja laadut sekd kasittely seka
vaikutukset ilmaan vesistoihin ja ymparistéon myods kaivoksen sulkemisen jalkeen pitkienkin
aikojen kuluttua.

14. Sosiaalisten vaikutuksien arvioinnissa

Sosiaalisten vaikutuksien arvioinnissa ilmansaateiden suhteen on erityisesti huomioitava
vaikutukset Vuokatin huippu-urheiluhankkeisiin, Jormasjarven ja muun seudun matkailuun ja
virkistyshankkeisiin. Terveys- ja sosiaalisten vaikutusten tarkastelun on erikseen kohdistuttava
herkimpiin vaestonosiin kuten hengityselinsairaisiin, vanhuksiin ja pieniin lapsiin. Vaikutuksina
muihin elinkeinoihin on tarkasteltava myds jo havaitun metsien harsuuntumisen leviamisena seka
maatalouteen etta kalastukseen ilmalaskeuman kautta ja muuten tulevien paastéjen vaikutuksina.

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin kuuluu Vvalttdmatta myos tiedot uusista paastoista,
onnettomuusriskeista ja niiden yhteisvaikutuksista johtuvat kiinteistéjen ja omaisuuden arvojen
alenemiset ja niiden kayttoon liittyvat vahingot. Tama on ristiriidassa kappaleen 5.4 taloudellisten
vaikutusten kanssa, joissa ei ole huomioitu haitallisia ymparistévaikutuksia.
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YVA:ssa ennakoidaan ammoniakkiin liittyvia paast6ja, joilla voi olla terveysvaikutuksia erityisesti
herkimpien vaestonosien suhteen. My6s hajupaiastot ovat olleet alueelle ja sen maineelle erittdin
haitallisia.

Sosiaalisten vaikutuksien arvioimiseksi tulee jarjestaa asukaskysely oikein ja riittavin taustatiedoin
vaikutuksista ja onnettomuusriskeista.

15. Perustilaselvitykset ja tarkkailu

Lisdantyvien vanhojen sekd uusien paastdaineiden taustapitoisuudet on selvitettiva kattavasti
ilmassa, laskeumassa, sedimenteissd, maaperassa ja vesissa. Vastaavasti tarkkailun tulee olla
kattava naiden kaikkien suhteen.

16. Vaikutusalueet

llman- ja vesisaasteiden paa vaikutusalue on laaja kaikkien vaikutusten suhteen mukaan lukien
luonto- ja ymparistévaikutukset ja vaikutukset ulottuvat kauas kaivospiirin ulkopuolelle. Kuten
edelld todetaan viitteet, ettei olisi negatiivisia maapera-, pohjavesi- ja vesistovaikutuksia seka
niista johtuvia sedimenttivaikutuksia, ovat vaaria.

llmaan ja vesiin paatyvien paastojen lisdksi YVA:ssa on mainittu happitehtaan melumittaukset ja
ammoniakin hajuvaikutukset, joiden vaikutukset luontoarvoihin on selvitettava. Illman
saastumisella ja esimerkiksi tarkkailussa todetulla puiden harsuuntumisella on selvid luonto- ja
ymparistovaikutuksia. Kaivoksen hajuvaikutuksia on havaittu yli 10 kilometrin paassa ja rikkivedyn
vaikutuksia on mallinnettu. Rikkivedyn ja ammoniakin yhteisvaikutukset tulee my6s mallintaa.

Vaikutuksista liito-oravaan kerrotaan, ettd Rasvamaen kuusikkojen hakkuut ovat todenndkoisesti
havittdneet liito-orava-aluetta. Selvityksestd puuttuu tieto, mikd taho on tehnyt hakkuut
kaivosalueen keskeiselld alueella ja tuleeko toimista seurata ennallistamis- tai
kompensaatiovelvoite, selostus s.99.

Lajistovaikutuksista on tdysin jaanyt huomiotta, esimerkiksi vaikutukset lepakkoihin ja
rotkokehrajakalaan.

17. Vaihtoehtojen vertailu, hiili- ja muut paastot

On valitettavaa, ettd YVA:an ei ole valittu energiatehokkaimpia ja ymparistdd suojelevia
vaihtoehtoja kuten olemme edellyttaneet.

Vaihtoehtoja VE1a, Velb ja VE2 vertailtaessa tulee kertoa hiilidioksidi- ja muut haitta-aineiden
paastot mukaan lukien metallit, arseeni, PAH, dioksiinit ja furaanit. Vaikuttaa silta, ettd VE2
tehokkaammalla polttolaitoksella kuluttaa enemman luonnonvaroja ja energiaa sekad tuottaa
enemman paastoja. Vaihtoehdon valitseminen ei voi perustua tarpeeseen polttaa kaivoksen
jatteita. Kaupallisesti tulee huomioida, ettd polttoon suunnitelluista puujakeista on tulossa
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merkittava kaupallinen kilpailua. Puun jatkuvasti lisddntyva kayttd on myds uhka metsien
monimuotoisuudelle.

Vaihtoehtojen yhteydessa tulee selvittda mahdollisuudet paastdjen vahentiamiseen. Terrafamen
paastot ovat jo kohtuuttomat ja niiden lisddminen aiheuttaa yhteisvaikutuksia ja lisdantyvaa
haittaa ymparistolle ja naapureille.

Vaihtoehtoina esitetdan pienempda ja suurempaa polttolaitosta, joista suuremmalla on
suuremmat paastot. Ympariston kannalta pienemman paiastén vaihtoehto vaikuttaisi niiden
kesken ilmeiseltd. Suuremman laitoksen valitsemiseen ei ole esitetty perusteluja. Tyollisyys on
teoriassa suurempi suuremman energiamaaran tuotannossa. Kuitenkin johtuen kilpailutilanteesta
bioenergia tultaisiin joka tapauksessa tuottamaan ja kayttamaan.

Kokonaisuutta tarkasteltaessa Terrafamen toiminta jatteineen ei ole ekologisesti, sosiaalisesti, eika
taloudellisestikaan kestavaa.
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Kainuun ELY-keskus pyytdd 18.10.2018 paivatylla kirjeelldan
Sateilyturvakeskukselta (STUK) lausuntoa Terrafame Oy:n
ympdristovaikutusten arviointiselostuksesta (YVA-selostus) koskien
nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotantoa.

Vastauksena pyydettyyn lausuntoon Sateilyturvakeskus toteaa seuraavaa:

STUKin lausunnossa nikkeli- ja kobolttisulfaatin tuotannon YVA-
ohjelmasta (STUK diaarinumero 15/0202/2018) todettiin, ettd YVA-
selostuksessa tulee esittdd tarkempi arvio siitd, ettd mihin
prosessijakeeseen  tai  -jakeisiin uraani pdatyy nikkeli- ja
kobolttisulfaattien tuotannossa ja minkalaisina pitoisuuksina. YVA-
selostuksen kohdassa 3.13 arvioidaan, ettd raaka-aineen (nikkeli-
kobolttisulfidin) sisdltima uraani poistuisi epdpuhtausuutossa nesteeseen
ja palautuisi raffinaatin mukana sekundaariliuotuskasalle. Uusia
uraanipitoisuustietoja ei esiteta.

Nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotannon Kkaynnistyessd tulee YVA-
selostuksessa arvioitu sulfaattien tuotannon uraanitase todentaa
mittauksin. Rautasakan, Kkerosiinipuhdistuksen bentoniittisakan,
raffinaatin  ja  tuotteena  syntyvien  nikkeli-,  koboltti-, ja
ammoniumsulfaattien uraanipitoisuudet tulee selvittdd. Nama tiedot tulee
toimittaa STUKille ja tdydentdda Terrafame Oy:n tuotannon uraanitaseen
kuvaukseen.

Nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotannon uraanitaseen perusteella
Sateilyturvakeskus voi antaa tarvittaessa lisdselvityspyyntoja tai
maadrayksia, mikali siihen on siteilylain nojalla tarvetta. Vaihtoehtojen
VE1A, VE1B ja VE2 vililla ei ole siteilylain kannalta merkittavaa eroa.
Tuhkan jatkokdyttdd selvitettiessd tulee aina ottaa huomioon myds
tuhkan sisdltamat radioaktiiviset aineet, kuten on kuvattu
Sateilyturvakeskuksen ST-ohjeessa 12.2 Rakennusmateriaalien ja tuhkan
radioaktiivisuus.

Ydinaineisiin liittyvdn ydinenergialain mukaisen luvan tarpeellisuuden
selvittiminen on huomioitu asianmukaisesti YVA-selostuksen kohdassa
3.17.5.



@ STUK

Ympaériston siteilyvalvonta

Johtaja

Laboratorionjohtaja

Lausunto

53/0202/2018
20.11.2018

Pia Vesterbacka

Kaisa Vaaramaa

2(2)



Yla-Savon SOTE kuntayhtyma Ote poytakirjasta

Ymparistolautakunta §112 08.11.2018

Lausunto ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta, nikkeli- ja kobolttisulfaattien
tuotanto, Terrafame Oy

197/11.01.00/2018
Ymplk 08.11.2018 § 112

Valmistelijat ymparistdjohtaja Martti Veteli, puhelin 0400 271 193 ja
ymparistonsuojelutarkastaja Osmo Koivistoinen, puhelin
0400 144 452.

1 Yleista

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt ymparistdlautakunnan lausuntoa
Terrafame Oy:n nikkeli- ja kobolttisulfaattien tuotannon ymparistévai-
kutusten arviointiselostuksesta.

Tasséa YVA:ssa arvioitavana hankkeena on nikkelikobolttisulfidin jat-
kojalostaminen nikkeli- ja kobolttisulfaateiksi seka ammoniumsulfaa-
tin valmistaminen. Hankkeen toteuttamatta jattdAminen (ns. nollavaih-
toehto, VEO) ei tassa tapauksessa tarkoittaisi sita, etté kaivoksen toi-
minta jatkuisi sellaisena kuin se talla hetkella on. Kaivoksen toimin-
taa kehitetaan jatkuvasti ja toiminnan kehittdmiselle on haettu lupaa
elokuussa 2017 aluehallintovirastoon jatetylla hakemuksella.

Vaihtoehto yhdessé (VE1) uudella akkukemikaalitehtaalla valmiste-
taan nikkeli- ja kobolttisulfaatteja seka ammoniumsulfaattia. Nikkeli-
sulfaatin tuotanto on noin 170 000 tonnia vuodessa, kobolttisulfaatin
tuotanto vastaavasti noin 7 400 tonnia vuodessa ja sivutuotteena
syntyvad ammoniumsulfaattia tuotetaan tulevaisuudessa noin 115
000 tonnia vuodessa.

Akkukemikaalien valmistuksen osalta vaihtoehto VE2 eroaa vaihto-
ehdosta VEL1 kiteytystekniikan osalta, joka edellyttda suurempaa
hoyryméaaraa kuin vaihtoehdon VEL tekniikka. Vaihtoehdossa VE2
kiteytystekniikkana kaytetaan perinteista héyryn suoraa lapivirtaus-
tekniikkaa, joka on yleisesti kaytdssa teollisuudessa. Koska hoyrya
ei kierrateta, on hoyryn primaarituotannon tarve suurempi kuin vaih-
toehdossa VEL1.

Uusi toiminta sijoittuu nykyiselle tehdasalueelle eika vaadi uusien
luonnontilaisten alueiden kayttéonottoa. Valmistusprosessi sijoite-
taan kahteen erilliseen uuteen rakennukseen. Rakennusten ulkopuo-
lelle sijoitetaan muutamia sailidité ja muita prosessilaitteita johtuen
turvallisuus- tai kayttoteknisista ja taloudellisista syista. Uusi laitos
tukeutuu lisaksi monien kayttohyodykkeiden ja toimintojen osalta ko-
ko alueen infrastruktuuriin ja yhteisiin palveluihin.
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2 Kuvaus toiminnasta

Tuotantoprosessissa metallien talteenotosta saatava nikkeli-koboltti-
sulfidi lietetddn sekoitussailéssa prosessiveteen ja sybtetaan pum-
puilla paineliuotusreaktoriin (autoklaavi). Autoklaavissa kiintoaineen
sulfidirikki hapetetaan sulfaatiksi kayttden suurta happiylimaaraa.
Prosessin happamuutta saadetaan tarvittaessa syottamalla ammo-
niakkia autoklaaviin. Autoklaavista saadaan vakeva metallisulfaatti-
liuos ja jddnnéssakka, mika sisaltaa paaosin rautaa. Autoklaaviliuo-
tuksen jalkeen prosessissa on erillinen raudan loppusaostus, jolla
raudan jadnnoéspitoisuus sdadetaan uuttoon sopivaksi.

Kiintoaines erotetaan autoklaavin jalkeisesséa sakeutus- ja suodatus-
vaiheessa ja kiintoainesvapaa liuos jatkaa puhdistusuuttoon, jossa
liuenneet epapuhtaudet kuten kalsium, rauta ja sinkki saadaan pois-
tettua. Uuttoreagenssina kaytetdan kerosiinipohjaista reagenssia.

Puhdistettu metalliliuos jatkaa kobolttiuuttoon ja epapuhtausmetalle-
ja sisaltava hapan liuos pumpataan biokasaliuotukseen. Kobolttiuu-
tossa hyddynnetaan edellisen uuttovaiheen puhdistettu metalliliuos
koboltin erotuksessa, jossa reagenssina kaytetdan kerosiinipohjaista
reagenssia. Puhdas kobolttisulfaattiliuos jatkaa suodatuskasittelyn
jalkeen nikkelisulfaattikiteytykseen ja muu liuos syotetddn ammo-
niumsulfaattikiteytykseen.

Nikkeliuutossa hyédynnetaén kobolttiuuttovaiheen liuos, mika sisal-
t&& enda lahinna vakevaa nikkeli- ja ammoniumsulfaattia. Nikkeli
erotetaan puhtaana nikkelisulfaattiliuoksena kayttéaen kerosiinipoh-
jaista reagenssia, joka on selektiivinen nikkelille.

Viimeisessa prosessivaiheessa puhdistetut nikkeli-, koboltti- ja am-
moniumsulfaattiliuokset sydtetdan omaan kiteytysprosessiinsa, jossa
liuoksen vesi haihdutetaan vaiheittain alipaineisessa vakevointi- ja
Kiteytysprosessissa.

Kiteytyksessa tarvittava hoyry valmistetaan uudella kaasukattilalla,
joka sijoitetaan nykyiselle tehdasalueelle lahelle nykyista propaania
kayttavaa kattilaa, tai vaihtoehtoisesti kiinteita polttoaineita hyddyn-
tavalla kattilalla. Kiteytyksessa tarvittavan primaarihdyryn tarpeen
maarittaa valittava kiteytystekniikka ja prosessista saatava sivuener-
gialahteiden hyddyntadminen: vaihtoehdoissa VE1la ha VE1b primaa-
rihdyryn maara on kierratyksen ansiosta pienempi kuin vaihtoehdos-
sa VE2, jossa hoyrya ei kierrateta.

Nikkeli- ja kobolttisulfaattitehtaassa tullaan hyddyntamaan tehokasta
honkien keruu- ja puhdistustekniikkaa. Prosessivaiheet ja niiden
kaikki kaasumaisia yhdisteita tuottavat yksikkolaitteet kytketadn
omaan suljettuun keruujarjestelmaénsa. Hoénkékaasut johdetaan
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keskitetysti pesurille ennen johtamista ulos prosessista. Honkakaa-
suja ei johdeta muihin prosessivaiheisiin, vaan ne kasitellaan lahella
syntypaikkaa.

Tuotannossa kaytetdan vuodessa 28 000 tonnia ammoniakkia, 60
000 tonnia rikkihappoa, 70000 tonnia happea, 5000 tonnia lipeé&a ja
70 tonnia kerosiinipohjasta uuttoliuotinta seka lisdksi pienia maaria
muita kemikaaleja. Ammoniakki on uusi kemikaali Terrafamen alu-
eella, rikkihapon kayttomaara alueella lisdantyy 15 — 45 % vuodessa
ja lipeén noin 3 %.

Suurempi rikkivedyn méara prosessissa lisdd myos kalkkikiven kulu-
tusta ja esineutraloinnin sakan maaraa. Esineutraloinnin sakka siirre-
tdan sekundaarikasoille eika rikkiyhdisteiden méara lisaanny jateve-
sissa. Akkukemikaalitehtaalle syotettavat sulfidirikki ja rikkihappo
paatyvat suurimmaksi osaksi sulfaattimuodossa tuotteisiin. Loppu
rikki kierratetéaan sulfaattirikkind liuvosmuodossa bioliuotuskasoille.
Akkukemikaalitehtaan honkien pesuvesien rikki palautetaan uuden
laitoksen prosessiin ja se paatyy tuotteeseen. Vastaavasti suurin osa
typestéa poistuu ammoniumsulfaattituotteessa ja loput honkakaasuis-
sa. Kasoille tai jatealueelle ei typpea juurikaan kulkeudu. Ammoniak-
ki muuttuu prosessissa ammoniumsulfaatiksi, ja tasta pesurille
ammoniumtyppena kulkeutuu noin 20 tonnia vuodessa. Pesurista
ulos lahtevissa hongissa ammoniumia on vain 2 - 3 tonnia vuodessa.

Selostuksen mukaan kasoille liuoksena ja sakkana johdettavan rikin
kokonaismaara on alle 7 000 t/a, mika on alle yksi prosenttia kasoille
tulevan rikin kokonaismaarasta eika nailla akkukemikaalitehtaalta
peraisin olevilla sivuvirroilla néin ollen ole merkittavaa vaikutusta bio-
liuotuskasojen toimintaan eika kiertoliuoksen laatuun.

Kasattavassa malmissa on uraania noin 200-300 t/a ja uraanin ko-
konaissaannin bioliuotuksessa arvioidaan olevan nykyisellaan se-
kundaariliuotuksen jalkeen noin 50 prosenttia. Ilman uraanin talteen-
ottoa primaariliuotuksessa liukenevasta uraanista noin 100 t/a palau-
tuu prosessiliuoksen mukana sekundaariliuotuskasalle ja noin 50 t/a
saostuu metallitehtaan jatteisiin, jotka sijoitetaan kipsisakka-altaille.
Uraanin talteenottolaitoksen kayttéonoton myéta yli 90 prosenttia
bioliuotuskasoilla liukenevasta uraanista saadaan talteen ja jaloste-
taan uraanituotteeksi. Nikkeli- ja kobolttisulfaattien valmistus ei olen-
naisesti muuta kaivoksen uraanitasetta.
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3 Ymparistovaikutukset

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 muutos melutasoissa on alle 1 dB.
Muutoksella ei ole vaikutusta melun hairitsevyyteen asutuksen alu-
eella, kun jatkosuunnittelussa varmistetaan, etta uusista laitteista ei
aiheudu kapeakaistaista tai muuten muista melulahteisté erotettavis-
sa olevaa melua.

Mallinnustulosten perusteella arvioituna toteutusvaihtoehtojen VE1A
ja VE1B péaastot (akkukemikaalitehdas ja lampdlaitos) eivat vaikuta
merkittavasti alueen ilmanlaatuun. Tuloksia tulkittaessa taytyy ottaa
huomioon, ettd mallinnuksen tulokset tulkitaan pitoisuuslisdna taus-
tapitoisuuteen. Verrattaessa tuloksia alueella tehtyihin ilmanlaatutut-
kimuksiin ja aikaisempiin mallinnustuloksiin, ei hankkeen arvioida
huonontavan ilmanlaatua merkittavasti. Suurimmat mallinnetut pitoi-
suudet esiintyivat kaivospiirin alueella. Mallinnuksessa saadut pitoi-
suudet jaivat selvasti alle ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen.

Maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen aiheutuvat vaikutukset eivat
muutu nykytilasta. Maaperan ja pohjaveden laadun heikentymisen
riskid aiheuttaviksi poikkeus- ja onnettomuustilanteiksi tunnistettiin
nestemaisen prosessikemikaalin vuoto (lipedvuoto, rikkihappovuoto,
uuttoliuotinvuoto) seka prosessiliuoksen vuoto. Myds sammutusve-
sien hallitsematon purkautuminen tehdasalueelta maastoon voisi ai-
heuttaa haitallisia maapera- ja pohjavesivaikutuksia.

Vaikutukset kiertoliuoksen laatuun ja paastoéihin veteen ovat merkit-

tavyydeltdan vahaisia ja todennakaoisesti vaikutuksia ei voida havaita
kiertoliuoksen laadun normaalista vaihtelusta. Nain ollen pintavesiin

kohdistuvien vaikutusten arviointi ei ollut tarpeen tassa hankkeessa,

joten myodskaan sedimenttiin, kaloihin ja muihin vesieliéihin kohdistu-
vien vaikutusten arviointia ei ollut tarpeen tehda.

4 Ymparistoriskit

Terrafamen kaivoksen ymparistoriskit on kartoitettu viimeksi vuonna
2017, jolloin tarkistettiin ja paivitettiin kaivoksen aiemmat ymparisto-
riskikartoitukset. Lisaksi analysoitiin olemassa olevien varautumis-
menetelmien riittdvyyttd, ennakoivia toimenpiteita ja niiden kattavuut-
ta. Vesienhallinnan YVA-selostuksessa on tarkasteltu purkuputkeen,
vesien kasittelyyn seka patoturvallisuuteen liittyvia riskeja. Uraanin
talteenottohankkeen YVA-selostuksessa on kasitelty uraanin
talteenoton riskit ja toimenpiteet riskien minimoimiseksi.

Tassa YVA-selostuksessa akkukemikaalitehtaan merkittavimmiksi
ymparistoriskeiksi tunnistettiin ammoniakkivuoto, prosessiliuoksen
tai prosessikemikaalin vuoto, kaasunpuhdistinlaitteen toimintahdirio
ja tulipalo.
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Ammoniakin hallitsematon ja massiivinen vuoto onnettomuuden tai
muun poikkeuksellisen tilanteen seurauksena on keskeinen toimin-
taan liittyva riski. Mahdollisen ammoniakkivuodon seurauksena kai-
vosalueelle seka sen ymparistoon aiheutuvat ammoniakkipitoisuudet
ilmassa mallinnettiin leviamismallinnusohjelmistolla. Tulosten perus-
teella kaivospiirin alueella voi muodostua hengenvaarallisia pitoi-
suuksia. Kaivospiirin ulkopuolella [ahimman asutuksen alueella am-
moniakkipitoisuudet ovat tasolla, josta voi aiheutua oireita, mutta
hengenvaaraa aiheuttavia pitoisuuksia kaivospiirin ulkopuolelle ei ai-
heudu. Yhteenvetona mahdollisen ammoniakkivuodon mallinnustu-
loksista voidaan todeta, etta vakavien terveysvaikutusten esiintymis-
riski rajoittuu kaivospiirin alueelle, mutta suurissa vuodoissa lievem-
pia oireita olisi mahdollista esiintya lahimman asutuksen tai lomara-
kennusten alueella.

Akkukemikaalitehtaan kemikaaleista nesteméisen olomuodon omaa-
via ovat rikkihappo, lipea seka uuttoliuotin. Happi ja rikkidioksidi ovat
kaasumaisia ja ammoniakki nesteytettya kaasua, joka mahdollisen
vuodon yhteydessa hoyrystyisi nopeasti. Varautumisesta johtuen
tehdasalueelta maastoon péaatyva kemikaali- tai prosessiliuosvuoto
on epatodennakoinen. Mahdollinen kemikaali- tai liuosvuoto
tehdasalueelta suuntautuisi kohti Kortelammen patoallasta, jossa
myos vaikutukset ilmenisivat. Vuodon seurauksena Kortelammen
patoaltaan vedenlaatu heikentyisi riippuen vuodon suuruudesta.
Kortelammen altaalla ei ole ekologisia arvoja, joten vaikutukset vesi-
eliostolle jaisivat vahaisiksi. Vaikutuskohteena olevan Kortelammen
alueen herkkyys mahdolliselle muutoksille on pieni.

Mahdollisen vuodon vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen voivat
vuotavan aineen maaréasta ja ominaisuuksista riippuen olla paikalli-
sesti suuria. Vuoto kuitenkin kohdistuisi alueelle, jonka herkkyys
muutoksille arvioitiin pieneksi. N&in ollen vuodoista aiheutuvien ym-
paristbvaikutusten merkittéavyys arvioidaan vahaiseksi.

Puhdistinlaitteen toiminta voi hairiintya esimerkiksi vioittumisen tai
sahkokatkon seurauksena. Hairioén aikana puhdistamatonta tai hei-
kommin puhdistettua kaasua voi vapautua ulkoilmaan, mika voi joh-
taa esimerkiksi hiukkasmaisten nikkelipaastojen ja VOC-péaastojen li-
saantymiseen. Mahdollisissa toimintahairidissa aiheutuvista paas-
toista ei arvioida aiheutuvan terveysvaaraa kaivoksen tyontekijoille
tai kaivosta lahimmille asukkaille. Kriittisille puhdistinlaitteille jarjeste-
t&d&n varavoimaa, jotta riittdva puhdistusteho varmistetaan myos ly-
hyiden sdhkdkatkojen aikana ja toisaalta prosessin ja voimalaitoksen
turvallinen alasajo saadaan suoritettua pidempikestoisissa hairioti-
lanteissa. Osana yksityiskohtaisempaa suunnittelua arvioidaan, mit-
k& laitteet liitetd&n varavoiman piiriin.
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Tulipalosta tulevia vaikutuksia ovat palavien materiaalien aiheutta-
mat savukaasut ja sammutusvesien mukana mahdollisesti ympéris-
t6On paasevat aineet. Tulipaloihin varaudutaan huolellisella ja riskit
ennakoivalla suunnittelulla, tehtaan prosessien turvallisella ajotavalla
ja valvonnalla, ohjeistuksella, henkildstén osaamisen kehittamisella,
paloilmaisimilla seka riittavalla alkusammutuskalustolla. Suunnitel-
mat sammutusjarjestelmista ja sammutusvesien hallinnasta laadi-
taan hankkeen ymparisto- ja kemikaalilupaprosessien aikana ennen
toiminnan kaynnistymista.

5 Jatteet

Akkukemikaalituotannon sivuvirrat (rautasakka ja epapuhtaussakat)
suunnitellaan kierratettavaksi takaisin kaivoksen bioliuotusprosessiin
sekundaarikasalle, jossa niiden sisaltaméat metallit saadaan hyodyn-
nettyd. Rautasakkaa muodostuu noin 15 000 tonnia vuodessa. Sak-
kojen kuljettaminen sekundaariliuotukseen ei muuta nykyista toimin-
taa tai kaytantoja, vaan ainoastaan lisdé sakan maaréaéa, mika on
vain noin yhden prosentin tasolla samalle alueelle sijoitettavan mal-
min maarasta. Nailla sakoilla ei ole vaikutusta sekundaariliuotus-
kasojen toimintaan, kasojen vaatiman alueen kokoon, kasojen stabi-
liteettiin eika kasojen sulkemiseen liuotuksen paatyttya.

Vaihtoehtoisesti rautasakka sijoitetaan kaivoksen olemassa olevalle
jatealueelle. Rautasakan maara suhteessa muuhun kipsisakka-al-
taaseen sijoitettavan sakan maaraan on pieni, noin prosentin koko-
naismaarasta. Sakkojen sijoittaminen kipsisakka-altaaseen aiheuttai-
si merkittavyydeltd&n vahaisia kielteisia vaikutuksia sakkojen kulut-
taessa osan kipsisakka-altaiden tayttotilavuudesta seka sijoittamisen
estdessa sakkojen sisdltamien aineiden hyodyntamisen.

Polttokelpoiset jatteet suunnitellaan poltettavaksi kattilassa, mikali se
on mahdollista valittavan héyryntuotannon laajennusratkaisun seu-
rauksena. Muussa tapauksessa polttokelpoiset jatteet toimitetaan
asianmukaiset luvat omaavaan laitokseen kasiteltavaksi.

Mahdollisen kiintean polttoaineen kattilan tuhkat hyédynnetaan kai-
voksen maarakentamisessa, mikali tuhkien laadut sen sallivat.
Muussa tapauksessa tuhkat toimitetaan asianmukaiset luvat omaa-
vaan laitokseen kasiteltavaksi.

Akkukemikaalitehtaalta sekundaariliuotuskasoille palautettava uuton
hapan metallisulfaattiliuos korvaa osan (arvion mukaan noin 30 %)
bioliuotuskiertoon syotettavasta rikkinappomaarasta. Samalla liuok-
sen sisaltamat metallit saadaan palautettua takaisin kaivoksen liuos-
kiertoon.
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Tuhkan hyddyntamisen ymparistovaikutukset riippuvat suuresti hyo-
dyntdmiskohteista, joista el viela tdssa vaiheessa ole tietoa. Nain ol-
len tarkat arviot hyddyntamisen ymparistovaikutuksista ja vaikutus-
ten merkittavyydesta pystytaan tekemaan vasta hyodyntamisen lu-
pahakemusvaiheessa, kun hyédyntamiskohde ja rakenne jossa tuh-
kia hyodynnetaan, ovat tiedossa. Vaihtoehtoisesti tuhkat toimitetaan
kaivoksen ulkopuoliseen, asianmukaiset luvat omaavaan hyédynta-
miskohteeseen tai jatteenkasittelykeskukseen. Mahdollisilla tuhka-
kuljetuksilla olisi téallaisessa tilanteessa vahainen lisdava vaikutus
kaivokselle suuntautuvan raskaan liikenteen maaraan.

Ymparistojohtajan paatésehdotus:

Ymparistolautakunta antaa ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sesta seuraavan lausunnon, joka sisaltaa ymparistonsuojeluviran-
omaisen ja terveydensuojeluviranomaisen nadkemyksen:

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on otettu huomioon toi-
minnasta aiheutuvat vaikutukset. Selostuksessa on myds asianmu-
kaisesti kerrottu arvioinnin epavarmuustekijat ja lisdselvitystarpeet.

Selvityksen mukaan toiminnasta ei aiheudu merkittavia luontoon liit-
tyvia vaikutuksia laitoksen normaalin toiminnan aikana, mutta onnet-
tomuus- ja poikkeustilanteissa ammoniakkivuodosta tai nestemais-
ten kemikaalien vuodosta voi aiheutua suurtakin haittaa. Kemikaali-
tai liuosvuoto suuntautuisi kohti Kortelammen patoallasta ja Vuoksen
vesistod. Lupahakemuksessa tulee ottaa huomioon selvityksessa
esiin tulleet kemikaalivuotojen riskit ja esittdd asianmukaiset keinot
ymparistoriskeihin varautumiselle, niin ettd onnettomuus- ja poik-
keustilanteissa ymparistolle aiheutuvat haitat saadaan rajattua mah-
dollisimman pieniksi ja suppealle alueelle.

Nollavaihtoehdon (VEO) asetelma on ongelmallinen, koska sellaisek-
si on otettu tilanne, jolle ei ole voimassa olevaa ymparistdlupaa.
YVA-selostuksen nollavaihtoehto on Terrafame Oy:n Pohjois-Suo-
men aluehallintovirastolle jattaman ymparistélupahakemuksen mu-
kainen — hakemuksen kasittely on viel&d kesken. Tassa tilanteessa
olisi tarkoituksenmukaista odottaa vireilla olevan ymparistélupahake-
muksen ratkaisu ennen nikkeli- ja kobolttisulfaatin tuotannon ympa-
ristblupahakemuksen jattamista.

Paatos:

Paatdsehdotus hyvéaksyttiin.
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Muistutuksen yleiskuvaus

Puhtaiden Vesien Puolesta -kansalaisliike seka Oulujoen reitti ry katsovat, etté nyt esitetty
sulfaattimineraalien tuotannon ymparistéselostus on laadittu Terrafamen aikaisemmin
elokuussa 2017 jattaman sulfiittimineraalien tuotannon ymparistélupahakemuksen seka
loppuvuodesta 2017 valtioneuvostolle jatetyn uraanisulfaattimineraalien tuotannon
lupahakemuksen kesken olevien lupakasittelyjen painostamiseksi.

Katsomme, ettd nyt kysymyksessa oleva sulfaattimineraalien tuotantohanke on taysin
riippuvainen sitd edeltdvasta sulfiittimineraalien tuotannosta, eikd naiden molempien
toimintojen yhteisia ymparistdévaikutuksia ole selvitetty ymparistélainsaadannon
tarkoittamalla luotettavalla tavalla kokonaisuutenaan, koska sulfaattimineraalien tuotannon
raaka-aineeksi tarvittavaa sulfiittimineraalien tuotannon ja koko kaivoksen vesienkasittelyn
ymparistélupahakemuksen kasittely on vasta niin alkuvaiheissaan, ettei sita koskevaa
ymparistélupahakemusta ymparistdélupaviranomainen ole viela edes kuuluttanut.

Edellda kuvattuun viitaten katsomme, ettd edelletykset sulfaattimineraalien tuotannon
ymparistévaikutusten selvittamisen rajaamiseksi omaksi erilliseksi selvitykseksi, kuten
YVA-selostuksessa on tehty, puuttuvat kaivoksen kokonaissuunnittelun tassa vaiheessa.

Viittaamme sulfiittimineraalien tuotannon kahden erillisen YVA-prosessin johdosta Kainuun
ELY-keskukselle esittamiimme lausumiin ja toistamme kantamme, ettei YVA-menettelyn
hakemusten lainsaadannén vaatimusten tayttymista voi jattaa kansalaisten vastuulle. Kylla
yhteysviranomaisellakin pitéa joku vastuu olla. Huomautamme, ettéd Kainuun ELY-keskus ei
tuolloin yhdistéanyt noita kahta YVA-prosessia sellaiseksi, ettd kaivostoiminnan todelliset
ymparistovaikutukset vesistdvaikutuksineen olisi pystytty arvioimaan kokonaisuutenaan
KHO:n paatdksen erikseen velvoittamalla tavalla, vaan Kainuun ELY-keskus kuulutti nuo
sulfiittimineraalien tuotantoon liittyvat kaksi YVA-prosessia toisistaan erillisind, sellaisenaan
kuten Terrafame oli ne vireille esittanyt. Kuulutusasiakirjojen mukaan Kainuun ELY-keskus
ei ole vireillepanon yhteydessa tarkistanut hakemusten tayttdavan lainsdadannon
vaatimukset.

Katsomme, ettd noiden YVA-lain vastaisesti oleellisen puutteellisten YVA-selvitysten vuoksi
ymparistélupaviranomainen on vaatinut Terrafamen sulfiittimineraalien tuotannon
ymparistélupahakemukseen yli 200 taydennysselvitystd, mika kdytanndssa tarkoittaa ettei
lupahakemuksen perusteena olevat koko kaivoksen toimintojen YVA-selvitykset ole olleet
riittavasti selvitetty, siis ettei aikaisempi kahden YVA:n menettely ole tayttanyt
ymparistélainsaadannon ja YVA-lain ympadristdévaikutusten arvioimiselle asettamia
vaatimuksia.

Mutta noita lupaviranomaisen vaatimia tdydennysselvityksia sulfiittimineraalien tuotannon
YVA-selvityksien puutteista ei Terrafame ole selostanut eikd maininnut niita ollenkaan
tassa sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selostuksessaan.

Uudessa YVA-lainsaadannéssa on yhteysviranomaisenkin asiantuntemukselle asetettu
vaatimuksia. Voitaneen olettaa yhteysviranomaisen tietavan lupaviranomaisen
ymparistdlupahakemukseen esittamat selvityspyynnot, siis ymparistdselvitysten olleen
oleellisesti keskenerdisia ja puutteellisia, mutta siita huolimatta Kainuun ELY-keskus on
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noiden oleellisen puutteellisten ympdristovaikutusselvitysten “paalle” kuitenkin jalleen
hyvéksynyt kuulutettavaksi téman edellisen toiminnan jatkoksi tulevan uuden
sulfaattimineraalien tuotantoa koskevan YVA-selostuksen.

YVA-lain mukaan ymparistévaikutukset on selvitettava suunnittelun mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa hankkeen muu valmistelu huomioon ottaen.

Taman johdosta lausumme, etta tata sulfaattimineraalihanketta edeltdvan vaiheen
suunnittelun luvanvaraisuuden oleellinen keskenerdisyys huomioon ottaen tédma uusi YVA-
selostus on tehty liian aikaisin, eika YVA-lain mdaarittely “mahdollisimman varhainen muu
valmistelu huomioon ottaen” tdyty ennen kuin edeltédvan vaiheen valmistelu on edennyt
hyvaksytysti lain vaatimalle tasolle saakka lupamaarayksineen.

Erityisen oleellisena lainvastaisena valmistelupuutteena katsomme olevan sen, ettei YVA-
lain erikseen velvoittamaa uraanin kasittelyn ja rikastuksen ymparisténvaikutusten
arviointiprosessia malminrikastustoimintaan liittyen ole vieldkaan edes tehty, ei
alkuperdisessa Talvivaara-yhtion YVA-selvityksessd, ei Talvivaara-yhtion laatiman ns.
“uraanin talteenotto” -hankkeen YVA-selvityksessd, ei KHO:n vaatimassa uudessa
sulfiittimineraalien tuotannon YVA-selvityksen yhteydessa eika nyt tassa
sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selvityksessakaan.

Erityisesti paheksumme ja piddmme oleellisena YVA-lain sekd hallintolain vastaisena
menettelyna seka Terrafamen ettd yhteysviranomaisen osalta sita, ettd molemmat ovat
kuin yhteisesti sopien vaittédneet epaasiallisen harhauttavasti uraanin ymparistévaikutukset
tulleen koko kaivostoiminnan osalta arvioitua jo aikaisemmin Talvivaara-yhtién uraanin
talteenottolaitos -hankkeen yhteydessa.

Katsomme olevan erityisen selvaa ja ymparistdministeridon jo aikaisemmin erikseen
selvittaneen, etta YVA-laki erikseen velvoittaa arvioimaan jo pienenkin uraanimaaran
ymparistovaikutukset uraanin kasittelyjen, rikastuksen ja varastoinnin yhteydessa kaivos-
ja malminrikastustoiminnassa. Ja etta tdma YVA-lain vaatimus on ehdoton.

Terrafamen kaivostoiminnassa kasitelldan vuodessa satoja tonneja
uraanisulfiittimineraaleja malminrikastustoiminnassa suurissa malminrikastuskasoissa seka
mineraalien erotusprosesseissa prosessiliuoksista. Se maara ei voi olla alunperin YVA-
asetuksen ja nykyisen YVA-lain perustelujen tarkoittamaa pientda maaraa pienempi maara.

Terrafame kutsuu sulfiittimineraalin ymparistélupahakemuksessaan Talvivaaran tavoin
hakemaansa uraanisulfiittimineraalien kasittelyn viimeista vaihetta harhauttavasti “uraanin
talteenottolaitokseksi”. Tuossa laitoksessa malminrikastustoiminnassa tuotettu
uraanisulfiittimineraali tultaisiin puhdistamaan kansainvalisen uraanirikastekaupan
maarittamalle "yellow-cake” tasolle.

Mutta ei se uraani voi itsekseen sinne "talteenottoon” ilmaantua. Jostakin se uraani sinne
tulee. Ja varmasti Terrafamen ohjaaman malminrikastusprosessin kautta. Mutta tuon
prosessin osalta Terrafame ei ole tehnyt uraanin rikastukseen, kasittelyyn ja varastointiin
liittyvaa ymparistdvaikutusarviointia, vaikka YVA-laki erikseen sellaisen velvoittaa
tekemaan.

Terrafame vaittda uraanin YVA-arvioinnit tehdyn "talteenottolaitoksen” -yva-arvioinnin
yhteydessa. Mutta tuo laitos on vain pieni viimeinen osa kaivoksen uraanisulfiittimineraaliin
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tuotantoketjusta, eika sen laitosprosessin vuonna 2010 tehty ymparistdvaikutusten
arviointi kata, osoita eika takaa yhtaan mitéan tuota laitosta edeltavassa suurissa
malminrikastuskasoissa tapahtuvan uraanin kasittelyn ja rikastuksen ymparistdvaikutusten
arvioimisesta, eikd osoita ollenkaan suurien malminrikastuskasojen sisdltdémien uraanin ja
uraanin tytarnuklidien ymparistovaikutukset arvioidun malminrikastustoiminnan aikana
eikd mydskaan niinsanotun loppusijoitusvaiheen aikana sekundaarikasoilla, eika se
mydskaan osoita kipsisakka-altaisiin pumpatun uraanisulfidimineraalien
pitkdaikaisvaikutuksia arvioidun kaivoksen sulkemistoimintojen suunnittelua varten.

Lisaksi katsomme, ettd KHO on kumonnut sekd koko kaivoksen ymparistdéluvan ettd myds
uraanin talteenottolaitosta koskevan valtioneuvoston periaatepaatdoksen. Koko kaivoksen
ymparistélupa, talteenottolaitos siihen kuuluen, on kumottu juuri ymparistdvaikutusten
puutteellisten arviointien vuoksi, vaikka yhteysviranomainen oli lausunut
ymparistovaikutukset arvioidun riittavasti.

Katsomme, ettd nytkaan yhteysviranomaisen lausumana YVA-selvitykset
sulfiittimineraalien tuotannosta eivat tule osoitetuksi riittavasti tehdyiksi, vaan
ymparistovaikutukset tulevat hyvaksytysti arvioiduiksi vasta lupahakemusten saadessa
lainvoiman.

Koska aikaisempi ymparistdlupa on kumottu puutteellisten ymparistovaikutusten
arviointien vuoksi, on katsottava niiden hakemusten perusteeksi tehdyt
ymparistovaikutusselvitykset tulleen my6s kumotuiksi. Huomautamme, ettd KHO erikseen
edellytti tehtavan uusi YVA-prosessi, jossa ymparistovaikutukset arvioidaan
kokonaisuutenaan.

Edelld kuvattuun viitaten katsomme, etta on epasiallisen harhauttavaa ja lainvastaista seka
Terrafamella etta Kainuun ELY-keskuksella vaittaa, ettd Talvivaaran aikaan tehdyt
selvitykset uraanin ymparistdvaikutuksista olisivat riittavat, erityisesti siksi etta silloin ei
tehty ollenkaan ymparistdvaikutusselvitysta malminrikastuskasoissa tapahtuvan uraanin
kasittelyn ja rikastuksen osalta, ei uraanin ja uraanin tytarnuklidien kayttaytymisesta
loppusijoituskasoissa eika mydskaan uraanin varastoimisesta kipsisakka-altaisiin. Eika
mydskdan uraanin ja uraanin tytarnuklidien kayttaytymisesta sivukivikasoissa, joissa
uraanipitoisuus on yhta suuri kuin varsinaisissa malminrikastuskasoissakin.

Eika noita edelld kuvattuja selvityksia ole tehty vielakaan.

Katsomme Terrafamen tehneen taman sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selostuksen
erityisesti peittamaan ja hamartamaan edella kuvattua oleellista sulfiittimineraalien
tuotannon ymparistélupahakemukseen sisaltyvaa puutetta uraanin kasittelyn
ymparistévaikutusarvioinneista, joka puute on niin oleellinen, ettéd se muodostuu
todennakoiseksi esteeksi ymparistdéluvan saamiselle, mikali puute lupaharkinnan
yhteydessa huomataan ja huomioidaan.

Katsomme, ettd huomion saamiseksi pois edelld kuvatusta lupaharkinnan esteesta
Terrafame pyrkii painostamaan kuntapdattdjia, paikallisviranomaisia seka lupaviranomaisia
uusilla hohdokkailla akkukemikaalilupauksilla.

Katsomme, ettei Terrafame ole tdman sulfaattimineraalien tuotannon tavoiteaikataululle
esittanyt ainoatakaan sellaista konkreettista perustetta, jolla perusteella téma YVA-
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prosessi on tullut toteuttaa ennen kuin sen tosiasiallisena edellytyksena oleva
sulfiittimineraalien tuotanto, siihen uraanisulfiittimineraalien tuotanto mukaan lukien, on
kaikki tarvittavat uudet lainvoimaiset lupansa saanut lupamaarayksineen
ymparistovaikutusten rajauksien suhteen. Entiset luvathan ovat kumottu nimenomaan
puutteellisten ymparistovaikutusten selvittamisen johdosta.

Katsomme, ettei uutta sulfaattimineraalien tuotannon ymparistévaikutusten arviointia
voida luotettavasti toteuttaa ennen kuin edeltavalle sulfiittimineraalien tuotannolle,
uraanisulfiittimineraali mukaan lukien, on saatu uudet lainvoimaiset ymparisténsuojelulain,
sateilylainsaadanndn ja ydinenergialainsdaadannoén edellyttamat luvat.

Katsomme, ettei sulfiittimineraalien tuotannon lupahakemuksessa eika mydskaan nyt
sulfaattimineraalien tuotantohankkeen YVA-selostuksessa ole kuvattu oikealla ja selkedlla
tavalla kaivoksen voimassa olevia lupia eika niitd KHO:n paatdksen perusteluja, joiden
mukaan Terrafamen on maardaikaan mennessa haettava uudet ymparistéluvat joko
kaivoksen sulkemiseen tai toiminnan jatkamiseen.

Katsomme perusperiaatteena olevan, etta sulfiittimineraalien tuotannon jatkamiseenkin on
Terrafamen saatava uudet ymparistéluvat. Téhan nahden katsomme, ettd Terrafame luo
epaasiallisen harhauttavasti ja todellisuuden vastaisesti mielikuvaa, kuin silla olisi voimassa
olevat luvat, joiden varassa voisi jatkaa sulfiittimineraalien tuottamista vuoden 2019 alusta
eteenpain.

Katsomme ettei Talvivaaran kaivoksella ole koskaan ollut uraanisulfiittimineraalien
tuottamiselle malminrikastustoiminnan yhteydessa minkaanlaisia voimassa olevia lupia.
Yhtio ei edes ole koskaan hakenut sellaisia lupia. Sen vuoksi katsomme, ettei Terrafamella
ole voimassa olevaa ymparistélupaa, jonka varassa Yhti6 voisi jatkaa vuoden 2019 alun
jalkeen uraanisulfidimineraalien tuottamista malminrikastustoimintansa yhteydessa.

Kysymme: kuinka kauan Terrafame saa jatkaa toimintaa, jolla ei ole
ymparistélainsaadannon edellyttdmaa lupaa.

Katsomme KHO:n paatéksen velvoittavan myds yhteysviranomaista lausumaan
perustellussa paatdksessaan kantansa vuoden 2019 alun jalkeen tapahtuvaan
sulfiittimineraalien tuotantoon, mukaan lukien uraanisulfiittimineraalien tuottaminen
malminrikastustoiminnassa suurissa malminrikastuskasoissa. Tama on oleellista, silla
voimassa olevien lupien mukainen sulfiittimineraalien tuotanto on edelletys myds talle
sulfaattimineraalien tuotannon ymparistoselvityksen arvioimiselle.

Muistutamme, etta KHO kumosi Terrafamen toistaiseksi voimassa olevat ymparistdluvat ja

perusteli paatéstdan mm. seuraavasti:
"... ja etenkin bioliotukseen, vesienké&sittelyyn ja vesienhallintaan liittyvét
epdvarmuudet, jotka liittyvat olennaisiin luvan myéntdmisen edellytyksiin ja
yhtendisen kokonaisarvion puuttuminen nykyisestd toiminnasta, sekéa
toiminnanharjoittajan olennaisesti suurempi haitallisten aineiden pdéstétarve kuin
mité tdssd vaiheessa on voitu hallinto-oikeuden tekemilld pdatéksilla myéntéa, ei
nykyisen tiedon perusteella voida mydntéé toistaiseksi voimassaolevaa
ympdristélupaa tai toistaiseksi voimassa olevia lupamdaéréyksia toiminnalle.
Uudessa koko toimintaa koskevassa lupamenettelysséd voidaan tehdd yhtendinen
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kokonaisarvio toiminnan luvan myéntdmisen edellytyksisté ja lupamdaardyksista,
perustuen luvissa asetettuihin selvityksiin ja uuteen lupahakemukseen.”

Katsomme, etta edelld vaaditun kaltaista yhtendistd kokonaisarviota luvan myéntamisen
edellytyksista koko toimintaa koskien ei sulfiittimineraalien tuottamisen YVA-selvityksissa
tehty ja etta nyt tama uusi sulfaattimineraalien YVA-selvitys entisestaan hamartaa
yhtenaisen kokonaisarvioinnin tekemistd koko toimintaa koskien. Katsomme taman
hamartamisen olevan Terrafamen tavoitteena, eika sellaista hamartamista
yhteysviranomaisen tule sallia.

Katsomme, ettd KHO:n asettama velvoite uudesta koko toimintaa koskevasta yhtendisesta
kokonaisarviosta koskee myds tata sulfaattimineraalien tuottamistoimintaa, eika sellaista
kokonaisarviota ole tassa YVA-selostuksessa tuotettu.

KHO lausui myoés, etta bioliuotukseen liittyy epavarmuutta.

Katsomme, etta “bioliuotus” on alun perin Talvivaara-yhtion lupahakemuksissaan luoma
harhauttava termi, joka on virallisten hakemuspapereiden vuoksi sdilynyt perati KHO:n
paatdksissakin. Katsomme, ettd on lainmukaisempaa, oikeampaa, selvempaa ja
asianmukaisempaa kayttaa termia ‘'malminrikastus kasaliuotusmenetelmalla suurissa
malminrikastuskasoissa’, ja vaadimme palautettavan YVA-selostus Terrafamelle tuon
harhauttavan termien korjaamista varten. Katsomme, etta Terrafame kdyttaa laajasti
muissakin kohdin hyvan kielenkdytén vastaisia harhauttavia termeja ja kuvauksia, jotka
myds vaadimme korjaamaan.

Malminrikastuksen toimivuus malminrikastuskasoissa on tullut kyseenalaiseksi kaivoksen
tappiollisen historian vuoksi ja KHO:kin lausui ettei malminrikastuksen toimivuutta ole
hakija osoittanut. Aina uusien malminrikastuskasojen rakentamisen jalkeen on yhtid
julkisesti kehunut uusissa kasoissa olevan hyva pdhina. Kasojen vanhentumisen myéta on
julkinen kehuminen hiljentynyt.

Alunpitden lupaviranomainen on vaatinut kaivokselle perustettavan erityinen
ongelmajatteiden kaatopaikka, mutta sellaista Talvivaara-yhti6 eika Terrafamekaan ole
rakentaneet, vaan ovat sijoittaneet ongelmajatteensa malminrikastuskasoille
(sekundaarikasoille). Noiden ongelmajatteiden ja muidenkin kaatopaikkojen sijasta
malminrikastuskasoille sijoitettujen aineiden vaikutusta malminrikastuksen toimivuuteen ei
Terrafame ole YVA-prosesseissaan osoittanut.

Viittaamme Outokumpu Researchin entinen teknologiajohtaja Bror Nyman ja entinen
kehitysjohtaja Stig-Erik Hultholm lausumiin: Terrafamesta ei voi tulla kannattava
biokasaliuotuksella’. (Tekniikka&Talous 23.3.2018). Heidédn mukaansa kyseinen
mustaliuskepohjainen malmi ei sovellu bioliuotettavaksi ja prosessissa nikkelin
sementoituminen on hyvin vakava ongelma. "Nikkeli sitoutuu uudelleen kasoihin
vaikealiukoisena sekundéérisend sulfidina”, Nyman ja Hultholm kirjoittavat.

Viittaamme myds Terrafamen toimitusjohtaja Lukkaroisen marraskuussa 2017 Sotkamossa
ydinenergialain mukaisessa kuulemistilaisuudessa lausumaan, ettd uraanitasekaavio on
esitetty virheellisesti: “graafikolta on jddnyt kehystdmétta liuotuskasat punaisella
kehykselld, liuotuskasoja on tarkasteltava kokonaisuutenaan”. Mutta vastoin Lukkaroisen
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lausumaa ydinenergialain edellyttdman yleispiirteisen selvityksen sivulla 6 Terrafame
selostaa:

“Noin kaksi kolmasosaa liukenevasta uraanista palautuu toisen vaiheen bioliuotuskasalle,
noin yksi kolmasosa jda prosessisakka-altaille, ja pieni méaré siséltyy epdpuhtautena
nyKkyisiin tuotteisiin.”

Terrafamen kestavan kehityksen johtaja Veli-Matti Hilla taydensi Lukkaroisen selitysta
huomauttamalla uraanin mahdollisista monimutkaisista saostusongelmista
sekundaarikasoilla.

Sulfaattimineraalien YVA-selostuksen mukaan toisen vaiheen malminrikastuskasoille
(sekundaarikasoille) on tarkoitus sijoittaa vaaralliseksi luokiteltavia sivuvirtoja/jatteita
(rautasakka ja kerosiinipuhdistuksen sakat eli crudit). Niita on siis tarkoitus sijoittaa jo
malminrikastustoiminnan aikana eika suinkaan vasta loppusijoitusvaiheen aikana.
Kummankaan sakan koostumusta ei ole tarkemmin esitetty. Arviointiohjelmassa sanottiin,
ettd sakkojen sijoittamisen aiheuttamat muutokset liuotuskasojen toimintaan ja
kiertoliuoksen laatuun seka niissa mahdollisesti tapahtuvien muutosten seurausvaikutukset
tullaan arvioimaan asiantuntijoiden toimesta. Mutta YVA-selostuksessa tallaista
asiantuntija-arviota vaikutuksista liuotuskasojen toimintaan ei ole osoitettu.

Sulfaattimineraalien YVA-selostuksesta puuttuu myoés kokonaan arvio siita, miten nama
uudet sekundaarikasoille sijoitettavat vaaralliset mineraalit/kemikaalit ja aineet
mahdollisesti muuttavat sekundaarikasan kivijaannodkseen ja sakkoihin sitoutuneiden
uraanin ja uraanin tytarnuklidien sitoutumiskayttaytymista.

Sulfiittimineraalien tuotannon YVA-selvityksessa esitettiin kaivoksen sulfiittimineraalien
tuotannon uraanitase. Siita STUK lausui yhteysviranomaiselle kantanaan, ettd uraanitase
kaipaa taydennystd. STUK:in mukaan taseesta tulisi kdyda ilmi eriteltynd primaarikasojen
ja sekundaarikasojen tulevat ja lahtevat uraanimaarat, seka esittaa selkeasti eriteltyna
sekundaarikasoille loppusijoitukseen jaavan uraanin maara. Painotamme, ettd merkillisesti
STUK jatti lausumasta uraanin tytarnuklideista mitdaan.

Mutta sulfaattimineraalien tuotannon arviointiohjelmassa Terrafame esitti saman
uraanitasekaavion, eika sita oltu tarkistettu ja tdydennetty STUK:in lausunnossaan
edellyttamalla tavalla. Ja nyt YVA-selostuksessa esitetaan uudestaan nuo
tarkentamattomat uraanitasekaaviot. Niiden mukaan puolet kaivoksella kierratetysta ja
kasitellyista uraaneista jaa ns. sekundaarikasoille.

Terrafame esittaa sulfaattimineraalien YVA-selostuksessa, etta sulfiittimineraalien mukana
tulee prosessiin vain 1 tonnin verran uraania, joka maara olisi niin pieni ettd edes sen
mahdollinen palauttaminen sekundaarikasalle ei aiheuttaisi uraanitaseeseen mainittavaa
muutosta. Ja etta prosessisakkojen kasittelyihin haettaisiin sateilylainsaadannén ja/tai
ydinenergialain mukaiset luvat, mikali sakkojen raja-arvot ylittyisivat.

Mutta YVA-lain mukaan jo pienenkin uraanin kasittelyn yhteydessa on tehtdva uraanin ja
uraanin tytarnuklidien osalta ymparistovaikutusten arviointi, eika sellaista
sulfaattimineraalien YVA-selostukseen sisally. Talvivaaran nikkelisulfiittimineraalien
jatkojalostuksessa Harjavallan tehtailla viranomaiset edellyttivat uraanin tuottamisluvan
hakemista. Silloin heiltda unohtui tehda YVA-lain velvoittama uraanin kasittelyn tuottamisen
ja varastoimisen ymparistévaikutusten arviointiselvitys, mutta joutuivat sen sitten
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jalkikateen tekemaan. Terrafame ja Kainuun ELY-keskus varmasti taman tietavat, mutta
ovat jalleen kuin unohtaneet sen.

Huomautamme painokkaasti, etta ainemaadrallisesti yhta paljon kuin uraania on samassa
malmiossa my®6s uraanin hajoamistuotteita eli tytarnuklideja. Niistd ei uraanitasekaaviossa
nytkdan esiteta yhtaan mitaan.

Uraanitasekaavion mukaan uraanisulfiittimineraalit rikastetaan ensin
malminrikastuskasoissa ja sitten kierratetddan ns. metallitehtaan kautta takaisin
malminrikastuskasoille, ja puolet uraanisulfidimineraaleista jaa lopulta sekundaarikaihin.
Taman uraanisulfiittimineraalien rikastuksen ja kasittelyprosessin ymparistdvaikutuksia ei
ole arvioitu, ei aikaisemmin, ei sulfiittimineraalien tuotannon YVA-selvityksessa eika nyt
tdssdkaan sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selostuksessa.

Erikseen painotamme Terrafamen malminrikastusprosessin toimintaperiaatetta.
Malmipelleteista on kasattu valtavat malminrikastuskasat. Sulfiittimineraalien tuotannon
YVA-selostuksen mukaan malminrikastuskasojen lapi puhalletaan valtavilla puhaltimilla
ilmaa, mutta siina YVA-selostuksessa ei ole ollenkaan arvioitu eika selvitetty mita paastéja
tuohon malminrikastuskasojen lapi puhallettuun ilmaan kertyy. Kuitenkin jo Talvivaara-
yhtion aikaan kerrottiin kuumien kasojen vaikutuksesta ilmaan kertyvdan merkittavasti
vesihdyrya, mika olisi merkittava asia kaivoksen vesitaseen hallinnassa. Kasojen hyva
pohina kerrottiin nakyvan pakkaspadivina kasojen paallé vesihdyrypilvena.
Malminrikastuskasojen lapi puhallettavaan ilmaan kertyy siis vesihoyrya; eiké6 muuta?

Kertyyko siihen kaasumaista radonia ja jo matalissa lampétiloissa hoyrystyvaa poloniumia?
Kyse ei ole pelkastdan kertapuhalluksella malminrikastuskasojen kasauksen jalkeen
kasoista pois puhalletusta radonin ja poloniumhdéyryn maarista, vaan siita etta noissa
suurissa malminrikastuskasoissa seka radonia etta poloniumia syntyy uraanin
tytarnuklidien hajoamisprosessien vuoksi jatkuvasti. Ja ymparistéon puhallettu radon
hajoaa siella uusiksi entistakin vaarallisemmiksi tytéarnuklideikseen.

Naita malminrikastuskasojen lapi puhallettuun ilmaan kertyvia paastdja ei ole YVA-
selvityksissa ollenkaan selvitetty.
Ei aikaisemmin eikd nyt sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selvityksessakaan.

Sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selostuksessa kerrotaan ns. sekundaarikasoille
kasattavan sulfaattimineraalien tuotannossa syntyvia vaarallisten aineiden sakkoja seka
muita sakkoja. Sekundaarikasat ovat kuumia kasoja, mutta YVA-selvityksesta ei kay ilmi,
miten nuo vaaralliset aineet reagoivat ja kayttaytyvat kuumassa sekundaarikasassa, eika
selostuksessa osoiteta arvioidun syntyykd noista uusista malminrikastuskasoille
sijoitettavista ongelmajatteiksi tai vaaralliseksi aineiksi luokitelluista aineista kaasumaisia
tai hiukkaspaastdja kasojen lapi puhallettavaan ilmaan.

Koska sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selostuksessa luodaan mielikuvaa kuin
vaarallisten ongelmajatteiden ja muiden aineiden sijoittaminen malminrikastuskasoille olisi
vaihtoehtoinen ratkaisu erillisen lainséaadannon tarkoittaman vaarallisten tai
ongelmajatteiden kaatopaikan rakentamiseen verrattuna, katsomme sellaisen kuvauksen
harhauttavaksi.
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Katsomme, ettei lainsaadannoén tarkoittamilla vaarallisten tai ongelmajatteiden
kaatopaikoilla sallita lammittaa tuota jatemaaraa kuumaksi ja puhaltaa sen |api valtavia
maaria ilmaa. Ei ainakaan ilman perusteellisia ilmapaastdihin liittyvia
ymparistovaikutusarviointia ja vaatimusta jatkuvasta seurannasta. Kuten nyt Terrafame
esittaa.

Edella kuvattuihin selvittamattomiin ilmapaastoihin liittyen katsomme myds
perusteettomaksi Terrafamen vaitteen ettei ilmapaastdista aiheutuisi haittaa, koska
malminrikastuskasojen paastéja ilmaan ei ole selvitetty. Katsomme ettei ilmapadstdjen
mukana ymparistdéon ja vesistéon kertyvia haitallisia aineita ole selvitetty.

Sulfaattimineraalien tuotannon YVA-ohjelman mukaan sulfaattimineraalien valmistuksesta
ei aiheudu muutoksia kaivoksen keskusvedenpuhdistamolle puhdistukseen johdettavan tai
vesistdon johdettavan puhdistetun veden laatuun. Ohjelmassa kuitenkin esitettiin, ettd
vaikutus kaivoksen kiertoliuoksen laatuun ja mahdollinen vaikutus purkuveden laatuun
tullaan arvioimaan asiantuntijatyona prosessissa kaytettdvien kemikaalien perusteella.
Tallaista asiantuntijaselvitysta ei kuitenkaan YVA-selostukseen sisally.

Katsomme, ettda YVA-selostuksesta ei kay ilmi mita todenndkadisid ja mahdollisia muutoksia
uudesta sulfaattimineraalien tuotannosta aiheutuu kaivoksen purkuvesiin kaivospiirin
alueelle ja sen ulkopuolelle vesist6ihin ja pohjavesiin.

Terrafamen sulfiittimineraalien tuotannon seké sulfaattimineraalien tuotannon
ymparistoselostuksissa on kokonaisuutenaan vesien kayttd, kierto ja kasittely (vesien ja
jatevesien puhdistusmenetelmat) esitetty niin puutteellisesti, ettei koko kaivoksen
jatevesien kasittely hahmotu YVA-selostuksista luotettavasti.

Muistutamme KHO:n vaatimuksesta pienentaa kaivoksen jatevesipaastdja, eika tassa YVA-
selostuksessa osoiteta ettd jatevesipaastét vahenisivat.

Kaikkiin edelld kuvattuihin seikkoihin viitaten katsomme, ettei Terrafamen
sulfaattikemikaalien tuotannon edellytykset tayty sitd edeltdvan sulfaattikemikaalien
tuotannon oleellisesti lainvastaisesti puutteellisen ympadristdévaikutusten arvioimisen
johdosta, jonka vuoksi katsomme ettei sulfaattikemikaalien tuotannon YVA-selostukselle
ole viela kasilla YVA-lain 15 §:n tarkoittama mahdollisimman varhainen vaihe hankkeen
muu valmistelu huomioon ottaen, jonka johdosta vaadimme esitetty sulfaattikemikaalien
tuotannon YVA-selostus katsottavan oleellisen puutteelliseksi.

Esitamme oleellisiin puutteisiin liittyvia yksityiskohtaisia perusteluja muistutuksemme
kohdassa muistutuksen yksityiskohtaiset perustelut.
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Muistutuksen yksityiskohtaiset perustelut

1. Terrafamen toimintaa maarittavien lupien tilanne on esitetty harhauttavasti

Viittaamme KHO:n paatdkseen, jossa KHO kumosi koko Terrafamen kaivoksen
toimintaa koskevat toistaiseksi voimassa olleet ymparistéluvat oleellisen
puutteellisiin ymparistovaikutusten arviointeihin perustuneina. Kumotuksi tuli siis
sulfiittimineraalien tuotantoa koskeva silloinen ymparistélupa.

Tama nyt kasittelyssa oleva sulfaattimineraalien tuotanto -hanke on taysin
riippuvainen edeltavasta sulfiittimineraalien tuotannosta, ja on siten myos taysin
riippuvainen sitd toimintaa maarittdvista ymparistd- ja muista luvista, joissa
maaritetadan toiminnan ymparistévaikutusten reunaehdot.

Koska ymparistdluvat kumottiin, eika uutta lainvoimasta ymparistélupaa ole viela
annettu, niin noita sulfiittimineraalien tuotannon lainvoimaisia ymparistévaikutusten
reunaehtoja ei viela ole maaritetty.

Tassa kasilla olevassa sulfaattimineraalien tuotannon ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa ei selosteta edeltavdn tuotantovaiheen eli
sulfiittimineraalituotannon kumottuja lupia, ei kumoamisen syita eikd KHO:n
vaatimusta tehda alusta alkaen uusi koko kaivoksen toimintaa koskeva
ymparistévaikutusten arviointi ja siihen perustuen uusi ymparistélupahakemus.

Terrafame viittaa elokuussa 2017 jattamaansa sulfiittimineraalien tuotantoa
koskevaan ymparistélupahakemukseen, mutta ei selosta etta jatti tuon
lupahakemuksen jo ennen kuin YVA-selostus oli valmis ja ennen kuin
yhteysviranomaisen lausunto sulfiittimineraalien tuottamisen ja koko kaivoksen
YVA-selvityksesta oli annettu.

Koska nyt haetussa sulfaattikemikaalien tuotanto -hankkeessa on kyse edellisen
tuotantovaiheen lopputuotteen jatkojalostamisesta, katsomme etta tassa
jatkojalostusvaiheen YVA-selostuksessa on ehdottoman oleellista esittda edellisen
vaiheen lupatilanne hyvaksyttyine uusine ymparistéluparajoineen. Mutta
tallaistahan ei vield ole mahdollista esittaa, koska edeltavan vaiheen YVA-
selostukset olivat edelleenkin oleellisen puutteellisia.

Koska sulfiittimineraalien tuotannon elokuussa 2017 jatetty ymparistélupahakemus
on niin perustavan laatuisesti kesken ettei ymparistdlupaviranomainen ole sita viela
edes kuuluttanut, katsomme olevan mahdotonta arvioida luotettavasti
ymparistovaikutuksia sen toiminnan jatkoksi esitetyn sulfaattimineraalien tuotannon
osalta siten, etté koko kaivoksen toimintojen ymparistdvaikutukset ilma- ja
vesistopaastoineen tulisivat ymparistélainsaadannoén tarkoittamalla tavalla riittédvan
hyvin arvioiduksi kokonaisuutenaan.

Katsomme, etta Terrafame kuvailee seka sulfiittimineraalien tuottamisen YVA-
selostuksessa ettd sulfaattimineraalien tuottamisen YVA-selostuksessa epaasiallisen
harhauttavasti kaivoksen lupatilannetta seka toimintaan tarvittavia uusia lupia,
vaittamalla harhauttavasti etta kaivoksella olisi voimassa olevat luvat, joiden
varassa toimintaa voi jatkaa vuoden 2019 alusta alkaen eteenpain.
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Katsomme oikeammaksi kuvaukseksi sen, etta kaivoksen toistaiseksi voimassa
olleet ymparistéluvat on KHO kumonnut paattymaan vuoden 2018 loppuun
puutteellisten ymparistdévaikutusarviointien johdosta, jonka vuoksi Terrafame on
velvoitettu tekemaan kaivoksen koko toiminnan jatkamisesta tai kaivoksen
hallitusta sulkemisesta uuden YVA-selvityksen ja hakemaan niihin vaihtoehtoihin
uusiin YVA-selvityksiin perustuen uuden ymparistéluvan.

Katsomme etta se, etta kumottu ymparistélupa on KHO:n paatdksella sallittu
olemaan tilapaisesti voimassa, kunnes kaivokselle on annettu uusi lainvoimainen
lupapaatds joko kaivoksen sulkemiseen tai toiminnan jatkamiseen, on tilapdinen
puutteellisiin ymparistdselvityksiin perustuva lupa, joka on eri asia kuin Terrafamen
vaittama ettd kaivoksella on voimassa olevat ymparistéluvat vuodesta 2019 alkaen
eteenpain.

Katsomme, ettei Terrafamen kumottu ymparistdlupa sisaltanyt ymparistdlupaa
uraanisulfaattimineraalien tuottamiseksi malminrikastuksen yhteydessa suurissa
malminrikastuskasoissa, joten mydskaan vuoden 2019 alusta sovellettava tilapainen
ymparistolupa ei sisadlla ymparistélupaa uraanisulfiittimineraalien tuottamiseksi
malminrikastuskasoissa.

Katsomme Terrafamen laatimien koko toimintaansa koskevien uusien YVA-
selostuksien (erilliset vesienhallinta-YVA seka toiminnallinen-YVA) olevan siina
maarin oleellisen puutteellisia ja koko toiminnan ymparistévaikutuksia
kokonaisuutenaan kuvaamattomia, ettei KHO:n esittama vaatimus uudesta koko
toimintaa koskevasta ymparistévaikutusten arvioimisesta niiden avulla tayty.

Katsomme ettei ymparistélainsdadanndn perusteella ole mahdollista mydntaa
sulfiittimineraalien tuotannolle ymparistdlupaa, koska suurissa
malminrikastuskasoissa tapahtuvan malminrikastuksen yhteydessa tapahtuvaa yli
300 tonnin vuosittaisen uraanisulfiittimineraalien kasittelyn ja rikastuksen osalta
ymparistovaikutusarviointia ei ole vieldkaan ollenkaan tehty, vaikka YVA-laki
erikseen velvoittaa sellaisen tehtavaksi.

Edella kuvattuihin seikkoihin viitaten katsomme, ettei tassa kasittelyssa olevassa
sulfaattimineraalien YVA-selostuksessa ole asiallisesti ja todenmukaisesti selostettu
kaivoksen ympadristélupien tilannetta, eikd YVA-selostus siten tayta
ymparistélainsaadannoén eikd YVA-lain vaatimuksia, jonka vuoksi vaadimme YVA-
selostus katsottavan tehdyn ennen kuin kaivoksen muu suunnittelu on edennyt
riittdvan pitkalle, jotta sulfaattimineraalien tuottamisen YVA-selostus olisi voitu
luotettavasti tehdd, jonka vuoksi katsomme YVA-selostuksen oleellisen
puutteelliseksi.
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2. Kaivoksen ympadristovaikutuksia kokonaisuutenaan ei ole arvioitu luotettavasti

2.1. Kaivoksen alkuperdisessa ympadristoluvassa eika sen tarkistuksessa ole
selvitetty uraanin rikastuksen, kdsittelyn ja varastoimisen
ympadristovaikutuksia

Viittaamme Talvivaara-yhtién alkuperdiseen ymparistélupaan ja sen tarkistukseen.
Alkuperdisessa ymparistéluvassa ei uraani -sanaa edes mainita.

Talvivaara-yhtion alkuperaisen ymparistéluvan tarkistushakemuksessa ei ole
esitetty malminrikastustoiminnassa suurissa malminrikastuskasoissa tapahtuvaa
uraanisulfiittimineraalien tuottamista eika ole esitetty tuon uraanisulfiittimineraalien
rikastuksen, kasittelyn ja varastoimisen ymparistévaikutusten arviointia tehdyn.

Ei edes vaikka kevaalla 2010 Talvivaara-yhti6 ilmoitti hakevansa valtioneuvostolta
lupaa uraanin “talteenottolaitoksen” rakentamiselle. Katsomme yhteysviranomaisen
ja ymparistélupaviranomaisen toimineen viranomaisvastuunsa vastaisesti ja
silloisen YVA-asetuksen vastaisesti hyvaksyessaan Talvivaara-yhtion laatiman
ymparistélupahakemuksen kuin uraanin rikastusta, kasittelya ja varastointia ei
malminrikastuskasoissa tapahtuisikaan, vaan uraani ilmestyisi kuin itsekseen sinne
"talteenottolaitokseen”, jossa tapahtuvaan "talteenotto” -toimintaan haettaisiin
valtioneuvostolta lupa.

Tavoitteena oli (ja on edelleenkin) Euroopan suurin uraanin tuotanto (talteenoton
nimelld), mutta tuon uraanin tuottamisen, rikastuksen, kasittelyn ja varastoinnin
ymparistovaikutuksia malminrikastustoiminnan yhteydessa ei selvitetty. Eika ole
selvitetty vielakaan.

Koska Terrafamen tilapdinen ymparistdlupa vuoden 2019 alusta eteenpain perustuu
tuohon Talvivaara-yhtion hakemaan lupaan, jossa ei edes haettu lupaa tuottaa
uraanisulfiittimineraaleja malminrikastustoiminnan yhteydessd, katsomme ettei tuo
tilapainen lupa pida sisallaan lupaa tuottaa uraanisulfiittimineraaleja
malminrikastustoiminnassa.

Katsomme painokkaasti ettei tuota ymparistolainsdadannén vastaista toimintaa saa
enaa jatkaa, jottei kansalaisten luottamus oikeusvaltioon romahda.

2.2, Sulfiittimineraalien tuotantoa koskevat uudet ymparistoselvitykset on
arvioitu puutteellisesti kahdessa toistaan erillisessa YVA-prosessissa

Viittaamme KHO:n paatdkseen kumota Terrafamen kaivoksen toistaiseksi voimassa
olleet ymparistéluvat niiden puutteellisesti tehtyjen ymparistéselvitysten johdosta.

Katsomme, ettd KHO vaati Terrafamea tekemdan koko kaivosta koskevan uuden
ymparistovaikutusten arviointiselvityksen sekd hakemaan uudet ympadristoluvat
elokuun 2017 loppuun mennessa, joko kaivoksen hallittua sulkemista tai toiminnan
jatkamista varten vuoden 2019 alusta alkaen.
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Katsomme, ettei Terrafame tehnyt kyseisen velvoitteen mukaista koko kaivoksen
toimintaa koskevaa ymparistévaikutusten arviointiselvitysta, vaan toteutti kaksi
toisistaan erillista YVA-selvitystda, vesienhallinta-YVA seka toiminnallinen-YVA, jotka
eivat muodosta ymparistdlainsadadannén ja KHO:n pdatoksessaan tarkoittamaa
ymparistovaikutusten arvioimista kokonaisuutenaan.

Terrafame jatti uuden ymparistélupahakemuksensa (sulfiittimineraalien tuotantoon)
maaraaikaan elokuun 2017 loppuun mennessa, mutta ennen kuin
sulfiittimineraalien tuotannon YVA-selostus oli valmis ja ennen kuin
yhteysviranomainen oli antanut siité lausuntonsa.

Terrafamen koko kaivoksen ymparistévaikutusten arvioinnin oleellinen
puutteellisuus nakyy siina, ettd ymparistélupaviranomainen on vaatinut
Terrafamelta yli 200 tdydennysselvitysta sulfiittimineraalien tuotannon
ymparistélupahakemukseen, eika viela ole edes kuuluttanut tuota lupahakemusta.

Terrafamen ymparistélainsdadannosta piittaamaton toiminta nakyy siind, etta tassa
nyt kasittelyssa olevassa sulfaattimineraalien tuotantoa koskevassa YVA-
selostuksessa Terrafame ei edes mainitse noita lupaviranomaisen vaatimia
tdydennysselvityksia, vaikka tama sulfaattimineraalien tuotantohankkeen
ymparistévaikutusten arviointi on arvioinnin rajauksen reunaehdoiltaan taysin
riippuvainen sité edeltavan tuotannon ymparistévaikutusten arvioimisen perusteella
mahdollisesti saatavista luvista ja lupamaarayksista.

Yhteysviranomaisen ympadristdlainsdaadannésta piittaamaton toiminta nakyy siing,
ettd yhteysviranomainen on kuuluttanut tdman sulfaattimineraalien tuotantoa
koskevan YVA-selostuksen erillisend, kuin sita toimintaa edeltavan
sulfiittimineraalien toiminnan ymparistévaikutusten arviointiprosessissa ei olisi
mitaan keskeneradista selvitettdavaa, ja ikaan kuin yhteysviranomainen ei olisi
tietoinen sulfiittimineraalituotannon ymparistélupahakemukseen vaadituista
tdydennysselvityksista tai KHO:n vaatimuksesta lupaviranomaiselle maarittaa
pikaisesti Terrafamen jatevesien purkuputken sekoittumisvybéhykkeelle uudet
lupamaaraykset.

Edella kuvattuihin seikkoihin viitaten katsomme, ettei Terrafamen Talvivaaran
kaivoksen toimintojen ymparistdvaikutuksia ole vield arvioitu
ymparistélainsaadannén, YVA-lain ja KHO:n paatdksen tarkoittamalla tavalla
kokonaisuutenaan siten, ettad lainvoimaisten lupapaatoksien kautta hyvaksytyiksi
tulleet ymparistovaikutusten arvioinnit muodostaisivat ymparistdlainsaddannén
tarkoittaman pohjan ja rajauksen tadlle uudelle sulfaattimineraalien
tuotantohankkeelle ja sen nyt esitetylle YVA-selostukselle.

Edelld kuvatuilla perusteluilla katsomme esitetyn sulfaattimineraalien YVA-
selostuksen lupamaarayksellisten reunaehtojen puuttuvan ja siten
arviointisselostuksen rajaamisen perusteet puuttuvan, jonka vuoksi vaadimme
perustellusti katsottavan sulfaattimineraalien tuotannon YVA-selostuksen olevan
oleellisen puutteellinen koska se on tehty ennen kuin kaivoksen muu suunnittelu
lupamaarayksineen on edennyt riittavan pitkalle.
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2.3. Sulfiittimineraalien tuotannon ymparistévaikutusten arviointi on YVA-lain
vastaisesti puutteellinen

Sulfiittimineraalien tuotannon ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa ei ole
ollenkaan arvioitu malminrikastustoiminnan yhteydessa tapahtuvia uraanin ja
uraanin tytarnuklidien ymparistévaikutuksia.

Viittaamme Terrafamen elokuussa 2017 jattaman sulfiittimineraalien tuotannon
ymparistélupahakemuksessa kuvattuun uraanitasekaavioon (kuva 3-15).

Primaari-
300 t/a liuotus _
7 Metalli-

Alle
—_—
tehdas 1t/a

Kaivos Tuotteet

Sekundaari-

liuotus
Purkuveden
Vesien- uraanipitoisuus n.
Uraanin puhdistusteho kasittely 0,5 pg/l (v. 2016
vesienkasittelyssa 92-99 %. alle 3 kg)

ln.SO t/a

Kipsisakka-

altaat

Kuva 3-15. Terrafamen uraanitase ilman uraanin talteenottoa

Kuten kuvasta ilmenee, niin uraanitasekaavion nimelld Terrafame esittaa vain n. 50
tonnin tarkkuudella kaivokselta kaivetun n. 300 tonnin uraanimaaran liikkeita
malminrikastustoiminnan yhteydessa. Kyseinen uraanitase ei sisdlléd noiden
uraanivirtojen tai loppusijoittumisten osalta uraanin ymparistévaikutusten
arviointia.

Terrafame joutui jattamaan sulfiittimineraalien tuotantoa koskevan
ymparistdlupahakemuksensa ennen kuin sitd koskeva YVA-selostus oli kuulutettu ja
paljon ennen kuin yhteysviranomainen antoi YVA-selostuksesta lausuntonsa, koska
oli tuhlannut aikaansa valitukseen Vaasan hallinto-oikeuden paatdksesta.

Katsomme kyseisen uraanitasekaavion sikali merkittavaksi, etta se kuvaa,
vaikkakaan ei riittavalla tarkkuudella, niin kuitenkin periaatteellisella tasolla
uraanisulfiittimineraalien liikkeitd nykyisessakin tilanteessa, siis tassa tilapaisen
ymparistéluvan varassa tapahtuvassa tilanteessa, seka myds haetussa
sulfiittimineraalien tuotantoa koskevassa hakemuksessa ennen erillisen
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“talteenottolaitoksen” kayttéonottoa. Kaavio osoittaa vastaansanomattomasti sen,
ettei uraanin rikastus, kasittely ja varastointi ala vasta “"uraanin
talteenottolaitoksen” kaynnistamisen jalkeen.

STUK lausui yhteysviranomaiselle kantanaan, ettd uraanitase kaipaa taydennysta.
STUK:in mukaan taseesta tulisi kayda ilmi eriteltyna primaarikasojen ja
sekundaarikasojen tulevat ja lahtevat uraanimaarat, seka esittaa selkeasti
eriteltyna sekundaarikasoille loppusijoitukseen jadavan uraanin maara.
Painotamme ettei STUK lausunut uraanin tytarnuklideista mitaan, mika osoittaa
STUK:in toimivan ydinenergiaa edistavana lausuntojen antajana eika suinkaan
ymparistoélainsaadannon tarkoittamana puolueettomana asiantuntijalaitoksena
ymparistéviranomaisille.

Viittaamme myds Terrafamen toimitusjohtaja Lukkaroisen marraskuussa 2017
Sotkamossa ydinenergialain mukaisessa kuulemistilaisuudessa lausumaan, etta
uraanitasekaavio on esitetty virheellisesti: “graafikolta on jédnyt kehystamétta
liuotuskasat punaisella kehykselld, liuotuskasoja on tarkasteltava
kokonaisuutenaan”. Mutta vastoin Lukkaroisen lausumaa ydinenergialain
edellyttéaman yleispiirteisen selvityksen sivulla 6 Terrafame selostaa:

“Noin kaksi kolmasosaa liukenevasta uraanista palautuu toisen vaiheen
bioliuotuskasalle, noin yksi kolmasosa jda prosessisakka-altaille, ja pieni mééaréa
sisdltyy epdpuhtautena nykyisiin tuotteisiin.”

Terrafamen kestavdn kehityksen johtaja Veli-Matti Hilla taydensi Lukkaroisen
selitystd huomauttamalla uraanin mahdollisista monimutkaisista saostusongelmista
sekundaarikasoilla.

Viittaamme yhteysviranomaisen lausuntoon sulfiittimineraalien tuotannon YVA-
selostuksesta, jossa lausunnossaan Kainuun ELY-keskus perusteli taysin
todellisuuden vastaisesti, etta Vaasan hallinto-oikeus olisi todennut kaivoksen
toimintojen ymparistdvaikutukset uraanin suhteen tulleen arvioiduksi
talteenottolaitoksen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Katsomme
kyseisen lausunnon tahalliseksi asian vaaristamiseksi.

Katsomme Terrafamen esittdman uraanitasekaavion osoittavan Suomessa
tapahtuvan Euroopan suurinta uraaninkasittelya malminrikastustoiminnan
vhteydessa, jonka uraaninkasittelyn ymparistévaikutuksia ei ole Suomen
ymparistélainsaadannoén ja YVA-lain velvoitteiden mukaisesti arvioitu. Siten
kyseessa lienee Euroopan suurin luvaton uraanin kasittely.

Edelld kuvattuihin perusteluihin viitaten katsomme, ettei sulfiittimineraalien
tuotannon ymparistévaikutuksia ole arvioitu lainsdddanndn vaatimalla tavalla, jonka
vuoksi sulfiittimineraalien tuotannon ymparistélupahakemukselle ei ole lain
edellyttamia perusteluja.
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2.4, Sulfaattimineraalien tuotannon ymparistovaikutusten arviointi on YVA-
lain vastaisesti puutteellinen

Tietopyyntd

Viittaamme edella kohdissa 1., 2.1., 2.2. ja 2.3. lausumaamme.

Terrafame kuvailee sulfaattimineraalien YVA-selostuksessaan, etta
sulfaattimineraalien tuotantoprosessiin meneva nikkelisulfiittimineraaleihin
sitoutunut uraanimaara on niin pieni — vain 1 tonni vuodessa - ettei edes sen
maaran kokonaisuudessaan sijoittaminen sekundaarikasoille aiheuttaisi merkittavia
vaikutuksia sekundaarikasoille, koska kasoilla on jo muutenkin paljon uraania.

Tuo 1 tonni uraania/vuosi kulkisi kuitenkin sulfaattimineraalien tuotantoprosessissa
ja mahdollisesti rikastuisi joihinkin sakkaprosesseihin. Niitd Terrafame aikoo
arvioida vain sateilylainsaadannoén ja ydinenergialainsdadanndn pitoisuussaaddsten
perusteella.

Katsomme, ettei tuo 1 tonni uraania vuodessa voi olla YVA-lain tarkoittamaa pienta
maaraa pienempi maara. Katsomme, etta YVA-laki velvoittaa uraanin kasittelysta,
rikastamisesta ja varastoimisesta tehtavan erillinen ymparistévaikutusten arviointi
kaivos- ja malminrikastustoiminnan yhteydessa. Sellainen velvoitettiin tekemaan
Talvivaaran uraania sisaltavan nikkelisulfiittimineraalien jatkojalostuksen
yhteydessa Harjavallassa, joten vaadimme yhteysviranomaiselta selitysta siihen,
miksi samasta Terrafamen kaivoksen nimellé suunnitellusta uraania sisaltavan
nikkelisulfiittimineraalin jatkojalostamisesta Terrafamen kaivosalueella ei vaadittu
erillista uraanin kasittelyn, tuottamisen ja varastoinnin ymparistévaikutusarviointia
YVA-lain velvoitteen mukaisesti.

Edella kuvattuihin perusteluihin viitaten katsomme, etta esitetty
sulfaattimineraalien tuotantoa koskeva YVA-selvitys on YVA-lain vastaisesti
oleellisen puutteellinen.

Pyydamme toimittamaan tata asiaa koskevat yhteysviranomaisen ratkaisut meille
tiedoksi sahkdpostitse.

Kuusamossa 19.11.2018
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