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1. JOHDANTO

Terrafame Oy:n pintavesien biologinen tarkkailu k&sittda kasviplanktonin, perifytonin eli piilevien, pohjaeldinten
ja vesisammalten raskasmetallien tarkkailua, joiden tarkkailuvali on kolme vuotta. Liséksi tarkkaillaan
vesikasvillisuutta viiden vuoden vélein kasvillisuuslinjoilla ja ilmakuvin 10 vuoden vélein.

Vesien tilaa arvioidaan ja luokitellaan ihmisen toiminnan aiheuttaman muutoksen perusteella.
Pintavesimuodostumien tila perustuu ekologiseen ja kemialliseen tilaan sen mukaan kumpi niistd on
huonompi. Vesien ekologista tilaa arvioidaan biologisten, fysikaalis kemiallisten ja hydromorfologisten
olosuhteiden perustella. Biologisia olosuhteita puolestaan arvioidaan laatutekijéiden perusteella, joita ovat:
kasviplankton, vesikasvit ja paallyslevat, kalat ja pohjaeldaimet. Vesikasvillisuuden seurannalla saadaan tietoa
yhden biologisia olosuhteita ilmentavan laatutekijan vaikutuksesta vesimuodostumien tilaan. (Aroviita ym.
2019)

Tassa raportissa kuvataan vuoden 2025 vesikasvillisuuslinjaseurannan tulokset. Seurannan tarkoituksena on
saada tietoa vakiolinjojen avulla Terrafamen tuotantoalueen kuormituksen vaikutuksista vesikasvillisuuteen ja
vesimuodostumien tilaan pitkdlla aikavalilla. Vesikasvillisuuden perustilaselvitys on tehty vuonna 2008,
seuranta on kaynnistetty vuonna 2010 ja se on toistettu tdman jalkeen vuosina 2015 (Ramboll Finland Oy
2016) ja 2021 (Eurofins Ahma Oy 2021).

2. ALUEEN YLEISKUVAUS

Terrafame Oy:n toiminta-alue sijaitsee vedenjakajalla, josta purkuvesia johdetaan Oulujoen vesistoon ja
aiemmin myo6s Vuoksen vesistoon. Vesikasvillisuuden seurantalinjat sijoittuvat kolmelle Terrafamen
tuotantoalueen vaikutuspiirissa olevalle jarvelle, jotka sijoittuvat Sotkamon ja Kajaanin kuntiin. Oulujoen
vesistdalueella (59) sijaitsevat Kalliojarvi ja sen alapuolinen Jormasjarvi. Vuoksen vesistdalueella (04)
tarkkailukohteista sijaitsee Kivijarvi. Jokaisella jarvella on viisi vesikasvillisuuslinjaa (kuva 2-1).

Padosa purkuvesista johdetaan nykyisin vuoden 2015 lopulla kayttéonotettua purkuputkea pitkin suoraan
Nuasjarveen Oulujoen vesistdalueelle. Purkuputkella ohitetaan Kalliojarvi-Kolmisoppi-Jormasjérvi ja niista
laskevat joet.

Kalliojarvi on pinta-alaltaan n. 27 ha, Kivijarvi 188 ha ja Jormasjarvi 2063 ha. Vesikasvillisuusseurannoissa
jarvien minimilinjamaara sidotaan jarven kokoon. Kivijarvi luokitellaan pieniin jarvin (0,5 5,0 km?) ja
Jormasjarvi keskisuuriin jarviin (5 40 km?). Pienille jarville nykyinen suositus on 6 8 vesikasvilinjaa ja
keskisuurille jarville 12 linjaa ja suurille jarville 18 linjaa (Jarvinen ym. 2024). Terrafame Oy:n tarkkailussa
kaytettava vesikasvillisuuslinjojen méaard on edelleen perusteltu myds Jormasjarven kohdalla, koska siina
tarkkailu kohdistuu keskeisimman vaikutusalueen, Talvilahden ympéaristéon, minne myos Tuhkajoki laskee.

Alueen vesistdille on tyypillistd ruskeavetisyys, mikad johtuu suuresta humusaineiden maarasta.
Humusleimaisille pintavesille on tyypillistd matalahko pH, korkeat variarvot (>50 mg Pt/l), varittomia vesia
suurempi kemiallisen hapenkulutuksen (CODMnN) arvo (>10 mg O2/) seka kirkkaita vesid korkeammat
kokonaistypen (>400 pg/l) ja raudan (>400 pg/l) pitoisuudet. Alueen geologisista olosuhteista johtuen vesistot
ovat paikoin luontaisesti happamia ja esim. sulfaattipitoisuudet ovat olleet lievasti koholla jo ennen
malmituotantoa. (Eurofins Ahma Oy 2021) Jarvet ovat suomalaisille jarville ominaisesti keskisyvyydeltaan
matalia: Kalliojarven keskisyvyys on 3,7 m, Kivijarven 3,2 m ja Jormasjarven 5,8 m. Jormasjarven suurin
syvanne ulottuu kuitenkin syvélle, noin 28 metriin.

Kalliojarvi on yksi Oulunjoen reitin latvavesista ja se luetaan tassa tarkastelussa sen vedenlaatutulosten
perusteella pieniin humuspitoisiin jarviin (Eurofins Ahma Oy 2025). Se on altistunut voimakkaalle
kuormitukselle tuotannon alkuvaiheista lahtien ja toiminnan kuluessa (Poéyry 2014). Kalliojarven
metallipitoisuudet ovat olleet monilta osin verraten korkeita jo pintavedessa. Rikkipitoisuudet ovat olleet myds
erittain korkeita. Vuoden 2017 jalkeen jarven pohjan vesikerrosten happitilanne on k&éntynyt parempaan
suuntaan ja vuonna 2021 pohjanlaheisten naytteenottojen hapen kyllastysaste on kohonnut jo keskimé&arin 50
% tasolle, mika on havaittavissa selkeasti liukoisten metallien (mm. Mn ja Fe) pitoisuuksien laskuna.
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Kuva 2-1. Vesikasvillisuuden seurantakohteet ja kaivospiirin sijoittuminen.

Kalliojarven ylépuolisen Salmisen vedet laskevat jarveen Salmisenpuroa pitkin. Salmisen vesistokunnostus on
aloitettu heindkuussa 2022 ja kunnostus paattyi vuoden 2025 alussa. Kunnostuksen ja valuma-alueella
tapahtuneen rakentamisen seurauksena Kalliojarven sulfaatin ja liukoisen nikkelin pitoisuudet ovat laskeneet
voimakkaasti (sulfaatti: v. 2022 ka. 8600 mg/l ja v. 2025 14 15 mg/l; nikkeli: v. 2022 ka. 4400 pg/l ja v. 2025
2,8 4,4 yg/l) ja happisaturaatio on noussut kaytanndssa hapettomalta tasolta valttavalle tasolle (44 74 %).
Sen sijaan kokonaistypen ja -fosforin pitoisuudet ovat kohonneet maanmuokkauksen ja réjaytystoiminnan
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seurauksena vuosina 2024 2025 myo6s Kalliojarvessa. Typpipitoisuudet olivat Kalliojarven alusvedessa
vuoden 2025 lokakuussa 3700 pg/l, kun ne vuotta aiemmin olivat tasolla 9000 pg/l. Fosforipitoisuuksien huippu
ohitettiin jo vuoden 2024 kesdalla, vaikka viela 2025 kesalla pitoisuudet nousivat Salmisenpurolla, ollen
kuitenkin selvasti alle alkuvuoden 2024 tulosten. Salmisenpuron alkuainepitoisuudet (Al, Ba, Mg, Mn, Na ja
Fe) ovat olleet koholla alkuvuodesta 2024, mutta ovat laskeneet ko. vuoden loppuun mennessa
normaalitasolleen. Kalliojarvella on havaittu vield vuoden 2025 aikana aiempia tarkkailuvuosia runsaammin
bariumia, kadmiumia ja uraania. Korkeimmat barium- ja kadmiumpitoisuudet mitattiin maaliskuussa ja ne olivat
likimain samalla tasolla kuin hetkittdin havaitut arvot aiemmin tarkkailun aikana. Vuonna 2025 uraanin osalta
keskipitoisuus oli Kalliojarvella 1,3 ug/l, kun se vuosina 2019 2024 on ollut noin 0,4 pg/l.

Kivijarvi kuuluu runsashumuksisiin jarviin ja se on luokiteltu pintavesien ekologisen tilan luokittelussa luokkaan
valttdva (Syke 2026). Jarven biologisten muuttujien tila on kuitenkin luokassa hyva. Jarven pohjoispdan
naytepisteen (Kiv2) alusvesi on ollut kerrostunutta ja suolaantunutta vuoden 2020 kesédkuuhun saakka, mutta
kerrostuminen on purkaantunut osin vuoden 2020 kevatkierron yhteydessd. Naytepisteen alusveden
sahkdjohtavuuden arvo oli vuodesta 2014 vuoden 2020 toukokuuhun keskimaarin noin 320 mS/m. Vuonna
2024 séhkonjohtavuuden keskiarvo oli 7,5 mS/m ja vuonna 2025 keskim&éarin 6,2 mS/m. Sahkonjohtavuudet
ovat laskeneet sulfaattipitoisuuksien laskiessa.

Kivijarven syvannepisteelld (Kiv10) vesi on edelleen kerrostunutta ja alusvesi suolaantunutta. Pisteen Kiv10
valiveden osalta kerrostuneisuus purkautui syyskierron myota 2019 ja keskeisissa parametreissa on edelleen
havaittavissa pidempiaikaista laskevaa suuntausta, esimerkiksi véliveden sulfaattipitoisuudet olivat vuonna
2025 tarkkailuhistorian pienemmat (ka. 26 mg/l, vuonna 2024 ka. 85 mg/l). Syvanteen pohja on edelleen lahes
hapetonta, jolloin syvannealueella vallitsee ilmeisesti sisaisen kuormituksen tila ja selittdnee myods taman
mittauspisteen korkeat typpi-, fosfori- ja alumiinipitoisuudet. My6s kohonneet sulfaattipitoisuudet voi vapauttaa
pohjasedimenteista fosforia. Pienialaisella syvéanteelld ei arvioida olevan kuitenkaan merkittavaa vaikutusta
koko jarven mittakaavassa (Eurofins Ahma Oy 2026).

Jormasjarvi kuuluu keskikokoisiin humusjarviin ja se on luokiteltu pintavesien ekologisen tilan luokittelussa
luokkaan hyva. Biologisten muuttujien tila on luokassa erinomainen (Suomen ymparistokeskus 2026).
Jormasjarven vesinaytteiden tuloksia luonnehtii luontainen vuodenkierto ja lAmpétilan mukainen
kerrostuneisuus. Yleisesti ottaen Jormasjarven vedenlaatu on ollut vuodesta 2020 lahtien tasaista, ja
kuormitusvaikutukset pienid. Jarvesta mitatut sulfaattipitoisuudet ovat pudonneet 2020-luvulla huomattavasti
aiemmasta ja sahkonjohtavuudet olivat vuonna 2025 keskimaarin tasolla n. 4 mS/m. Vuosina 2020 £2023
keskimaarainen sahkonjohtavuuden taso oli noin 6,54,0 mS/m. Kokonaistypen pitoisuudet ovat olleet
kokonaisuutena lievasti rehevan tasolla. Myds a-klorofyllipitoisuudet sijoittuvat keskimaarin lievasti rehevan
luokkaan. Veden happipitoisuus eri syvyyksista otettujen naytteiden keskiarvona on vaihdellut keskimaarin
tyydyttavan tason alarajalla (70 %), joskin syvannepisteen ajoittainen vahahappisuus (22 % ja 37 %) laskee
kaikkien havaintopisteiden keskiarvoa (ks. Eurofins Ahma Oy 2026).

2.1 Aineisto ja menetelmat

Rantavydhykkeen kasvillisuus kartoitetaan paavyohykelinjamenetelmalld, jossa noudatetaan viimeisinta
voimassa olevaa ympéristdhallinnon ohjeistusta (Jarvinen ym. 2025). Tarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman
mukaisesti viidella kasvillisuuslinjalla Kalliojarvessa, Jormasjarvessa ja Kivijarvessa (Eurofins Ahma Oy 2024).
Havainnoista laskettiin ekologista tilaa kuvaavat muuttujat ja tuloksia verrattiin vuosien 2010, 2015 ja 2021
tuloksiin. Taman lisaksi tarkkailuun kuuluu 10 vuoden vélein toteutettava ilmakuvatulkinta, jonka tarkoituksena
on saada yleiskuva kasvillisuudesta ja antaa taydentavaa tietoa kasvillisuudesta ja sen sijoittumisesta
paavyohykelinjamenetelman ohella.

Vesikasveja (makrofyyttejd) esiintyy kaikkialla vesistdissa ja niiden arvo vesien laadun ilment&jané on tunnettu
jo kauan. Ne soveltuvat hyvin vesistojen tilan pitkdaikaiseen seurantaan, koska monet niista reagoivat vain
pysyviin ja laaja-alaisiin vesiston tilan muutoksiin. Suomessa keskeisia jarvien rantakasvillisuuden
koostumukseen vaikuttuvia ihmistoiminnasta aiheutuvia tekijéitd ovat rehevodityminen, kiintoainekuormitus
(pohjien liettyminen) ja vedenkorkeuden sdanndstely. Kasvillisuuden koostumukseen vaikuttavia geologiasta
johtuvia vaihtelun lahteitd ovat muun muassa rannan avoimuus ja kaltevuus, pohjan laatu ja jarven
[&hiympdériston maaperdominaisuudet. Esimerkiksi suuren jarven eri osat voivat olla luontaiselta
vesikasvillisuudeltaan hyvin erilaisia. Makrofyyttien avulla voidaan seurata mm. veden laadun ja pohjan
rakenteen muutoksia seka erilaisten eroosiotekijdiden vaikutusta rantavydhykkeeseen. (Leka ym. 2008)
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2.1.1 Paavyohykelinjamenetelma

Vesikasvit jaetaan kasvutapansa perusteella ns. elomuotoihin. Veden irrallisiin kasveihin kuuluvat irtokellujat
(kasvavat irrallaan vedenpinnassa), irtokeijujat (irrallaan matalassa vedessa) ja sammalet (irrallaan pohjassa).
Pohjaan kiinnittyvia kasveja ovat uposlehtiset (kookkaita, mutta kokonaan upoksissa), pohjalehtiset (matalia
tai pohjanmyotéisesti kasvavia), kelluslehtiset (lehdet kelluvat pinnalla) ja ilmaversoiset (lehdet pinnan
ylapuolella).

Paavyohykelinjamenetelméassa kaytetddn 5 metrin levyisid linjoja. Linja jaetaan osiin eli paavyodhykkeisiin
rajaamalla vy6hykkeet kasvillisuuden padelomuotojen perusteella. Vydhykkeiden jakoa voidaan tarvittaessa
tarkentaa valtalajin tai d#ajien mukaan. P&avyohykelinjoilla lajin yleisyys arvioidaan jakamalla linja
kuvitteellisesti 100 yhta suureen osaan ja arvioimalla kuinka monella ruudulla ko. laji esiintyy. Taman jalkeen
peittavyys arvioidaan kasvuston keskimaaraista peittavyytta edustavan 1 m2:n alalta eli arviointi tehdaan vain
niiltd osa-alueen ruuduilta, joilla laji esiintyy. Tassa tarkkailussa kaytettiin ns. kevennettya paalinjamenetelmaa
eli lajin yleisyys ja peittavyys arvioitiin vain kerran.

Paavyohykelinjamenetelméssa tutkittava alue jaetaan vyohykkeisiin, joiden rajat maaritetdén valtalajien
mukaan. Havaittujen putkilokasvilajien peittdvyydet arvioidaan prosenttiasteikolla 0,5, 1, 3, 5, 7, 10, 15, 20, 30,
« /ILVINVL ODMH L Oyeisyy® shnalR Ipedemt@steikolla. Lajisto maaritetdaan lajilleen tai
steriileissa tapauksissa vahintdan suvulleen. Epéselvissa tapauksissa lajista otetaan asianmukaisesti nayte,
joka toimitetaan tarvittaessa asiantuntijalle maaritettavaksi.

Vyobhykkeiden alku- ja loppupisteista mitataan veden syvyys. Kultakin linjalta kartoitetaan pohjan rakenne ja
rantapenkereen jyrkkyys. Linjat valokuvataan lahtopisteesta linjan loppupisteeseen ja loppupisteesta
alkupisteeseen pain.

Maastolomakkeena kaytetddn ymparistéhallinnon laatimaa paavyohykelinjamenetelman standardilomaketta
jatiedot tallennetaan menetelmaa varten omaan Excel-tiedostoon. Yhteen tiedostoon tallennetaan aina yhden
jarven linjat.

2.1.1.1 Ekologista tilaa kuvaavat muuttujat

Jarvien vesikasvillisuuden tilan luokittelu perustuu kolmen muuttujan kayttoéon (Suomen ymparistokeskus
2009). Kasvillisuuden seurantatulosten perusteella lasketaan jarvien ekologista tilaa kuvaavien muuttujien
arvot, tyyppilajien suhteellinen osuus (TT50), prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja referenssi-indeksi (RI).
Vesikasvien tyyppilajien suhteellinen osuus kokonaislajistosta (TT50SO) vertaa vertailuaineistosta laskettujen
tyypillisten lajien m&aréan osuutta arvioitavan jarven kokonaislajimdaraan (Aroviita ym. 2012). Tyypille
ominaisiksi lajeiksi katsotaan sellaiset lajit, joita on vahintdan puolella tyypin vertailujarvista. Merkillepantavaa
on, ettd vertailuun otetaan mukaan ainoastaan paavyohykelinjalomakkeelle listatut vesi- ja rantakasvit, ei
kaikkia linjojen rantavythykkeella kasvavia kasvilajeja. Referenssi- eli rehevoitymisindeksin (RI) arvioinnissa
kaytetaan varsinaisten vesikasvien jakoa ravinnekuormituksen (fosforin) sietokyvyn suhteen herkkiin ja
kestaviin lajeihin seka indifferentteihin lajeihin eli lajeihin, joiden esiintymiseen ravinteilla ei ole suurta
vaikutusta. (Aroviita ym. 2012)

Referenssi-indeksi lasketaan kaavalla:

4 +L QLCQA missa

Ns = rehevoitymisherkkien lajien lukuméaara
Nt = reheviitymisté sietavien lajien lukumaara

N = indifferenttien ja edella mainittujen lajien lukumaara

Tassa tarkastelussa ei laskettu ekologisen luokittelun suhteellisen mallinkaltaisuuden (PMA) arvoja, koska
t&dhan ei ollut kaytettavissa erillista laskentapohjaa ko. arvoille.
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Jarvien vesikasvien luokittelun vertailuarvot ja luokkarajat on madritetty erikseen Pohjois- ja Eteld-Suomelle.
Pohjois-Suomeen kuuluvat kaikki Oulujoen vesistbalueen yli 120 m meren pinnasta olevat ja muut sita
pohjoisempana sijaitsevat jarvet (Aroviita ym. 2012). Kaytannossa siis Kallio- ja Jormasjarvi kuuluvat tédssa
jaottelussa Pohjois-Suomeen ja Kivijarvi Eteld-Suomeen. Kallio- ja Kivijarvi on luokiteltu tdssa tydssa pieniksi
humuspitoisiksi jarviksi (ph) ja Jormasjarvi vesienhoitosuunnitelman toisen suunnittelukauden mukaisen
ekologisen luokittelun perusteella keskisuureksi humuspitoiseksi jarveksi (kh). Ekologisen tilan luokittelut on
tehty viimeisimman luokitteluoppaan luokitusten luokkarajojen mukaisesti (Aroviita ym. 2025).

2.1.2 lImakuvatulkinta

Vesikasvillisuuden linjaseurannan ohella tarkkailua toteutettin myo6s ilmakuvatulkinnan avulla. Aiempi
vesikasvillisuuden ilmakuvatulkinta on tehty Maanmittauslaitoksen ortokuva-aineiston perusteella (v.
2008 2009 ja 2017 aineistot) ja siina on hyddynnetty vuonna 2008 alueelta otettuja ilmakuvia (viistokuvat).
Maanmittauslaitoksen nykymuotoisen (sis. em. aineistot) ilmakuva-aineiston avoimista lahteistd saatavan
maksuttoman ilmakuvan maastoerotuskyky on 0,5 m, joka ei mahdollista helposti esimerkiksi
kasvillisuusvydhykkeen laadun selvittamistd. Liséksi kuvausten ajankohta vaikuttaa vesikasvillisuuden
havaittavuuteen.

Vuoden 2025 ilmakuvaus toteutettiin erillisenéd drone-kuvauksena DJI Mini 3 laitteella, jossa pikselikoko on
Maanmittauslaitoksen ortokuvia huomattavasti tarkempi ja mahdollistaa kasvillisuusvyéhykkeiden tarkemman
tulkinnan tarvittaessa myds seurantalinjojen ulkopuolelta. Kaytetyn laitteen maastoerotuskyky GSD (Ground
sample distance) on 120 m kuvauskorkeudesta noin 1,63 cm ja 100 m korkeudesta 1,36 cm. Kuvauskorkeus
on ollut kaikilla kohteilla 120 m lukuun ottamatta Kalliojarven lansipuolta, jolla kuvaus on tehty 100 m:n
korkeudesta. Kaytetty kuvauskorkeus riittda kaytanndssa kelluslehtisten kasvillisuusvydhykkeiden, jopa niiden
yksittaisten lehtien seka tatd suurempien yhtendisia projektiotasoja muodostavien pintojen havainnointiin. Silti
kaikki vesikasvivyohykkeet (esim. harvat ilmaversoiset) eivét erotu kuvissa selvasti tai ollenkaan.

7TDUNHPSLHQ NXYLHQ "KHLNNRXWHQD" YRLGDDQ SLWlulrtaPtiodo@dR@B@RLVWD U
laajempaa aluetta esittdvissa kuvissa. Tassa tyossa Kalliojarvi kuvattiin kokonaan, Kivijarvi paaosin ja
Jormasjarvi Talvilahden alueen osalta. Tassa tarkastelussa kuvat on esitetty ainoastaan kasvillisuuslinjojen

kohdilta, koska runsaan kuvamateriaalin editointi ilman maamerkkeja olevilta vesialueilta ei ole mielekéasta

siihen vaadittavien aikaresurssien ja siitd saatavan hyédyn vahaisyyden vuoksi. Tassa tydssa ilmakuvia ei ole

myodskaan georeferoitu vastaamaan Kartta-aineistoja, koska kuvaus tehtiin eri ajankohtana kuin
kasvillisuuskartoitus ja maastossa ei ole selkeitd referenssipisteitd eikd niitd merkitty erikseen ylos.
Pidemmalle viety kuvien georeferointi ja vertailu vuosien valilla voidaan tehdd mythemmin, kun on saatu

seuraava vertailuaineisto kerattya.

2.1.3 TyOn toteutus

Tarkkailu toteutettiin 20.-22.8.2025. Vesikasvillisuusseurannan toteuttivat biologit Jonna Kelja (FM) ja Sami
Hamari (FM). Kartoitusajankohdan sé&olosuhteet vaihtelivat tyynesta ja aurinkoisesta sateiseen ja melko
voimakastuuliseen saahan. Seurannassa linjojen kartoitusjarjestys voitiin valita tuulisimpanakin paivana
(20.8.2025) siten, ettd kartoitukset tehtiin tuulensuunnan ja voimakkuuden vaihdellessa melko suojaisissa
olosuhteissa, ja sdéolosuhteilla ei ollut siten vaikutusta tydn tuloksiin. Kohdevesistdjen pinnankorkeudet olivat
keskivedenkorkeuden alapuolella, mik&a helpotti rantojen vesikasvillisuuden havainnointia ja tydn toteutusta
kaytanndssa. Vedenpinnankorkeus vaihteli jarvikohtaisesti ollen kaikilla tutkituilla jarvilla alempana kuin
vuoden 2021 tarkkailuajankohtana. Jormasjarven luusuassa vedenpinnankorkeus oli noin 20 cm
matalammalla kuin vuoden 2021 tarkkailussa ja Kivijarvelld likimaéarin noin 10 cm (alapuolisen Laakajarven
luusuan mittauspiste, Suomen ymparistokeskus 2026). Kalliojarven vedenpinnankorkeuden ero oli
maastohavaintojen perusteella Jormasjarvella havaittua suuruusluokkaa (noin -20 cm v. 2021 tarkkailuun
verrattuna) tai jonkin verran sitéd suurempi.

Kartoitus toteutettiin paavyohykelinjamenetelmaéd kayttden. Kasvillisuuslinjojen aloituspisteet paikannettiin
koordinaattitietojen, maamerkkien seka edellisen kartoituskerran maastossa olevien maalimerkkien
perusteella. Tamén jalkeen linjan suunta méaaritettin kompassin asteluvun avulla ja se tarkistettiin linjan
paatepisteen maamerkin kuvauksen avulla.
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Ranta- ja vesikasvillisuus kartoitettiin linjalta 5 metria levedltd vyohykkeeltd. Linjat ulottuivat geolitoraalin
ylaosasta jarvelle pain niin pitkalle kuin kasvillisuutta riitti. Linjojen tutkimuksessa kaytettiin apuna GPS-laitetta,
merkkikeppeja, kelamittaa, pinta-ankkuria, syvyysmittakeppejd seka vesikiikaria ja pohjaharaa. Kartoitus
tehtiin matalissa vesissa kahlaten ja syvemmissa vesissa veneesta kayttden apuna pohjaharaa.

Rantavyohykkeen  tilan  tallentamisessa  hyddynnettin  pa&vyohykelinjamenetelmélle  laadittua
maastolomaketta, jossa linjalta Kkirjattiin  kasvillisuustietojen lisédksi rantahabitaatin  luontotyyppi,
rantapenkereen jyrkkyys (loiva, keskikalteva, lahes pysty tai murtunut) sekd upos- ja pohjalehtisten havaittu
maksimisyvyys ja laji.

llImakuvaus toteutettiin Kallio- ja Jormasjarvellda 16.9. ja Kivijarvella 17.9.2025. Kuvauksen toteultti
ymparistdasiantuntija (FM, biologia) Jaakko Jokinen. Tarkoituksena oli kuvata dronella kaikki kasvillisuuslinjat
seka kattavasti Kallio- ja Kivijarvi sekd Jormasjarven Talvilahden alue. Koska kuvauskorkeus oli rajoitettu 120
m:iin laajemman alueen kuvaaminen aiheutti erittédin runsaasti kuvamateriaalia ja lopulta aineistosta jai
puuttumaan Kivijarven linja 3 ja Jormasjarven linja 4.

2.1.4 Epavarmuustekijat

Luontokartoituksiin liittyy useita epavarmuustekijoita, jotka liittyvat keskeisesti mm. selvitysten ajoittamiseen
lajin, elibryhman tai elidyhteison havaitsemisen ja tunnistamisen kannalta sopivaan ajankohtaan, kartoittajan
kokemukseen ja lajinmaaritysosaamiseen. Naihin tekijoihin voidaan vaikuttaa hyvalla tdiden
ennakkosuunnittelulla ja esimerkiksi varautumalla havaintojen hyvaan dokumentointin mm. ottamalla
tarvittaessa kuvia seka naytteitd maaritysta varten.

Vesikasvillisuuskartoituksissa sdéolosuhteilla (tuulisuus tai sateisuus) voi olla vaikutusta esimerkiksi upos- ja
pohjakasvillisuuden havaitsemiseen. My6s ajankohdan vakioisuudella, runsausarvioinnin toteutuksella
"N D OLE U ®dparX \yheistydona seka maaritys- ja havainnointieroilla voi olla vaikutusta lopputuloksiin.
Kartoitusmenetelméssa kirjataan lisaksi varsin runsaasti erilaisten luokitusten muuttujia, jonka vuoksi myoés
kokemuksella, kaytettavalla apuvalineistélla (harat) ja toimintatapojen tuntemisella voi olla vaikutuksia tulosten
luotettavuuteen ja kattavuuteen. Tassa tydssa tydparin muodosti verraten kokenut vesikasvillisuuskartoitusten
tekija seka nuorempi biologi, joka ei ollut aiemmin tehnyt vastaavaa vesikasvillisuuskartoitusta, mutta oli
rutinoitunut monien muiden biologisten maastoselvitysten toteuttaja. Kokeneempi tekija oli toteuttamassa
kartoitusta myds vuonna 2021, joten téltd osin tuloksien voidaan arvioida olevan jokseenkin hyvin
vertailukelpoisia aiempaan aineistoon.

llImakuvauksen toteutukseen ja sen tulosten analyysiin liittyy myds epavarmuustekijoitd, joilla on vahaista
vaikutusta tulosten laatuun. Dronekuvaus on otettu kayttoon tyén toteuttajayhtién luontoselvityksissa vuoden
2025 aikana. Uuden menetelman kayttoonoton vuoksi kuvausta ei osattu tehdd valttdmatta tarkkailuun
parhaimmin sopivimmalla ja tehokkaimmalla tavalla. My6s lukuisten kuvien kasittelyyn liittyy vielda uuden asian
opetteluun liittyvia haasteita. Tasta huolimatta tulokset antavat huomattavasti aiempaan paremman
vertailukohdan tulevaisuudessa ilmakuvauksella tehtdvaan seurantaan.

3. TULOKSET JA VERTAILU AIEMPIIN
TUWOKSIIN

Linjat sijoittuivat Kivi- ja Kalliojarvissa varsin tasaisesti eri puolille jarvid. Jormasjarvessa tarkkailu keskittyy
Talvilahden ympaéristéon. Rannat, joilla vesikasvillisuusseurantaa toteutettiin, olivat kaltevuudeltaan
paaasiassa loivia. Jormasjarven kaikki seurantakohteet olivat loivia, Kivijarvella oli kaksi keskikaltevaa rantaa
(kaltevuus 30 60 g ja Kalliojarven seurantakohteet olivat kolmen linjan osalta rantaviivan osalta jyrkkapiirteisia
luhtarantoja.

Kalliojarvelle ominaista on rantojen luhtaiset suorannat, joiden kohdalle nelja kasvillisuuslinjoista sijoittuu.
Jarven rantapenkereet ovat suorantojen kohdalla tavallisesti jyrkkia, jatkuen rantapenkereen jalkeen loivasti
syvenevina kohti jarven keskiosia. Mataluudesta johtuen pohjoisin luhdalle sijoittuva linja (nro 5) luokiteltiin
kuitenkin loivaksi. Kasvillisuuslinjojen pohjat olivat tutkituilta osin lahes yksinomaan pehmeitéa liejupohijia.
Yhdella linjalla (nro 3) havaittin myos yksittéisida lohkareita. Pohjien havainnointia vaikeuttaa jérven
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tummavetisyys, silla nékdsyvyys jarvelld oli noin 50 cm. Pehmeiden pohjien vuoksi kahlaaminen ei tullut
kysymykseen eika vesikiikaria voitu kayttda tehokkaasti. Kohteella otettiin kuitenkin normaaliin tapaan
haranaytteitd, jolla saatiin kasitys myos uposkasvillisuudesta.

Jormasjarven kaikki tutkitut kasvillisuuslinjat sijaitsivat kaltevuudeltaan loivilla rannoilla ja ne sijoittuivat rannan
syvyysprofiilin suhteen hyvin edustaville kasvillisuuslinjojen seurantakohteille. Pohjan raekoot olivat padosin
hienoja hieta- tai hiekka-aineksia. Kivi-raekokoa havaittiin jonkin verran linjalla 1 (peittdvyys 20 %) ja
nimellisesti linjalla 4. Linjat sijoittuvat joiltakin osin my®s liejuisille sedimenttipohijille, ja niilla tavattiin tyypillisesti
hyvin vahaisia maaria kariketta. Jormasjarven veden vari on yleisesti ottaen tumma, mutta nakdsyvyys oli
huomattavasti suurempi kuin vuoden 2021 seurannan yhteydessa, n. 125 cm (vs. 60 cm).

Kivijarvi on nimensa mukaisesti karikkoinen ja kivinen, suhteellisen matala jarvi. Sen pohjat kasittavat eri
raekoon mineraaliainesta louhikosta hiekkaan. Rannat ovat luokiteltavissa loiviksi (< 30 ¢, vaikka ne eivat
olekaan niin loivia kuin esimerkiksi Jormasjarvella. Useilla Kivijarven naytealueilla oli varsin runsaasti myos
kariketta. Kivijarvella ndkdsyvyys oli tarkkailuajankohtana keskimaérin noin 50 cm. S&éolosuhde oli tarkkailua
edeltéen ja sen aikana tuulinen, joka sekoitti vettd ja pienensi nakdsyvyytta.

Vuoden 2025 vesikasvillisuustarkkailun  seurantalinjoilla  tavattin  yhteensd 31 kasvitaksonia
(vesikasvillisuuskartoitusten lajilistan mukaista), joista 19 oli vesikasvitaksonia. Lajilleen maaritettyja
vesikasvitaksoneita oli 29 ja suvulleen méaaritettyja taksoneja 2 (osa samojen sukujen lajeista mahdollisesti
myds eri lajeja).

Oulujoen vesiston latvajarviin kuuluvassa Kalliojarvessa havaittiin yhteensa 16 kasvitaksonia, joista lajilleen
maaritettyja vesikasvilajeja oli 7, sukutason vesikasvimaarityksia 2 ja rantakasvilajeja 9 lajia. Jormasjarvella
tavattiin yhteensa 18 kasvilajia, joista 10 oli vesikasvilajia, 8 rantakasvilajia ja 1 sukutason kasvimaarityksia.
Vuoksen vesistdalueelle sijoittuvan Kivijarven vesikasvillisuuslinjoilla tavattiin yhteensa 16 kasvilajia, joista 10
oli vesikasvia, 6 rantakasvia ja 1 sukutason kasvimaarityksia.

3.1VVuoden 2025 tulokset
3.1.1 Kalliojarvi

Oulunjarven vesistdn latvavesiin kuuluvan Kalliojarven kasvillisuuslinjoille ominaista on rantaan sijoittuvat
soistumat, rannan ldheisyyteen sijoittuvat kapeat ilmaversois- ja saravythykkeet seka uloimpana sijaisevat
kelluslehtisen kasvillisuuden vythykeet. Poikkeuksena tésté voidaan pitaé linjaa 3, josta varsinainen luhtainen
rantasoistuma puuttuu ja linjan alkupaa sijoittuu kankaan reunaan. Veden véri on Kalliojarvesséa voimakas ja
nakosyvyys linjojen paassa oli vain noin 60 cm. Valon vahaisyys lienee keskeinen syy, miksi linjalla ei tavattu
juuri upos- tai pohjalehtista kasvillisuutta, ainoastaan pari sammalsuvun lajia. Liséksi on huomioitava, etta
jarven pohjat ovat pehmeitd, paaosin liejupohjia, minka vuoksi kahlaus ei ollut mahdollista ja vesikiikarin
hyodyntaminen on hyvin rajoittunutta pienen nakoésyvyyden vuoksi. Upos- ja pohjalehtisia lajeja havainnoitiin
lahinna haran avulla. Linjat on numeroitu juoksevasti jarven etelapaasta sen pohjoispaahan.

Linjan 1 kasvillisuus muodostuu ilmaversoisten kapeasta vyohykkeesta (ulottuu 2,9 m:iin aloituspisteesta) ja
laajemmasta taman ulkopuolisesta kelluslehtisten vythykeesta, joka ulottuu 5,7 21,3 m:iin rannasta. Linjalla
tavattin huomattavasti aiempaa enemman lajeja ja lahes kaikki jarvella tavatut kasvilajit. Linjan
kokonaislajiméara oli 15, joista 6 lajia on varsinaisia vesikasveja. Rantakasveja havaittin 9 lajia.
SaravyOhykkeessa esiintyi mm. pullosaraa (Carex rostrata), viiltosaraa (Carex acuta), kurjenjalkaa (Comarum
palustre) ja myrkkykeisoa (Cicuta virosa). Kelluslehtisten vydhyke muodostuu ulpukasta (Nuphar lutea). Lajien
yleisyys vaihteli 0,5 20 % valilla ja peittdvyys 0,5 60 %. (Muutos vuoteen 2021 selvd peittavyyksien ja
yleisyyden kasvun osalta). Yhtena syyna havaittuun lajien runsauteen verrattuna edelliseen seurantakertaan
lienee eri vedenkorkeus ja luhtarannan kuivuminen. Mahdollisesti valuma-alueen rakentaminen on voinut
johtaa valuma-alueen pinta-alan pienentymiseen ja kuivumisvaikutukseen jarven rannoilla.

Linja 2 sijoittuu rakenteilla olevan tuotantoalueen osan laheisyyteen. Linjalla esiintyy noin 5 m levea
saravybhyke, jolla kasvaa saroja ja luhdalle ominaisia ruohoja. Taméan ulkopuolella on likimain vastaavan
levyinen kelluslehtisten vydhyke, jossa kasvaa ulpukkaa harvana kasvustona. Kelluslehtisten vydhykkeella
kasvaa myos pienialaisesti rahkasammallajia tihedné ja peittavana kasvustona.
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Linjalla 3 havaittiin linjan alkupaassa noin 4 m levea saravythyke ja 7,9 13,4 etdisyydelle linjan alkupisteesta
ulottuva Kkelluslehtisten vydhyke. Kapea saravybhyke muodostui harvasta luhtasarakasvustosta ja
hapsiluikasta (Eleocharis acicularis). Kelluslehtisten vythyke ulottui 4-13,5 m etéisyydelle ja se k&sitti harvan
ulpukkakasvuston ja pohjassa tavattiin jonkin verran sirppisammalia (Warnsdorfia sp.) noin 10 %
peittéavyydella.

Linjan 4 kasvillisuus muodostuu rannan noin 9 m leveédsta saraikosta (5,0 14,1 m linjan alkup&éstd) ja siita 23
m etaisyydelle linjan p&d&han ulottuvasta kelluslehtisten vydhykkeesta. Saravydhykkeessa tavataan pullosaraa
ja rantakasveja, kuten kurjenjalkaa (Comarum palustre) ja terttualpea (Lysimachia thyrsiflora) seka muita
luhdalle tyypillisia kasvilajeja.

Linja 5 sijoittuu Kalliojarven pohjoispdaédhén ja se muodostuu rannan noin 11 m leveasta soistumasta ja
kelluslehtisten vydhykkeesta, joka ulottuu 16,3 23,0 m:n etdisyydelle linjan alkupisteesté. Linjalla tavataan 11
eri kasvilajia, joista paédosa on rantakasveja. Rantakasveista osa on ns. vesikasvilistausten ulkopuolisia lajeja
(kuten karhunsammalet (Polytrichum sp.) tai mannyntaimet (Pinus sylvestris). Varsinaisia vesikasveja ovat
kelluslehtisten vybhykkeen muodostama laikuttainen suhteellisen harvana esiintyva ulpukka seka linjalla
lahinna satunnaisena laikkuna tavattu lamparesirppisammal (Sarmentypnum trichophyllum).

Jarven vesikasvillisuuslinjojen yhteispituus oli 90,7 m ja niiden kokonaispinta-ala 453,5 m2. Jarvella tavattiin
yhteensa 16 eri kasvilajia. Noin puolet havaitusta kasvilajeista oli rantakasveja (9 lajia), 4 ilma-, kellus- ja
pohjalehtisia lajeja tavattiin 1 kpl.

Lajistosta 4 lajia oli pienten humusjarvien tyyppilajia (Aroviita ym. 2012), joiden suhteellinen osuus ilmensi
jarven tyydyttavaa ekologista tilaa. Jarvella ei tavattu kuormitusta sietavia eikd kuormitukselle herkkia lajeja,
sen sijaan havaittiin yksi indifferentti laji. Kuormituksen sietokyvyn perusteella luokitelluista lajeista laskettu
referenssi-indeksi sai arvon 0, mika ilmentaa tyyppiominaisten lajien tavoin jarven tyydyttavaa ekologista tilaa
(taulukko 3-1).

3.1.2 Jormasjarvi

Kalliojarven alapuoliselle vesistdalueelle sijoittuva Jormasjarvi edustaa keskikokoisia humusjarvia, ja se on
pinta-alaltaan selvasti laajin vesikasvillisuuden seurantakohteista. Jarven seurannassa olevat kasvillisuuslinjat
puolestaan sijoittuvat suhteellisen loivapiirteisille rannoille ja se heijastuu jossain maarin myoés linjojen
kasvillisuuden lajimdaraan ja kasvillisuuden peittavyyteen. Tyypillisesti kasvillisuus muodostuu rannan
saraikosta, laajahkosta ilmaversoisten vyohykkeestd, jossa esiintyy pohjalehtistd kasvillisuutta seka
uloimmaksi rannasta ulottuvasta kelluslehtisten vydhykkeesta. Jarven kasvillisuusseurantalinjojen pohjat ovat
suhteellisen helppokulkuisia, mik& mahdollistaa myds niiden tutkimisen kahluusaappailla ja vesikiikarilla
erinomaisesti. Jarven veden véri poikkesi selvasti edellisesta tarkkailukerrasta (v. 2021), jolloin nakdsyvyys
rajoittui osittain ehka tuulisen sédénkin takia noin 60 cm:iin. Nyt nakdsyvyydeksi mitattiin merkittavasti suurempi
arvo, 125 cm. Kasvillisuuslinjat sijoittuvat jarven etelapaahén Talvilahteen Tuhkajokisuun l&hialueelle siten,
ettd linjojen keskindinen etéisyys vastaa likimain kasvillisuuslinjojen etaisyyttéd muilla seurantajarvilla.

Linjan 1 kasvillisuus kasittaa vajaa 5 m levean saraikon, joka kasittda sarojen lisdksi myds rantakasvillisuutta.
llImaversoisvythyke ulottuu tastd vajaan 4 m leveana ulommaksi rannasta kasittden mm. jarvikortetta ja
terttualpea. Kelluslehtisten vyohyke muodostuu ulpukasta ja ulottuu 16,1 36,0 m:n etéisyydelle linjan
alkupisteesta. llmaversoisten ja kelluslehtisten vyohykkeella esiintyy harvana kasvustona myods
tummalahnanruohoa (Isoetes lacustris).

Linjan 2 kasvillisuus sijoittuu lahelle Tuhkajokisuuta. Kasvillisuus muodostuu noin 3,8 m leveasta rantaan
rajoittuvasta saravydhykkeesta, taman ulkopuolelle 28,6 m:n etdisyydelle ulottuvasta ilmaversoisvythykkeesta
seka 39,6 m:n etaisyydelle ulottuvasta kelluslehtisten vydhykkeesta. Linjalla tavattiin yhteensa 10 kasvilajia,
joista 4 oli rantakasveja ja loput varsinaisia vesikasveja. llmaversoisvydhykkeella tavattiin terttualpia,
jarvikortetta, rantaleinikkia (Ranunculus sp.) seka pohjalehtisistd lahnanruohoja (Isoetes echinospora ja |I.
lacustris) ja nuottaruohoa (Lobelia dortmanna). Pohjalehtisiin kuuluvien lahnanruohojen ja nuottaruohon
yleisyys oli jokseenkin korkea (15 30 %), vaikka niiden peittdvyys jaa tyypillisesti melko tiheissékin
kasvustoissa suhteellisen matalaksi. Linjan ulapan puoleisessa paéasséa oli kelluslehtisten vydhyke, jonka
muodosti harva ulpukkakasvusto.

Linjan 3 kasvillisuus muodostui 4 m leveédsta saraikosta, 3 36 m etéisyydelle rannasta ulottuvasta
ilmaversoiskasvillisuudesta seké rannasta lahes 53 m etaisyydelle ulottuvasta kelluslehtisten vythykkeesta.
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Linjalla tavattiin yhteensa 7 kasvilajia, joista 5 oli varsinaisia vesikasveja, rantakasveista tavattiin ainoastaan
vesisaraa ja kurjenjalkaa. Saravythykkeella esiintyi suhteellisen runsaasti viiltosaraa (peittavyys 60 %) ja
rannan laheisyydessa ilmaversoisvythykkeelld tavattiin linjan yleisimpana lajina jarviruokoa (yleisyys 90 %,
peittdvyys 10 %). Samalla vyohykkeelld havaittin myds terttualpia, jarvikortetta, tummalahnanruohoa ja
nuottaruohoa.

Linja 4 sijoittuu Salkoniemen pohjoispdadn maisemallisestikin nayttavaan lahteen, joka on linjan kohdalla
matalaa hiekkapohjaista ja kaltevuudeltaan hyvin loivaa rantaa. Linjan pituus oli 56 m ja vesisyvyys linjan
paassa oli 56 cm. Pohja muodostui kaytannossa pelkdstdan hiekasta. Pohjilla oli ainoastaan yksittaisia
aallokon kuljettamia puunkappaleita ja muutamia yksittdisia pienehkdja kivid. Rannan laheisyydessa oli
kasviton 6,8 m levea vyodhyke, jonka jalkeen ilmaversoisista seka kellus- ja uposlehtisistda muodostunut
suhteellisen suppealajinen kasvillisuus muodosti yhtenevéisen kasvillisuusvydhykkeen. Linjalla esiintyi 5
kasvilajia, joista ainoastaan kurjenjalka luetaan rantakasveihin. Linjan valtalaji oli yleisyyden tai versom&aréan
perusteella jarvikorte, mutta my6s vaalealahnaruohoa esiintyi runsaasti (yleisyys 60 %, peittavyys 3 %). Myods
nuottaruohoa (Lobelia dortmanna) esiintyi varsin yleisesti (yleisyys 15 %). Kasvillisuuslinjan niukkalajisuus
selittynee varsinaisen rantavydhykkeen puuttumisella (linja alkaa vesirajasta) ja pohjan homogeenisyydella.

Linja 5 sijoittuu Jormasjarven lansilaidan kolmesta kasvillisuuslinjasta pohjoisimmaksi. Linjan kasvillisuus
muodostui jarvelle tyypillisesti kapeasta saravythykkeestd (0 6,7 m alkupisteestd), iimaversoisvydhykkeesta
(3,1 42 m) ja sen kanssa padllekkain sijoittuvasta kelluslehtisten vyohykkeestd (3,1 56 m). Linjan
kokonaislajim&ara oli Jormasjarvelld ja koko seurannassa tutkituista linjoista korkein ollen 14 lajia. Naisté 5
lajia kuuluu puhtaasti rantalajeihin. Vesikasveista tavattiin 3 ilmaversoista, 2 kelluslehtista, 3 pohjalehtista lajia
sekd yksi vesisammaliin kuuluva rahkasammallaji. Saravydhykkeella dominoi hyvin peittdvana (70 %)
viiltosara. Iimaversoisten vyohykkeen valtalaji oli jarviruoko (yleisyys 90 %, peittdvyys 5 %), mutta myds
jarvikortetta esiintyi varsin runsaana (yleisyys 40 % ja peittavyys 0,5 %). Pohjalehtisista vaalealahnanruohoa
ja nuottaruohoa esiintyi yleisesti lahes koko ilmaversoisten vyohykkeelld. Rantaleinikki luetaan myds
pohjalehtisiin, mutta se kasvoi lajille tyypillisesti rantaviivan tuntumassa vesirajan ylapuolella ja sita esiintyi
hyvin niukasti. Uloin kelluslehtisten vydhyke muodostui harvasta ulpukkavydhykkeesta.

Jormasjarven linjojen yhteispituus oli vuoden 2025 tarkkailussa yhteensa 230 m ja kokonaispinta-ala 1148 m?,
mik& on likim&érin sama kuin edellisella tarkkailukerralla (+ 4,5 %). Jarven linjoilta tavattiin yhteensa 18 eri
kasvilajia, joista 8 oli rantakasvia ja 10 vesikasvilajia. Vesikasveista 3 lajia oli ilmaversoisia, 2 lajia
kelluslehtisia, 4 lajia pohjalehtisia ja 1 vesisammal. Jormasjarven tyyppilajien suhteellinen osuus ilmensi jarven
hyvéaa ekologista tilaa. Jarvella tavattiin 5 kuormitukselle herkkaa lajia ja kuormitusta sietavia lajeja ei havaittu
lainkaan. Liséksi havaittiin yksi kuormituksen suhteen indifferentti laji. Kuormituksen sietokyvyn perusteella
luokitelluista lajeista laskettu referenssi-indeksi sai korkean arvon (83,33), mink&a perusteella jarvi luokittui
erinomaiseen ekologiseen tilaan (taulukko 3-1).

3.1.3 Kivijarvi

Kivijarvi on ensimmainen Vuoksen vesiston hieman laajempi Terrafamen tuotantoalueen alapuolinen jarvivesi.
Jarvi edustaa pienia humusjarvia. Jarvelle ominaista on nimensa mukaisesti pohjien kivikkoisuus. Vaikka jarvi
ei poikkea syvyydeltaan juuri muista vesikasvillisuusseurannan kohteista, sen rannan profiilit ovat selvasti
jyrkempié kuin esimerkiksi Jormasjarvella. Jarven veden véri on voimakas ja néakdsyvyys on noin 50 cm, mika
rajoittaa erityisesti pohja- ja uposkasvillisuuden esiintymista.

Linja 1 sijoittuu Iso-Myhkyri saaren kohdalle jarven lansipuoliseen niemeen. Vuoden 2025 seurannassa
kasvillisuuslinjan kokonaispituus oli 12,8 m ja se muodostui likimain saman levyisisté sara- ja kelluslehtisten
vybhykkeista. Linja on profiililtaan suhteellisen loiva ja pohja muodostuu yksittaisten lohkareiden ja vaihtelevan
kokoisten kivien seka soran ja hiekan muodostamasta mosaiikista. Linjalla havaittiin 11 kasvilajia, joista 8 oli
varsinaisia vesikasveja. llmaversoisten vyohykkeella vallitsi pullosara ja kelluslehtisista tavattiin ainoastaan
ulpukkaa, mutta litoraalivybhykkeelld esiintyi yleisesti useita harvoina kasvustoina esiintyvid lajeja mm.
isovesihernettd (Utricularia vulgaris), jouhivihvildd (Juncus filiformis), vaalealahnanruohoa (lsoetes
echinospora) ja jarvikortetta.

Linjan 2 kasvillisuus muodostui saraikon ja kelluslehtisten vydhykkeistd. Ensin mainittu ulottui 1,2 m:n ja
etaisyydelle ja kelluslehtiset 5,7 m etaisyydelle rannasta. Linjalla tavattiin yhteensa 7 kasvilajia, joista 3 oli
rantakasveja 4 vesikasveja. Vesikasveista tavattiin ilmaversoisiin kuuluvat jarvikorte ja terttualpi, kelluslehtisiin
kuuluva ulpukka ja vesisammalista rahkasammallajia (Sphagnum sp.). Rantakasvillisuudessa esiintyi
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suhteellisen yleisenéd viiltosaraa ja kurjenjalkaa ja varsinaisista vesikasveista yleisimpia olivat terttualpi,
jarvikorte ja ulpukka. Yleisesti ottaen linjan kasvillisuuden peittévyys oli matala (" 5 %).

Linja 3 sijoittuu Kivijarven etelapadahéan ja muodostaa verraten loivan profiilin 8,8 m:n etéisyydelle rannasta,
jossa vesisyvyys on 40 cm. Linjalta on erotettavissa rannan laheinen, 6,2 m etdisyydelle ulottuva
iimaversoisten vythyke ja timén jalkeen kapea 8,8 m etédisyydelle ulottuva kelluslehtisten vydhyke. Linjalla
esiintyi 6 kasvilajia, joista ilmaversoisiin lukeutuvat terttualpi ja jarvikorte esiintyi hieman vajaalla
kolmanneksella linjan pinta-alasta. Kelluslehtisten vydhykkeella esiintyva ulpukka esiintyi myds noin 30 %
linjan pinta-alasta. Muista lajeista linjalta tavattiin vahaisina maarina rahkasammallajia (Sphagnum sp.),
isondkinsammalta (Fontinalis antipyretica) ja jouhivihvilaa (Juncus filiformis).

Linja 4 on etelaisempi Kivijarven pohjoispuolen kasvillisuuslinjoista. Linja on ainoastaan 4,4 m pitka ja linjan
loppupaéassa vesisyvyys oli vain noin 22 cm. Pohjan rakenteet kasittavat laajahkon jakauman eri raekokoja
lohkareista hiekkaan, kivien kokoluokan ollessa yleisin. Linjan kasvillisuus ei ole selkeésti vyohykkeinen, mutta
saravybhykkeen voidaan katsoa sisdltdavan koko linjan pituuden ja sen sisélle sijoittuu ilmaversoisista ja
kelluslehtisistda muodostuva lyhyt vyéhyke (3,0 4,4 m linjan alkupisteestd). Linjalla esiintyi 8 eri kasvilajia, joista
5 oli vesikasveja. Vesikasveista linjalla tavattiin terttualven liséksi pikkuvesitdhted (Callitriche palustris),
isondkinsammalta, vaalealahnanruohoa ja ulpukkaa. Saravythykkeella tavattavaa pullosaraa lukuun
ottamatta kaikkien lajien yleisyys oli ” MD SHLWWIY\\V "

Linja 5 sijoittuu Kivijarven pohjoisimpaan osaan jarven pohjoisrannalle. Linja ulottuu 38 m:n etdisyydelle
rannasta ja silla esiintyy ilmaversoisten kasvillisuusvyéhyke 0 9,3 m:n m etéisyydella rannasta, kelluslehtisten
vyohyke 10 24 m rannasta ja em. tyyppien yhdistelm& 24 38 m etéisyydelld rannasta. Linja on profiililtaan
hyvin loiva ja ulapan puoleisessa paassa on linjan keskiosaa matalampi kohta, mikd nakyy linjan toisena
kasvillisuustihnentymana. Pohja kasittdaa paaosin melko pienié raekokoja kivista ja pienista kivistda soraan ja
hiekkaan. Linjalla havaittiin yhteensa 7 eri kasvilajia, joista 4 lajia on vesikasveja 3 rantakasveja. Vesikasveista
runsaimpana esiintyi jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris) ja ulpukka (yleisyys 40 %). Muista vesikasveista
linjalla tavataan niukasti pullosaraa, kurjenjalkaa, rantavihvilaa, terttualpea ja rantapalpakkoa.

Kivijarven linjojen yhteispituus oli 74,3 m ja kokonaispinta-ala noin 371,5 m2. Jarvella tavattiin yhteensa 16 eri
kasvilajia, joista 6 oli rantakasvia ja 10 vesikasvilajia. Vesikasveista 4 lajia oli iimaversoisia, 1 laji kelluslehtisia,
1 pohjalehtinen, 1 irtokeijuja ja 2 vesisammaltaksonia (sis. 1 suvulleen maaritetyn lajin). Kivijarvella tavattiin 9
pienten humusjérvien tyyppilajia ja niiden suhteellinen osuus ilmensi jarven hyvaéa ekologista tilaa. Jarvella
havaittiin yksi kuormitukselle herkka laji, vaalealahnanruoho. Kuormitusta sietavia vesikasveja ei havaittu,
mutta lajeja, joihin fosforikuormituksella ei ole selvaa vaikutussuuntaa (indifferentit), lajeja tavattiin yhteensa
4. Kuormituksen sietokyvyn perusteella laskettu referenssi-indeksi luokitteli jarven hyvaén ekologiseen tilaan
(taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Vesikasvillisuusseurannan tunnusluvut, jarvilla havaitut lajien lukumaarat ja ekologisten
indeksien arvot vuo sien 2010, 2015, 2021 ja 2025 tarkkailu issa. Kallio - ja Jormasjarvi kuuluvat

vesikasvien ekologisessa luokittelussa Pohjois -Suomeen ja Kivijarvi Etela -Suomeen.
Kalliojarvi (ph) Jormasijarvi (kh) \ Kivijarvi (ph)
2010 2015 2021 2025 | 2010 2015 2021 2025 2010 2015 2021
Tutkittujen linjojen 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
lukumaara
Jarven linjojen 250 567,5 505 453,5 960 1180 1100 1148 400 4025 3945
kokonaispinta-ala
(m?)
Jarven linjojen 50 1135 101 90,7 192 236 220 230 80 80,5 78,9
kokonaispituus (m)
Lajien pinta- * 0,442 0,013 0,158 * 0,339 0,110 0,292 * 0,131 0,026
alapeittavyys koko
jarven tutkitusta
alueesta (summa)
Vesikasvilajien 8 10 8 7 6 14 13 10 6 14 10
maaré (pl.
rantakasvit)
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Vesisammalet
nakinpartaislevét,
rihmalevat
Kasvilajien
yhteensa
Jarvityypin
tyyppilajien mééaréa
Tyyppilajien
suhteellinen  osuus
(TT50S0) ja
tilaluokka
Kuormitukselle herkat
vesikasvit
Kuormitusta sietavat
vesikasvit
Kuormitukselle
indifferentit lajit
Referenssi-indeksi
(R) ja tilaluokka

maara

23 17 17 16

4 4 4 4

0,174 0,235 0,235 0,250

\% T T T
1 1 0 0
0 0 0 0
1 4 2 1
50,00 20,00 0,00 0,00
Hy Hy T T

20

5

27

7

24

6

18

11

27

5

22

8

18

8

16

9

0,250 0,259 0,250 0,611 0,185 0,364 0,444 0,563

\Y

66,67 33,33 71,43 83,33

E/Hy

\Y,

Hy

\Y

E

Hy

E

\Y

0,00
T

T

50,00
Hy

T

0,00

T

Hy

20,00
Hy

* yleisyysarvojen puuttuessa ei ollut laskettavissa

3.2Vertailu aiempiin tuloksiin

3.2.1

Kalliojarvi

Vesikasvillisuuslinjat

Kalliojarven kasvillisuusvyohykkeiden kokonaisleveys jarven rannasta on ollut vuosina 2015 ja 2021
keskimaarin samaa suuruusluokkaa: vuonna 2015 keskimaarin 113,5 m ja vuonna 2021 keskimaarin 101 m.
Vuoden 2025 tarkkailussa linjojen pituudet ovat lyhentyneet edellisestd vuoden 2021 tarkkailukerrasta
keskimaarin noin 2 m ja vuoteen 2015 verrattuna noin 20 %. Vuonna 2010 kasvillisuusvythykkeet ovat
ulottuneet keskim&arin ainoastaan noin puolivaliin nykyisiin kasvillisuuslinjojen pituuksiin verrattuna.
Kasvilajien kokonaismaéra oli vuonna 2025 yhteensa 16, mika on yksi laji vAhemman kuin kahtena edellisena
tarkkailuvuotena. Vuoden 2010 tarkkailussa havaittin 23 eri
merkityksellisempien vesikasvien kokonaismaéra on pysynyt eri vuosina vakaana, 8 10 lajissa. Kalliojarven
vesikasvilajisto on hieman niukempi kuin muilla seurantajarvilla. Jarvella on tavattu kaikkina tarkkailuvuosina
vesikasveista mm. rannan tuntumassa kasvavaa terttualpea ja ulpukkaa. Liséksi kaikkina tarkkailuvuosina on
tavattu pohjilla kasvavaa lampisirppisammalta (Sarmentypnym trichophyllum) (tn. sama kuin vuoden 2021
Warnsdorfia/Sarmentypnym -suvun laji).

Vuoden 2021 aineistossa merkillepantavaa oli, etta sirppisammallaji oli jarven toisella eteldpaan linjalla (2) ja

kasvilajia, mutta tarkkailun kannalta

jarven keskiosan linjalla (3) pohjan vallitseva laji, mutta sammalkasvusto oli nailla kohteilla kuollutta. Toiseksi
pohjoisimmalla linjalla 4 sirppisammaleen versot olivat tuolloin edelleen elavia ja se esiintyi pohjilla 90 %
peittavyydelld. Vuoden 2025 tarkkailussa sirppisammalta havaittiin elavana myos jarven etelapaan linjoilla 1

ja 3 verraten pieniné laikkuina 3 10 % peittavyyksin. Lisaksi pohjoispaén linjalla havaittiin pienialaisesti ja

pienena peittavyytena elavaa sirppisammallajia. Linjoilla 1, 2 ja 4 vuonna 2025 tavatut rahkasammalet olivat

luhtarantojen lajeja.

Kalliojarven vesikasvien kokonaispeittavyydessa on tarkkailujaksolla (v. 2010, 2015, 2021,2025) vallinnut
jonkinasteista pieneneva trendi. Vuoden 2021 tarkkailussa vesikasvien yleisyydet ja peittavyydet olivat hyvin
pienid, paasaantoisesti luokassa 0,5 %. Vuonna 2015 linjalla 4 ulpukan peittavyys on ollut kuitenkin selvasti
suurempi kuin vuonna 2021 (peittavyys 30 % vs. 0,5 %). Vuoden 2025 vesikasvien peittdvyyksissa oli
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havaittavissa jonkin verran peittavyyden kasvua edelliseen tarkkailukertaan verrattuna. Esimerkiksi lumpeen
osalta havaittiin 3 15 % peittéavyyksia.

Kalliojéarven jarvityypille (pienet humusjéarvet) laskettu tyyppilajien maara on pysynyt kaikkina tarkkailuvuosina
samana, ja niistd laskettu indikaatioarvo on ollut vuonna 2010 valttava ja sen jalkeen tyydyttdva. Kun
tarkastellaan eri tarkkailukerroilla havaitun lajiston herkkyyttéd ja sietokykya kuormitukselle, havaitaan
referenssi-indeksin arvon laskua tarkkailun edetessad. Vesikasvillisuuden lajikoostumus on muuttunut
tilaluokasta hyva luokkaan tyydyttava. On kuitenkin hyva huomioida, etta referenssi-indeksin tilaluokan
muutokseen on vaikuttanut yhden lajin muutos tarkkailtavilla linjoilla ja indeksi heijastaa veden
fosforikuormitusta sietavien ja sille herkkien lajien esiintymista. Siten se ei valttamatta kuvasta parhaalla
mahdollisella tavalla jarveen kohdistuneen kuormituksen vaikutuksia.

lImakuvatulkinta

Tarkkailussa olevien jarvien ilmakuvatarkastelua on tehty viimeksi vuoden 2018 raportoinnin yhteydessa,
jolloin  pyrittiin - vertaamaan Maanmittauslaitoksen avoimen aineiston ortokuvien perusteella jarvien
kasvillisuudessa tapahtuneita muutoksia. Maanmittauslaitoksen avoimen aineiston ortokuvat mahdollistavat
esimerkiksi kasvillisuusvythykkeiden vertailua kuitenkin hyvin rajallisesti, jos ollenkaan (ks. kuvat 3-1, 3-2 ja
Ramboll 2019). Dronekuvien avulla saadaan tarkempi kasitys kasvillisuuden laadusta ja tiheydesta. Vanhojen
ilmakuva-aineistoja tarkemmin tutkimalla voidaan havaita jarven pinnan vaihdelleen siten, etté esimerkiksi
jarven etela- (linjat 1 ja 2) ja pohjoispaan (linja 5) luhtarannat ovat jddneet useita kertoja tulvan alle
ilmakuvausten aikana. Luhtien esiintymisen perusedellytyksena onkin pysyvdisluonteinen pintavesivaikutus.
Ortokuvien kuvausajankohta on mita ilmeisemmin vaihdellut runsaasti eri vuosien valilla ja myds samana
aikana tulvatilanteet voivat vaihdella runsaasti vuodesta toiseen.

Dronekuvissa erottuu rannan saravy6hykkeet ja vesialueen kelluslehtisten vydhykkeet (liite 4). limakuvan
perusteella on arvioitavissa lahinné kelluslehtisen vyéhykkeen sijoittumista ja sen kasvillisuuden peittavyytta.
Verrattaessa maastossa arvioituja kelluslehtisiin kuuluvan kasvilajin (ulpukka) yleisyytta ja peittavyytta kuviin,
karkeasti arvioiden suuruusluokat ovat ilmakuvalta tulkittavissa samankaltaisesti. Tasta poikkeuksena on linjan
L3 yleisyys, joka vaikuttaa ilmakuvaan verrattuna jonkinlaiselta yliarviolta. Linjan kelluslehtisten peittévyys on
kuitenkin arvioitu suhteellisen matalaksi ja yleisyys on linjakuvan (liite 3) perusteella kuitenkin ollut verraten
korkea, eikd 20 % vaikuta yliarviolta.
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Kuva 3-1. Kalliojarven ilmakuva t vuosi Ita 2009 ja 2017.

Oy
V. 2023 ja 2025

s

Kuva 3-2. Kalliojarven ilmakuva vuosilta 2023 (ylaosa) ja 2025 (alaosa).

3.2.2 Jormasjarvi

Vesikasvillisuuslinjat

Jormasjarven kasvillisuusvydhykkeiden leveys on vaihdellut hieman eri tarkkailuvuosina. Vuonna 2010
kasvillisuuslinja ulottui keskim&arin n. 38 m:iin, v. 2015 noin 47 m:iin, vuonna 2021 noin 44 m:iin ja v. 2025
noin 46 m:n etaisyydelle rannasta. Vesikasveja on havaittu vuonna 2010 ainoastaan 6 lajia ja my6hemmissa
tarkkailussa (v. 2015) 14 lajia, (v. 2021) 13 lajia ja (v. 2025) 10 lajia. Osasyyna on vesisammalten vahentynyt
maéra (vuonna 2015 kolme, v. 2021 kaksi ja vuonna 2025 yksi laji).

Jormasjarvi on ollut seurannassa olevista jarvista lajistollisesti monipuolisin ja runsaslajisin kohde, mika selittyy
osittain seka jarven koolla, ettd myds sen rantojen loivuudella ja linjojen selkeésti suurimmalla pinta-alalla.
Toisaalta lajirunsaus ei kasva suorassa suhteessa linjan pinta-alaan tarkasteltaessa koko aineistoa.
Aiemmissa aineistoissa on tn. mukana rantalajeja, jotka eivat kuulu paavyshykemenetelméassa huomioitaviin
lajeihin. Vuoden 2025 aineisto ei eroa lajimaaran osalta juuri muista tarkkailujarvista. Vesisammalista tavattiin
linjalla 1 ja 5 rahkasammallaji/-lajeja (Sphagnhum sp.).

Jormasjarven vesikasvien arvioitu peittdvyys nayttaa laskeneen vuosien 2015 ja 2021 valilla, mutta
palautuneen viimeisimmassé tarkkailussa vuoden 2015 tasolle. Samankaltainen trendi on ollut kaikissa
seurantakohteissa, mihin on voinut vaikuttaa vuoden 2021 selke&sti korkeampi vedenpinnan taso.
Merkittavimmat kasvillisuusvydhykkeet sijoittuvat samoille paikoille ja runsaimmat vesikasvit esiintyvat jarvella
edelleen samaan tapaan kuin vuosina 2015 ja 2021.

Eri tarkkailuvuosina jarvella on tavattu varsin vakioisessa suhteessa Pohjois-Suomen keskikokoisten
humusjarvien tyyppilajeja, joiden osuus kaikista havaituista lajeista on eri vuosina ollut noin 25 %. Vuoden
2025 aineistossa tyyppilajien maara on kuitenkin noussut huomattavasti aiempaa korkeammalle tasolle
kuvastaen hyvaad ekologista tilaa. Vesikasvien kuormituksen sietokykya kuvaavan RI-indeksin arvo on
vaihdellut siten, etté se on ollut erinomaisen/hyvéan ekologisen tilaluokan luokkarajalla vuonna 2010, hyvassa
tilaluokassa vuonna 2015 ja se on parantunut vuoden 2021 tarkkailun osalta tilaluokkaan erinomainen. Vuoden
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2025 tarkkailussa referenssi-indeksin arvo on noussut edelleen kuvastaen fosforikuormitukselle herkkien
kasvien esiintymisté ja mahdollista fosforikuormituksen vahaisyytta.

IImakuvatulkinta

Jormasjarveltd eri ajankohtina otetuissa Maanmittauslaitoksen ortokuvissa on havaittavissa vuosittaiset erot
kuvausajankohdissa ja/tai tulvavesikorkeuden vuosittaiset vaihtelut (kuvat 3-3 ja 3-4).

Dronekuvissa voidaan havaita melko selvasti saraikkovydhyke, rannan ldheinen ilmaversoisvydhyke ja
uloimpana erottuva kelluslehtisten vythyke (lite 8). Linjoilla melko peittdvina kasvavat rannan
saraikkovydhykkeet erottuvat nurmikonvihreana vyodhykkeend kuivalla rannalla. lImaversoiset erottuvat
parhaiten linjoilla 3 ja 5, joilla esiintyy hyvin yleisena jarviruokoa. Sen sijaan linjojen 1 ja 2 pienen projektiopinta-
alan muodostavat jarvikortekasvustot erottuvat vain osittain vihertdvina epateravalta vaikuttavina pintoina.
Vaikka jarviruo’on maastossa arvioidut peittavyydet ovat vain 5 % (linja 5) ja 10 % (linja 3), ilmakuvien
perusteella vaikuttaa siltd, ettd tosiasiallinen peittavyys (ilmakuvatulkintana) olisi selvasti suurempi. On
huomioitava, etta jarviruo”on vedenpaalliset versot voivat peilautua vedestd, mika antaa niiden peittavyydesta
todellista suuremman vaikutelman. Myds jarviruo’on muista kasveista poikkeava useamman lehtikerroksen
rakenne voi hAmaté maastossa aliarvioimaan sen peittavyytta.

Nama kuvat osoittavat, ettd riittdvan tiheat kasvillisuusvydhykeet muodostaessaan riittdvan laajoja
mosaiikkipintoja nékyakseen, erottuvat dronekuvissa selvasti, vaikka yksittaisten kasviversot eivat kuvissa
erottuisikaan.

Kelluslehtisten kasvien erottuvuutta heikentdd niiden erottuvuus muun kasvillisuuden, erityisesti
iimaversoisten joukosta. Kelluslehtiset muodostavat selkeimman vyohykkeen linjalla 1, jossa ulpukan
muodostama vyéhyke on melko yhtendinen ja ilmakuvalta tulkiten voisi ylittdd maastossa arvioidun 20 %
yleisyyden. Maastossa arvioidun peittdvyysarvon suuruusluokka (7 %) lienee oikeansuuntainen dronekuvista
tulkittuihin verrattuna.
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Kuva 3-3. Jormasjarven ilmakuvat vuosilta 200 9 ja 2017.

Kuva 3-4. Jormas jarven ilmakuva vuo delta 2023.

3.2.3 Kivijarvi

Vesikasvillisuuslinjat

Kivijarven seurannassa olevien kasvillisuusvythykkeiden leveys on sdilynyt varsin samankaltaisena eri
tarkkailuvuosina. Linjojen yhteenlaskettu kokonaispituus on vaihdellut tarkkailuvuosina noin 74 80 m:n valilla
ja vaihtelun suuruus on ollut suurimmillaan viimeisimman ja vuoden 2015 tarkkailun valilla. Vuoden 2025
tarkkailussa linjojen pituus oli noin 8 % pienempi kuin vuonna 2015, jota voidaan pitdd melko pienena
muutoksena. Kasvillisuusvydhykkeiden sijoittumisessa ei ole tapahtunut suuria muutoksia vuosien valilla.
Esimerkiksi linjan 4 muuttuminen vuoden 2021 tarkkailussa selvasti lyhyemmaksi on voinut johtua veden
korkeustilanteesta, koska matalamman vedenkorkeuden aikana vuonna 2025 linjan pituus on samaan
suuruusluokkaan kuin vuonna 2015. Kivijarven vesikasvilajien peittdvyys on pienentynyt tarkkailun aikana
selvasti.

Vesikasvien lajimaéard on sen sijaan vaihdellut melko runsaasti eri vuosina. Vuonna 2010 havaittiin vain 6
vesikasvilajia, vuonna 2015 perati 14 lajia ja vuosina 2021 ja 2025 yhteensa 10 lajia. Vesisammalia on
esiintynyt tarkkailuvuosina vaihteleva maara: vuonna 2010 kaksi, vuonna 2015 kuusi ja vuonna 2021 nelja ja
vuonna 2025 kaksi (1 lajilleen méaaritetty laji).

Jarvella on havaittu kaikkina tarkkailuvuosina terttualpea, jarvikortetta, jarvikaislaa ja ulpukkaa. Pienille
humusijarville tyyppiominaisia lajeja jarvella on havaittu vuonna 2010 viisi kappaletta, ja vuosina 2015 ja 2021
kahdeksan lajia ja viimeisessa tarkkailussa 9 lajia. Tyyppilajien suhteellisen osuuden kasvu tarkkailuvuosien
aikana viidesta yhdeksaan kuvastaan ekologisen tilan parantumista vuoden 2010 valttavasta vuoden 2025
hyvaan tilaan.

Kivijarven kasvillisuuslinjoilta on tavattu vuonna 2015 kaksi kuormitukselle herkkaa lajia: vaalealahnanruoho
ja kaitapalpakko. Vaalealahnanruohoa on tavattu uudelleen vuonna 2025 ja my6s palpakkolajia (Sparganium
sp.) Erityisesti kuormitusta sietavia lajeja jarvella ei ole tavattu. Indifferenttien lajien maard on kuitenkin
kasvanut vuoden 2010 yhdestd lajista vuoden 2021 kolmeen lajiin. Kuormituksen vaikutuksia kuvaava
referenssi-indeksi on vaihdellut eri tarkkailuvuosina tyydyttdvan ja hyvan ekologisen tilan valilla vuosina
2010 2021 ja vuonna 2025 tilaluokka on palautunut vuoden 2015 tavoin luokkaan hyva.
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IImakuvatulkinta

Eri vuosina otetuissa Maanmittauslaitoksen ortokuvissa ei ole havaittavissa Kivijarven kohdalla edes selkeda
vedenpinnan korkeuden vaihtelua (kuvat 3-5 ja 3-6). Linjalla 5 (pohjoisin linjoista) voidaan erottaa vuosien
2017 ja 2022 kuvissa kelluslehtisten vyohykkeen aavistuksenomaista tumman vihreda pintaa.

Dronekuvien perusteella seka saraikko- ja ilmalehtisten vydhyke erottuu kasvillisuuslinjoilla (lite 12). Kivijarven
linjat ovat keskimaarin melko lyhyita. Vaikka kelluslehtisia esiintyy linjoilla melko yleising, kasvustot ovat melko
harvoja ja peittavyydet ovat matalia. Edella mainituista tekijdista johtuen kelluslehtiset vyohykkeet erottuvat
osittain melko epdaselvasti. Sen sijaan esimerkiksi linjan 1 ilmaversoisten vyéhyke erottuu selvasti, vaikka
maastossa arvioitu ilmaversoisten peittavyys jaa yhteenlaskettunakin noin 6 %:n tasolle. Yksi selittava tekija
voi olla ilmaversoisista dronekuvaan tuleva heijastus, jolloin todellinen peittédvyys on kuvatulkintaa matalampi.
On my6s mahdollista, ettd ilmaversoisten peittavyys arvioidaan systemaattisesti todellisuutta pienemmaksi,
koska ilmaversoisten kasvinosat ovat yleenséd useammassa tasossa, joka puolestaan hankaloittaa arviointia.

Kuva 3-5. Kivi jarven ilmakuvat vuosilta 200 8 ja 2017.
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Kuva 3-6. Kivijarven ilmakuva vuo delta 2022.
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4. JOHTOPAATOKSET

Vesikasvillisuuden tilaa seurattiin osana Terrafamen tuotantoalueen pintavesien biologista tarkkailua vuonna
2025 tuotantoalueen vaikutusalueella olevissa kolmessa jéarvessd. Tarkkailukohteet ovat Oulunjarven
vesistdalueelle sijoittuva Kalliojarvi ja sen alapuolinen Jormasjarvi sekd Vuoksen vesistdalueelta sijoittuva
Kivijarvi. Jarvivesimuodostumien tyypittelyssa Kallio- ja Kivijarvi lukeutuvat pieniin humusjarviin ja Jormasjarvi
keskikokoisiin humusjarviin. Jokaisesta jarvestd seurattiin viiden vakioseurantalinjan kasvillisuuden tilaa
paavyohykelinjamenetelmalla ja linjojen kasvillisuudessa tapahtuneita muutoksia vuosina 2010, 2015 ja 2021
tehtyihin vastaaviin kasvillisuuslinjaselvityksiin. Liséksi arvioitiin visuaalisesti kasvillisuusvyohykkeita linjoilta
otettujen dronekuvien perusteella.

Keskeisia havaintoja seurannasta ja aineistojen vertailusta olivat, etté kasvillisuusvydhykkeet olivat séilyneet
paapiirteissdan varsin samankaltaisina kuin aiemmissa tarkkailuissa. Kallio- ja Kivijarven kasvillisuuslinjojen
kokonaispituudet laskivat edellisestd vuoden 2021 seurantakerrasta ja vastaavasti Jormasjarven linjojen
keskipituus kasvoi hieman. Muutoksien suuruus niiden osalta oli noin 5 10 % suuntaansa. Kasvillisuuden
peittdvyydessa havaittin myds muutoksia kaikilla jarvilla, erityisesti Kalliojarvelld. Kivi- ja Kalliojarvia
luonnehtivat rantojen kapeat kasvillisuusvydhykkeet, joissa kasvillisuuden peittéavyys on lahes kaikilla linjoilla
vahaista. Jormasjarvella rantojen profiili on muita jarvia loivempi ja se mahdollistaa linjojen kymmenid metreja
leveat vesikasvillisuusvythykkeet.

Jarvikohtainen vesikasvien lukumaara on pysytellyt kaikilla kohteilla melko vakaana, joskin vuonna 2015
havaittu kokonaislajimdara on ollut jokaisella jarvella muita vuosia korkeampi. Esimerkiksi Kivijarvelta on
havaittu tuolloin perati 8 vesisammallajia. Vuonna 2021 havaittiin Kalliojarvella eteldosan linjalla 2 ja keskiosan
linjalla 3 kuollutta Sarmentypnum-suvun sammalta. Vuoden 2025 tarkkailussa Kalliojarven linjoilla 2, 3 ja 5
tavattiin hyvakuntoista Sarmentypnum-suvun sammalta, mika viittaa jarven pohjien tilan kehittyneen
tarkkailujen valisend aikana sammalten kannalta parempaan suuntaan.

Seurantajarvien vesikasvillisuudesta laskettin ekologista tilaa kuvaavia indeksiarvoja. Jarvityypeille
ominaisten vesikasvilajien perusteella (ns. tyyppilajien suhteellinen osuus) Kalliojarvi voitiin luokitella
tyydyttavaan ja Kivi- ja Jormasjarvi aiempaa parempaan hyvaan ekologiseen tilaluokkaan. Kalliojarven luokitus
on taltd osin sama kuin aiemmin, mutta Jormasjarven tilaluokka on ollut aiemmin vélttava ja Kivijarven
tyydyttava.

Kun vesikasvillisuutta tarkasteltiin niiden kuormituksen sietokyvyn perusteella (ns. referenssi-indeksi),
Kalliojarvi sijoittui edelleen tyydyttavaan tilaluokkaan ja Jormasjarvi luokkaan erinomainen. Kivijarven luokka
kohosi edellisen tarkkailukerran v. 2021 luokasta tyydyttava luokkaan hyva.

Osana tarkkailua vesikasvillisuuslinjoja tarkasteltiin ilmakuvien avulla. Aiemman tehty ilmakuvatarkastelu on
perustunut Maanmittauslaitoksen ortokuva-aineistoon ja niiden tarkastelun ei ole havaittu tuovan tarkkailuun
lisdarvoa. Nyt drone-kuvauksena hankitut ilmakuvat soveltuvat paremmin kasvillisuusvyéhykkeiden
tarkasteluun. Kaytetty kuvauskorkeus mahdollistaa noin 25-kertaa aiempaa tarkemman maastoerottelukyvyn,
jolla voidaan erottaa tarkasti kelluslehtisten vyohykkeet ja ainakin osan ilmalehtisten muodostamista
vyOhykkeistd. Tassa tydssa ilmakuvia tulkittiin visuaalisesti ja paasaantdisesti tulokset vastasivat likimaarin
maastossa arvioituja ja ilmakuvasta erottuvien kasvillisuusvydhykkeiden yleisyyksia ja peittavyyksia. Myos
mahdollisia virheldhteitd eroavaisuuksille voitiin 16ytdd (mm. mahdolliset ilmakuvauksesta aiheutuvat
heijastukset vedenpinnasta, kameran maastoerottelukyky, kuvauskorkeus ja maastoarvioinnin subjektiivisuus
iimalehtisten peittdvyyden osalta). Toteutetulla tavalla tehtyna drone-kuvaus ei toimi optimaalisesti tarkkailun
tukena, vaan saatuun hyotyyn nahden menetelma oli tydlas totettaa. Drone-kuvauksen lisa kartoitukseen voisi
olla 1&hinn& kasvillisuuden peittavyyden ja kasvillisuusvydhykkeiden arvioinnin luotettavuuden parantaminen,
kun kuvaus tehtéisiin ainoastaan linjakohtaisesti tassa toteutettua matalammalta lentokorkeudelta.

Kokonaisuutena vesikasvillisuustarkkailu antaa viitteitda yhdessa vesistétarkkailun tulosten kanssa, etta
vesikasvillisuuden tila on vakaa ja kokonaisuutena parantunut vuoden 2021 tarkkailukerrasta.
Vesikasvillisuuden perusteella lasketut ekologista tilaa kuvaavat indeksien arvot muuttuvat varsin herkasti
yksittaisten lajien iimaantuessa seurantalinjoille tai niiden sieltéd poistuessa, mika altistaa ne myés jossain
maaérin sattumatekijoiden vaikutuksille. Joka tapauksessa indeksiarvojen nousu (5 tapauksessa 6:sta, 1 pysyi
samana), vesikasvillisuuden maltillinen peittdvyyden kasvu seké elinvoimaiselta vaikuttavien sammalten
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esiintyminen Kalliojarvessékin viittaa vesikasvien elinolosuhteiden ja veden laadun parantumiseen
tarkkailusyklin aikana.
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+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLV|WD

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V «

/DML < 3 /DML < 3

$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD

$ORSHFXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOID

&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD

&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV§ FDIQGLGD

&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DEXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD

&DUH[] ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV

&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQPXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKIWRO|GLL

&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRIPSUHVVXNM

&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXV

&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDRV

(ODWLQH K\GURSLSHU BRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV

(ODWLQH WULDQGUD S3RWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV

(OHRFKDULV DFLFEXODULV B3RWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV

(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKYV

(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFX0OXV UHSWDQNV

(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV

(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDIJLWWILIROUYD

*O\FHULD IOXLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXNWUILV

+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP

+\GURFKDULVY PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRsSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRsSWHVY ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPWHGLD

/HPQD PLQRU S8WULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJDUL

/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD 6SKDJQXP VS

/I\WKUXP VDOLFDULD &DODPDJURVWLV QHJOHHKFWD

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP &DODPDJURVW|LYV FDOQHYFHQV

O\ULRSK\OOXP VLELULFXP -XQFXV ILOLIRUPL

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP &DODPDJURVWLY $KUDPPLWRLGHV
:DUQVGRUILD VS
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/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[TKWHLV\\V
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$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|
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/LQMDQ SRKMBDQ@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DORQ MDN LARMVQ ¥\D Q@ HODHWIH \ G
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HOWI MD P
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.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH
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/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOQID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DFXWD BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD

&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP SRWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD SRWDPRJHWRQ JUDPLQHXWV
&RPDUXP SDOXVWUH SRWDPRJHWRQ QDWDRYV
(ODWLQH K\GURSLSHU SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD SRWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLEXODULV SRWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULYV 5DQXQFXOXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWIEIROLULD
*O\FHULD IOXLWDOQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXVWULV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRsWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPHKHGLD
/HPOD PLQRU SBWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJpUL
/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD &DODPDJURVWLYV FDQHVFHOV
/\WKUXP VDOLFDULD SHWDVLWHV IULJLGXV
O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP -XQFXV ILOLIRUPL
O\ULRSK\V\OOXP VLELULFXP :DUPVGRUILD VS
O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP

OROLQLD FDHUXOHD
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/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNVLPLV\Y\\V P /DML
/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV|WHQ PDNVL[PLVIY\\V P /DML :DUQ
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OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI
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LYHW PP

6RUD PP

+LHNND PP _WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHQ YIOLVVI

+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ WXJWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-IUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLV[WD

.DULNH KDMRQQXW VDPPDO

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMUWW RBHLWWIY\\V «

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD

$ORSHFXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SXPLQD

&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD

&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV|[S FDQGL|GD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DFXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQDFHD

&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHV DXVWUDOLV

&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD 3RWDPRJHWRQ EHUFKWRQGLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRPSUHVVXV
&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHX

&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDQV

(ODWLQH K\GURSLSHU 3RWDPRJHWRQ REWXVL[IROLXV
(ODWLQH WULDQGUD 3RWDPRJHWRQ SHUIRO[LDWKV
(OHRFKDULV DFLFXODULV 3RWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDW|XV
(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFXOXV UHSWDQV

(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV

(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWW[LIRO|LD
*O\FHULD 10OXLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV ODFXVWU|LV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVXP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQ

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV 8WULFXODULD LQWHUPHGL

/HPQD PLQRU 8WULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD :DUQVGRUILD VS

/AVLPDFKLD WK\UVLIORUD &DODPDJURVWLY SKUDJPLWRLGHV
/A\WKUXP VDOLFDULD 6SKDJQXP VS

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP &DOOLHUJRQ FRUGLIRQLXP
O\ULRSK\OOXP VLELULFXP 3RO\WULFKXP VS

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP 3HXFHGDQXP SDOKVWUH
6DOL[ SK\OLFLIROLD RVLQ NXRO|OXW "URVHUD URWXQGLIROLD

6<.(
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6RUD PP
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7XUYH
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$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
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&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV§ FD|QGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DFEXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD[FHD

&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHY DXVWUDOLV

&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD 3RWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXV
&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDRV
(ODWLQH K\GURSLSHU 3RWDPRJHWRQ REWXVL|ROLXV
(ODWLQH WULDQGUD 3RWDPRJHWRQ SHUIROLDWXV
(OHRFKDULV DFLFXODULV 3RWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFXOXV UHSWDQN
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDIJLWWILIROUD
*O\FHULD 10XLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXMNWUILV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULY PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV 8WULFXODULD LQWHUPHGLD
/HPQD PLQRU 8WULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD 8WULFXODULD YXOJPUL
/AWVLPDFKLD WK\UVLIORUD &DODPDJURVWLV FDQHVFHQV
/\WKUXP VDOLFDULD -XQFXV ILOLIRUPLV
O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP 6DOL][ ODSSRQKP
O\ULRSK\OOXP VLELULFXP 3LQXV VIOYHVWUL
O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP 6SKDJQXP VS

(SLORELXP DQJXVWLIROLXP :DUQVGRUILD WULFRS|K\0O|D
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LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVHW VHND ODML

6<.(

9\|[K\NNHHQ QUR

9\|K\ANNHHQ SIIHORPXRWR/W\\Y3J

LO N

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ /
6\Y\\V FP

(WILV\\V OLQMDQ DONXSLVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNVIDPMIV\Y\\V P
/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLVWHQ PDNDMALV\Y\WV P

/ILQMDQ SRKMBDUQY@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DOREQ MDN LRV M\D @ HIDHWI H \ G

OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI

+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD

VLOHIQ WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML <

/DML

$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD

1XSKDU OXWHD

$ORSHFXUXV DHTXDOLV

1XSKDU OXWHD [ SXPLOD

&DOOD SDOXVWULV

1XSKDU SXPLOD

&DOOLWULFKH SDOXVWULYV

1\PSKDHD DOED VVS FDQGLGD|

&DOWKD SDOXVWULV

1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DEXWD

BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV

3KDODULV DUXQGLQDFHD

&DUH[ ODVLREFDUSD

3KUDJPLWHV DXVWUDOLV

&DUH[ URVWUDWD

SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD

SRWDPRJHWRQ EHUFKWROGLL

&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP

S3RWDPRJHWRQ FRPSUHVVXV

&LFXWD YLURVD

S3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXYV

&RPDUXP SDOXVWUH

3RWDPRJHWRQ QDWDQV

(ODWLQH K\GURSLSHU

SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV

(ODWLQH WULDQGUD

SRWDPRJHWRQ SHUIROLDWXV

(OHRFKDULV DFLFEXODULV

S3RWDPRJHWRQ SUDHORQJXV

(OHRFKDULV PDPLOODWD

5DQXQFXOXV SHOWDWXV

(OHRFKDULV SDOXVWULV

5DQXQFXOXV UHSWDQV

(ORGHD FDQDGHQVLV

6DJLWWDULD QDWDQV

(TXLVHWXP IOXYLDWLOH

6DJLWWDULD VDJLWWLIROLD

*O\FHULD IOXLWDOQV

6FKRHOQRSOHFWXV ODFXVWUL

+LSSXULV YXOJDULV

6SDUJDQLXP HPHUVXP

+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH

6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV

6 XEXODULD DTXDWLFED

,VRsWHV HFKLQRVSRUD

7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV

SWULFXODULD LQWHUPHGLD

/HPQD PLQRU

SWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD

SWULFXODULD YXOJDULV

/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD

6FXWHOODULD JDOHULFXODWDO

/\WKUXP VDOLFDULD

OROLQLD FDHUXOHD

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP

6DOL[ ODSSRQXP

O\ULRSK\OOXP VLELULFEXP

OHQWKD DUYHQVLV

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP

6SKDJQXP VS

BHXFHGDQXP SDOXVWUH

P
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-lUYL -RUPDVMIUYL-QUR /JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DPDUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD [ UHKHY|LW\PLVE
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
/ILQMDQ DONXSLVWHHQ P D[DNPRHUMXN LF P HGHVVI NHORMD SXQ| PHUNNDXVQD.:
/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PD|IDPHUNNL 1. XYDQ QR
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\W P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV [TKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|

/[LHMXD RKXHOWL OIKHV NDLNNLDOOD
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVHW VHND ODML
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/W\\Y3J LO

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /

6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P /DML
/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P /DML

/LQMDQ SRKMBDQ@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DORQ MDN LARMVQ ¥\D Q@ HODHWIH \ G
OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOQID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD
&DUH[ DFXWD BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD
&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP SRWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD SRWDPRJHWRQ JUDPLQHXWV
&RPDUXP SDOXVWUH SRWDPRJHWRQ QDWDRYV
(ODWLQH K\GURSLSHU SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD SRWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLEXODULV SRWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULYV 5DQXQFXOXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWIEIROLULD
*O\FHULD IOXLWDOQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXVWULV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD
,VRsWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPHKHGLD
/HPOD PLQRU SBWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJpUL
/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD *DOLXP SDOXVWUH

/\WKUXP VDOLFDULD 6DOL[ VS ULVWH\PI"
O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP -XQFXV ILOLIRUPL
O\ULRSK\V\OOXP VLELULFXP OHQWKD DUYHQVLV
O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP
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-lUYL -RUPDVMIUYL-QUR

/JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DP

DUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD [ UHKHY|LW\PLVE
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
/ILQMDQ DONXSLVWHHQ PDPRQWNNIDQQDVVD NHOWDLQHQ YIULPHUNNL
/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PD|IDPHUNNL 1. XYDQ QR
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\W P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV [TKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|




6<.(

9(6,.$69,6(85%$172-(1 0$$672/20

$.(

3bb9<g+<.i

9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVHW VHND ODML
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/W\\Y3J LO N N

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /

6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P /DML
/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P /DML

/LQMDQ SRKMBDQ@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DORQ MDN LARMVQ ¥\D Q@ HODHWIH \ G
OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML <

/DML <

$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD

1XSKDU OXWHD

$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOQID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DFXWD BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD

&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP SRWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD SRWDPRJHWRQ JUDPLQHXWV
&RPDUXP SDOXVWUH SRWDPRJHWRQ QDWDRYV
(ODWLQH K\GURSLSHU SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD SRWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLEXODULV SRWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULYV 5DQXQFXOXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWIEIROLULD
*O\FHULD IOXLWDOQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXVWULV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRsWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPHKHGLD

/HPQD PLQRU

SBWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD

SWULFXODULD YXOJPpUL

/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD

*DOLXP SDOXVWUH

/\WKUXP VDOLFDULD

SHWDVLWHYVY IULJLGXV

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP

O\ULRSK\OOXP VLELULFEXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP
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-lUYL -RUPDVMIUYL-QUR

/JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DP

DUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD [ UHKHY|LW\PLVE
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
/ILQMDQ DONXSLVWHHQ PDDNOHUUNANYD PIQWRAP RUDQVVL PDDOUYPHUNNL
/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PD|IDPHUNNL 1. XYDQ QR
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\W P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[TKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO
W VHND ODML

/DML

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVH
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR[wW\WOsSN XO

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /
6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P

/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P

/DML /REHOI

/ILQMDQ SRKMBDUQY@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DOREQ MDN LRV M\D @ HIDHWI H \ G

OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/RKNDUHHW PP

LYHW PP

6RUD PP

+LHNND PP _WXQWXX NDUNHDOWD VRUPUHQ YIOLVVI

+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ |WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHM X

7XUYH

-IUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLV|WD

_.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V «

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOD
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV§ FD|QGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DFEXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD[FHD
&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHY DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD 3RWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXV
&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDRV
(ODWLQH K\GURSLSHU 3RWDPRJHWRQ REWXVL|ROLXV
(ODWLQH WULDQGUD 3RWDPRJHWRQ SHUIROLDWXV
(OHRFKDULV DFLFXODULV 3RWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFXOXV UHSWDQN
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDIJLWWILIROUD
*O\FHULD 10XLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXMNWUILV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULY PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD
,VRSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV 8WULFXODULD LQWHUPHGLD
/HPQD PLQRU 8WULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD 8WULFXODULD YXOJPUL
/AWVLPDFKLD WK\UVLIORUD &DODPDJURVWLV FDQHVFHQV
/\WKUXP VDOLFDULD

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP

O\ULRSK\OOXP VLELULFXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP
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-lUYL -RUPDVMIUYL-QUR

/JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DP

DUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD [ UHKHY|LW\PLVE
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
ILQMDQ DONXSLVWHHQ PDD\VPRHWMNNLFP 6 VXXQQDVVD NRUNHD PIQW\

/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PD|IDPHUNNL 1. XYDQ QR
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\W P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[TKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO
W VHND ODML

/DML

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVH
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/W\\Y3J LO N

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /
6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P

/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P

/DML /REHOI

/ILQMDQ SRKMBDUQY@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DOREQ MDN LRV M\D @ HIDHWI H \ G

OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOD
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FD[QGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DEXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULY DUXQGLQD|FHD

&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD 3RWDPRJHWRQ EHUFKWRO[GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRPSUHVVX)V
&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXV
&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDRV
(ODWLQH K\GURSLSHU 3RWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD 3RWDPRJHWRQ SHUIROIDWXV
(OHRFKDULV DFLFXODULV 3RWDPRJHWRQ SUDHJRQJIXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKYV
(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFXOXV UHSWDQpN
(ORGHD FDQDGHQVLYV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLwWwILIROID
*O\FHULD IOXLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXMWUILV
+LSSXULV YX0OJDULV 6SDUJDQLXP DQJXVWLIRPLXP
+\GURFKDULY PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

L,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV /A\WKUXP VDOLFDUL[p

/HPQD PLQRU /A\VLPDFKLD YXOJDULV

/REHOLD GRUWPDQQD 6SKDJQXP VS

/A\VLPDFKLD WK\UVLIORUD &DODPDJURVWLY $KUDJPLQWRLGHYV
/\WKUXP VDOLFDULD &DODPDJURVWLY FDRHVEHQV
0\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP 6DOL[ SK\OLFLJROL[D
O\ULRSK\OOXP VLELULFXP 9LROD VS

0\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP *DOLXP SDOXYWUH
-XQFXV ILOLIRUPLV OHQWKD DUYHQVLYV
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Vesikasvillisuuden linjaseurannat

Jormagarven kasvillisuuslinjal

Vuosi 2021 Vuosi 2025



Liite7/2

Jormagarven kasvillisuuslinja 2

Vuosi 2021 Vuosi 2025
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Jormagarven kasvillisuuslinj&8

Vuosi 2021 Vuosi 2025
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Jormagarven kasvillisuuslinjat

Vuosi 2021 Vuosi 2025
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Jormagarven kasvillisuuslinjéb

Vuosi 2021 Vuosi 2025
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Vesikasvillisuuden dronekuvat

Jormagarven kasvillisuuslinja 1

Vuosi 2025
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Vuosi 2025
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Vuosi 2025
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Liite8/5

Jormagarven kasvillisuuslinjéb

Vuosi 2025



L5

0 10@0@0eGt0GB00 m
I BN



9(6,.969,6(85%$172-(1 0$$672/20%.( 3bb9<g+<.(/,1%

-lUYL .LYLMIUYL -QUR

/JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DP

DUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD ; UHKHY|LW\PLVKHUNNI
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
/ILQMDQ DONXSLVWHHQ PD[OPRHRUNINIW. FP

/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PD|DPHUNNL YDVWDUDQQDQ ODKGH QX NBIY NURK D
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QFR|V\Y\\V P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[TKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD PLWI"

5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|




9(6,.$69,6(85%172-(1 0$$672/20%.( 3bb9<g+<.i

9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU VDUDLNNR LO LOPDYHUVRLVHW N NHOOXVOHKWLVHW XO
LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVHW VHND ODML
9\|K\NNHHQ QUR
9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/W\\S N
9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /
6\Y\\V FP
(WILV\WW OLQMDQ DONXSLVWHHVWI P

/ILQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNV/IDPMV\Y\\V P
/ILQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLVWHQ PDNDIMALYRQWL QD OLY DQWLS\UHWLFD

/LQMDQ SRKMBDQ@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DOMQ MDNLRM MDGQHDWWIH\GHOWI! MD P
OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

.DOOLR ! PP
/RKNDUHHW PP

LYHW PP

6RUD PP

+LHNND PP _WXQWXX NDUNHDOWD VRUPUHQ YIOLVVI

+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ |WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHM X

7XUYH

-IUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLV|WD

_.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V «

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD

$ORSHFXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SXPLOD
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VVS FDQGLGD,
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD
&DUH[ DFEXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD
&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQDFHD
&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHY DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQXV
&DUH[ YHVLFDULD 3RWDPRJHWRQ EHUFKWROGLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRPSUHVVXV
&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXV
&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDQV
(ODWLQH K\GURSLSHU 3RWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD 3RWDPRJHWRQ SHUIROLDWXV
(OHRFKDULV DFLFXODULV 3RWDPRJHWRQ SUDHORQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWXV
(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFXOXV UHSWDQV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWLIROLD
*O\FHULD 10XLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV ODFXVWUL
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP VS
+\GURFKDULY PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD
,VRSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV 8WULFXODULD LQWHUPHGLD
/HPQD PLQRU 8WULFXODULD PLQRU
/REHOLD GRUWPDQQD 8WULFXODULD YXOJDULV
/AWVLPDFKLD WK\UVLIORUD -XQFXV ILOLIRUPLV

/\WKUXP VDOLFDULD JRQWLQDOLV DQWLS\UHWLFD
O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP 6SKDJQXP VS

O\ULRSK\OOXP VLELULFXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP

6<.(



9(6,.$69,6(85%$172-(1 0$$672/20%.( 3bb9<g+<.(/,1]

-lUYL

.LYLMIUYL

-QUR

/JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DP

DUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD [ UHKHY|LW\PLVE
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
/ILQMDQ DONXSLVWHHQ PDD\PRHWMNXNLFP NHOW OHUNNL ODDWWDNLYL UDQQD
/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PDDPHYYMAHPQQDQ VDDUHQ SXXVWR Q! NRWINH QY R R K\
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\W P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[TKWHLV\\V

XLYDKNR NXLYD NDQJDV |VRLVWXQXW .J5 OXX PUNI"
$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|




6<.(
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW
W VHND ODML

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVH
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\ANNHHQ SIIHORPXRWR/W\\S$ LL|O

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /
6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYIDAMIV\Y\\V P

/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P /DML
/ILQMDQ SRKMDUWQ®QDIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DORVQ MDN LRV M\DQHDHWIH\GIH OW I MD
OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\Y\\GHVWI

.DOOLR ! PP

/RKNDUHHW PP

.LYHW PP

6RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHQ YIOLVVI

+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLV|WD

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V «

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV§ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DEXWD 3HUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD
&DUH[] ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD 3RWDPRJHWRQ DOSLQPXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKIWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP 3RWDPRJHWRQ FRIPSUHVVXNM
&LFXWD YLURVD 3RWDPRJHWRQ JUDPLQHXV
&RPDUXP SDOXVWUH 3RWDPRJHWRQ QDWDRV
(ODWLQH K\GURSLSHU BRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD S3RWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLFEXODULV B3RWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKYV
(OHRFKDULV SDOXVWULV 5DQXQFX0OXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDIJLWWILIROUYD
*O\FHULD IOXLWDQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXNWUILV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULVY PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD
,VRsSWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRsSWHVY ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPWHGLD
/HPQD PLQRU S8WULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJDUL
/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD 6SKDJQXP VS HOJYII
/I\WKUXP VDOLFDULD -XQFXV ILOLIRUPLV
O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP

O\ULRSK\OOXP VLELULFXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP

P



9(6,.969,6(85%$172-(1 0$$672/20%.( 3bb9<g+<.(/,1%

-IlUYL .LYLMIUYL -QUR /LQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DPDUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SHWW\L

/LQMDW\UDSAW L WD \OHLVOLQMD | UHKHY|LW\PLVEF
/LQMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW -XYDQ QUR
/LQMDQ DONXSLVWHHQ PDPREWNNL FP

/LQMDQ SIHIWHSLVWHHQ PD|YPPYNINL SXXVWRQ RLNHD UHXQD |.XYDQ QUR

/JLQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIIWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\V P

5DQWDKDEDbWYMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\YWV P YHVJUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\ISSL IXRQWRW\ISSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV [ITKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDNV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVHW VHND ODML
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/WQSSL N

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /

6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P /DML
/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P /DML

/ILQMDQ SRKMBDUQY@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DOREQ MDN LRV M\D @ HIDHWI H \ G

OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOQID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD

&DUH[ DFXWD BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD

&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP SRWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD SRWDPRJHWRQ JUDPLQHXWV
&RPDUXP SDOXVWUH SRWDPRJHWRQ QDWDRYV
(ODWLQH K\GURSLSHU SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD SRWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLEXODULV SRWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULYV 5DQXQFXOXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWIEIROLULD
*O\FHULD IOXLWDOQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXVWULV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD

,VRsWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPHKHGLD
/HPOD PLQRU SBWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJpUL
/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD -XQFXV ILOLIRUPL|V

/\WKUXP VDOLFDULD 6SKDJQXP VS

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP JROQOWLQDOLV DOQWLIS\UHWLFD
O\ULRSK\V\OOXP VLELULFXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP
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-lUYL .LYLMIUYL -QUR

/JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DP

DUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SITWW\L

/ILQMDW\UDSUIW LWD \OHLVOLQMD [ UHKHY|LW\PLVE
/LOMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW XYDQ QUR
/ILQMDQ DONXSLVWHHQ PDPHEQWNNL FP

/LOMDQ SIIWHSLVWHHQ PD|DPHUNNL SLNNXVDDUHQ NHYNAWNRK\EDR
/ILQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIITWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\W P

5DQWDKDEDbWMMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\Y\W\V P YHVUUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\\SSL IXRQWRW\\SSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[TKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV |VRLVW OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD [PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDlV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f IKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVHW VHND ODML
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/WWSSL LO N

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /

6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P /DML
/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P /DML

/LQMDQ SRKMBDQ@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DORQ MDN LARMVQ ¥\D Q@ HODHWIH \ G
OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOQID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD
&DUH[ DFXWD BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD
&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP SRWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD SRWDPRJHWRQ JUDPLQHXWV
&RPDUXP SDOXVWUH SRWDPRJHWRQ QDWDRYV
(ODWLQH K\GURSLSHU SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD SRWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLEXODULV SRWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULYV 5DQXQFXOXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWIEIROLULD
*O\FHULD IOXLWDOQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXVWULV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP QDWDQV

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD
,VRsWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPHKHGLD
/HPOD PLQRU SBWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJpUL
/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD JROWLQDOLYV DOQWLS\UHWLHD
/\WKUXP VDOLFDULD

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP

O\ULRSK\V\OOXP VLELULFXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP




9(6,.969,6(85%$172-(1 0$$672/20%.( 3bb9<g+<.(/,1%

-lUYL .LYLMIUYL |[-QUR /JLQMDQ QUR

7THNLMIW 6DPL +DPDUL MD -RQQD .HOMD

3YP 7\| DONRL SHWW\L

/LQMDW\UDSAW L WD \OHLVOLQMD | UHKHY|LW\PLVEF
/LQMDQ DONXSLVWHHQ NRRUGLQDDWLW -XYDQ QUR
/LQMDQ DONXSLVWHHQ PDPREWNNL FP

/LQMDQ SIIWHSLVWHHQ PD[DPHUNNL 1.XYDQ QUR

/JLQMDQ VXXQWD DVWHWWD

/ILQMDQ SIIWHSLVWHHVWI PLWDWWX QIN|V\Y\\V P

5DQWDKDEDbWYMDW WPLOLQMDQ DONXSLVWHHVWI PROHPPLQ SXROLQ V\YWV P YHVJUDMDVV
5DVWLWD SIIDVLDOOLVHW OXRQWRWWSLW MD DOOHYLLYDD YDOOLWVHYD ! WWSSL
IXRQWRW\ISSL IXRQWRW\ISSL

/HKWR 5IPH

/HKWRPDLQHQ NDQJDV 1HYD

7XRUH NDQJDV /[IKWHLV\\V

. XLYDKNR NXLYD NDQJDV OXX PLNI"

$YRNDOOLR ,KPLVWRLPLQWDD PLWI"
5DQWDOXKWD SXX SHQVDNV UXRKR

.RUSL

5DQWDSHQNHUHHQDWAWNWDYRLYD f [ NHVNLNDOWHYD f QIKHV ¢
.DDYDNXYD OLQMDVWD

/ILVIWLHKMOR ML WRMD YHGHQNRUNHXGHVWD PXXW YDORNXYDW SRLNNHDPLVHW WXW|NLPXVN|




6<.(
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9\|K\NNHLV\V¥Y082727<<3,7 VU

VDUDLNNR LO

LOPDYHUVRLVHW N

NHOOXV Q|

HKWLVHW XO
W VHND ODML

/DML

LUNO LUWRNHOOXMDW LUNM LUWRNHLMXMDW SO SRKMDOHKWLVH
9\|K\NNHHQ QUR

9\|K\NNHHQ SIIHORPXRWR/WQSSL N LO N

9\|K\NNHHQ DONX ORSSXJLBWH/ ¢ /$ / $ / $ / $ / $ /
6\Y\\V FP

(WILV\WW OLQMDQ DONXSLUVWHHVWI P

/LQMDOOD KDYDLWWX XSRVOHKWLVWHQ PDNYLPLV\Y\\V P

/LQMDOOD KDYDLWWX SRKMDOHKWLV[WHQ PDNVLPLV\Y\\V P

/DML 6SDUJI

/ILQMDQ SRKMBDUQY@DIDWX SURVHQWWLDVWHLNROD®DOREQ MDN LRV M\D @ HIDHWI H \ G

OLQMDQ PROHPSLLQ VXXQWLLQ YDNLRV\YWGHVWI

HOWI MD P

.DOOLR ! PP

/IRKNDUHHW PP

.LYHW PP

6 RUD PP

+LHNND PP WXQWXX NDUNHDOWD VRUPLHHQ YIOLVVI
+LHWD WDL KLHVX KLHQRMDNRLVWD| VLOHIQ [WXQWXLVWD

6DYL PXRYDXWXYDD KDUPDDWD

/LHMX

7XUYH

-lUYLPDOPL UXVNHDD ODDWWDPDLYV

\W D

.DULNH

/IDKR SXXDLQHV XSSRSXXW

/ILQMDQ O\DMILWWRBHLWWIY\\V

«

/DML < 3 /DML < 3
$OLVPD SODQWDJR DTXDWLFD 1XSKDU OXWHD
$ORSHFEXUXV DHTXDOLV 1XSKDU OXWHD [ SKPLOQID
&DOOD SDOXVWULV 1XSKDU SXPLOD
&DOOLWULFKH SDOXVWULV 1\PSKDHD DOED VV$ FDIQGLGD
&DOWKD SDOXVWULV 1\PSKDHD WHWUDJRQD
&DUH[ DFXWD BHUVLFDULD DPSKLELD

&DUH[ DTXDWLOLV 3KDODULV DUXQGLQD|FHD
&DUH[ ODVLRFDUSD 3KUDJPLWHYV DXVWUDOLV
&DUH[ URVWUDWD SRWDPRJHWRQ DOSLQXV

&DUH[ YHVLFDULD SRWDPRJHWRQ EHUFKWRO|GLL
&HUDWRSK\OOXP GHPHUVXP SRWDPRJHWRQ FRPSUHVVXpV
&LFXWD YLURVD SRWDPRJHWRQ JUDPLQHXWV
&RPDUXP SDOXVWUH SRWDPRJHWRQ QDWDRYV
(ODWLQH K\GURSLSHU SRWDPRJHWRQ REWXVLIROLXV
(ODWLQH WULDQGUD SRWDPRJHWRQ SHUIROLDW XV
(OHRFKDULV DFLEXODULV SRWDPRJHWRQ SUDHQRQJXV
(OHRFKDULV PDPLOODWD 5DQXQFXOXV SHOWDWKV
(OHRFKDULV SDOXVWULYV 5DQXQFXOXV UHSWDQNV
(ORGHD FDQDGHQVLV 6DJLWWDULD QDWDQV
(TXLVHWXP IOXYLDWLOH 6DJLWWDULD VDJLWWIEIROLULD
*O\FHULD IOXLWDOQV 6FKRHQRSOHFWXV QDFXVWULV
+LSSXULV YXOJDULV 6SDUJDQLXP HPHUVKP
+\GURFKDULV PRUVXV UDQDH 6SDUJDQLXP VS

,ULV SVHXGDFRUXV 6XEXODULD DTXDWLFD
,VRsWHV HFKLQRVSRUD 7\SKD ODWLIROLD

,VRSWHV ODFXVWULV SBWULFXODULD LQWHUPHKHGLD
/HPOD PLQRU SBWULFXODULD PLQRU

/REHOLD GRUWPDQQD SWULFXODULD YXOJpUL
/\VLPDFKLD WK\UVLIORUD -XQFXV ILOLIRUPL|V

/\WKUXP VDOLFDULD 6SKDJQXP VS

O\ULRSK\OOXP DOWHUQLIORUXP

O\ULRSK\V\OOXP VLELULFXP

O\ULRSK\OOXP YHUWLFLOODWXP
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Kivijarven kasvillisuuslinja2
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Kivijarvenkasvillisuuslinja3
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Ei kuvattu.
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