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Johdanto

Tdssa raportissa on kuvattu Terrafame Oy:n (jéljempanad raportissa “Terrafame” tai "yhtic”)
ympadristotarkkailuohjelman mukaisen kayttotarkkailun tulokset sekda muut keskeiset tunnusluvut
vuodelta 2025. Kayttotarkkailua ovat yleinen toiminnan seuranta ja tietojenkeruu,
energiantuotantoyksikdiden kayttotarkkailu sekd Terrafamen toteuttama muu ymparisto-, paasto- ja
tuotannonseuranta seka erilaiset virtaama- ja vedenkorkeusmittaukset. Kayttotarkkailu on jatkuvaa,
yhtion pdaosin itse toteuttamaa tarkkailua, joka on joiltain osin alkanut jo toiminnan kdynnistyessa ja jota
on sen jalkeen tdydennetty toiminnan kehittyessa tai laajentuessa. Kayttotarkkailu toteutetaan vuosittain
valvontaviranomaisten kanssa sovitulla tavalla. Terrafame vastaa kdyttotarkkailutietojen ylldpidosta ja
dokumentoinnista seka laatii niistd vuosittain yhteenvedon.

Kattavammin tietoa ja lukuarvoja yhtion toiminnasta on saatavilla Terrafamen vuoden 2025
taloudellisesta katsauksesta yhtion verkkosivuilta osoitteesta www.terrafame.fi > Yritys > Raportit ja

esitykset. Lisdksi vuotta 2025 koskeva vastuullisuusraportti julkaistaan alkuvuodesta 2026.

Lupatilanne

Taustaksi seuraavassa on kuvattu toiminnan ymparistdlupien, YVA-menettelyjen sekd toimintaa ohjaavien
ymparistdjohtamis- ja vastuullisuusjarjestelmien keskeisimmat muutokset vuoden 2025 aikana.

Terrafamen malmintuotantoa, bioliuotusta sekd metallien (ml. uraani) talteenottoa koskeva ns.
tuotannon pailupa eli ymparistélupapaatdés nro 87/2022 (PSAVI/2461/2017) on annettu 20.6.2022.
Taman lisdksi sivukivialueen KL1 rakentamista ja kdyttod koskien on annettu paités nro 107/2023
(PSAVI/4347/2023) 29.6.2023. Molemmista paatoksista valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen (VHO), joka
vuoden 2024 alussa rajoitti paatdksen taytantédnpanoa louhintamaarien seka rakennettavien alueiden
osalta valipaatoksillagn 76-77/2024. MyShemmin 19.12.2024 VHO antoi asioissa ratkaisunsa 1737-
1739/2024, joilla se rajoitti rakennettavien alueiden laajuutta, sivukiven louhintam&araa sekd muutti mm.
vesienjuoksutuksia seka ymparistonsuojelurakenteita koskevia lupamaarayksia.

Terrafame haki valituslupaa VHO:n paatoksista korkeimmasta hallinto-oikeudesta (KHO) tammikuussa
2025. KHO antoi valipaatokset (1488-1489/2026, 23.6.2026, dnrot 234, 236/03.04.04.04.22/2025 ja 233,
235/03.04.04.04.22/2025) kesdkuussa 2025, joissa se kohotti vuosittaisen sivukiven louhintamaaran 35
milj. tonniin vuodessa asian kasittelyn ajaksi. Lisdksi KHO salli kasittelyn aikana sekundaariliuotusalueen
SEK5-8 lohkojen 5-6 seka sivukivialueen KL1 lohkon 2 rakentamisen Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
(PSAVI) myéntaman luvan mukaisesti.

Vuoden 2026 alussa KHO antoi asioissa ratkaisunsa. Pdalupaa koskevalla pdatoksellaan KHO hyvaksyi
yhtion hakeman 18 milj. tonnin vuosittaisen louhintamaaran seka 45 milj. tonnin vuosittaisen sivukiven
louhintamaaran kuitenkin siten, ettd keskimaardinen sivukiven louhinta pysyy tasolla 35 milj. tonnia
vuodessa. KHO hyvidksyi uuden sekundaariliuotusalueen SEK5-8 rakentamisen lohkojen 5-6 osalta siten,
ettd lohkolla 5 voidaan kayttaa mustaliuskesivukivea pohjarakenteessa PSAVI:n pdatoksen mukaisesti.

Sivukivialuetta KL1 koskevassa pdatoksessaan KHO hyvaksyi sivukivialueen KL1 rakentamisen pois lukien
lohkot 1 ja 4. KHO kumosi VHO:n maaraaman sivukivialueen pohjan kaksoisrakenteen, mutta edellyttaa
rakenteen vahvistamista. KHO edellytti myds pohjarakenteen toteuttamista lohkolle 7.

KHO piti ennallaan VHO:n p&aatoksen siltd osin kuin se koski puhdistettujen vesien juoksutuksen
lopettamista Vuoksen vesistén suuntaan.


https://www.terrafame.fi/yritys/raportit-ja-esitykset.html
https://www.terrafame.fi/yritys/raportit-ja-esitykset.html
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KHO:n valipdatosten lisaksi vuoden 2025 aikana Terrafame sai ymparistolupapaatoksia erityisesti prosessi-
ja kaivannaisjatealueiden sulkemiseen liittyen:

- Vesienkasittelysakkojen loppusijoittaminen vesienkasittelyalueiden yhteyteen vuosina 2013-
2016 rakennetuille geotuubikentille (kentat nro 1, 2, 4, 5 ja 6) ja naiden alueiden sulkeminen,
pdatos nro 80/2025 10.6.2025 (PSAVI/5633/2022)

- sivukivialueiden KL1 ja KL2 sulkemista koskevat ymparistélupapaatokset nro 86/2025 ja 87/2025
18.6.2025 (PSAVI/1802/2024 ja PSAVI/9228/2024)

- Kolmisopen malmion hyddyntamistd koskeva ratkaisu nro 163/2025 9.12.2025
(PSAVI/8746/2023), jossa PSAVI hylkdsi hakemuksen katsoen, ettd se tulee kasitelld koko
toimintaa koskevan paaluvan yhteydesséa

Muut vireilla olevat luvat
Terrafamella on vireilla

- Ympadrist6lupahakemus kipsisakka-altaan 1 sulkemiseksi (PSAVI/16183/2023, tullut vireille
29.12.2023, vireilld uudessa Lupa- ja valvontavirastossa (LVV) diaarinumerolla LVV-
U/19025/2026)

- Péivitetyt jatehuolto- ja sulkemissuunnitelmat (PSAVI/16043/2024, tullut vireille 31.12.2024)

- Ympdristélupahakemus kosken vanhojen vesienkasittelysakka-alueiden  kunnostusta,
kunnostuksessa syntyvien vesienkasittelysakkojen ja -lietteiden sekd likaantuneiden maa-
ainesten loppusijoittamista perustettaville vaarallisen ja vaarattoman jatteen kaatopaikoille
(PSAVI/13121/2022, tullut vireille 27.2.2024)

Liséksi Terrafame tekee vuosittain erilaisia tutkimuksia ja teknologiakehitystd koetoimintailmoituksin
(ympaéristonsuojelulaki 527/2014 119 §). imoitukset koskevat tyypillisesti tuotannon tehostamista, uuden
kemikaalin testaamista tai erilaisten rakenteiden kehittamistda. Vuonna 2025 Terrafame tutki uusia
peittorakenne-kerrosyhdistelmia sivukivialueilla (KL2) ja kipsisakka-altailla (KSA1). Lisdksi Terrafame
selvitetti ammoniumsulfaatin  hyddyntamistd bioliuotuksessa, kierratetyistd akuista valmistetun
kierratyssyotteen hyddyntamista akkukemikaalitehtaalla seka harvinaisten maametallien talteenottoa
uraanin talteenoton prosessin yhteydessa.

Muut sitoumukset

Terrafamella on sertifioidut laatu-, ymparisté- ja turvallisuusjohtamisjarjestelmat. Vuoden 2024 ja
alkuvuoden 2025 aikana on otettu kdyttdon myos tietoturva- ja energiajohtamisjarjestelmat. Terrafame
on sitoutunut myo6s Kestdvan kaivostoiminnan verkoston toimintaperiaatteisiin (TSM Suomi) ja
kemianteollisuuden globaaliin vastuullisuusohjelmaan Responsible Care.
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Tuotanto ja sen vaikutusten seuranta

Louhinta ja malminkasittely

Vuonna 2025 Terrafame louhi malmia Kuusilammen avolouhoksesta. Kaivospiirin toista tunnettua
malmiota, Kolmisopen malmiota, ei ole hyddynnetty. Kuusilammen avolouhoksesta louhittu malmi
ajetaan kiviautoilla louhoksesta karkeamurskaamoon, josta murskattu malmi siirretdan kuljettimella
vdlivarastoon ja vdlivarastolta edelleen hienomurskaukseen. Hienomurskauksesta malmi siirretdadn
agglomeroinnin kautta kasaukseen primdaariliuotusalueelle. Primé&ariliuotuksen jédlkeen liuotetut
malmikasat puretaan ja murskataan, jonka jalkeen malmi siirretddn sekundaériliuotuskentélle.
Sekundaariliuotuskenttd toimii loppuun liuotetun malmin loppusijoituspaikkana. Primaari- ja
sekundaarikenttien malmin kasaus ja primaarikentan purku on vuorokauden ympéri tapahtuvaa jatkuvaa
toimintaa. Vuoden 2025 aikana malmia kasattiin primaariliuotuskasoille noin 14,9 miljoonaa tonnia.
Primaarikasoille kasattua malmia siirrettiin vuoden aikana sekundaariliuotuskasoille noin 15,0 miljoona
tonnia.

Kuusilammen avolouhoksen syvin kohta oli vuoden lopussa -45-tasolla merenpinnasta luettuna. Malmia
louhittiin yhteensa 14,9 miljoonaa tonnia, jonka lisaksi sivukivea louhittiin yhteensa 30,9 miljoonaa tonnia.
Louhitun malmin ja sivukiven maardt vuodesta 2016 alkaen on esitetty kuvassa 1. Yhteensa
louhintarajaytyksid Kuusilammen avolouhoksella oli vuoden 2025 aikana 67 kappaletta.

Louhittu malmi ja sivukivi
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Kuva 1. Louhitun malmin ja sivukiven maarat 2016-2025.

Louhinnan yhteydessa syntyvda happoa muodostavaa mustaliuskesivukivea (rikkipitoisuus on yli 0,3 %) on
lajitetty sivukivialueelle KL1:lle sekd pieni maara sivukivialueelle KL2:lle. Sivukivialueelle KL1 ljitettiin
mustaliuskesivukived 26,8 Mt lohkoille 5,6 ja 3 (rakennusvaiheet 1-3) ja sivukivialueella KL2 kaytettiin
sivukivitdyton luiskaamiseen ja kiilaamiseen n. 0,24 Mt mustaliuskesivukived. Sivukivialuetta KL1
laajennettiin vuoden 2025 aikana n. 23 hehtaaria ja toisaalta sitd myos suljettiin 16 hehtaarin alalta.
Vuoden 2025 lopussa sivukivialueen KL1 avoinna oleva pinta-ala oli 99 hehtaaria.
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Mustaliuskesivukiven lisdksi muu toiminnassa syntyva sivukivi on padosin Kkiilleliusketta. Kiilleliusketta
jonka sulfidisen rikin pitoisuus on alle 0,3 % voidaan kayttaa alueen maanrakennuksessa tai sitd voidaan
13jittaa erilliselle sivukivialueen KL1 lohkolle 7 (KL1-7). Kiilleliusketta on kdytetty tarvekivena 3,7 miljoonaa
tonnia. Vuonna 2025 KL1 lohkolle 7 [djitettiin 0,14 Mt kiilleliusketta ja toisaalta lohkolta myds otettiin
hyodynnettavaksi n. 1 Mt kiilleliusketta. Vuoden 2025 lopussa Terrafame kdynnisti selvityshankkeen
kiilleliuskeen laadunvaihtelujen selvittamiseksi. KHO:n ratkaisun (366/2026) mukaisesti KL1-7 I&jitys tulee
purkaa ja jatkossa ldjitys tulee tehda alueella, jolle on rakennettu pohjarakenne. Suunnittelu uudesta
alueesta on aloitettu.

Alueella louhitaan myo6s tarvekivea eli rakentamiseen tarvittavaa kived. Suurin osa tarvekivesta
hyodynnetddan maanrakennustdissd sekd teiden vyllapidossa. Alueella on viisi kdytossd olevaa
tarvekivilouhosta, mutta vuonna 2025 hyddynnettiin niista padosin vain yhta. Tarvekivilouhoksien lisdksi
tarvekived muodostuu eri alueiden rakentamisen yhteydessa. Tarvekivilouhoksesta louhittiin tarvekivea
vuoden 2025 aikana 2,17 miljoonaa tonnia ja infrarakentamisen yhteydessda saatua tarvekived
hyodynnettiin puolestaan 8,6 miljoonaa tonnia.

Tarina
Tuotantotoiminnasta syntyvaa tarindd mitattiin vuoden aikana jatkuvatoimisilla tarinamittareilla kolmesta
pisteestd, joista kaksi sijaitsee kaivospiirin ulkopuolisilla kiinteistdilld ja yksi tehdasalueella. Mittauspisteen

on esitetty alla olevassa kuvassa 2. Naiden pisteiden lisdksi kampanjaluonteisia tarinamittauksia tehdaan
naapurikiinteistdilla tarpeen mukaan ldhialueen asukkaiden kanssa sovittavalla tavalla.

Kaivospiirin ulkopuolisista kiinteistoista, joilla tarindd mitataan, molemmat ovat vuoden 2025 alussa
Terrafamen omistuksessa. Vaikka kyseiset kiinteistot eivat ole enaa varsinaisesti hairiintyvia kohteita,
pystytdan nadiden kiinteistdjen tarinamittaustuloksilla seuraamaan l3dhialueen tadrinatasoa riittavalla
tarkkuudella ja vertailemaan dataa mittauspisteiltda kertyneeseen historiatietoon. Mittaustulokset ovat
esitetty liitteessa 1. Mittauspisteiden |ahella sijaitsevat asuin- ja vapaa-ajan kaytdssa olevat kiinteistot
ovat samalla suunnalla seka etdisyydelld Terrafamen toiminta-alueeseen nahden, jolloin tarindtasot ovat
hyvin ldhelld toisiaan. Toisen kiinteiston tarindmittarin yhteydessda on myds ilmanpainemittari
louhintardjdytysten paineaaltojen kulkeutumisen tarkkailua varten.
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Kuva 2. Jatkuvatoimiset tdrindmittarit kartalla.

Tehdasalueelle sijoitetun eli kolmannen tarindmittarin osalta ei ole kaytdssa kiinteitd ohjearvoja, vaan
kyseisen mittauspisteen tuloksia kdytetddan mm. laitekannan olosuhdeseurantaan seka rajaytystarinan
valvontaan Kuusilammen avolouhoksen ldnsipuolen suuntaan. Tarindmittaustulokset tuotantoalueen
ulkopuolisilta kiinteistdiltd (mittauspisteet MPO5 ja MP06) vuodelta 2025 on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Tdrindmittaustulokset 2025.
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Tarinamittausajanjaksolla 1.1.2025 — 31.12.2025 ei mitattu yhtadn ymparistdluvan mukaisia ohjearvojen
ylityksia.

Melu: Jatkuvatoiminen melumittaus

Vuoden 2022 joulukuussa on aloitettu ymparistémelun yhtdjaksoinen jatkuvatoiminen mittaus Hakonen-
jarven itdpuolella ympéristdluvan (nro 87/2022) mukaisesti. Mittauspaikaksi valittu kiinteisto ei
varsinaisesti ole nykyiselldadn héiriintyva kohde, silla se on Terrafamen omistuksessa. Paikka on valittu
Iahialueen kiinteistdjen omistajien kanssa kdydyn keskustelun perusteella. Mittauspiste kuvaa hyvin
Terrafamen toiminnoista, erityisesti sivukivialueiden operoinnista ja bioliuotuksen ilmastuspuhaltimista
naapureille kohdistuvaa meluvaikutusta. Etdisyys lahimpdan meluldhteeseen on yli 1500 metria.
Mittauksista vastaa Forcit Consulting Oy. Vuoden 2025 mittaustulokset on esitetty alla olevassa kuvassa 4
ja liitteessa 2.
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Kuva 4. Jatkuvatoimisen ympdristomelumittauksen tulokset vuonna 2025.

Ympéristoluvassa toiminnan aiheuttamalle melulle on asetettu raja-arvot 55 dB(A) péivaajalle seka 50
dB(A) yobajalle, huomioiden + 10 dB:n epdvarmuus mittaustuloksissa. Mittausajanjaksolla 1.1.2025-
31.12.2025 ei mitattu yhtdan tuotantolaitoksen toiminnasta johtuvaa raja-arvon ylitysta. Tulokset, jotka
ovat epdvarmuustekijat huomioiden yhta suuria kuin raja-arvo tai raja-arvon tasalla, ovat aiheutuneet
epdedustavista sddolosuhteista.

Melutasot ovat alittaneet vuonna 2025 pdiva- ja yOaikaisten keskidanitasojen raja-arvot. Vuoden 2025
mittausjakson aikana ei ole ollut mittauskatkoja.

Melu: Paasto- ja ymparistomelumittaukset

Terrafame mittaa vuosittain melupadstot taajuuskaistoittain kaikista toiminta-alueen keskeisista
melupaastolahteista ja ymparistdmelutasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Lisdksi uusien toimintojen
tai muuttuvien toimintojen melupaastdokohteiden melupadstdt mitataan puolen vuoden kuluessa uuden
tai muuttuneen toiminnan kdynnistymisestd. Vuonna 2025 mitattiin uusista toiminnoista erityisesti
infrarakentamisen hankkeita: KL2 sulkemistydmaa ja KL1 rakennusvaihe 3. Toiminnassa olleista
melupaastokohteista mitattiin sekundaarin puhaltimia ja kiviautojen meluamista. Taulukossa 1 on esitetty
vuoden 2025 melupaastomittauksien tulokset. Tulokset on esitetty danen tehotasoina (Lwa), jotka

B Leq Paiva
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mitataan desibeleind (dB) ja A-painotuksella, joka vastaa ihmiskorvan herkkyytta eri taajuuksille.
Melupaastomittausraportti on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Terrafame pdivittdd melupdastomittausten perusteella nykytilan melumallinnusta. Nykytilanteessa
huomioitiin melua tuottavista toiminnoista akkukemikaalitehdas, uraanin- ja metallintalteenottolaitokset,
primaari- ja sekundaariliuotusalueiden toiminnot, Kuusilammen louhinta ja tarvekiven murskaus,
sivukivialueiden toiminnot (KL1 uuden kentdn rakentaminen ja sivukiven l3jitys seka KL2 alueen
sulkeminen), karkeamurskaamo, SH 5-6 rakentamisen meluldhteet, geotuubikentta seka alueen henkil6-,
raskas- ja raideliikenne.

Mallinnuksen perusteella Terrafamen tuotantoalueen toiminta nykytilanteessa eli vuonna 2025 ei
mallinuksen mukaan aiheuta melun raja-arvojen ylityksia yhdenkaan asumiseen tai loma-asumiseen
kadytettdvan kiinteiston kohdalla. Nykytilan melumallinnusraportin tuloksia on esitetty tarkemmin
liitteessa 4.

Lahimpien hairiintyvien kohteiden ympaéristomelutasot mitattiin marraskuussa 2025. Tulokset on esitetty
tuotantoalueen ymparistomelumittaukset raportissa, joka on julkaistu osana Terrafamen
ymparistotarkkailun vuosiraportteja.

Bioliuotus

Metallien tuotannossa Terrafame hyédyntaa energiatehokasta bioliuotustekniikkaa, jonka ansiosta myos
tuotannon  kasvihuonekaasupdastét ovat alhaisemmat perinteisempiin  menetelmiin, kuten
vaahdotukseen ja sulattoon, verrattuna. Bioliuotuksen tavoitteena on hyodynt&a louhittavassa malmissa
olevat metallit yha tehokkaammin.

Bioliuotukseen kasattua malmia liuotetaan kahdessa vaiheessa, primadriliuotuksessa seka
sekundaariliuotuksessa. Primaariliuotuksessa tuoretta malmia liuotetaan primaarikasoilla n. 20-26
kuukautta, jonka jalkeen malmi siirretddn sekundaariliuotukseen. Sekundaariliuotuksessa malmia
liuotetaan edelleen primdaariliuotusta vastaavalla prosessilla. Liuotuksessa malmikasoja kastellaan
happamalla prosessiliuoksella ja ilmastetaan johtamalla kasoihin ilmaa.

Liuoskiertoon johdetaan vesijakeita korvaamaan liuoskierrosta tapahtuvaa haihduntaa. Vuoden 2025
aikana liuoskiertoon johdettiin sivukivialueen suotovesia n. 533 000 m3.

Toisen vaiheen liuotukseen eli sekundadriliuotukseen siirrettavan kiviaineksen laatua seurataan osana
tuotannon seurantaa. Loppuun liuotetun kiviaineksen osalta saannéllinen tarkkailu ei ole ollut viela
ajankohtaista, koska vuonna 2025 sekundaarialueella ei ole viela loppuun liuotettua malmia.

Terrafame on velvoitettu selvittdmaan ja raportoimaan ensimmaisen ja toisen vaiheen liuotuskasojen
rikkidioksidipddstot ilmaan osana vuoden 2025 padstotarkkailua. Terrafame arvioi liuotuskasojen
rikkidioksidipdastoja ja erityisesti jatkomittaustarpeita vuonna 2025 toteutettavien kampanjaluonteisten
pitoisuusmittausten perusteella. Kampanjaluonteiset mittaukset aloitettiin syyskuussa 2025 ja mittauksia
jatkettiin marraskuulle 2025 asti. Mittaus suoritetaan mobiilikaasuhaistelijalla, jolla on mitattu
rikkidioksidipitoisuuksia ~ primaari- ja  sekundadrikasojen  paaltd. Kultakin  primaari- ja
sekundaariliuotuslohkolta mitataan noin viikon ajan paikoissa, joissa on toisinaan havaittu mitattavia
pitoisuuksia SO2. Rikkidioksidimittausten seka niiden tulosten tarkastelun perusteella voidaan todeta, etta
Terrafamen primdari- ja sekunddariliuotusalueilta ei vapaudu merkittdvia maaria rikkidioksidia
Rikkidioksidipaastoja koskeva selvitys on liitteena (Liite 7).
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Metallien talteenotto

Metallien talteenotossa nikkeli, sinkki, kupari ja koboltti saostetaan rikkivedylld liuotuskasoilta
syOtettavasta PLS-liuoksesta, jolloin saadaan tuotetuksi sakkamaisia metallisulfideja. Ensimmaisena
liuoksesta erotetaan saostamalla kuparisulfidi, toisena sinkkisulfidi ja kolmantena nikkeli- ja
kobolttisulfidi. Metallisulfidit ovat metallien talteenottolaitoksen ja koko tuotantoprosessin alkuosan
lopputuote ja ne myyddan asiakkaille jatkojalostettavaksi metallituotteiksi. Nikkelikobolttisulfidi eli
NiCoS/MSP-sakka voidaan myos syottad Terrafamen oman akkukemikaalitehtaan paineliuotukseen
jatkojalostettavaksi. Vuonna 2025 nikkelituotanto oli 31 970 t (metallisisaltona ilmoitettuna).

Tuotesakkojen lisdksi metallien talteenoton saostusprosessien yhteydessda muodostuu esineutraloinnin
sakkaa sekd raudansaostuksen ja loppuneutraloinnin sakkoja silloin, kun raffinaattia jatkokasitelldan
metallien talteenottolaitoksen neutralointiprosessissa. Valtaosan vuodesta raffinaatti palautetaan
sellaisenaan bioliuotusprosessiin. Vuoden 2025 aikana neutralointiprosesseja operoitiin sulamiskauden
aikana 31.3.2025 alkaen noin kahden kuukauden ajan.

Esineutralointisakka kierratetaan tuotantoon sekundaariliuotusalueelle sen sisadltdman
metallipitoisuuden, erityisesti  sinkin,  hyddyntamiseksi  liuotusprosessissa.  Vuonna 2025
esineutralointisakkaa muodostui 127 726 tonnia (kuivapaino).

Raudansaostuksessa sakkaa (alitetta) muodostui yhteensa 33 793 tonnia (lietepaino) ja se johdettiin
keskusvedenpuhdistamolle neutraloitavaksi. Loppuneutraloinnissa raudansaostuksen ylitteesta
saostetaan siind vield olevat tuote- ja muut metallipitoisuudet. Loppuneutraloinnin, kuten myds
keskusvedenpuhdistamolla muodostuvan vesienkdsittelysakan  kasittelyssa  otettiin  kdyttoon
prosessimuutos, jonka mukaisesti loppuneutraloinnissa muodostuva alite eli sakka johdettiin
geotuubeihin tiivistettavaksi, kun se on ennen johdettu laskeutettavaksi lietteend kipsisakka-altaille.
Vuonna 2025 loppuneutraloinnin sakkaa muodostui 110 264 tonnia (lietepaino). Geotuubeista sakka
puretaan kipsisakka-altaille, mutta tata tyovaihetta ei vield aloitettu vuoden 2025 aikana.

Kun metallien talteenottolaitoksen paluuliuoksen eli raffinaatin jatkokasittely neutralointiprosesseissa ei
ole kaynnissd, loppuneutraloinnin prosessia voidaan kayttdd myods sivukivialueiden suotovesien
kasittelyyn. Vuoden 2025 aikana sivukivialueen suotovesid ei kasitelty loppuneutraloinnin
prosessilaitteistolla.

Sakkojen lisdksi metallien talteenoton neutralointiprosesseissa syntyy tuotevetta eli loppuneutraloinnin
ylitettd (vesijae). Loppuneutraloinnin ylitevesi on johdettu vuonna 2025 p&adosin tuotantolaitosten
kayttovedeksi, jonka lisdksi sitd voidaan johtaa kaanteisosmoosilaitoksen syottovedeksi.
Kaanteisosmoosilaitteistolla puhdistettua kierrdtys- tai raakavetta kdytetdan tuotannon erilaisissa
vedenkayttokohteissa korvaamaan raakavedenottoa. Kdanteisosmoosilaitoksella kasiteltiin vuonna 2025
raakavettd ja tuotettiin puhdasta vettd yhteensd 872 316 m?3. Kdanteisosmoosilaitoksella syntyvi rejekti
johdettiin padasiassa vuonna 2025 kasiteltavaksi keskusvedenpuhdistamolle, mutta se voidaan ohjata
myos bioliuotuksen prosessikiertoon.

Uraanin talteenotto

Metallien tuotannon lisdksi Terrafame on kaynnistynyt kesdakuussa 2024 uraanin talteenottolaitoksen
tavoitteenaan ottaa talteen ja hyédyntda kaupallisesti louhittavassa malmissa oleva luonnonuraani.
Uraanin talteenottoprosessi muodostuu uutosta, takaisinuutosta, saostuksesta, selkeytyksesta,
suodatuksesta ja kuivauksesta. Laitos on mitoitettu PLS-liuoksen syottomaarédlle 1800 m3 tunnissa.
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Vuoden 2025 aikana uraanin talteenottolaitokselle ohjattiin syotevirta metallien talteenottolaitoksen
raffinaattisdilion jalkeisestd linjasta. Terrafame teki joulukuussa 2025 Kainuun ELY-keskukselle
ilmoituksen toiminnanmuutoksesta koskien uraanin talteenoton syotteen ottokohtaa metallien
talteenottolaitoksella. lImoituksen mukaisesti syottopistetta siirrettiin vuoden 2025 lopussa siten, etta
syote otetaan jo nikkelikobolttisaostuksen ylitteesta. Muiden hyotyjen lisaksi muutos vahentaa prosessiin
metallien talteenotosta uraanin talteenottoon kulkeutuvan kiintoaineksen maaraa.

Lopputuotteena syntyy yellow cake -laatuista uraania, joka on kellertdvad jauhetta. Uraanipitoisuus
tuotteessa on 70-80 painoprosenttia, ja se koostuu padasiassa uraaniperoksidista (UOsxH20, UOs ja
Us0s). Tama puolituote on veteen niukkaliukoista ja stabiilia eri ymparistoolosuhteissa. Valmis tuote
pakataan ja varastoidaan turvallisesti.

Uraanin talteenottoprosessissa ei normaalitilanteessa muodostu jatteitd, vaan kaikki prosessissa
muodostuvat sivuvirrat, kuten kaasunpesureiden lietteet tai nesteet palautetaan takaisin
tuotantoprosessiin. Poikkeustilanteessa mahdollisesti syntyva huonolaatuinen tuote-era eli ”crudi”
voidaan joko palauttaa prosessiin uudelleen késiteltdvaksi tai toimittaa jatkojalostusta suorittavalle
asiakkaalle.

Koko Terrafamen toiminnan kattava uraanitase on padivitetty uraanin talteenottolaitoksen yl6ésajon
aloittamisen jalkeen vuoden 2025 tarkkailusta saatavan tiedon perusteella ja se on esitetty taman raportin
liitteena. Uraanitasetta paivitetddn jatkossa, mikali toiminnassa tapahtuu olennaisia muutoksia.
Uraanitaseen paivittdmisessa tullaan uraanin talteenottolaitoksen kohdalla kdyttamaan suunniteltua
tuotantomaaras, silla toteutunut tuotantomaara ei ole julkinen tieto.

Akkukemikaalitehdas

Terrafamen akkukemikaalitehdas on kapasiteetiltaan yksi maailman suurimmista sahkdautojen akuissa
kaytettavien nikkelisulfaattien tuotantolaitoksista. Akkukemikaalitehtaan prosessi koostuu kolmesta
vaiheesta: paineliuotuksesta, neste-nesteuutosta ja kiteytyksestd. Paineliuotuksessa metallitehtaalta
tuleva syote, nikkelikobolttisulfidi, muutetaan liukoiseen muotoon hapettamalla sulfidirikasteen rikki
paineliuotuksessa sulfaatiksi. Paineliuotuksen jalkeen liuoksen pH:n sdatoon kaytetdan ammoniakkivetta.
Ensimmaisen tuotantovaiheen jalkeen liuoksesta poistetaan epapuhtauksia, kuten rautaa, ja puhdistettu
liuos johdetaan seuraavaan vaiheeseen, neste-nesteuuttoon. Uutossa halutut aineet erotetaan liuoksesta
kdyttden orgaanista uuttoreagenssia. Viimeisessa vaiheessa eli kiteytyksessa tuotekemikaalit muutetaan
kiintedan muotoon haihduttamalla liuoksessa oleva vesi pois.

Terrafame jatti 5.5.2023 ilmoituksen Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle ymparisténsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jolla selvitetdaan akkujen kierrdtysprosessista syntyvdn massan
kayttoa akkukemikaalitehtaan paineliuotuksessa. Koetoiminta pyrki selvittamdan, onko akkujen
kierratyksessa syntyva nikkeli ja koboltti mahdollista hyddyntdaa akkukemikaalitehtaan raaka-aineena.
Aluehallintovirasto myonsi luvan ensimmaisen vaiheen kokeilulle 26.6.2023 (pdatos nro 104/2023), ja sita
jatkettiin 31.12.2024 asti. Terrafame teki ilmoituksen koetoiminnan jatkamisesta, josta se sai paatoksen
vuoden 2025 alussa (paatdés 6/2025, 14.1.2025, PSAVI/14961/2024) ja koetoimintaa jatkettiin vuoden
2025 loppuun. Tehdyn koetoiminnan aikana ei havaittu merkittavia muutoksia akkukemikaalitehtaan
prosesseissa, mutta pienen sy6ttomaaran vuoksi muutosten havaitseminen on ollut vaikeaa. Terrafame
suunnittelee mahdollista jatkotutkimusta kierratyssyotteiden hyddyntamisestd toteutettavaksi vuonna
2026.

Akkukemikaalitehtaan kayttotarkkailua toteutettiin erillisen tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Nikkeli- ja
kobolttisulfaattitehtaan sekd happilaitoksen tuotantoprosessia seurataan reaaliaikaisesti tehtaalla
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olevasta valvomosta. Valvonta perustuu tuotantoprosessin eri vaiheille oleellisten prosessiparametrien
seurantaan ja ohjaukseen, joka toteutetaan ensisijaisesti automaatiojarjestelman avulla. Mittauksille on
asetettu raja-arvot prosessiturvallisuuden ja laadun turvaamiseksi sekd ymparistovaikutusten
seuraamiseksi. Prosessin seurannassa kaytetddan myods kameravalvontaa. Toiminnan tarkkailuun kuuluu
olennaisena osana myds prosessihenkiloston tekemat tarkastuskierrokset.

Terrafame kdynnisti vuoden 2021 aikana koetoiminnan, jossa tutkitaan nestemaisen ammoniumsulfaatin
vaikutusta bioliuotusprosessissa (aluehallintoviraston p&atés 156/2021, Dnro PSAVI/6717/2021).
Koetoimintaa tehtiin vuonna 2022 (aluehallintoviraston paatds 99/2022, Dnro PSAVI/4719/2022) ja my6s
vuonna 2023 (aluehallintoviraston paatés 61/2023, Dnro PSAVI/1901/2023) seki edelleen vuonna 2025
(14.1.2025, PSAVI/14961/2024). Terrafame on vuoden 2025 lopussa jattanyt Kainuun ELY-keskukselle
valvontaviranomaisena ilmoituksen toiminnan muutoksesta, jonka mukaan toimintaa voitaisiin jatkaa ja
sille tullaan hakemaan pysyvda lupaa. Bioliuotukseen johdettu ammoniumsulfaattipitoisen liuoksen
kokonaismaira vuonna 2025 on ollut 42 630 m3, joka on sisiltdnyt ammoniumia 919 t. M&&r3 on samaa
suuruusluokkaa, kuin vuonna 2024 (39 775 m®jan. 892 t).

Akkukemikaalitehtaalla muodostuu raudanpoistovaiheessa jdtejakeina rautasakkaa, uuttovaiheessa
aktiivihiilijatetta, bentoniittisakkaa (crudia) sekd sivuvirtana bioliuotukseen kierratettavaa
metallisulfaattiliuosta (ns. strippausliuos). Akkukemikaalitehtaalla muodostuva rautasakkaa on voitu
akkukemikaalitehtaan ymparistéluvan (5/2021) mukaisesti 31.7.2023 saakka késitelld palauttamalla se
omana jakeenaan valittdmasti tai lyhyen varastointiajan jalkeen liuotukseen sekundaériliuotuskasalle.
VHO:n huhtikuussa 2023 tekeman ratkaisun (Dnro 20249/03.04.04.04.19/2021), jossa lupa rautasakan
hyodyntamiselle oli hylatty, jalkeen rautasakkaa Terrafame haki ja sai maaraaikaisen luvan rautasakan
hyodyntamiseksi bioliuotuksessa. Paatoksen nro 136/2024 (Dnro PSAVI/10801/2023) mukaan
rautasakkaa voidaan hyodyntaa primaariliuotuksessa siind olevan nikkelin liuottamiseksi ja sitd voidaan
lyhytaikaisesti valivarastoida liuotusalueella enintddan 1000 tonnia. Rautasakan kierratys bioliuotukseen
on alkanut vuoden 2025 alussa. Vuonna 2025 rautasakkaa muodostui, ja sitd kierratettiin liuotukseen, 1
697 tonnia.

Aktiivihiilta (vuonna 2025 muodostunut maara 79 t) ja bentoniittisakkaa (vuonna 2025 muodostunut
maara 3,95 t) kuljetetaan kasiteltavaksi alueen ulkopuolelle jatehuollon yhteistyokumppanille, jolla on
lupa tdman kaltaisen jatteen vastaanottoon. Metallisulfaattiliuos (vuonna 2025 muodostunut maara noin
317 988 m3® on johdettu kokonaisuudessaan bioliuotuksen liuoskiertoon. Jatejakeiden
vastaavuustestausten tulokset on esitetyt jatejakeiden tarkkailun vuosiraportissa. Muodostuneiden
jatteiden ja sivuvirtojen maarat vuosilta 2022—2025 on esitetty taulukossa 3.



13(29)

Taulukko 1. Akkukemikaalitehtaalla muodostuneet jétteet ja sivuvirrat vuonna 2022-2025.

Akkukemikaalitehtaan 2022 2023 2024 2025
Jatteet ja sivuvirrat
Metallisulfaattiliuos (m?3) 371 000 338 666 312994 317 988
Rautasakka (t), kuivapaino 1262 530* 1771 1697
Aktiivihiili (t), kuivapaino 112 79 104 79
Be.ntonl‘lttlsakka (t), 18 225 56 4,0
kuivapaino

* Juku korjattu

Ymparistorakentaminen

Kuten aiempina vuosina, ympadristonsuojelu- ja patorakenteiden rakentamisessa on kaytetty
rilppumatonta laadunvalvojaa ympaéristélupien edellyttamalla tavalla. Riippumattoman laadunvalvonnan
valvontasuunnitelma pdivitetdadn vuosittain ja resurssit varmistetaan vastaamaan alkavalle vuodelle
suunniteltuja rakennustoita. Riippumaton laadunvalvonta tarkastaa toteutus- ja
laadunvarmistussuunnitelmat, jotka valvontaviranomainen (2025 Kainuun ELY-keskus, jatkossa Lupa- ja
valvontavirasto LVV) hyvaksyy ennen rakennushankkeiden aloittamista. Riippumaton laadunvalvoja laatii
myo6s valvonta-aineistosta loppuraportin, jonka valvontaviranomainen vuonna hyvadksyy ennen

rakenteiden kdyttéonottoa.

Infrarakentamisen hankkeet vuonna 2025 keskittyivat erityisesti kahdelle alueelle: sivukivialue KL1 ja
sekundaariliuotusalueen lohkot 5-6. Lisdksi rakennettiin sivukivialueen KL2 alueella peittorakenteita.
Kuvassa 6 on esitetty keskeisimmat infrarakentamisen hankkeet vuonna 2025.
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KSA1 sulkemiseen
liittyva
koetoiminta

pohjarakenteen
rakentaminen

Kuva 5. Keskeisimmdt ympdristérakentamisen hankkeet 2025.

KL2 sulkeminen

Sivukivialue KL2 on tayttynyt vuoden 2024 alussa ja sivukiven l3jitys on siirtynyt uudelle sivukivialueelle
KL1 tammikuussa 2024. Sivukivialueella KL2 tehdddn enda muotoilutdyttoja seka louhetdyttojen luiskausta
ja kiilausta. Tdman myotd myos alueen sulkeminen alkoi vuonna 2024. Tavoitteena on sulkea KL2
vaiheittain tehtdvalld peittorakenteella ja maisemoida muuhun luonnonymparistéon sulautuvaksi. KL2
sivukivialueen sulkeminen kestda tdman hetken arvion mukaan noin 10 vuotta.

Sivukivialueen KL2 sulkeminen aloitettiin Kainuun ELY-keskukselle tehdyn ilmoituksen mukaisesti
kesdkuussa 2024 rakennusvaiheella 1, johon kuului sivukivialueen eteldosan lohkon 1 sulkeminen 9,3
hehtaarin alueelta. Vuoden 2025 aikana sulkeminen jatkui 14 hehtaarin alalla.

Kesdkuussa 2025 Terrafamen vuoden 2024 alussa vireille laittama KL2-alueen sulkemista koskeva
ymparistélupahakemus ratkaistiin samanaikaisesti KL1-sivukivialueen sulkemista koskevan hakemuksen
kanssa. Paatosten 86-87/2025 mukaisesti peittorakenne koostuu kiilauskerroksen paille asennettavista
suojageotekstiilistd, LLDPE-kalvosta ja salaojamatosta, sen paalle murskeesta tehtdvasta pintakerroksesta
(20 cm kerros) ja pintamaakerroksesta (80 cm kerros).

Vuonna 2024 ennen luvan myontamista rakennettu peitto ei tdysin vastaa lupaa, vaan Terrafamen tulee
viela rakentaa lisdkerros, jotta pintamaakerros vastaa paksuudeltaan ympaéristéluvassa maarattya.
Vuonna 2025 tehty rakenne vastaa kerrospaksuuksiltaan lupaa, mutta kaytettyjen materiaalien
toimivuutta peittorakenteessa seurataan vield vahintdan kevdaan 2026 yli, ennen alueen toteamista
suljetuksi.
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Vaikka Terrafamella on nyt ympaéristolupa sulkea ja jalkihoitaa sivukivialueita, jatkuu silti potentiaalisten
peittorakenteiden tutkimus ja kehitys edelleen. Myds vuonna 2025 Terrafame teki ilmoituksen
peittorakennekokeiden tekemisesta sivukivialueella KL2.

Sivukivialue KL2

Kuva 6. Sivukivialue KL2 peitetyt alueet vuonna 2025.

KL1 tiiviin pohjarakenteen rakentaminen ldjitysta varten ja tuotannonaikainen sulkeminen

Sivukivialue KL1 otettiin tuotannolliseen kdytté6n vuoden 2024 alussa ja se on koostunut tdhan asti
kahdesta erillisesta lajitysalueesta:

Lohkojen 1-6 alueelle on sijoitettu toiminnassa muodostuvia sivukivid ja kaivosalueelta poistettavia,
pilaantuneita maa-aineksia ja maa-aineksia, jotka sisdltdvat vaarallisia aineita sekd louhinnan
réjaytystoiminnan yhteydessd sivukiven sekaan jadvan panostusmateriaalin. Lohkojen 1-6 alue
luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi. Kaytdannossa
alueelle sijoitetaan happoa tuottavaa sivukived eli paddasiassa mustaliusketta. Alueelle tehtava tiivis
pohjarakenne on vaihdellut: 76 hehtaaria siitd on toteutettu PSAVI:n paitoksen 107/2023 mukaisesti ja
35 hehtaaria VHO:n ratkaisun 1739/2025 mukaisena.

Lohkon 7 alueelle on sijoitettu kiilleliusketta, jonka sulfidisen rikin pitoisuus on ollut alle 0,3 %. Lohkon
alueelle on vialivarastoitu vastaavanlaista kivea jo vuodesta 2021 alkaen ja ldjityksestd on myds otettu
kived hyddynnettdvaksi tarvekivena. Lohko 7 on luokiteltu muuksi kaivannaisjatteen jatealueeksi.

KHO maarasi ratkaisullaan 367/2026, etta lohkon 7 l3jitys on purettava ja alueelle on rakennettava
pohjarakenne. Terrafame laatii parhaillaan suunnitelmaa maarayksen toteuttamiseksi. Samalla Terrafame
selvittaa kiilleliuskeessa havaittuja laadunvaihteluja.
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Vuonna 2025 rakennettiin uutta l3jitysaluetta noin 35 hehtaaria, mutta sitd otettiin tuotannolliseen
ljityskayttoon vain 23 hehtaaria. Yhteensd vuoden 2026 alussa |3jityskdyttéon hyvaksyttya
pohjarakennetta on 99 hehtaaria.

Kesdkuussa 2025 Terrafamen vuonna 2024 vireille laittama KL1-alueen sulkemista koskeva
ympadristolupahakemus ratkaistiin samanaikaisesti KL2-sivukivialueen sulkemista koskevan hakemuksen
kanssa. Padatosten 86-87/2025 mukaisesti peittorakenne koostuu kiilauskerroksen paalle asennettavista
suojageotekstiilista, LLDPE-kalvosta ja salaojamatosta, sen paalle murskeesta tehtdvasta pintakerroksesta
(20 cm kerros) ja pintamaakerroksesta (80 cm kerros). Vuonna 2025 KL1-sivukivialuetta suljettiin noin 16
hehtaarin alalta. Ndin ollen avoinna olevaa sivukivialuetta on n. 83 hehtaaria. Terrafame ei kuitenkaan ole
vield hakenut peittorakennetta hyvaksytyksi kayttoonotetuksi.
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Kuva 7. Sivukivialue KL1 rakentamisvaiheet vuonna 2025.

SH 5-8 rakentaminen

Uusi sekundaariliuotusalue (SH5-8) sai ympaéristoluvan Terrafamen nykyista toimintaa koskevassa
padluvassa nro 87/2022. Lohkojen rakentamiseen liittyvat valmistelevat tyot, kuten K&rsilammen
alueiden kunnostaminen ja tiestén rakentaminen ovat valmistuneet vuonna 2023. Uuden
sekundaarialueen rakentamisen vuoksi osa Salmisesta on jouduttu tayttdamaan, ja Salmisen poikki on
rakennettu pato vuonna 2023. Rakentamistdiden yhteydessa jarven jaljelle jaanyt vesialue on kunnostettu
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vuoden 2025 aikana ja kunnostushanke paattyi Kainuun ELY-keskuksen lausunnon mukaisesti vuoden
2025 helmikuussa.

Vuonna 2024 uuden sekunddariliuotusalueen rakentaminen aloitettiin lohkojen 5 ja 6 alapuolisen
sivukivialueen pohjarakenteiden osalta. Toteutussuunnitelma on muuttunut viime vuosien aikana useasti
VHO:n ja KHO:n vadli- ja varsinaisten ratkaisujen mukaisesti. Talla hetkelld KHO:n ratkaisun mukaisesti
Terrafamella on lupa rakentaa ja ottaa tuotantokdytt6on lohkot 5 ja 6, joista lohkolle 5 rakennettavaan
muotoilutayttéon voidaan I3jittdd happoa muodostavaa sivukived (mustaliusketta). Vuoden 2026 alussa
lohkon 5 alempi tiivisrakenne on tehty ja otettu kayttdon, ja mustaliuskesivukiven l3jitys sinne on alkanut.
Lohkon 6 alempi tiivisrakenne rakennetaan loppuun vuoden 2026 aikana.

KSA1 sulkemiseen liittyva tutkimus

Terrafame aloitti vuonna 2023 kipsisakka-altaan 1 lohkolla 2 alueen sulkemiseen liittyvan pintarakenteen
rakennettavuuden ja toimivuuden selvittamiseen liittyvaa koetoimintaa. Koerakentamisen tavoitteena on
selvittaa lieteldjitetyn kipsisakan pintakerroksen lujittumista altaan sulkemista varten. Koetoiminta
aloitettiin vuonna 2024 uuden koetoimintapdatoksen (PSAVI/9217/2024) mukaisesti. Stabilointirakenne
rakennettiin elokuussa 2024 ja siihen liittyvaa teknista tutkimusta ja ympaéristétarkkailua voidaan jatkaa
31.10.2026 saakka. Vuonna 2025 tdhan liittyen toteutettiin toinen koetoiminta koetoimintapaatdksen
123/2025 (PSAVI/ 7534/2025) mukaisesti.

Koetoiminnat

Vuoden 2025 aikana alueella oli kdynnissd koetoimintoja liittyen nestemdisen ammoniumsulfaatin
hyodyntamiseen bioliuotusprosessissa, NCM-akkujen kierratysprosessista syntyvan kierratysliuoksen
("kierratyssyote”) hyédyntamiseen akkukemikaalitehtaan prosessissa ja kipsisakka-altaan 1 stabilointi
sulkemista varten. Lisaksi yhtiolla oli vuonna 2025 sivukivialueiden sulkemiseen liittyvaa koetoimintaa.
Koetoiminnat ovat esitelty edelld tuotantoprosesseja ja rakentamista koskevissa kappaleissa.

Pintamaiden lajitys ja kaytto

Pintamailla tarkoitetaan rakentamisen ja louhinnan yhteydessd alueilta poistettuja pintamaita ja
mahdollisia massanvaihtojen yhteydessd syntyneitd kaivumaita. Pintamaat voivat olla humuspitoisia

maan pintakerroksen maita tai peruskallion paalta kaivettuja mineraalisia maakerroksia.

Vuonna 2025 pintamaita on poistettu pdaasiassa rakennustyOmailta, erityisesti sivukivialueen KL1
tydmaalta sekd pienida maaria myds sekundadariliuotusalueen SH5-6 alueelta sekd tarvekiven louhinta-
alueilta avolouhoksen pohjoisosassa sekd primaarin eteldpdassa. Kuvassa 9 on esitetty pintamaiden
l4jitysmaiden yleiskuva. Vuonna 2025 pintamaita poistettiin yhteensa 1,5 Mm3ktr.
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Kuva 8. Yleiskuva pintamaiden ldjitysalueista.

Energia

Vuonna 2025 energialdhteiden kulutus oli yhteensda 79,45 GWh ja tuotanto n. 65,7 GWh, josta
prosessihdyryn osuus oli 24,8 GWh. Alueelle ostetun sahkdn kulutus vuonna 2025 oli yhteensa 493,53
GWh. Teollisuusalueella toimivien energiantuotantolaitosten kayttotarkkailuraportti on toimitettu
litteend 6.

Metallien talteenottolaitoksen yhteydessa olevilla lampdlaitoksilla (K1, K2, K3) polttoaineena kaytettiin
vuonna 2025 padosin kevyttd polttodljya 1 176 t. Vuoden 2020 aikana tehdasalueen kaukoldampdverkkoa
laajennettiin kaivosvarikon alueelle, minka seurauksena kaivosvarikon ldmpodlaitosta kaytetddn vain
tarvittaessa. Syksylla 2020 kayttoon otetulla akkukemikaalitehtaan lampovoimalaitoksella (K5) kdytettiin
puuhaketta vuoden 2025 aikana yhteensa 23 419 tonnia. Hoyrykehittimilld (K6 ja K7) kaytettiin yhteensa
21,8 t kevytta polttooljya.

Terrafamen energiatehokkuus on korkealla tasolla, koska tuotantoyksikdt ovat suhteellisen uusia ja
kaytossa on nykyaikaista tekniikkaa. Suurin etu energiatehokkuudessa on prosessimenetelmaksi valittu
bioliuotus. Kasaliuotuksessa talviolosuhteissakin metallientalteenottolaitokselle tuleva PLS-liuos on
lammintd, eika sita tarvitse ldmmittda reaktionopeuden saavuttamiseksi. Malmin kasittelyssa kdytetaan
paadasiassa hihnakuljettimia, jotka ovat energiataloudellisesti edullisia. Eri toiminnot on sijoitettu niin
Iahekkdin kuin mahdollista, jotta materiaalien siirto on tehokasta. Terrafamella on energiahallinnan
johtamisjarjestelma, joka sertifioitiin alkuvuonna 2025.
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Syntyneet jatteet

Terrafamen tuotannosta aiheutuvat jatteet voidaan jakaa kahteen eri tyyppiin: yhdyskuntajatteisiin seka
kaivannais- ja prosessijatteisiin. Aiemmissa kappaleissa kuvattujen sivukiven, poistetun pintamaan,
vesienkasittelyssa syntyvien sakkojen sekd metallien talteenottolaitoksella ja akkukemikaalitehtaalla
syntyvien prosessijakeiden lisdksi Terrafamella syntyy toimintojen yhteydessa my6s muita erilaisia
jatejakeita.

Tuotannossa seka tukitoiminnoissa muodostuvat teollisuus- ja yhdyskuntajatteet toimitettiin aiempien
vuosien tapaan yhteistydkumppaneiden kautta kasiteltavaksi tai toissijaisesti loppusijoitettavaksi. Vuonna
2025 muodostuvasta kokonaisjatemaarastd 7193 tonnia, josta 84,3 % (6060 t) oli tavanomaista jatetta ja
15,8 % (1133 t) vaarallisia jatteita, kuten kaytettyja Oljyja, kiinteita Oljyisia jatteitd, aktiivihiilta,
painekyllastettyd puuta seké erilaisia laboratoriojatteita. Naiden lisaksi 6ljyisia maa-aineksia seka o6ljyn-
sekd rasvanerotuskaivojen lietteitd toimitettiin pois alueelta yhteensd 416 tonnia. Oljyisien jitteiden
kokonaismaaraad kasvatti muun muassa kaivosvarikon erotusjdrjestelman uusinnan yhteydessa tehty
pilaantuneiden maiden poisto. Alla esitetyssad kuvassa 13 on esitetty tavanomaisen ja vaarallisen jatteen
maara seka niiden yhteismaara.

Tonnit

Vaaralliset jatteet ———————————
Liete —

Terésromut —

Sekalainen muovi —

Puujate -

Loput yhteensd

Kuva 9. Terrafamella muodostuneen teollisuus- ja yhdyskuntajétteen mddrdt vuonna 2025

Terrafamen tehtaalla, p&dakonttorilla ja muissa tiloissa muodostuva saniteettijatevesi kasitelladan
saniteettijatevedenpuhdistamossa, jonka asukasvastineluku on 400. Lisdksi kaivosalueella on kdytossa
kaksi pienempaa kenttdapuhdistamoa, joissa toisella kasitelldadn kaivoskonttorin ja kaivoskorjaamon
saniteettijatevedet. Urakoitsijakyldssd on oma kenttdpuhdistamo. Saniteettijatevedenpuhdistamon
vuoden 2025 velvoitetarkkailun tulokset on esitetty vesipadstdjen vuosiraportissa.

Tehdasalueella on kasitelty toiminnassa muodostuvaa letku-, putki- ja muuta muovijatetta, joka on ollut
kosketuksissa tuotantoliuoksen, malmin tai muiden kemikaalien kanssa siten, ettei sitd voida johtaa
muovinkierratykseen sellaisenaan. Terrafamen alueella esikdsitelldan eli murskataan ja pestdan
muovijakeita kesakaudella (huhti-lokakuussa). Vuonna 2025 esikasitellyn muovijatteen maara oli 5 874
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tonnia. Esikasiteltyd, pestyd mursketta ajettiin vuonna 2025 jatkojalostukseen Terrafamen
yhteistydkumppanin toimipaikalle, jossa siitd valmistetaan mm. kasteluletkua Terrafamen
bioliuotusprosessin kastelussa kaytettdvaksi. Vuonna 2025 pesuprosessissa muodostuva sakka on
kuljetettu loppusijoitettavaksi eli sita ei ole kierratetty sekundaariliuotusalueelle bioliuotusprosessiin.

Jatehuollon toteutuminen

Terrafamen jatehuollon toteutumista seurataan sadanndéllisesti ja raportoidaan ympaéristoluvan 87/2022 ja
tarkkailuohjelman mukaan. Raportointi kattaa muun muassa jatteiden maarat, niiden
kasittelymenetelmat sekd ympdristévaikutukset. Lisdksi jatehuoltosuunnitelmaa paivitetddn vahintaan
viiden vuoden valein tai aina, kun jatteiden maara, laatu tai kasittelyssa tapahtuu merkittavia muutoksia.
Terrafamen paéivitetty jatehuoltosuunnitelma on vireilldi Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa
(PSAVI/16043/2025).

Jatehuollon toteutumista mitataan eri indikaattoreilla, kuten jatealueiden hallinnalla, Idjitystilavuudella ja
kaivannaisjatealueiden ymparistovaikutuksilla. Terrafamen toiminnan laajuuden vuoksi jatealueiden
tayttotilavuuden seuranta on keskeinen osa tuotannonsuunnittelua. Jatealueiden oletettu tayttyminen
on huomioitu pitkdn aikavalin aluesuunnitelmassa, ja sen toteutumista seurataan vuosittain ilmalentojen,
keilausten, luotauksien ja mallinnusten avulla. Jatejakeiden tarkkailuohjelma sisdltdd muun muassa
sivukiven, poistettavan maa-aineksen ja metallitehtaan sakkojen tarkkailun. Muilta osin tarkkailua ja
jatehuollon seurantaa tehdaan yhteistyossa Terrafamen jatehuollon yhteistydkumppaneiden kanssa.
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Vesienhallinta

Lampotila ja sade

Keskilampéotila vuonna 2025 Tuhkakyldan asemalta mitattuna oli 4,1 °C. Koko vuoden 2025 sadesumma oli
noin 615 mm. Sateisuus oli suurinta marraskuussa, mutta myods kesa- ja elokuu olivat sateisia.
Kuukausikohtaiset sademadrat on esitetty kuvassa 14. Sadanta ja lampdtilahavainnot perustuvat
Tuhkakyldn sdadaseman mittauksiin (limatieteen laitos, avoin data, saatavilla Havaintojen lataus -
lIImatieteen laitos).

Tuhkakyldn sddasema on ollut toiminnassa vuodesta 2020 ldhtien ja sielld mitataan erityisesti sade- ja
tuulitietoja.

Kuukauden sadesumma 2025
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Kuva 10. Vuoden 2025 kuukausikohtaiset sademddrdt (lImatieteenlaitos, Tuhkakyldn sddasema, avoin data).
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Kuva 11. Vuoden 2025 kumulatiivinen sadanta.


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus

22(29)

Tarveaineet

Vuoden 2025 aikana tuotannon eri prosesseissa kaytettiin aiempien vuosien tapaan useita eri kemikaaleja
tuotannon ja kunnossapidon tarveaineina. Kemikaalien kulutusta on kuvattu taulukossa 4 ja kuvassa 8.

Taulukko 2. Keskeisimmdit tuotantokemikaalit ja niiden kulutusmddrdt vuosina 2022—2025.

Tuotantokemikaali 2022 [t] 2023 [t] 2024 [t] 2025 [t]
Rajahdysaineet 16 523 16 651 17 659 15121
Poltettu kalkki (CaO) 7788 45524 42 015 19552
Kalkkikivi (CaCOs) 72 898 84281 93 390 84149
Vetyperoksidi 50% (H202) | 6 242 5990 7 800 6230
Flokkulantit 143 180 172 174
Liped 50 % (NaOH) 129 618 121 343 98 276 114631
Nestemainen typpi (N2) 2877 1978 2972 3248
Rikki (S) 52414 52 439 39792 44188
Propaani (C3Hs) 14417 13 872 13 463 14 057
Rikkihappo 93% (H2S0a) 107 971 110 050 119 134 120 199
Ammoniakki (NH3) 10 800 9193 9981 9540

Poltetun kalkin kulutuksen nousu verrattuna vuodesta 2022 vuoteen 2023 ja 2024 johtuu raudansaostus-
ja loppuneutralointiprosessien kaytostd. Vuonna 2023 sadanta oli Terrafamen alueella mitattuna hyvin
sateinen (vuosisadanta 879 mm), jolloin liuostaseen turvallisuuden varmistamiseksi bioliuotuksen
liuoskierrosta on ollut tarve poistaa vettd. Vuonna 2024 kasiteltiin enndtysmaard vesid, mikd on
vaikuttanut poltetun kalkin kulutukseen kasvattavasti.

Polttoaineita jaetaan seka kaivosvarikon ettd tehdasalueen jakeluasemilta. Vuonna 2025 Terrafamen
omistamien ajoneuvojen moottoripolttodljyn kulutus oli 16 657 tonnia ja dieselin 225 tonnia.
Urakoitsijoiden moottoripolttodljyn kulutus oli noin 21 078 tonnia, dieselin 102 tonnia ja bensan 15,8

tonnia.

Vedenotto

Vuonna 2025 Kolmisoppi-jarvestd otettiin vettd 3 739 470 m3. Tastd 454 813 m3 oli raakavesilinjan
sulanapitovirtaamaa, joka johdettiin takaisin ymparistoon. Lisdaksi vesitaseeseen tulee vetta sadantana ja
tarvittaessa alueen porakaivoista. Vettd kierrdatetddan tuotannon kayttoén loppuneutraloinnista,
kdanteisosmoosilaitokselta, kipsisakka-altailta sekd tasausaltailta, p&dosin RW-altaiden kautta.
Talousvettad otettiin paikallisen vesiosuuskunnan vesijohtoverkosta. Terrafamen vedenoton maarat on
esitetty kuvassa 15.
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Kuva 12. Raakavedenotto, sulanapitovirtaus ja RO:n tuotevesi vuonna 2025.

Vesienkasittely ja juoksutukset

Terrafamen kaivospiirin alueella muodostuvia, kasittelya vaativia vesid kasitelladn pdaasiassa
keskusvedenpuhdistamolla. Vettd on mahdollisuus kasitelld myds Kortelammen ja SEM2-altaan kasittely-
yksikoilld, jotka ovat varalla. Kenttdpuhdistamoilla kasiteltavat vedet ovat padosin tuotantoalueiden
suojapumppaus-, hule- ja sadevesia. Neutralointia on tehty kalkkimaidolla, jolloin raskasmetallit saostuvat
hydroksideina ja sakka on erotettu ulos laskettavasta vedestd. Vuonna 2025 SEM2 kasittely-yksikko oli
kaytossa koko vuoden. Lisdksi Kortelammen neutralointi oli pdalla huhti-kesakuun ajan. SEM2-altaalla
neutraloitu vesi on johdettu pddosin Latosuolle ja osa kierrdtettiin takaisin SEM2 kasittely-yksikolle.
Kortelammen neutralointia ajettiin 15.4.-1.6.2026 ja vesi pumpattiin TAS2-altaalle (tasausallas 2).

Vuoden 2025 alussa vesienhallinnassa otettiin kdyttéon lupapadtoksen nro 87/2022 maarayksen 130
mukaisen hakemuksen ja siitd annetun ymparistélupapaatdksen 166/2024 mukaiseen muutokseen, jossa
kipsisakka-altaille ei lajitetda keskuspuhdistamolla muodostuvaa lietettd vaan lietteet johdetaan ensin
tiivistymaan geotuubeihin ja niihin muodostunut sakka lajitetaan kipsisakka-altaisiin. Kipsisakka-altaiden
lieteldjitys paattyi 31.12.2024. Latosuolta vettd on mahdollisuus johtaa vanhoille purkureiteille suoraan
Kuusijokeen ja sieltd Kalliojoen, Kolmisopen ja Tuhkajoen kautta Jormasjarveen tai suoraan purkuputken
kautta Nuasjarveen. Nykyisin vesi johdetaan Latosuolle ensisijaisesti tasausaltaalta 2.

Keskusvedenpuhdistamon vesienkasittelyprosessissa muiden kuin metallien talteenottolaitoksen
prosessivesien kasittelyssa muodostuu olennaisesti vahemman sakkaa, silld myos kasiteltdvien vesien
pitoisuudet ovat paljon matalammat, kuin liuosperdisilla jakeilla. Keskusvedenpuhdistamolla
ympadristovesien kasittelyssd muodostuva liete johdetaan tasausaltaalle 2, josta sinne laskeutunut
kiintoaine voidaan ruopata samoihin geotuubeihin, johon my6s loppuneutraloinnin alite seka
keskuspuhdistamolla muodostuva sakka voidaan johtaa. Vuonna 2025 keskusvedenpuhdistamon
vesienkasittelysakkaa muodostui 43 239 tonnia. Kuten edelld on kuvattu, geotuubeja ei ehditty vuoden
2025 aikana purkaa kipsisakka-altaille.

Vapaa vesi, eli geotuubeista vapautuva vesi ja neutralointialitteen mukana tasausaltaalle 2 johdettava vesi
varastoidaan prosessimuutoksen jdlkeen uusilla erillisilla tasausaltailla. Tasausaltailta lahtevan veden
laatua seurataan ymparistotarkkailussa.

Sakkojen turvallista ja tehokasta hyodyntamista tai loppusijoittamista varten esineutraloinnin sakasta
otetaan tarkkailuohjelman mukaan kuukausittain kokoomanaytteet. Naytteistd analysoidaan mm.
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metallien kokonaispitoisuudet, liukoisuudet, haponneutralointikapasiteetti sekd uraanin tytarnuklidit.
Vuonna 2025 esineutralointisakan laatua seurattiin tarkkailuohjelman mukaan ja tulokset on raportoitu
jatetarkkailun vuosiraportissa. Loppuneutraloinnin sekd keskusvedenpuhdistamon sakkojen laatua ei
seurattu vuonna 2025 osana velvoitetarkkailua, silla niita ei johdettu kipsisakka-altaille. Sakkojen laatua
tarkkaillaan jatkossa tarkkailuohjelman mukaisesti osana geotuubisakkaa (GT-sakka) siind vaiheessa, kun
geotuubisakka puretaan kipsisakka-altaille. Ensimmainen purku tehdaan kevaalla 2026.

Vesien juoksutus ymparistoon

VHO paatoksessa 1738/2024 ei mybnnetty endd lupaa juoksuttaa vettd Vuoksen vesistoreitille. Vuoksen
vesistoreittia ei ole kdytetty VHO:n padtoksen mukaisesti purkureittind 19.12.2024 |ahtien.

Juoksutuksina vettd johdettiin vesistéihin 8 399 431 m?3, josta 8 309 771 m® purkuputken kautta
Nuasjarveen (Oulujoen vesistd). Purkuputki on ollut kdynnissd koko vuoden ajan. Loput eli 89 660m3 on
juoksutettu pohjoisen suuntaan Oulujoen vesistoon ns. vanhoille purkureiteille Kolmisoppi-jarven kautta.
Juoksutusmaadria vuosilta 2015-2025 voi tarkastella kuvasta 16.

Juoksutusmaarat m3
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Kuva 13. Juoksutusmddrdt vuosina 2015-2025.

Vanhoille purkureiteille juoksutettavien vesien maara suhteutetaan Kalliojoen virtaamaan, jota mitataan
viikoittain kasimittauksella juoksutusten ollessa kdynnissa. Juoksutusvesien laatua tarkkailtiin yhtion
kayttotarkkailuun  kuuluvilla  nadytteenotoilla  paivittdin.  Juoksutusvesia  tarkkailtiin ~ myos
velvoitetarkkailuun kuuluvilla ndytteenotoilla kerran viikkoon. Kerran kuussa ndytteen otti ulkopuolinen
naytteenottaja ja muilla viikoilla Terrafamen oma, koulutettu ndytteenottaja. Kasittely-yksikoille tulevista
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vesistd ja kipsisakka-altaalta ldhtevastd vedestd otetaan paivittdin naytteet osana kayttotarkkailua.
Vesipaastdjen vuoden 2025 velvoitetarkkailun tulokset on esitetty vesipadstdjen vuosiraportissa.

Sadannan lisdaksi Terrafamen vesitaseeseen tulevien vesien maaraan vaikuttaa olennaisesti valuma-alueen
koko. Alueelle kertyy sadantana vuosittain 8-14 Mm3 vetts, joka tulee kisitelld ja johtaa pois
kaivosalueelta. Alueelle sadantana muodostuvan veden mdarda on pienennetty vuodesta 2014 ldhtien
tehdyilla niin sanotuilla puhtaiden vesien erotuksilla. Erotuksissa sellaisia maa-alueita, joihin ei kohdistu
toiminnasta aiheutuvaa kuormitusta, on erotettu tuotannollisessa toiminnassa olevista alueista avo-
ojituksin, patoamalla tai pumppauksin. Ndin on estetty tehokkaasti sadannasta ja lumien sulamisesta
muodostuvan valumaveden paasy tuotannollisen toiminnan alueille ja vedet on pystytty ohjaamaan
sellaisenaan tuotantoalueelta pois. Puhtaiden vesien erotusalueilla muodostuvia ja niiltd pois johdettavia
vesia tarkkaillaan sdannollisesti.

Vesienhallinnan tai bioliuotuksen taseeseen kuuluvista alueista vuoden 2025 laajeni erityisesti sivukivialue
KL1. Vuoden 2025 lopussa vesi- ja liuostaseisiin kuuluva valuma-alue oli laajuudeltaan 17,59 km2.

Puhtaita vesid on varastoitu Latosuon, Kuljun altaan sekd Kuusilammen varastoaltaisiin. Vuoden 2025
alussa alueella oli varastoituna yliméarivesia yhteensd noin 3,34 Mm? ja vuoden lopussa vastaava
vesimaara oli noin 2,66 Mm3. Vesimairien vaihtelu vuoden aikana on esitetty kuvassa 17.
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Kuva 14. Alueelle varastoitujen ylimddrdvesien mddrdn kehitys 2015-2025.

Kolmisopen saannostelyn kayttotarkkailu

Alueelle pumpataan raakavettd Kolmisoppi-jarvesta tuotannolliseen kayttoon sekda sammutusvedeksi.
Veden saannin varmistamiseksi Terrafame sddanndstelee Kolmisopen pinnankorkeutta Tuhkajoen suulle
rakennetulla Niskalan sdannostelypadolla ymparisto- ja vesitalousluvan (alkuperainen vesitalouslupa nro
33/07/1 seka nykyinen ”paalupa” 87/2022) mukaisesti. Sddnndstelya tarkkaillaan automaattimittauksilla,
joilla seurataan Kolmisopen pinnankorkeutta sekd Niskalan sadnnostelypadon virtaamaa. Kolmisopen
pinnakorkeudet on esitetty kuvissa 18—19 seka Niskalan sddanndstelypadon virtaama kuvassa 20.
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Niskalanpadon virtaaman kuukausikeskiarvot vaihtelivat vuoden aikana 1137-4468 m3/h vililld ollen
alhaisimmillaan lokakuussa ja korkeimmillaan joulukuussa. Ohessa on esitetty Kolmisopen sadanndéstelyn

tarkkailun tulokset.

Kolmisopen pinnankorkeus: kuukausittaiset keskiarvot [mmp]
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Kuva 15. Kolmisopen pinnankorkeuden kuukausittaiset keskiarvot 2009-2025.

Kolmisopen pinnankorkeus: kuukausittaiset keskiarvot [mmp]
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Kuva 16. Kolmisopen pinnankorkeuden kuukausittaiset keskiarvot 2025.

Kolmisopen pinnankorkeus mmp
Saannostely aloitettu 5.10.2009
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27(29)
01/09/2025 01/10/2025 01/11/2025 01/12/2025

01/08/2025

01/07/2025

2025
keskimddr. virtaama, kuukausikeskiarvot

Kolmisopen pinnankorkeus mmp
01/06/2025

01/05/2025

Niskalan sd@nnéstelypad

01/03/2025 01/04/2025

01/02/2025

:Eiad TI0C © ewor
T o]
bop _roptPER
ke L Fe
ST g 1wiay
6007 ey £L

0|
[4{x4
e esay

wpay

65t

2025
joulu

2024

BYo|
5089 PEET s

02T 30|
GoeiPOL —_DLEE esay

sed b Fafird

i o
5005 o fROEE QMN eso)

L EET sy
ey o efo)

Li0Y
§59¢C B3y
WY ————merE

z
¥ THE

wjay

230

9601
sdp . 52927 S 53|
| 1wjay

marras

2023

B5FRa 1 lwjay

loka

2022

e aa wiRy

2020 2021
ikeskiarvot
syys

elo

2018

UIE T
3 m.m
ELEE Bsay

R —ia lwjay

230

virtaama, kuuk
heina

2018

sig
Trep SRt 3ol

opeHE [T = esa

s Lwijay
EIET

EEC

g6, ¥OrE hmwmm el
ety esay|
PoEfs T wjay

60 €
99 %sT g0 e3o]

[3:4
gprg CB0bE esay
Tl 5EoE
T grer wpay

2025

2017
kesa

2016
touko

2015

O0ET o]

¥rie

190 DESE it esay
BT

sE0t" T 1wjay

huhti

2014

(=5 le]
m&mmNmBmmmH A0

esay
14 K4
T
g1 0P lwjay

EEES

2013
maalis

e4o|

oﬁﬂwmwg« = Lk
11

i = c W2y

e o eyo)

esay

[443 3
Tt
o W o3noy
T

wwey
shAs

vi0E

ESET —g7eT

01/01/2025

182
181
180
179
178
177
176
175

Kuva 18. Kolmisopen pinnankorkeus 2025
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Kuva 19. Niskalan sdédnnéstelypadon kuukausittaiset keskiarvot 2009-2025.
Kuva 20. Niskalan sddnnéstelypadon kuukausittaiset keskiarvot 2025.
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Poikkeustilanteet ja ymparistohavainnot

Vuoden 2025 aikana valvovalle ympaéristéviranomaiselle ilmoitettiin 10 erilaista ymparistoon liittyvaa
poikkeustilannetta, 9 velvoitetarkkailun luparajaylitystd ja 7 patoturvallisuuteen liittyvaa poikkeavaa
tilannetta (kuva 21). Raportoitujen 10 poikkeustilanteen joukosta 8 on tapahtunut ilmoituskynnyksen
ylittdva ymparistovahinko ja 2 joihin on sisaltynyt riski vaikutuksesta ymparistoon. limoituskynnyksen
ylittaneiden 8 poikkeustilanteen joukossa on poikkeamia, joissa jokin ymparistonsuojelurakenne on
vaurioitunut tai maaperddn on vuotanut polttodljyd tai kasittelyd vaativia vesijakeita. Muissa 2
ilmoitetussa poikkeustilanteessa on ollut kyse ns. ldheltd piti -tilanteista tai tilanteista, joissa on
tapahtunut rakenteen rikkoontuminen, mutta siten, ettei siita ole aiheutunut vaikutusta ymparistoon.

2 (7,69%)

9 (34,62%)

7 (26,92%) @ \Velvoitetarkkailun luparajaylitys
®Viranomaisille raportoitava -ympéristévahingot
@Viranomaisille raportoitava -patoturvallisuus

@ Viranomaisille raportoitava -ymparistd, muut

8 (30,77%)

Kuva 21. Viranomaisille ilmoitetut ympdristo- tai patoturvallisuuteen liittyvit poikkeamat sekd velvoitetarkkailun
luparajaylitykset.

Terrafamen alueella tapahtui vuoden 2025 aikana yhteensa 26 6ljy- tai polttoainevahinkoa, joista yksi
isompi polttoainevuoto. Tyypillisesti tdllaisissa tapauksissa vuotanut 0Oljy tai polttoaine on imeytetty
imeytysaineeseen ja kuljetettu késiteltdvaksi Terrafamen jatehuollon yhteistydkumppanille. Oljy- ja
polttoainevuotojen vuoksi poistetut maa-ainekset on toimitettu Kainuun jatehuollon kuntayhtyman
Majasaaren kasittelykeskukseen 6ljyisend maa-aineksena ja imeytyksessa kaytetty turve on toimitettu
jatehuollosta vastaavalle yhteistyokumppanille. Ensitoista poikkeustilanteissa on vastannut yhtion ja
urakoitsijoiden lisaksi tarvittaessa Terrafamen teollisuuspalokunta. Terrafamen teollisuuspalokunta on
Kainuun pelastuslaitoksen sopimuspalokunta, joka osallistuu tarvittaessa pelastustehtaviin myos
kaivosalueen ulkopuolella.

Alla on esitetty muutamia viranomaisille ilmoitetuista poikkeamatilanteita. Osa vesienhallintaan ja
ymparistoon kohdistuneista kuormitus poikkeamatilanteista on raportoitu yhtion padstovesiraportissa.

Primaariliuotusalueella havaitut tiivisrakenteen vauriot

Primaariliuotusalueen lohkoilla 3 ja 4 havaittiin tiivisrakenteen vaurioita. Lohkolla 4 joulukuussa 2025
havaitut vauriot olivat vield kunnostamattomalla alueella ja ne havaittiin saanndllisessa
kayttotarkkailussa. Lohkolla 3 kesdkuussa 2025 havaitut vauriot johtuivat primaariliuotusalueen kasan



29(29)

lampéotilan voimakkaasta kohoamisesta (kasapalo), jonka vuoksi alue tarkastettiin ja vaurio havaittiin.
Vaurioalueen laajuus kartoitettiin ja alue korjattiin valittomasti.

Rakenteisiin liittyvat tilanteet, joista ei aiheutunut valitonta ymparistovaikutusta

Kesdkuussa 2025 patojen ja altaiden tarkkailukierroksella havaittiin SLS3-altaan paallimmaisen kalvon
ylareunan lukituksen pettaneen, jolloin kalvon reuna p&asi valumaan alaspdin altaan sisaluiskaa pitkin.
Havainnon jdlkeen altaan tyhjennys kdynnistettiin valittdmasti, minka lisdksi altaan tiivisrakenteiden
valisen kerroksen tarkkailua tihennettiin ja sieltd pumpattiin sinne paassyt vesi pois. Poikkeaman
juurisyyksi on selvinnyt PLS-liuoksen mukana altaalle paassyt kiintoaine ja riittamaton lukitus. Poikkeaman
seurauksena tarkistettiin myds muiden, erityisesti SLS3-altaan kanssa samanaikaisesti rakennettujen,
altaiden lukitukset ja tehtiin tarvittavat kunnostukset.

Toukokuussa 2025 PLS4-altaan paallimmaisessa kalvossa havaittiin reika, joka mahdollisti liuoksen padsyn
tiiviskalvojen valiseen kerrokseen. Valikerros on tyhjennetty, vaurio paikattu ja myos muu allas tarkastettu
vaurioiden varalta.

Vesienhallinnan poikkeamatilanteet

Syyskuussa 2025 Terrafame havaitsi, ettd KL2-alueella toteutetun peittorakenteen p&alla muodostuvan
veden laatu ei vastaa arvioitua, vaan veden metalli- ja sulfaattipitoisuudet olivat korkeampia, kuin alueen
valumavesissa yleensa. Vedet ohjattiin valittomasti takaisin kasittelya vaativien vesien kiertoon ja
tilanteen juurisyyn selvittdminen alkoi. Alueen vesienohjausrakenteet tarkastettiin mahdollisen
mustaliuskekontaktin varalta, minka lisaksi selvitettiin rakentamisessa kaytettdvien materiaalien laatu.
Alustava juurisyy vaikuttaisi olevan kdytetyissa rakennusmateriaaleissa, joiden laadunvalvonta ei ole ollut
riittdvdad. Rakenteen seuranta jatkuu kevaalld 2026, jonka jdlkeen Terrafame paattaa korjaavista
toimenpiteistéd peittorakenteen kunnostamiseksi. Peittorakenteen pdaltda tulevat vedet johdetaan
toistaiseksi vesienkasittelyyn.

Marraskuussa 2025 DP6-altaaseen johtava kanaali tulvi yli kanaalin reunojen vieden maa-aineksia
mukanaan. Poikkeama johtui kanaaliin muodostuneista (hyyde-)jddpadoista, joiden poistamisella
ongelma korjaantui. Kanaali on pitka, ja sen kaato on hyvin maltillinen, jolloin jaan muodostuminen on
mahdollista. Alueelle on lisdatty kameravalvontaa, jatkuvatoimisia mittauksia seka rakenteita jaatymisen
estamiseksi ja jadnpoiston helpottamiseksi.

Kemikaaleihin ja 6ljyihin liittyvat poikkeamatilanteet

Huhtikuussa 2025 Terrafamen vesienhallinnassa havaittiin tehdasalueen sisdiselld tarkkailupisteelld
orgaaninen faasi. Orgaanisen kemikaalin alkupera selvitettiin ja sen todettiin olevan perdisin uraanin
talteenottolaitokselta, jonka sadevesiallas suljettiin valittdmasti havainnon jalkeen. Orgaaninen kemikaali
kerattiin  6ljynerotuspuomeilla talteen, minka lisdksi nadytepisteeltd pumpattiin vesi uraanin
talteenottolaitokselle. Uraanin talteenottolaitokselta vesienhallintaan padssyt orgaaninen liuos oli
kulkeutunut sadevesialtaalle tuotannon putkikanaalista. Kanaalista on sadevesien hallintaa varten yhteys
sadevesialtaaseen, jota kautta liuos on paassyt kulkeutumaan altaalle ja siitd edelleen Terrafamen
vesienhallintaan. Kanaaliin pieni maard orgaanista liuosta oli kulkeutunut todenn&koisesti kdytosta
poistetusta putkilinjasta. Poikkeamatilanteessa orgaaninen liuos saatiin kerattyda kaivoista ja
pumppauspaikoilta imuauton ja imeytysputkien avulla, eika se paatynyt purkuvesiin.
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Syyskuussa 2025 Terrafamen yhteistydkumppani siirsi lastauskonetta siirtopyoérilla Kuusilammen
avolouhoksessa. Konekuljetus ajautui ajovayldan oikeaan reunaan ja siirtopyora osui turvavallin reunaan.
Siirtopyora paasi pyérahtamaan rikkoen lastauskoneen polttoaineséilion. Polttoainetta paasi valumaan
maahan noin 2000 litraa. Tehdaspalokunta vastasi vahingontorjunnasta ja massojenpoiston suunnittelu
alkoi valittomasti. Poikkeamasta tiedotettiin myos Terrafamen vesienhallintaa ja se otettiin huomioon
my0s vesienhallinnan pumppauksissa. Urakoitsija teki itse viranomaiselle ensi-ilmoituksen ja PIMA-
ilmoituksen sekd vastasi valitsemansa asiantuntijatahon kanssa ndytteenotosta. Oljynsekaiset maa-
ainekset keratty kiviauton lavalle sdiloon ja toimitettu kasiteltavaksi.

Syyskuun metallien talteenottolaitoksella raffinaattilinjan alle ei ollut asetettu kerdyskonttia huoltotydn
yhteydessa, kuten tavanomaiseen kaytantoon ja tydohjeeseen linjan tyhjennyksen yhteydessa kuuluu.
Urakoitsija oli aloittanut tydnsa tasta huolimatta. Juurisyyn selvityksen yhteydessa kavi ilmi, ettei konttia
ollut, silld linja oli avattu eri kohdasta, kuin mihin valmistelut oli tehty. Poikkeaman seurauksena
raffinaattia pdasi pienid maaria tehdasalueen maaperaan. Tyolupa-, putkistopesu- ja erotusohjeet
paivitetaan poikkeaman vuoksi siten, etta vastaavat tyovaiheet vaativat aina yhteisen katselmuksen.

Lahialueilta saadut ymparistohavainnot

Vuonna 2025 alueen ulkopuolelta tuli yhteensd 13 ilmoitusta ymparistdhavainnosta. Vuoden aikana
tehdyista ilmoituksista kaksi oli tarindhavaintoa, kolme hajuhavaintoa, kuusi meluhavaintoa ja kaksi
muuta havaintoa. Jokaisen ilmoituksen perusteella on tehty selvitys siitd, onko havainto johtunut
Terrafamen toiminnasta, vastaako se tarkkailussa tehtyja mittauksia ja miten vaikutuksia kaivospiirin
ulkopuolella voitaisiin vahentaa. limoitusten perusteella on esimerkiksi optimoitu kaasunpesuprosessia,
urakoitsijoiden valvontaa, lisatty tarkkailua sekd asetettu uusia, matalampia hélytysrajoja ilmanlaadun
seurantajarjestelmaan. Lahialueiden asukkailta on ymparistdhavaintojen lisdksi saatu palautetta
erityisesti lilkenneturvallisuuteen liittyen.

Naapurihavainnoissa on raportoitu tuotantordjdytyksen 10.1.2025 aiheuttaman tdrindn vaikutuksesta
asuinkiinteistoon Tuhkakylalla. Tarinamittauksissa ei havaittu ymparistéluvan ylittavia arvoja tai muuta
poikkeavaa, mutta kiinteiston seurantaa on jatkettu.

Lisdksi 1.10.2025 tehtiin ilmoitus muovisilpusta Parkuantien laidoilla. Muovisilppua oli havaintojen
mukaan irronnut urakoitsijan kuormasta, johtuen haasteista kuorman pressun tiiveyden kanssa.
Toimenpiteina pressut korjattiin ja varmistettiin, ettd vastaavaa ei padse toistumaan.
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Kuva 12. Naapureilta tulleet ympdristéhavainnot 2015-2025.

LITTEET

Liite 1. Forcit Consulting. Louhintatéiden tarindmittausraportti 2025.
Liite 2. Forcit Consulting. Ymparistomelun vuosiraportti 2025.

Liite 3. Envineer Oy. Melupdastomittaukset 2025.

Liite 4. Ramboll Oy. Nykytilan melumallinnusraportti 2025.

Liite 5. Ramboll Oy. Uraanitase 2025

Liite 6. Adven Oy. Ympadristoraportti

Liite 7. Rikkidioksidipdastoja koskeva selvitys




FORCIT
AVA CONSULTING 20.1.2026

Louhintatéiden tarinamittausraportti 2025

Louhintatydmaa: Terrafame Oy, Sotkamo

Tarindmittausajanjakso: 1.1.2025 - 31.12.2025

Tydmaan yhteyshenkilo: Terrafame Oy / Anna Piironen, anna.piironen@terrafame.fi / Mervi
Pieniméaki, mervi.pienimaki@terrafame.fi

Tarindmittaukset: Forcit Consulting Oy

Raportointi: Forcit Consulting Oy / Mikko Koistinen,

mikko.koistinen@forcitconsulting.fi

Louhinta- ja rajaytystyot

Terrafame Oy on suorittanut louhintat6itd Sotkamon avokaivoksen alueella tdmadn vuosiraportin
tarindmittausajanjaksolla 1.1.2025 - 31.12.2025 yhteensd 106 rdjdytyksen verran, perustuen VipNordic
tarindmittausseurantaan merkittyihin rajaytyksiin. Yhden merkityn rajaytyksen aikana on voitu ampua
useita kenttid eri puolilta kaivosaluetta muutamien sekuntien viiveilld toisiinsa ndhden.

Tarindmittauspisteet seka tarinamittaustulokset

Tarindmittaukset suoritettiin - Ava Monitoring ja Sigicomin valmistamilla kolmiaksiaalisilla
tarinamittareilla. Tdarindmittarit ovat etdluettavia ja niiden tulokset ovat nahtéavilld reaaliaikaisesti
VipNordic Mobile tarindmittaussovelluksesta tai verkkoselainpohjaiselta tulospalvelimelta.

Tdrindmittauspisteitd tyomaan ympdristdssd oli vuoden 2025 aikana yhteensd 3 kappaletta.
Mittauspisteet MPo5 (Myllyniemi, Malmitie 20) ja MP06 (Taattola, Taattolantie 1) on madritetty
seurantapisteiksi tuotantolaitoksen ympadristéluvassa. Sama ympdristélupa madrittdd molempien
mittauspisteiden ohjearvoksi kiintedn heilahdusnopeuden arvon 5 mm/s.

Kahden ympadristéluvan mukaisten mittauspisteiden lisdksi kdytossd on kolmas tdrindmittauspiste
MPo4, joka sijaitsee Terrafamen tuotantoalueen sisilld rakennuksessa 301, Valvomo. Mittauspisteen
MPo4 osalta ei kdytdssa ole kiintedd ohjearvoja, vaan kyseisen mittauspisteen tuloksia kadytetddn
rdjaytystarindn hallintaan ja valvontaan Kuusilammen avokaivoksen l&dnsipuolen suuntaan. Kaikki
mittauspisteet on kiinnitetty mitattavan kiinteistdn kivijalkaan kayttden pulttiankkurikiinnitysta.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6
Mikkolantie 1B 4.krs +358 10 8321300 info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi

00640 HELSINKI
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Kuva 1 Tarindmittauspisteet

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6
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Taulukko 1 Tarindmittaustulokset

20.1.2026

e e

Tammikuu 2025 8 -
Helmikuu 2025 14 -
Maaliskuu 2025 14 -
Huhtikuu 2025 10 -
Toukokuu 2025 1 -
Kesdkuu 2025 1 -
Heindkuu 2025 7 -
Elokuu 2025 8 -
Syyskuu 2025 7 -
Lokakuu 2025 5 -
Marraskuu 2025 6 -
Joulukuu 2025 5 -
Vuosi 2025 106 Ylityksid o kpl.

Tarindmittausajanjaksolla 1.1.2025 - 31.12.2025 mitattiin nolla kappaletta ymparistéluvan mukaisia

ohjearvojen ylityksia.

Liitteet: Tdrindmittaustulokset vuosi 2025

Mikko Koistinen

Konsultti
Forcit Consulting Oy

FORCIT CONSULTING OY @ ©

0108166-6
Mikkolantie 1 B 4.krs +358 10 8321300

00640 HELSINKI

info@forcitconsulting.fi

@

forcitconsulting.fi
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FORCIT

CONSULTING Terrafame - Ymparistémittaukset, Sotkamo
Mittausraportti
Mittausjakso 2025-01-01 02:39:33 - 2025-12-31 20:44:34 Kommentti:

Nimi Osoite Aika Ohjearvo tulos m/s2 Siirtyma Hz mm/s Etaisyys osa (%) Réj.nro Kommentti
MPO6T Taattolantie 1 2025-08-07 14:29:57 5,0 mm/s 4,70 mm/s 1,0 m/s? 24 um 29,8 hz 4,7 94,0 % 20250807
MPO6T Taattolantie 1 2025-08-28 14:30:01 5,0 mm/s 4,60 mm/s 1,0 m/s? 26 um 30,3 hz 4,6 92,0 % 20250828
MPO6T Taattolantie 1 2025-09-04 14:30:10 5,0 mm/s 3,50 mm/s 0,8 m/s? 20 um 27,4 hz B15) 70,0 % 20250904
MPO6T Taattolantie 1 2025-08-14 14:30:02 5,0 mm/s 3,45mm/s 0,7 m/s? 19 um 31,1 hz 3,45 69,0 % 20250814
MPO6T Taattolantie 1 2025-08-01 14:30:08 5,0 mm/s 3,35mm/s 0,8 m/s? 16 um 33,3 hz 3,35 67,0 % 20250801
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-19 14:30:00 5,0 mm/s 3,35mm/s 0,6 m/s? 20 um 26,9 hz 3,35 67,0 % 20250619
MPO6T Taattolantie 1 2025-07-17 14:30:11 5,0 mm/s 3,30 mm/s 0,7 m/s? 18 um 30,3 hz 83 66,0 % 20250717
MPO6T Taattolantie 1 2025-10-09 11:30:01 5,0 mm/s 3,20 mm/s 0,6 m/s? 20 um 24,2 hz 3,2 64,0 % 20251009
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-03-21 14:30:16 5,0 mm/s 3,20 mm/s 0,9 m/s? 10 um 47,4 hz 3,2 64,0 % 20250321
MPO6T Taattolantie 1 2025-10-24 14:30:12 5,0 mm/s 3,15 mm/s 0,7 m/s? 17 um 30,9 hz 3,15 63,0 % 20251024
MPO6T Taattolantie 1 2025-08-14 14:30:14 5,0 mm/s 3,10 mm/s 0,7 m/s? 17 um 30,4 hz 3,1 62,0 % 20250814
MPO6T Taattolantie 1 2025-10-24 14:30:03 5,0 mm/s 2,95mm/s 0,8 m/s? 16 um 34,8 hz 2,95 59,0 % 20251024
MPO6T Taattolantie 1 2025-09-19 10:30:33 5,0 mm/s 2,90 mm/s 0,6 m/s? 19 um 23,1 hz 2,9 58,0 % 20250919
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-12 14:30:24 5,0 mm/s 2,75 mm/s 0,5 m/s? 17 um 24,1 hz 2,75 55,0 % 20250612
MPO6T Taattolantie 1 2025-04-11 14:30:23 5,0 mm/s 2,75mm/s 0,6 m/s? 16 um 31,1 hz 2,75 55,0 % 20250411
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-01-28 14:30:16 5,0 mm/s 2,75 mm/s 1,1 m/s? 15 um 47,9 hz 2,75 55,0 % 20250128
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-07-17 14:30:12 5,0 mm/s 2,75mm/s 1,1 m/s? 9um 72,8 hz 2,75 55,0 % 20250717
MPO6T Taattolantie 1 2025-07-03 14:30:02 5,0 mm/s 2,65 mm/s 0,4 m/s? 16 um 24,7 hz 2,65 53,0 % 20250703
MPO6T Taattolantie 1 2025-10-02 14:31:54 5,0 mm/s 2,65mm/s 0,6 m/s? 15um 30,0 hz 2,65 53,0 % 20251002
MPO6T Taattolantie 1 2025-09-04 14:29:58 5,0 mm/s 2,55 mm/s 0,5 m/s? 16 um 30,8 hz 2,55 51,0 % 20250904
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-09 14:30:03 5,0 mm/s 2,49 mm/s 0,5 m/s? 15um 322hz 2,488 49,8 % 20250109
MPO6T Taattolantie 1 2025-07-09 14:30:02 5,0 mm/s 2,45 mm/s 0,5 m/s? 12 um 29,5 hz 2,45 49,0 % 20250709
MPO6T Taattolantie 1 2025-07-23 14:30:00 5,0 mm/s 2,45mm/s 0,6 m/s? 13um 31,9 hz 2,45 49,0 % 20250723
MPO6T Taattolantie 1 2025-04-24 14:30:22 5,0 mm/s 2,40 mm/s 0,5 m/s? 17 um 30,5 hz 2,4 48,0 % 20250424
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-26 14:30:00 5,0 mm/s 2,30 mm/s 0,4 m/s? 14 um 26,0 hz 2,3 46,0 % 20250626
MPO6T Taattolantie 1 2025-09-12 14:30:01 5,0 mm/s 2,30 mm/s 0,5 m/s? 16 um 27,7 hz 2,3 46,0 % 20250912
MPO6T Taattolantie 1 2025-02-28 14:30:05 5,0 mm/s 2,29 mm/s 0,4 m/s? 13 um 27,1 hz 2,288 45,8 % 20250228
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-28 14:30:06 5,0 mm/s 2,27 mm/s 0,5 m/s? 12um 372hz 2,272 45,4 % 20250128
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-28 14:30:27 5,0 mm/s 2,25mm/s 0,7 m/s? 13 um 26,9 hz 2,25 45,0 % 20250328
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-09-04 14:30:10 5,0 mm/s 2,20 mm/s 0,6 m/s? 9um 39,0 hz 2,2 44,0 % 20250904
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-04-17 14:30:08 5,0 mm/s 2,20 mm/s 0,8 m/s? 15um 43,9 hz 2,2 44,0 % 20250417
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-02-14 14:30:02 5,0 mm/s 2,20 mm/s 1,0 m/s? 5um 68,8 hz 2,2 44,0 % 20250214
MPO6T Taattolantie 1 2025-05-19 14:30:00 5,0 mm/s 2,15 mm/s 0,5 m/s? 13um 232 hz 2,15 43,0 % 20250519
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-08-14 14:30:14 5,0 mm/s 2,10 mm/s 0,7 m/s? 8um 53,2 hz 2,1 42,0 % 20250814
MPO6T Taattolantie 1 2025-02-20 14:30:05 5,0 mm/s 2,08 mm/s 0,4 m/s? 14 um 26,6 hz 2,08 41,6 % 20250220
MPO4L Tehdasalue 2025-01-05 22:44:04 2,00 mm/s 2,3 m/s? 3um 157,0 hz 2

MPO6T Taattolantie 1 2025-04-02 14:30:03 5,0 mm/s 2,00 mm/s 0,5 m/s? 9um 41,3 hz 2 40,0 % 20250402
MPO6T Taattolantie 1 2025-05-14 14:30:01 5,0 mm/s 2,00 mm/s 0,4 m/s? 14 um 28,0 hz 2 40,0 % 20250514
MPO6T Taattolantie 1 2025-05-29 14:30:00 5,0 mm/s 1,95mm/s 0,3 m/s? 12um 26,7 hz 1,95 39,0 % 20250529
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-07-09 14:30:03 5,0 mm/s 1,95 mm/s 0,9 m/s? 7 um 32,1 hz 1,95 39,0 % 20250709
MPO6T Taattolantie 1 2025-04-04 14:30:02 5,0 mm/s 1,90 mm/s 0,4 m/s? 11 um 28,8 hz 1.9 38,0 % 20250404
MPO6T Taattolantie 1 2025-09-24 14:30:04 5,0 mm/s 1,90 mm/s 0,4 m/s? 11 um 27,8 hz 1.9 38,0 % 20250924
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-10-09 11:30:01 5,0 mm/s 1,90 mm/s 0,6 m/s? 9um 36,3 hz 1.9 38,0 % 20251009
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-21 14:30:12 5,0 mm/s 1,85mm/s 0,5 m/s? 11 um 34,8 hz 1,85 37,0 % 20250321
MPO6T Taattolantie 1 2025-05-23 14:29:59 5,0 mm/s 1,85mm/s 0,6 m/s? 9um 41,2 hz 1,85 37,0 % 20250523
MPO6T Taattolantie 1 2025-12-18 11:30:02 5,0 mm/s 1,85mm/s 0,4 m/s? 15 um 23,3 hz 1,85 37,0 % 20251218
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2025-02-14 14:30:02 5,0 mm/s 1,85mm/s 0,7 m/s? 6 um 52,3 hz 1,85 37,0 % 20250214
MPO6T Taattolantie 1 2025-11-07 11:30:02 5,0 mm/s 1,85 mm/s 0,4 m/s? 11 um 29,8 hz 1,85 37,0 % 20251107
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-10 14:30:03 5,0 mm/s 1,84 mm/s 0,4 m/s? 11 um 30,6 hz 1,84 36,8 % 20250110
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-14 14:30:40 5,0 mm/s 1,80 mm/s 0,3 m/s? 12um 24,0 hz 1.8 36,0 % 20250314
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-06 14:30:38 5,0 mm/s 1,80 mm/s 0,4 m/s? 12um 26,3 hz 1.8 36,0 % 20250306
MPO6T Taattolantie 1 2025-04-17 14:30:03 5,0 mm/s 1,80 mm/s 0,5 m/s? 17 um 41,9 hz 1,8 36,0 % 20250417
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2025-01-28 14:30:16 5,0 mm/s 1,80 mm/s 0,5 m/s? 14 um 49,2 hz 1.8 36,0 % 20250128
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-01-09 14:30:06 5,0 mm/s 1,75 mm/s 0,6 m/s? 13 um 34,1 hz 1,75 35,0 % 20250109
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-26 14:30:24 5,0 mm/s 1,70 mm/s 0,3 m/s? 10 um 26,5 hz 1,7 34,0 % 20250626
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-12 14:30:39 5,0 mm/s 1,70 mm/s 0,4 m/s? 9um 39,8 hz 1.7 34,0 % 20250612
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-12-18 11:30:02 5,0 mm/s 1,70 mm/s 0,7 m/s? 10 um 58,2 hz 1,7 34,0 % 20251218
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-06-19 14:30:01 5,0 mm/s 1,70 mm/s 0,5 m/s? 11 um 27,4 hz 1,7 34,0 % 20250619
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-11 14:30:03 5,0 mm/s 1,65mm/s 0,3 m/s? 11 um 26,7 hz 1,65 33,0 % 20250311
MPO6T Taattolantie 1 2025-02-20 14:30:19 5,0 mm/s 1,65mm/s 0,4 m/s? 10 um 28,1 hz 1,648 33,0 % 20250220
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-31 14:30:01 5,0 mm/s 1,62mm/s 0,3 m/s? 9um 28,2 hz 1,616 32,3% 20250131
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-24 14:30:39 5,0 mm/s 1,60 mm/s 0,4 m/s? 10 um 35,3 hz 1,6 32,0 % 20250324
MPO6T Taattolantie 1 2025-05-07 14:35:38 5,0 mm/s 1,60 mm/s 0,3 m/s? 9um 30,1 hz 1,6 32,0 % 20250507
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-14 14:30:03 5,0 mm/s 1,59 mm/s 0,3 m/s? 12um 24,4 hz 1,592 31,8 % 20250114
MPO6T Taattolantie 1 2025-10-02 14:32:05 5,0 mm/s 1,55 mm/s 0,3 m/s? 9um 26,6 hz 1,55 31,0 % 20251002
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-05-14 14:30:03 5,0 mm/s 1,55 mm/s 0,6 m/s? 8 um 37,3 hz 1,55 31,0 % 20250514
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-22 14:30:06 5,0 mm/s 1,51 mm/s 0,3 m/s? 10 um 30,0 hz 1,512 30,2 % 20250122
MPO6T Taattolantie 1 2025-03-17 14:30:03 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,3 m/s? 8 um 29,2 hz 1,5 30,0 % 20250317
MPO6T Taattolantie 1 2025-04-11 14:30:13 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,3 m/s? 9um 21,9 hz 1.5 30,0 % 20250411
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-05 14:30:01 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,3 m/s? 8 um 31,9 hz 1,5 30,0 % 20250605
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-04-24 14:30:22 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,5 m/s? 10 um 19,1 hz 15 30,0 % 20250424
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-08-28 14:30:05 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,6 m/s? 8 um 53,9 hz 1,5 30,0 % 20250828
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-09-19 10:30:38 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,4 m/s? 7 um 38,5hz 15 30,0 % 20250919
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-10-24 14:30:02 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,7 m/s? 6 um 71,3 hz 1,5 30,0 % 20251024
MPO6T Taattolantie 1 2025-10-30 11:30:02 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,4 m/s? 10 um 24,2 hz 1,5 30,0 % 20251030
MPO4L Tehdasalue 2025-01-03 14:30:05 1,45mm/s 0,1 m/s? 17 um 12,4 hz 1,45 20250103
MP04V Tehdasalue 2025-07-03 14:30:04 1,45mm/s 0,3 m/s? 7 um 36,6 hz 1,45 20250703
MPO6T Taattolantie 1 2025-07-23 14:30:21 5,0 mm/s 1,45 mm/s 0,3 m/s? 9um 25,9 hz 1,45 29,0 % 20250723
MPO6T Taattolantie 1 2025-04-22 14:30:04 5,0 mm/s 1,45mm/s 0,3 m/s? 11 um 23,8 hz 1,45 29,0 % 20250422
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-03 14:30:05 5,0 mm/s 1,43mm/s 0,4 m/s? 10 um 33,0 hz 1,432 28,6 % 20250103
MPO6T Taattolantie 1 2025-02-11 14:30:01 5,0 mm/s 1,42mm/s 0,3 m/s? 9um 27,5hz 1,416 28,3 % 20250211
MPO6T Taattolantie 1 2025-06-12 14:30:54 5,0 mm/s 1,40 mm/s 0,3 m/s? 8um 259 hz 1.4 28,0 % 20250612
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-03-28 14:30:28 5,0 mm/s 1,40 mm/s 0,6 m/s? 8um 63,1 hz 1.4 28,0 % 20250328
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-05-19 14:30:00 5,0 mm/s 1,40 mm/s 0,5 m/s? 7 um 63,9 hz 1,4 28,0 % 20250519
MPO6T Taattolantie 1 2025-01-31 14:30:12 5,0 mm/s 1,37 mm/s 0,3 m/s? 9um 37,9 hz 1,368 27,4 % 20250131
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-10-02 14:31:53 5,0 mm/s 1,35 mm/s 0,7 m/s? 6 um 40,8 hz 1,35 27,0 % 20251002
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2025-02-28 14:30:08 5,0 mm/s 1,35mm/s 0,4 m/s? 8um 33,6 hz 1,35 27,0 % 20250228
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2025-07-17 14:30:12 5,0 mm/s 1,35 mm/s 0,6 m/s? 5um 36,4 hz 1,35 27,0 % 20250717
MPO6L Taattolantie 1 2025-03-24 14:30:39 5,0 mm/s 1,30 mm/s 0,1 m/s? 23 um 7,1 hz 1,3 26,0 % 20250324
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1,05 mm/s
1,05 mm/s
1,05 mm/s
1,05 mm/s
1,05 mm/s
1,03 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
1,00 mm/s
0,98 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,93 mm/s
0,93 mm/s
0,93 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s

0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,5 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,5 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,6 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?

7 um
8um
13 um
7 um
6um
6um
5um
16 um
13 um
7 um
7 um
7 um
8um
6um
9um
6um
6um
7 um
6um
9um
6um
5um
5um
6um
7 um
6um
6um
19 um
7 um
6um
6um
9um
5um
4um
7 um
5um
8um
8um
12um
6um
6um
6um
6um
6um
7 um
14 um
8um
11um
5um
5um
9um
7 um
5um
8um
6um
7 um
6um
6um
8um
4um
4um
8um
8um
4um
17 um
7 um
6um
6um
5um
6um
5um
7 um
4um
6um
17 um
7 um
4um
10 um
6um
7 um
7 um
13 um
5um
6um
6um
7 um
6um
4um
6um
5um
6um
7 um
4um
6um
6um
6um
5um
4um
5um
6um
8um

30,3 hz
26,1 hz
19,7 hz
27,2 hz
33,5hz
30,1 hz
41,5 hz
55,9 hz
27,3 hz
26,4 hz
29,7 hz
27,3 hz
21,4 hz
37,8 hz
45,9 hz
41,3 hz
66,0 hz
34,6 hz
34,7 hz
30,6 hz
44,9 hz
55,3 hz
36,9 hz
28,0 hz
34,4 hz
33,7 hz
35,7 hz
33,8 hz
28,2 hz
35,6 hz
43,4 hz
254 hz
33,1 hz
34,6 hz
25,8 hz
78,3 hz
23,0 hz
22,0 hz
13,0 hz
25,6 hz
31,0 hz
26,8 hz
26,0 hz
27,7 hz
24,4 hz
20,7 hz
26,8 hz
54,5 hz
43,2 hz
329 hz
21,2 hz
25,8 hz
42,1 hz
322hz
26,9 hz
19,6 hz
33,7 hz
35,1 hz
45,3 hz
46,3 hz
32,6 hz
22,5hz
18,2 hz
44,5 hz
7,4 hz

16,5 hz
26,1 hz
29,4 hz
36,3 hz
24,3 hz
27,6 hz
38,5 hz
41,8 hz
40,2 hz
7,0 hz

18,8 hz
37,2hz
37,0 hz
252 hz
259 hz
17,1 hz
8,2 hz

37,3 hz
30,0 hz
252 hz
15,9 hz
48,9 hz
47,6 hz
16,2 hz
28,7 hz
229 hz
45,7 hz
34,5hz
29,0 hz
35,5 hz
18,4 hz
25,7 hz
41,5 hz
28,5 hz
22,7 hz
32,7 hz

26,0 %
26,0 %
254 %
25,0 %
25,0 %
25,0 %
25,0 %
25,0 %
24,3 %
24,0 %
24,0 %
24,0 %
24,0 %
24,0 %
24,0 %
24,0 %
24,0 %
23,7 %
23,4 %
23,2 %
23,0 %
23,0 %
23,0 %
23,0 %
23,0 %
23,0 %
23,0 %
23,0 %
22,0 %
22,0 %
22,0 %
22,0 %
22,0 %
22,0 %
22,0 %
22,0 %
21,0 %
21,0 %

21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
21,0 %
20,6 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
20,0 %
19,7 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %

19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
18,6 %
18,6 %
18,6 %

18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
18,0 %
17,0 %
17,0 %

20251024
20251017
20250109
20250314
20250404
20250220
20250321
20250417
20250128
20250424
20250703
20251211
20251117
20250306
20250324
20250110
20250422
20250204
20250214
20250220
20250523
20250912
20250807
20250220
20251107
20251223
20251204
20250619
20250717
20251126
20251128
20250122
20250402
20251223
20250723
20250626
20250314
20250519
20250605
20250612
20250801
20250501
20250417
20251002
20251009
20250703
20250801
20250411
20250317
20250717
20250114
20250117
20250828
20250523
20250814
20251218
20250131
20250128
20250814
20250904
20251204
20250122
20250828
20250717
20250417
20250103
20250605
20250328
20250926
20250919
20250910
20250919
20250709
20250321
20250324
20251218
20251121
20250128
20250214
20250207
20250321
20250619
20250717
20250801
20250321
20250328
20251024
20251002
20251107
20250321
20250501
20250109
20250807
20250523
20250904
20250424
20250109
20251002
20250912
20250404
20250411



MPOBL
MP04T
MPO6V
MP04V
MPO6T
MPOBL
MPO5V
MPOSL
MPOSL
MPOSL
MPOSL
MPO6T
MPO5V
MPO5V
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPOBL
MPO6V
MPOBL
MPO6L
MPOBL
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MP0O4T
MP0O4T
MPOBV
MPO6V
MPO6T
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPOSL
MPOS5L
MPOSL
MPOSL
MPOSL
MPOS5L
MPOSL
MPOS5L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MP04V
MPOBL
MPOBL
MPO6L
MPOSL
MPO5V
MPOSL
MPOSL
MPOSL
MPOS5L
MPO5V
MPO5V
MPO6T
MPO6L
MPOBL
MPO6L
MPO6V
MPOBL
MPOBL
MP04V
MP04V
MP04V
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO6V
MP04T
MP06V
MPO6V
MP06V
MPOBL
MPO6T
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPOSL
MPOSL
MPO5V
MPO5V
MPOBL
MPO6T
MPOBL
MP06V
MPOBL
MPOBL
MPOBL
MPOBL
MPOBL
MP06V
MP0O4T
MP04T
MP04T
MP04T

Taattolantie 1
Tehdasalue
Taattolantie 1
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Taattolantie 1
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue

2025-08-14 14:30:14
2025-01-03 14:30:05
2025-04-24 14:30:22
2025-01-10 14:30:04
2025-05-07 14:30:01
2025-10-24 14:30:12
2025-08-28 14:30:05
2025-04-11 14:30:24
2025-08-28 14:30:05
2025-10-02 14:31:53
2025-10-09 11:30:01
2025-12-11 11:30:10
2025-07-23 14:30:02
2025-04-11 14:30:24
2025-02-04 14:30:02
2025-01-10 14:30:03
2025-02-28 14:30:05
2025-03-06 14:30:38
2025-10-24 14:30:12
2025-08-07 14:29:57
2025-09-19 10:30:33
2025-06-12 14:30:24
2025-04-24 14:30:22
2025-04-04 14:30:02
2025-05-19 14:30:00
2025-06-05 14:30:03
2025-07-03 14:30:04
2025-08-01 14:30:08
2025-08-14 14:30:02
2025-03-06 14:31:41
2025-03-24 14:30:39
2025-05-14 14:30:03
2025-05-19 14:30:00
2025-06-19 14
2025-07-03 14:
2025-08-14 14
2025-07-23 14
2025-05-14 14
2025-02-14 14:
2025-02-28 14
2025-01-22 14
2025-07-23 14:
2025-05-23 14:
2025-04-11 14:
2025-03-28 14:
2025-06-12 14:
2025-05-14 14:
2025-03-14 14:30:
2025-11-07 11:30:10
2025-01-10 14:30:03
2025-10-24 14:30:02
2025-03-28 14:30:28
2025-05-19 14:30:00
2025-04-17 14:30:08
2025-07-09 14:30:03
2025-03-28 14:30:28
2025-04-02 14:30:03
2025-11-17 11:30:15
2025-02-14 14:30:01
2025-02-20 14:30:19
2025-03-17 14:30:03
2025-10-09 11:30:01
2025-09-04 14:29:58
2025-09-24 14:30:04
2025-06-19 14:30:02
2025-11-17 11:30:05
2025-11-26 11:30:03
2025-07-03 14:30:04
2025-12-04 11:39:32
2025-01-31 14:30:03
2025-06-19 14:30:00
2025-01-10 14:30:04
2025-08-14 14:30:14
2025-09-04 14:30:10
2025-09-19 10:30:33
2025-11-28 11:30:01
2025-06-05 14:30:24
2025-05-23 14:30:00
2025-08-01 14:30:14
2025-08-07 14:29:58
2025-02-20 14
2025-02-28 14
2025-03-06 14
2025-08-01 14
2025-09-19 10:
2025-12-18 11
2025-10-09 11
2025-02-11 14:
2025-02-26 14:30:
2025-04-17 14:30:03
2025-11-07 11:30:02
2025-09-04 14:30:10
2025-09-12 14:30:01
2025-06-05 14:30:01
2025-07-03 14:30:02
2025-07-23 14:30:00
2025-08-07 14:29:57
2025-02-20 14:30:08
2025-11-26 11:30:03
2025-07-01 11:57:32
2025-09-04 14:29:59

5,0 mm/s

5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,82 mm/s
0,82 mm/s
0,81 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,74 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,69 mm/s
0,66 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s

0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?

7 um
8um
5um
5um
4um
11um
6um
8um
6um
5um
7 um
4um
7 um
8um
6um
6um
6um
6um
4um
6um
9um
10 um
6um
4um
4um
9um
6um
5um
4um
5um
12um
5um
4um
14 um
13 um
4um
9um
6um
6um
6um
6um
4um
4um
5um
7 um
4um
6um
5um
4um
5um
7 um
7 um
5um
10 um
3um
9um
5um
3um
6um
5um
5um
5um
4um
5um
4um
5um
5um
8um
8um
8um
7 um
4um
5um
4um
6um
6um
3um
5um
4um
4um
5um
5um
6um
5um
6um
7 um
6um
6um
5um
7 um
4um
6um
4um
5um
6um
5um
4um
5um
6um
8um
5um

30,8 hz
15,4 hz
52,5 hz
22,5hz
41,0 hz
9,3 hz

20,5 hz
19,0 hz
28,8 hz
36,6 hz
30,6 hz
29,6 hz
14,2 hz
33,0 hz
24,6 hz
29,2 hz
27,5 hz
23,0 hz
49,6 hz
23,5hz
17,8 hz
14,4 hz
19,7 hz
37,6 hz
48,3 hz
14,5 hz
39,5 hz
40,9 hz
40,5 hz
27,4 hz
38,4 hz
43,0 hz
41,7 hz
8,5 hz

7.9 hz

51,7 hz
14,8 hz
33,1 hz
56,3 hz
22,5hz
19,7 hz
324 hz
48,6 hz
41,5 hz
55,2 hz
23,1 hz
20,6 hz
28,0 hz
28,7 hz
23,2 hz
55,3 hz
229 hz
50,3 hz
9,8 hz

37,0 hz
40,0 hz
41,5 hz
35,5 hz
21,6 hz
22,7 hz
23,5hz
33,1 hz
24,4 hz
27,9 hz
33,9 hz
26,9 hz
19,5 hz
11,2 hz
13,2 hz
15,5 hz
44,5 hz
38,6 hz
47,3 hz
33,8 hz
10,9 hz
29,8 hz
30,1 hz
42,6 hz
36,5 hz
46,1 hz
30,0 hz
33,0 hz
13,9 hz
18,3 hz
29,8 hz
28,9 hz
29,7 hz
232 hz
21,4 hz
18,6 hz
26,3 hz
27,5 hz
28,9 hz
27,6 hz
28,7 hz
27,8 hz
39,1 hz
17,5 hz
13,3 hz
12,0 hz
36,5 hz

0,7

0,7

0,656
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65

17,0 %

17,0 %

17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
16,5 %
16,3 %
16,2 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %

16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
16,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %

15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
14,7 %
14,1 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %

14,0 %

14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
14,0 %
13,8 %
13,1 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %

20250814
20250103
20250424
20250110
20250507
20251024
20250828
20250411
20250828
20251002
20251009
20251211
20250723
20250411
20250204
20250110
20250228
20250306
20251024
20250807
20250919
20250612
20250424
20250404
20250519
20250605
20250703
20250801
20250814
20250306
20250324
20250514
20250519
20250619
20250703
20250814
20250723
20250514
20250214
20250228
20250122
20250723
20250523
20250411
20250328
20250612
20250514
20250314
20251107
20250110
20251024
20250328
20250519
20250417
20250709
20250328
20250402
20251117
20250214
20250220
20250317
20251009
20250904
20250924
20250619
20251117
20251126
20250703
20251204
20250131
20250619
20250110
20250814
20250904
20250919
20251128
20250605
20250523
20250801
20250807
20250220
20250228
20250306
20250801
20250919
20251218
20251009
20250211
20250226
20250417
20251107
20250904
20250912
20250605
20250703
20250723
20250807
20250220
20251126
20250701
20250904



MPO6V
MPO4L
MP04V
MP04V
MP04V
MP04V
MPO6T
MPOBL
MPO6L
MPO5V
MPOS5L
MPOSL
MPOSL
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPOBL
MPOBL
MPOBL
MPOBV
MPO6V
MPO6V
MP04T
MP0O4T
MP04V
MP04V
MPO4L
MPO4L
MPO6L
MPOBL
MPOBL
MPOBL
MPO6L
MPOBL
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPOS5L
MPO5V
MPO5V
MPO6V
MPO6L
MPO6T
MPO6L
MPOBL
MP06V
MPO6V
MPOBL
MPO6L
MPOBL
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MP0O4T
MP0O4T
MP0O4T
MP0O4T
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MP04V
MP04V
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPOSL
MPOSL
MPO5V
MPOBV
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MP04T
MP0O4T
MP0O4T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP0O4T
MP04V
MP04V
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPOBL
MPO6T
MPOBL
MPO5V

Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20

2025-05-14 14:
2025-07-01 11:
2025-10-09 11:
2025-09-04 14:
2025-04-24 14:
2025-05-01 14:
2025-04-14 18:
2025-10-24 14:
2025-10-02 14:
2025-07-03 14:
2025-04-04 14:30:
2025-03-06 14:30:40
2025-09-12 14:30:02
2025-03-17 14:30:05
2025-01-31 14:30:12
2025-01-10 14:30:03
2025-01-22 14:30:08
2025-04-04 14:30:06
2025-01-03 14:30:05
2025-02-14 14:30:13
2025-01-31 14:30:01
2025-01-10 14:30:03
2025-03-21 14:30:12
2025-07-09 14:30:02
2025-09-19 10:30:34
2025-10-09 11:30:02
2025-03-28 14:30:29
2025-06-26 14:30:02
2025-06-26 14:30:02
2025-05-23 14:30:02
2025-07-23 14:30:21
2025-06-12 14:30:01
2025-07-09 14:30:02
2025-05-29 14:30:00
2025-05-01 14:30:19
2025-08-14 14:30:02
2025-12-11 11:30:02
2025-05-07 14:40:33
2025-08-20 14:30:05
2025-04-22 14:30:
2025-04-24 14:
2025-12-23 11
2025-01-09 14:
2025-01-31 14:30:
2025-01-17 14:30:03
2025-04-02 14:30:03
2025-03-21 14:30:32
2025-09-12 14:30:01
2025-11-28 11:30:01
2025-04-22 14:30:04
2025-05-23 14:29:59
2025-05-23 14:30:07
2025-06-26 14:30:00
2025-03-24 14:30:39
2025-07-03 14:30:02
2025-12-04 11:39:32
2025-06-12 14:30:02
2025-04-11 14:30:25
2025-04-22 14:30:05
2025-03-21 14:30:13
2025-03-28 14:30:29
2025-01-17 14:31:24
2025-11-26 11:30:03
2025-09-04 14:29:59
2025-07-01 11:57:32
2025-11-28 11:30:00
2025-10-17 11:30:03
2025-08-12 18:28:01
2025-08-28 14:30:09
2025-03-17 14:30:05
2025-04-02 14:30:03
2025-04-22 14:30:04
2025-02-20 14:30:05
2025-01-17 14:31:
2025-01-22 14:
2025-04-02 14:
2025-03-06 14:30:
2025-03-28 14:30:29
2025-05-01 14:30:06
2025-02-14 14:30:15
2025-03-12 17:31:25
2025-03-17 14:30:06
2025-06-19 14:30:02
2025-06-26 14:30:02
2025-08-01 14:30:14
2025-08-28 14:30:03
2025-11-17 11:30:05
2025-08-01 14:30:14
2025-03-21 14:30:13
2025-07-23 14:30:03
2025-08-28 14:30:03
2025-01-10 14:30:04
2025-05-01 14:30:06
2025-04-22 14:30:05
2025-09-04 14:29:58
2025-09-24 14:30:04
2025-11-07 11:30:10
2025-03-11 14:30:03
2025-04-02 18:15:00
2025-12-23 11:30:01
2025-06-26 14:30:02

5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,59 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,53 mm/s
0,51 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s

0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,3 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,4 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?

4um
7 um
4um
4um
4um
6um
3um
6um
5um
10 um
4um
4um
6um
4um
5um
5um
6um
3um
6um
5um
4um
4um
8um
3um
5um
4um
5um
4um
7 um
7 um
5um
4um
4um
6um
5um
4um
3um
4um
3um
5um
5um
3um
5um
5um
5um
4um
5um
5um
3um
5um
5um
5um
4um
6um
6um
5um
4um
5um
6um
6um
8um
6um
4um
5um
5um
4um
5um
2um
3um
4um
4um
4um
5um
5um
6um
5um
3um
5um
6um
4um
5um
4um
6um
5um
3um
6um
4um
3um
4um
7 um
5um
5um
5um
4um
2um
3um
4um
3um
2um
5um
4um

49,4 hz
14,4 hz
22,0 hz
27,0 hz
39,3 hz
23,1 hz
50,6 hz
34,3 hz
254 hz
9,6 hz

29,0 hz
24,1 hz
23,4 hz
40,8 hz
33,7 hz
43,4 hz
11,1 hz
43,4 hz
15,4 hz
24,3 hz
27,6 hz
32,0 hz
44,6 hz
42,9 hz
12,3 hz
29,5 hz
28,0 hz
20,2 hz
12,6 hz
11,9 hz
10,4 hz
28,3 hz
29,5 hz
13,3 hz
20,9 hz
33,2hz
31,4 hz
30,6 hz
28,1 hz
20,6 hz
38,3 hz
40,1 hz
36,1 hz
232 hz
21,6 hz
33,2hz
24,2 hz
11,3 hz
45,5 hz
19,4 hz
22,6 hz
329 hz
27,5 hz
7,8 hz

9,8 hz

14,3 hz
34,0 hz
14,3 hz
14,1 hz
17,0 hz
11,6 hz
17,2 hz
20,9 hz
14,7 hz
16,5 hz
44,9 hz
12,7 hz
36,8 hz
28,1 hz
35,7 hz
28,7 hz
26,5 hz
40,0 hz
21,9 hz
12,7 hz
51,4 hz
40,0 hz
15,3 hz
14,8 hz
16,3 hz
15,5 hz
179 hz
15,9 hz
15,7 hz
25,7 hz
13,5 hz
14,5 hz
29,0 hz
40,0 hz
11,3 hz
13,6 hz
21,3 hz
14,1 hz
18,2 hz
42,1 hz
31,0 hz
39,2 hz
272 hz
41,2 hz
28,5 hz
43,6 hz

13,0 %

13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
122 %
122 %
122 %
12,0 %
12,0 %

12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
11,8 %
1.7 %
11,5 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %

11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
10,6 %
10,2 %
10,1 %
10,0 %
10,0 %

10,0 %
10,0 %
10,0 %
10,0 %
10,0 %
10,0 %
10,0 %

20250514
20250701
20251009
20250904
20250424
20250501
20250414 KL1
20251024
20251002
20250703
20250404
20250306
20250912
20250317
20250131
20250110
20250122
20250404
20250103
20250214
20250131
20250110
20250321
20250709
20250919
20251009
20250328
20250626
20250626
20250523
20250723
20250612
20250709
20250529
20250501
20250814
20251211
20250507
20250820
20250422
20250424
20251223
20250109
20250131
20250117
20250402
20250321
20250912
20251128
20250422
20250523
20250523
20250626
20250324
20250703
20251204
20250612
20250411
20250422
20250321
20250328
20250117
20251126
20250904
20250701
20251128
20251017
20250812 KL1
20250828
20250317
20250402
20250422
20250220
20250117
20250122
20250402
20250306
20250328
20250501
20250214
20250312 KL1
20250317
20250619
20250626
20250801
20250828
20251117
20250801
20250321
20250723
20250828
20250110
20250501
20250422
20250904
20250924
20251107
20250311
20250402 KL1
20251223
20250626



MPOSL
MPOSL
MPOSL
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO6V
MP0O4T
MP04T
MP04T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP0O4T
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MP04V
MP04V
MP04V
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPO6V
MPOBL
MPOBL
MPO6L
MPOBL
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPOS5L
MPOBL
MPOBL
MPO6V
MPO6V
MPOBL
MPO6L
MPOBL
MPO6V
MPO6V
MP06V
MPOBL
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP04T
MP04V
MP04V
MP04V
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Terrafame Oy - Ymparistomelun vuosiraportti

2025

Tybmaa: Terrafame Oy, Malmitie 66, 88120 Sotkamo

Melumittausajanjakso: 1.1.2025 - 31.12.2025

Tyémaan yhteyshenkild: Terrafame Oy / Anna Piiroinen, anna.piiroinen@terrafame.fi
Terrafame Oy / Mervi Pieniméki, mervi.pienimaki@terrafame.fi

Melumittaukset: Forcit Consulting Oy

Raportointi: Vesa Sinervo, SYKE Certi, vesa.sinervo@forcitconsulting.fi

Melumittaukset

Forcit Consulting on mitannut 1.1.2025-31.12.2025 vdlisend aikana Terrafame Oy:n tuotannon aiheutumaa
melutasoa. Melumittaus on etdvalvottava, jatkuvatoiminen seuranta yhdestd mittauspisteesta toiminta-
alueen koillispuolelta, Hakosen jarven itdpuolelta, jossa sijaitsevat lahimmat melusta hairiintyvét
asuinkiinteistot. Melumittaus on tehty Terrafame Oy:n toimeksiannosta.

Melumittauksen tiedot ja raja-arvo

Melumittaus suoritettiin ymparistoministerion ohjeen 1/1995 Ympdristémelun mittaaminen mukaisesti
jatkuvatoimisella Sigicom S50 d&dnitasomittarilla, joka tdyttdd standardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804
vaatimukset laatuluokan 1 mittarille. Adnitasomittari rekister6i tulokset kdyttden F-aikapainotusta ja A-
taajuuspainotusta. Tallennettavat melun tunnusluvut ovat LaeQiomin, La€Qsomin, La€Gh, La€Q7-20, LAE20-7
(keskidanitasot) ja LAFmax (hetkellinen maksimitaso).

Mittauspiste (MP12) sijaitsee ositteessa Taattolantie 1, kiinteistétunnus 765-402-42-32. Mittauspisteen
tarkempi sijainti hakkuuaukean reunalla on sovittu yhdessa léhialueen kiinteistonomistajien kanssa.
Mittauspiste vastaa meluolosuhteiltaan lahikiinteist6jen olosuhteita. Mittauspisteeltd ei ole suoraa
nakoyhteyttd tuotantolaitokselle, jonne etdisyyttd on yli 1,5 km.

Melumittaustuloksia Laeq verrataan Terrafamen tuotannon ympdristdluvan (Lupapddtds Nro 87/2022)
lupamaarayksen 54 mukaisiin raja-arvoihin, jotka on lueteltu taulukossa 1. 15.9.2023 suoritetun
kapeakaistaisuusmittauksen perusteella tuotantolaitokselta kantautuva melu ei ole toiminta-alueen
ulkopuolella kapeakaistaista. Taulukossa 2 on esitetty koko vuoden mittaustulosten yhteenveto.
Kuukausittaiset melumittaustulokset on esitetty liitteessd 1. Mittausjakson aikana ei ollut merkittavia
mittauskatkoja.

Taulukko 1. Melulle asetetut raja-arvot, lupapaatds Nro 87/2022.
Piivaaika Yoaika

Laeq (klo 7-22) Laeq (klo 22-7)
Asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen 55 dB 50 dB
kdytettdvat alueet.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6
Mikkolantie 1B 4.krs +358 10 8321300 info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi

00640 HELSINKI
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Kuva 1. Kartta melumitta
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Melumittausten tulokset

Taulukossa 2 on esitetty koko vuoden mittaustulosten yhteenveto. Kuukausittaiset melumittaustulokset
on esitetty liitteessd 1. Tuulen nopeuden sekd suunnan tuntihavainnot on esitetty kuvassa 3. Sditietojen
perusteella vallitseva tuulen suunta on tuotantolaitokselta melumittauspisteelle. Sddolosuhteet ovat
olleet tuulen nopeuden perusteella epdedustavat noin 4,5 % mittausjaksosta. Mittausjakson aikana ei
ollut merkittdvid mittauskatkoja.

Kuva 3. Tuuliolosuhteet 2025 (keskituuli 1h).

35

Tuulen nopeus m Tapahtumat (%)

o-1m/s 30,8
30

30,0

= 1-2m/s

= 2-3m/[s 25

3-4m/s
20
4-5m/s 17,2

— 5 mfs 15

10 93

45

1

0-1mi/s 1-2mls 2-3mis 3-4mis 4-5mis 5<mis

Taulukko 2. Melumittaustulosten yhteenveto 1-12/2025.

Kuukausi Tuotantolaitoksen Meluntarkkailu Kommentit
melusta johtuvat jarjestelman
raja-arvon ylitykset  ohjearvojen ylitykset
Tammikuu - 13.1. ydaika sddolosuhteet
Helmikuu -
Maaliskuu - 18.3. yOaika sddolosuhteet
Huhtikuu - 3.4. yOaika sddolosuhteet
Toukokuu -
Kesdkuu -
Heindkuu -
Elokuu -
Syyskuu -
Lokakuu -
Marraskuu -
Joulukuu -
Vuosi 2025 Ei tuotannon 3 ybajan ylitysta.
aiheuttamia ylityksia

FORCIT CONSULTING OY ® ® @
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Yhteenveto

Ympadristoministerion Ympdristdmelun mittaaminen ohjeen 1/1995 sivun 22 mukaan mittauspisteen MP12
tulosten epdvarmuus (AL) on 10 dB, silld etdisyys meluldhteeseen on yli 500 metrid. Ohjearvo(Lo)
katsotaan ylitetyksi, mikali mittaustulos > Lo + AL. Mittaustulosten perusteella ohjearvo (Lo) katsotaan
alitetuksi, mikéli mittaustulos < Lo - AL. Muussa tapauksessa mittaustulos tulkitaan yhtd suureksi kuin
ohjearvo. Ymparistoluvassa (lupapdatds Nro 87/2022, kohta 54) toiminnan aiheuttamalle melulle on
asetettu raja-arvot Laeq(s-22) 55 dB ja Laeq(a2-7) 50 dB.

Melumittausajanjaksolla 1.1.2025-31.12.2025 ei mitattu yhtddn tuotantolaitoksen toiminnasta johtuvaa
raja-arvon ylitysta. Kaikki tulokset ovat alle tai yhta suuria kuin melulle asetettu raja-arvo. Mittausjakson
tuloksissa on 3 kappaletta mittausjarjestelmille asetetun ohjearvon ylityksid. Kyseiset tulokset ovat
aiheutuneet epdedustavista sddolosuhteista, eikd niitd tule verrata melulle asetettuihin raja-arvoihin.

Liitteet: Melumittaustulokset vuosi 2025

Vesa Sinervo, Ins. (AMK), SYKE Certi
Forcit Consulting Oy

FORCIT CONSULTING OY ® ® @
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2025 Tammikuu

Osoite
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Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2025-01-31
2025-01-30
2025-01-29
2025-01-28
2025-01-27
2025-01-26
2025-01-25
2025-01-24
2025-01-23
2025-01-22
2025-01-21
2025-01-20
2025-01-19
2025-01-18
2025-01-17
2025-01-16
2025-01-15
2025-01-14
2025-01-13
2025-01-12
2025-01-11
2025-01-10
2025-01-09
2025-01-08
2025-01-07
2025-01-06
2025-01-05
2025-01-04
2025-01-03
2025-01-02
2025-01-01
2024-12-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
40,1 (/55,0)
40,7 (/55,0)
34,1 (/55,0)
40,5 (/55,0)
35,6 (/55,0)
42,9 (/55,0)
43,8 (/55,0)
41,0 (/55,0)
32,8 (/55,0)
42,6 (/55,0)
41,2 (/55,0)
33,3 (/55,0)
44,5 (/55,0)
49,4 (/55,0)
41,3 (/55,0)
49,1 (/55,0)
16,7 (/55,0)
46,7 (/55,0)
17,2 (/55,0)
18,1 (/55,0)
17,5 (/55,0)
17,6 (/55,0)
17,6 (/55,0)
16,6 (/55,0)
17,9 (/55,0)
18,0 (/55,0)
17,3 (/55,0)
18,2 (/55,0)
17,4 (/55,0)
17,3 (/55,0)
17,0 (/55,0)
16,0 (/55,0)

Kommentti: Ei ohjearvon ylityksia

Leq YO

31,8 (/50,0)
41,2 (/50,0)
33,3 (/50,0)
32,5 (/50,0)
40,0 (/50,0)
36,5 (/50,0)
46,0 (/50,0)
37,6 (/50,0)
34,5 (/50,0)
34,6 (/50,0)
45,6 (/50,0)
32,0 (/50,0)
36,2 (/50,0)
35,8 (/50,0)
49,1 (/50,0)
36,3 (/50,0)
43,6 (/50,0)
24,8 (/50,0)
52,0 (/50,0)
17,1 (/50,0)
18,3 (/50,0)
17,9 (/50,0)
17,4 (/50,0)
16,6 (/50,0)
16,8 (/50,0)
18,2 (/50,0)
17,5 (/50,0)
17,5 (/50,0)
18,1 (/50,0)
16,8 (/50,0)
17,7 (/50,0)
16,2 (/50,0)

Kommentit

Tuulenpuuskia/sade

Tuulenpuuskia/sade

Tuulenpuuskia/sade

Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
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|-56875:G-8218

Measuring point

MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

2024-11-22 11:31:55 -

Address

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Date

2025-02-28
2025-02-27
2025-02-26
2025-02-25
2025-02-24
2025-02-23
2025-02-22
2025-02-21
2025-02-20
2025-02-19
2025-02-18
2025-02-17
2025-02-16
2025-02-15
2025-02-14
2025-02-13
2025-02-12
2025-02-11
2025-02-10
2025-02-09
2025-02-08
2025-02-07
2025-02-06
2025-02-05
2025-02-04
2025-02-03
2025-02-02
2025-02-01
2025-01-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Eq day

37,3 (/55,0)
39,6 (/55,0)
39,5 (/55,0)
42,9 (/55,0)
44,3 (/55,0)
43,2 (/55,0)
43,1 (/55,0)
44,9 (/55,0)
39,5 (/55,0)
33,2 (/55,0)
31,1 (/55,0)
28,5 (/55,0)
30,8 (/55,0)
25,1 (/55,0)
31,0 (/55,0)
29,6 (/55,0)
30,4 (/55,0)
38,9 (/55,0)
32,6 (/55,0)
36,0 (/55,0)
33,5 (/55,0)
42,1 (/55,0)
36,9 (/55,0)
50,6 (/55,0)
39,2 (/55,0)
36,2 (/55,0)
41,9 (/55,0)
28,0 (/55,0)
40,1 (/55,0)

Kommentti: Ei ohjearvon ylityksia

Eq Night

34,3 (/50,0)
36,8 (/50,0)
38,7 (/50,0)
38,7 (/50,0)
43,6 (/50,0)
37,6 (/50,0)
41,6 (/50,0)
40,7 (/50,0)
41,4 (/50,0)
38,6 (/50,0)
27,8 (/50,0)
32,1 (/50,0)
22,7 (/50,0)
27,9 (/50,0)
21,9 (/50,0)
26,0 (/50,0)
30,7 (/50,0)
36,8 (/50,0)
34,0 (/50,0)
40,7 (/50,0)
34,3 (/50,0)
35,9 (/50,0)
43,0 (/50,0)
43,1 (/50,0)
47,5 (/50,0)
29,1 (/50,0)
38,3 (/50,0)
31,9 (/50,0)
31,8 (/50,0)

Kommentit

Puuskatuuli/sade y6
Puuskatuuli yo

Puuskatuuli yo

Puuskatuuli/sade y6
Sade yo6
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FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ values
I-5875:G-8218 2025 1.3.-31.3. MP12 MELU Kommentti: Ei ohjearvon ylityksia
Taattolantie 1
Measuring point Address Date Eq day Eq Night Kommentit
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-04-01 36,0 (/55,0) 38,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-31 36,3 (/55,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-30 36,7 (/55,0) 35,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-29 44,6 (/55,0) 43,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-28 44.8 (/55,0) 47,5 (/50,0) Puuskatuulet y6
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-27 46,5 (/55,0) 43,9 (/50,0) Puuskatuulet/sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-26 31,5 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-25 42,4 (/55,0) 33,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-24 44,3 (/55,0) 44,9 (/50,0) Sade y6
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-23 39,6 (/55,0) 33,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-22 42,7 (/55,0) 41,2 (/50,0) Puuskatuulet
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-21 30,4 (/55,0) 34,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-20 31,8 (/55,0) 31,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-19 47,1 (/55,0) 32,3 (/50,0) Puuskatuulet
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-18 44,0 (/55,0) 52,3 (/50,0) Puuskatuuli/sade yé
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-17 36,3 (/55,0) 29,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-16 35,9 (/55,0) 31,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-15 48,7 (/55,0) 29,1 (/50,0) Puuskatuulet/sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-14 31,7 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-13 34,7 (/55,0) 31,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-12 28,7 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-11 28,7 (/55,0) 31,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-10 39,0 (/55,0) 25,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-09 32,9 (/55,0) 33,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-08 47,1 (/55,0) 45,5 (/50,0) Puuskatuulet/sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-07 35,6 (/55,0) 42,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-06 34,7 (/55,0) 30,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-05 43,7 (/55,0) 33,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-04 33,9 (/55,0) 40,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-03 38,7 (/55,0) 38,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-02 40,3 (/55,0) 29,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-03-01 36,9 (/55,0) 40,1 (/50,0)
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|-56875:G-8218

Mittauspiste

MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

2024-11-22 11:31:55 - 2025-05-02 08:21:15

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Aika

2025-04-30
2025-04-29
2025-04-28
2025-04-27
2025-04-26
2025-04-25
2025-04-24
2025-04-23
2025-04-22
2025-04-21
2025-04-20
2025-04-19
2025-04-18
2025-04-17
2025-04-16
2025-04-15
2025-04-14
2025-04-13
2025-04-12
2025-04-11
2025-04-10
2025-04-09
2025-04-08
2025-04-07
2025-04-06
2025-04-05
2025-04-04
2025-04-03
2025-04-02
2025-04-01

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva

35,8 (/55,0)
41,1 (/55,0)
43,3 (/55,0)
38,4 (/55,0)
39,2 (/55,0)
35,5 (/55,0)
35,5 (/55,0)
39,4 (/55,0)
49,0 (/55,0)
35,5 (/55,0)
34,1 (/55,0)
36,4 (/55,0)
41,3 (/55,0)
38,4 (/55,0)
42,9 (/55,0)
454 (/55,0)
48,4 (/55,0)
41,1 (/55,0)
47,0 (/55,0)
29,8 (/55,0)
31,3 (/55,0)
452 (/55,0)
37,3 (/55,0)
35,8 (/55,0)
32,9 (/55,0)
33,7 (/55,0)
44,4 (/55,0)
50,5 (/55,0)
39,7 (/55,0)
36,0 (/55,0)

Kommentti: Ei ohjearvon ylityksia

Leq YO

36,6 (/50,0)
36,6 (/50,0)
39,3 (/50,0)
39,7 (/50,0)
34,0 (/50,0)
34,9 (/50,0)
37,0 (/50,0)
36,1 (/50,0)
39,9 (/50,0)
38,5 (/50,0)
35,7 (/50,0)
38,0 (/50,0)
36,4 (/50,0)
40,7 (/50,0)
43,7 (/50,0)
39,2 (/50,0)
41,4 (/50,0)
47,3 (/50,0)
39,8 (/50,0)
42,0 (/50,0)
29,4 (/50,0)
38,7 (/50,0)
41,2 (/50,0)
35,6 (/50,0)
35,0 (/50,0)
30,4 (/50,0)
32,0 (/50,0)
50,9 (/50,0)
36,1 (/50,0)
38,9 (/50,0)

Kommentit

Paiva tuuli

YO tuuli

Paiva tuuli

Paiva tuuli
YO tuuli

Yo tuuli/sade

Paivalyo tuuli
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1-4714:G-8218

Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

2025-05-02 08:23:41 -

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2025-05-31
2025-05-30
2025-05-29
2025-05-28
2025-05-27
2025-05-26
2025-05-25
2025-05-24
2025-05-23
2025-05-22
2025-05-21
2025-05-20
2025-05-19
2025-05-18
2025-05-17
2025-05-16
2025-05-15
2025-05-14
2025-05-13
2025-05-12
2025-05-11
2025-05-10
2025-05-09
2025-05-08
2025-05-07
2025-05-06
2025-05-05
2025-05-04
2025-05-03
2025-05-02
2025-05-01
2025-04-30

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
39,2 (/55,0)
35,6 (/55,0)
39,1 (/55,0)
44,6 (/55,0)
42,6 (/55,0)
42,2 (/55,0)
41,1 (/55,0)
32,7 (/55,0)
43,8 (/55,0)
39,9 (/55,0)
35,9 (/55,0)
39,8 (/55,0)
36,5 (/55,0)
36,9 (/55,0)
36,6 (/55,0)
37,7 (/55,0)
39,2 (/55,0)
45,7 (/55,0)
38,6 (/55,0)
34,9 (/55,0)
34,1 (/55,0)
34,8 (/55,0)
36,8 (/55,0)
32,1 (/55,0)
35,5 (/55,0)
33,3 (/55,0)
35,1 (/55,0)
45,9 (/55,0)
44,3 (/55,0)
50,6 (/55,0)
36,9 (/55,0)

Kommentti: Ei ohjearvon ylityksia

Leq YO

38,9 (/50,0)
38,8 (/50,0)
38,8 (/50,0)
39,3 (/50,0)
39,2 (/50,0)
40,4 (/50,0)
43,9 (/50,0)
35,9 (/50,0)
39,0 (/50,0)
42,2 (/50,0)
34,8 (/50,0)
37,8 (/50,0)
39,5 (/50,0)
38,2 (/50,0)
37,4 (/50,0)
41,6 (/50,0)
40,4 (/50,0)
42,0 (/50,0)
40,2 (/50,0)
41,6 (/50,0)
39,7 (/50,0)
37,8 (/50,0)
37,0 (/50,0)
36,3 (/50,0)
33,1 (/50,0)
33,3 (/50,0)
31,2 (/50,0)
38,1 (/50,0)
40,1 (/50,0)
46,1 (/50,0)
44,0 (/50,0)
36,6 (/50,0)

Kommentit

Y6 tuuli ja sade

YO puuskatuuli

YO luonto

Paiva puuskatuuli

YO0 luonto

Paiva tuuli ja sade

Paiva puuskatuuli
Y6 luonto
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1-4714:G-8218

Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2025-06-30
2025-06-29
2025-06-28
2025-06-27
2025-06-26
2025-06-25
2025-06-24
2025-06-23
2025-06-22
2025-06-21
2025-06-20
2025-06-19
2025-06-18
2025-06-17
2025-06-16
2025-06-15
2025-06-14
2025-06-13
2025-06-12
2025-06-11
2025-06-10
2025-06-09
2025-06-08
2025-06-07
2025-06-06
2025-06-05
2025-06-04
2025-06-03
2025-06-02
2025-06-01
2025-05-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
40,7 (/55,0)
41,0 (/55,0)
35,8 (/55,0)
34,4 (/55,0)
41,7 (/55,0)
40,4 (/55,0)
41,7 (/55,0)
44,7 (/55,0)
36,2 (/55,0)
37,2 (/55,0)
39,1 (/55,0)
40,8 (/55,0)
39,0 (/55,0)
40,1 (/55,0)
37,4 (/55,0)
38,7 (/55,0)
36,6 (/55,0)
36,1 (/55,0)
36,3 (/55,0)
39,5 (/55,0)
36,1 (/55,0)
35,4 (/55,0)
40,4 (/55,0)
42,4 (/55,0)
38,4 (/55,0)
46,2 (/55,0)
36,3 (/55,0)
39,5 (/55,0)
43,6 (/55,0)
37,7 (/55,0)
39,2 (/55,0)

Kommentti: Ei raja-arvon ylityksia

Leq YO

38,4 (/50,0)
38,1 (/50,0)
40,9 (/50,0)
37,9 (/50,0)
34,2 (/50,0)
37,7 (/50,0)
41,8 (/50,0)
42,8 (/50,0)
35,9 (/50,0)
34,2 (/50,0)
33,8 (/50,0)
33,3 (/50,0)
33,4 (/50,0)
37,3 (/50,0)
41,7 (/50,0)
34,7 (/50,0)
36,3 (/50,0)
37,5 (/50,0)
37,1 (/50,0)
37,1 (/50,0)
36,0 (/50,0)
36,5 (/50,0)
36,7 (/50,0)
39,8 (/50,0)
36,7 (/50,0)
41,4 (/50,0)
41,4 (/50,0)
37,9 (/50,0)
38,8 (/50,0)
39,9 (/50,0)
38,9 (/50,0)

Kommentit

YO0 - sade

Y0 - tuuli ja sade
Y6 - tuuli

YO - tuuli

Paiva ja yo - tuuli
Paiva ja yo - tuuli



B Leq Paiva
|

60

50

B Leq Yo

— Raja paiva 55
— Raja yo 50

40

OTAN TITdIN

30

20

10

QQ..
%,
%
%,
K
[22% (2
Q.QQ. ,0an
% (s
*
Q
9. 0.
Q.QQ. ,oan
¢ QQ ﬂv
o
ke
(223 0.,
Q.QQ. ,OnVQ
% >
e
ke
(223 0.
Q.QQ. ,OoVQ
(2 (~
2N
Q ro
2, \
%. ,oan
% (o
@
Q
9. 0.
Q.QQ. ,oan
¢ QQ ﬂv
&
ke
(223 0.,
Q.QQ. ,OnVQ
% 2
<
ke
9. 0.
Q.QQ. ,OoVQ
(2 (s
%
kel
[22% (2
Q.QQ. ,Oan
% (s
2,
Q
9. 0.
Q.QQ. ,oan
¢ QQ ﬂv
%
ke
(223 0.,
Q.QQ. ,OnVQ
% >
2.
e
9. 0.
Q.QQ. ,OoVQ
(2 (s
2.
K
[22% (2
Q.QQ. ,Oan
% (s
.
e
9. 0.
Q.QQ. ,Oan
¢ QQ ﬂv
<0,
e
(223 0.
Q.QQ. ,OnVQ
% >
“a
WJQ
&
0



FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-4714:G-8218 MP12 MELU Kommentti: Ei raja-arvon ylityksia
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo Kommentit
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-30 38,1 (/55,0) 36,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-29 42,6 (/55,0) 41,6 (/50,0) Y6 - taustamelu
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-28 43,8 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-27 37,0 (/55,0) 40,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-26 44,0 (/55,0) 38,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-25 40,9 (/55,0) 34,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-24 35,6 (/55,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-23 37,0 (/55,0) 35,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-22 34,9 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-21 37,8 (/55,0) 38,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-20 39,0 (/55,0) 38,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-19 35,7 (/55,0) 32,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-18 34,8 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-17 38,2 (/55,0) 35,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-16 37,0 (/55,0) 33,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-15 32,9 (/55,0) 35,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-14 35,3 (/55,0) 36,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-13 37,9 (/55,0) 34,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-12 39,9 (/55,0) 32,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-11 41,1 (/55,0) 39,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-10 39,4 (/55,0) 35,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-09 35,9 (/55,0) 35,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-08 41,4 (/55,0) 40,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-07 44,3 (/55,0) 36,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-06 39,2 (/55,0) 35,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-05 36,7 (/55,0) 33,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-04 46,3 (/55,0) 35,1 (/50,0) Paiva - vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-03 37,6 (/55,0) 43,4 (/50,0) Y6 - vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-02 38,4 (/55,0) 33,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-01 37,4 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-06-30 40,7 (/55,0) 38,4 (/50,0)
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FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-4714:G-8218 MP12 MELU Kommentti: Ei raja-arvon ylityksia
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo Kommentit
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-30 36,6 (/55,0) 37,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-29 37,7 (/55,0) 40,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-28 36,4 (/55,0) 37,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-27 41,9 (/55,0) 36,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-26 39,5 (/55,0) 39,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-25 35,5 (/55,0) 34,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-24 37,6 (/55,0) 35,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-23 33,7 (/55,0) 34,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-22 34,9 (/55,0) 35,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-21 41,0 (/55,0) 39,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-20 43,2 (/55,0) 37,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-19 45,4 (/55,0) 36,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-18 37,4 (/55,0) 43,1 (/50,0) Y0 - tuuli, vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-17 36,2 (/55,0) 37,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-16 40,2 (/55,0) 33,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-15 46,3 (/55,0) 45,1 (/50,0) Paiva / yo - tuuli, vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-14 40,0 (/55,0) 40,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-13 42,2 (/55,0) 37,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-12 39,1 (/55,0) 37,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-11 37,5 (/55,0) 35,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-10 43,1 (/55,0) 36,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-09 37,0 (/55,0) 36,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-08 39,1 (/55,0) 33,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-07 449 (/55,0) 38,7 (/50,0) Piiva / yo - tuuli, vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-06 46,8 (/55,0) 44,5 (/50,0) Yo - tuuli, vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-05 47,2 (/55,0) 41,8 (/50,0) Paiva / yo - tuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-04 40,3 (/55,0) 41,1 (/50,0) Yo - luonto
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-03 43,2 (/55,0) 37,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-02 44,0 (/55,0) 42,6 (/50,0) Yo - vesisade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-08-01 42,3 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-07-31 36,8 (/55,0) 39,7 (/50,0)



B Leq Paiva
|

60

50

B Leq Yo

— Raja paiva 55
— Raja yo 50

40

30

20

10

0

OTAN TITdIN



FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-4714:G-8218 MP12 MELU Kommentti: Ei raja-arvon ylityksia
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo Kommentit
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-30 40,8 (/55,0) 37,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-29 41,9 (/55,0) 41,7 (/50,0) YO - puuska
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-28 38,4 (/55,0) 42,2 (/50,0) Y6 - puuska
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-27 31,7 (/55,0) 34,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-26 36,9 (/55,0) 31,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-25 40,6 (/55,0) 37,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-24 43,3 (/55,0) 37,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-23 44,7 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-22 53,4 (/55,0) 40,9 (/50,0) P&iva/Yo - tuuli, sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-21 43,1 (/55,0) 47,9 (/50,0) YO0 - tuuli, sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-20 47,0 (/55,0) 35,7 (/50,0) Paiva - tuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-19 34,9 (/55,0) 34,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-18 43,0 (/55,0) 37,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-17 43,9 (/55,0) 40,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-16 44,4 (/55,0) 41,3 (/50,0) Yo*
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-15 46,6 (/55,0) 43,9 (/50,0) Paiva/Yo - puuska, sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-14 37,6 (/55,0) 35,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-13 43,5 (/55,0) 41,6 (/50,0) Y06 - puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-12 47,5 (/55,0) 46,4 (/50,0) PaivalYo - puuska, sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-11 44,0 (/55,0) 45,9 (/50,0) Y6 - puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-10 38,9 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-09 39,0 (/55,0) 38,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-08 44,0 (/55,0) 33,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-07 38,8 (/55,0) 40,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-06 34,5 (/55,0) 36,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-05 39,5 (/55,0) 38,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-04 40,0 (/55,0) 41,0 (/50,0) Y0 - luonto
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-03 45,3 (/55,0) 44,2 (/50,0) YO - tuuli/sade
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-02 38,8 (/55,0) 40,5 (/50,0) Y6 - luonto
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-09-01 34,9 (/55,0) 38,4 (/50,0)
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FORCIT
A'A CONSULTING

1-4714.G-8218

Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2025-10-30
2025-10-29
2025-10-28
2025-10-27
2025-10-26
2025-10-25
2025-10-24
2025-10-23
2025-10-22
2025-10-21
2025-10-20
2025-10-19
2025-10-18
2025-10-17
2025-10-16
2025-10-15
2025-10-14
2025-10-13
2025-10-12
2025-10-11
2025-10-10
2025-10-09
2025-10-08
2025-10-07
2025-10-06
2025-10-05
2025-10-04
2025-10-03
2025-10-02
2025-10-01
2025-09-30

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
36,9 (/55,0)
38,5 (/55,0)
40,5 (/55,0)
42,3 (/55,0)
37,5 (/55,0)
35,7 (/55,0)
37,6 (/55,0)
41,8 (/55,0)
45,3 (/55,0)
42,8 (/55,0)
38,7 (/55,0)
42,1 (/55,0)
38,7 (/55,0)
34,3 (/55,0)
40,6 (/55,0)
38,7 (/55,0)
34,0 (/55,0)
43,0 (/55,0)
42,9 (/55,0)
37,3 (/55,0)
40,7 (/55,0)
40,6 (/55,0)
46,3 (/55,0)
42,9 (/55,0)
38,2 (/55,0)
42,7 (/55,0)
40,0 (/55,0)
41,0 (/55,0)
41,7 (/55,0)
39,3 (/55,0)
40,8 (/55,0)

Kommentti: Ei raja-arvon ylityksia

Leq YO

34,8 (/50,0)
35,9 (/50,0)
37,3 (/50,0)
38,5 (/50,0)
38,0 (/50,0)
37,7 (/50,0)
34,2 (/50,0)
38,2 (/50,0)
43,1 (/50,0)
43,8 (/50,0)
39,0 (/50,0)
39,2 (/50,0)
40,4 (/50,0)
34,9 (/50,0)
36,5 (/50,0)
41,2 (/50,0)
35,2 (/50,0)
30,9 (/50,0)
37,8 (/50,0)
33,7 (/50,0)
43,3 (/50,0)
40,4 (/50,0)
39,1 (/50,0)
44,1 (/50,0)
38,7 (/50,0)
35,3 (/50,0)
38,3 (/50,0)
40,3 (/50,0)
41,4 (/50,0)
38,5 (/50,0)
37,0 (/50,0)

Kommentit:

Y6 - puuskatuuli
Y06 - puuskatuuli

Y0 - tuuli, sade

Y6 - puuskatuuli

Paiva - puuskatuuli
YO - sade

Y0 - metsastys
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FORCIT
CONSULTING

[-4714:G-8218

Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2025-11-30
2025-11-29
2025-11-28
2025-11-27
2025-11-26
2025-11-25
2025-11-24
2025-11-23
2025-11-22
2025-11-21
2025-11-20
2025-11-19
2025-11-18
2025-11-17
2025-11-16
2025-11-15
2025-11-14
2025-11-13
2025-11-12
2025-11-11
2025-11-10
2025-11-09
2025-11-08
2025-11-07
2025-11-06
2025-11-05
2025-11-04
2025-11-03
2025-11-02
2025-11-01
2025-10-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
42,4 (/55,0)
46,5 (/55,0)
46,0 (/55,0)
45,6 (/55,0)
41,8 (/55,0)
36,3 (/55,0)
38,1 (/55,0)
35,5 (/55,0)
38,9 (/55,0)
31,7 (/55,0)
38,3 (/55,0)
34,7 (/55,0)
23,6 (/55,0)
23,2 (/55,0)
30,0 (/55,0)
38,3 (/55,0)
34,8 (/55,0)
47,8 (/55,0)
45,0 (/55,0)
38,6 (/55,0)
38,6 (/55,0)
35,3 (/55,0)
35,1 (/55,0)
35,4 (/55,0)
39,1 (/55,0)
40,8 (/55,0)
44,4 (/55,0)
40,1 (/55,0)
42,6 (/55,0)
33,8 (/55,0)
37,5 (/55,0)

Kommentti: El raja-arvon ylityksia

Leq YO

39,8 (/50,0)
49,5 (/50,0)
46,9 (/50,0)
41,8 (/50,0)
40,2 (/50,0)
36,2 (/50,0)
38,4 (/50,0)
38,1 (/50,0)
38,7 (/50,0)
28,4 (/50,0)
38,1 (/50,0)
35,4 (/50,0)
25,9 (/50,0)
20,0 (/50,0)
23,6 (/50,0)
41,1 (/50,0)
31,4 (/50,0)
47,9 (/50,0)
48,5 (/50,0)
39,7 (/50,0)
36,1 (/50,0)
36,2 (/50,0)
38,3 (/50,0)
29,7 (/50,0)
35,5 (/50,0)
39,0 (/50,0)
43,3 (/50,0)
39,6 (/50,0)
38,7 (/50,0)
38,0 (/50,0)
32,6 (/50,0)

Kommentit:
Paival/Yo - Puuskatuuli

Paiva/Yo - Puuskatuuli
Paival/Yo - Puuskatuuli

YO - Puuskatuuli

Paiva/Yo - tuuli, sade
Y0 - sade

YO - Puuskatuuli
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’ FORCIT 151473
AA CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

EQ-arvot

MP12 MELU Kommentti:

1-4714:G-8218 Ei raja-arvon ylityksia

Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq YO Kommentit:
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-31 25,7 (/55,0) 27,5 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-30 31,2 (/55,0) 23,8 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-29 32,5 (/55,0) 26,7 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-28 35,2 (/55,0) 38,0 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-27 36,4 (/55,0) 41,1 (/50,0) Y6 - Puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-26 34,6 (/55,0) 36,4 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-25 44,6 (/55,0) 37,5 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-24 33,7 (/55,0) 34,6 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-23 38,6 (/55,0) 30,9 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-22 31,3 (/55,0) 32,1 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-21 33,0 (/55,0) 31,8 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-20 41,4 (/55,0) 34,1 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-19 41,4 (/55,0) 42,9 (/50,0) Y6 - Puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-18 38,5 (/55,0) 43,3 (/50,0) Y6 - Puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-17 41,0 (/55,0) 36,3 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-16 34,4 (/55,0) 37,3 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-15 38,2 (/55,0) 32,4 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-14 42,4 (/55,0) 41,3 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-13 31,3 (/55,0) 31,3 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-12 27,6 (/55,0) 23,9 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-11 25,1 (/55,0) 24,4 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-10 38,2 (/55,0) 33,1 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-09 30,7 (/55,0) 26,9 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-08 42,8 (/55,0) 34,4 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-07 41,3 (/55,0) 41,5 (/50,0) Y6 - Puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-06 31,0 (/55,0) 38,5 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-05 34,2 (/55,0) 23,2 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-04 38,7 (/55,0) 34,8 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-03 43,7 (/55,0) 38,7 (/50,0)

MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-02 40,3 (/55,0) 47,0 (/50,0) Y6 - Puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-12-01 42,6 (/55,0) 40,2 (/50,0) Y6 - Puuskatuuli
MP12 MELU Taattolantie 1 2025-11-30 42,4 (/55,0) 39,8 (/50,0)

Taattolantie 1
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Liite 1: Melupaastot
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Terrafame Oy:n ympadristolupapdatoksessa (Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto, Nro 87/2022,
20.6.2022) on toiminnanharjoittaja velvoitettu mittaamaan toiminnan merkittdavimpien
meluldahteiden melupaastot.

Tassa selvityksessa on taydennetty aikaisempina vuosina tehtyja melupaastomittauksia.

2.1 Mitatut meluldhteet

Terrafame Oy on laatinut mittaussuunnitelman, jossa on kuvattu mm. uudet toiminnot ja mitattavat
meluldhteet. Seuraavassa on esitetty mitatut meluldahteet. Mittauspaikat on merkitty kuvaan 1.

KL2 sulkemistyomaa (nro 1-3)

e Puskukone
e Dumpperiliikenne (alasajo)
e Kippaus

KL1 rakennusvaihe 3 (nro 4-7)

¢ Kaivinkone (ty0)

e Murskeen kippaus

¢ Kaivinkoneen ohiajo
e Turpeen kippaus

Louhoksen tarvekivilouhos (nro 8-9)

e Murskaus ja rikotus
e Kippaus

limastuspuhaltimet sekundaariliuotuskentalla - lohko 1 (nro 10-18)

e 421PUH0007
e 421PUH0009
e 421PUH0003

Uusi sekundaériliuotusalue- SH5-8 (nro 19-21)

e Murskaus x 2
e Leuka-/esimurskaus
e Kiviautoliikenne Rahvaantiella
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Latomaki

Kuusimaki
o

Timosenmaki

Pappila 4

Kuva 1. Mittauspaikat.

2.2 Mittausten suorittaminen

Melupadstot mitattiin normaalinkaltaisessa toimintatilanteessa 14.8.2025.

Melumittaukset tehtiin tarkkuusluokan 1 tyyppihyvaksytyilla danitasomittarilla (Norsonic Nor140).
Mittauksissa kaytettiin Fast-aikavakiota ja A-taajuuspainotusta. Mikrofoni asetettiin noin 1,5 m
korkeuteen maanpinnasta. Laitteisto tarkastettiin kenttakalibraattorilla mittausten yhteydessa.

Melupaastomittaukset suoritettiin Nordtest Method NT ACOU 080 mukaista menetelmaa "sphere"
soveltaen. Melupadastomittaus suoritettiin terssikaistoittain ja saaduista tuloksista laskettiin
danilahteen aanitehotasot taajuuksille 31,5-10 000 Hz. Mitatut melutasot olivat suuria ja
mittausetdisyydet lyhyita, joten melupdaston epavarmuudeksi arvioitiin £ 2 dB.

Mittausajankohdan valinnassa pyrittiin siihen, ettd sen hetkiset mittausolosuhteet vastaavat
mahdollisimman paljon mitattavan meluldahteen kayttooloja tai toimintatapaa, jossa melu halutaan
maarittdaa. Mita pidempi matka mittauspisteen ja meluldhteen valilla on, sitd enemman sadolot
vaikuttavat tulokseen. Melupadstomittaukset tehtiin sateettomana aikana ja tuuli oli heikkoa.
Melupaastomittaukset tehtiin lahietdisyydeltd, joten sadolosuhteet olivat hyvat.
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2.3 Mitatut melupaastot

Mittaukset tehtiin normaalinkaltaisen toiminnan aikana. Meluldhteet olivat suhteellisen kaukana
toisistaan, joten taustamelutasojen vaikutus tuloksiin oli vahdinen. Puhaltimien kohdalla melua
muodostui puhaltimesta, ilmanotosta ja kanavan alkuosasta, mika aiheutti epavarmuutta akustisen
keskipisteen madarittamiseen. Mittausetdisyytend kaytettiin melumittarin mikrofonin ja putken
alkuosan vilista etaisyyttda. Meluldhteet sijaitsivat pddosin matalalla, joten edustavat mittauspaikat
olivat helposti saavutettavissa.

Madritetyt melupdastot (danitehotaso Lwa) on esitetty kuvassa 2. Taulukossa 1 on lisdksi esitetty
arviot meluldhteen akustisen keskipisteen korkeudesta maanpinnasta seka impulssimaisuudesta ja
kapeakaistaisuudesta. Mittaustulos edustaa &aanilahteen aiheuttamaa &anta lahietdisyydella,
kauempana taajuuksien valiset erot tasoittuvat ja sekoittuvat muiden ldhteiden aiheuttamiin daniin.
Toimintojen aiheuttaman yhteismelun kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus tulee tarkastella melulle
mahdollisesti hairiintyvassa kohteessa.

Kuvaukset melulahteista, kuvat mittauspaikoilta, mitatut keskiddnitasot (Laeg) ja taajuusjakaumat on
esitetty liitteessa 1.

Lasketut &i#nitehotasot (Lwa)
20 50 60 70 80 %0 100 110 120 130

P KUK O o 114
Dumpperi alasajo finnetts o 107
Dumpperi kippaus e 112
Kaivinkone ty0 s 103
Murskeen KipPaus o 107
Kaivinkone, ohiajo s 59
Turpeen kippaus e 103
Murskaus ja rikotus e 120
L OU e N KD 21U s 115
Puhallin 421 P UH 000, Vo o o 103
Puhallin 421 P U H 0000, &t e o 99
Puhallin 421PUH0009, oikea s 102
Puhallin 421PUH0007, vasen s 103
Puhallin 421PUH0007, eteen  p s 58
Puhallin 421PUH0007, oiked  pssssssssssssss— 100
Puhallin 42 P U H 0003, Vo S e 106
Puhallin 421PUH0003, eteen e 101
Puhallin 421PUHO0003, oiked  p s 103
Uusi sekunda ariliuotusalue, mUrs Kt o 123
Leuka,/ ©5imUISKa o 122

D UM e N o 115

Kuva 2. Mittausten perusteella mddritetyt melupddstét [dB, Lwg).
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Taulukko 1. Mittausten perusteella mddritetyt melupddstot, meluléhteen akustisen keskipisteen korkeus
maanpinnasta sekd arvio impulssimaisuudesta ja kapeakaistaisuudesta.

Nro | Melulshde wa ST istamen  mamen
1 Puskukone 114 2 X ei
2 Dumpperi, alasajo rinnetta 107 3 X ei
3 Dumpperi, kippaus 112 3 X ei
4 Kaivinkone, tyo 103 2 ei ei
5 Murskeen kippaus 107 3 ei ei
6 Kaivinkone, ohiajo 99 2 ei ei
7 Turpeen kippaus 103 3 ei ei
8 Murskaus ja rikotus 120 3 ei ei
9 Louheen kippaus 119 3 ei ei
10  Puhallin 421PUHO0009, vasen 103 1 X ei
11 Puhallin 421PUHO0009, eteen 99 2 ei ei
12 Puhallin 421PUH0009, oikea 102 1 X ei
13 Puhallin 421PUH0007, vasen 103 1 X ei
14  Puhallin 421PUH0007, eteen 98 2 ei ei
15 Puhallin 421PUH0007, oikea 100 1 X ei
16 Puhallin 421PUHO0003, vasen 106 1 X ei
17 Puhallin 421PUHO0003, eteen 101 2 ei ei
18 Puhallin 421PUH0003, oikea 103 1 X ei
19  Uusisekundaariliuotusalue, murskat 123 3 ei ei
20 Leuka-/esimurska 122 4 ei X
21  Dumpperiliikenne 115 3 ei ei

Puhaltimen 421PUH0003 ajonopeus oli mittauksen aikana 16,4 %, 421PUH0007 23,5 % ja
421PUHO0009 ajonopeus oli 18,0 %.

Puhaltimet 421PUH0004 ja 421PUHO0008 olivat pois paalta.
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3 TULOSTEN TARKASTELU

Suurimmat melupaastot mitattiin murskilta.

Kiviautojen kippaukset ja kiihdytykset aiheuttavat melko suuren melupdaston ja tulokset
edustavatkin hetkellisia huippuja. Tama maksimipdaston lyhytaikaisuus on huomioitava esim.
mallinnuksissa.

Pitempiaikaista melua muodostuu murskista ja puhaltimet aiheuttavat jatkuvaa melua. Puhaltimien
melupdasto on suurelta osin kapeakaistaista ja suhteellisen helposti tunnistettavissa kauempanakin
toiminta-alueesta. Kapeakaistaista danta esiintyi 25 ja 500 Hz taajuuksilla.

Mitatut ja lasketut melupaastot vastaavat aikaisempia mittauksia ja kokemuksia muista kaivoksista.
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LIITE 1: MELUPAASTOT

Numero: 1

Meluldhde: Puskukone

Kuvaus: Tasaista kdyntimelua
Etaisyys: 150 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 60 dB

Puskukone

100
a5
ad
a5
ag
75
LY

65
57 57 57
53 53
48 43 9 e .

£5
&0 60 E.u
- 1 1
51
45
42 42 41
35
. Hnnm

“"**‘"*"*“‘«*@"#«**e*wvz*#ww& @"# @ S
PO S S LI PSP S S b,.g:. ~3‘ \9@‘ w&w& “’ﬁu.;l.,@f,p

Melun taajuusjakauma [dB]
[ = = N ¥ T T R PR C R CR T, R |
(=T = I T T R = T

B Hz, kHz m LAeqg




Terrafame Oy, Melupaastomittaukset 2025

Numero: 2

Meluldhde: Dumpperin alasajo rinnetta
Kuvaus: Matalataajuista danta
Etaisyys: 35 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 65 dB

Dumpperi alasajo rinnetta
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Numero: 3

Meluldhde: Dumpperin kippaus
Kuvaus: Moottorin dani ja kivien daanta
Etaisyys: 150 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 57 dB

MWelun taajuusjakauma [dB]
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Numero: 4

Meluldhde: Kaivinkone tyo

Kuvaus: Kaivinkone tasoittelee kipattua kuormaa
Etdisyys: n. 25 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 64 dB

Kaivinkone tyo
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Numero: 5

Meluldhde: Murskeen kippaus

Kuvaus: Koneiden kayntidani ja kivien kippaus
Etdisyys: n. 25 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 69 dB

Murskeen kippaus
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Numero: 6

Meluldhde: Kaivinkone

Kuvaus: Kaivinkoneen ohiajo
Etadisyys: n. 6 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeg): 72 dB

Kaivinkone, ohiajo
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Numero: 7

Meluldhde: Turpeen kippaus

Kuvaus: Koneiden kayntidani ja kivien kippaus
Etaisyys: n. 100 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeg): 52 dB

Turpeen kippaus
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Numero: 8

Meluldhde: Murska ja rikotin
Kuvaus: Murskauksen ja rikottamisen dania
Etaisyys: n. 130 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 67 dB
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Numero: 9

Meluldhde: Louheen kippaus

Kuvaus: Moottorin dani ja kivien putoaminen
Etdisyys: n. 70 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeq): 71 dB

Louheen kippaus
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Numero: 10-12

Meluldahde: Puhallin 412PUH0009

Kuvaus: Puhaltimen, putkildahdon ja ilmanottoaukon melu
Etdisyys: n. 7-10 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeq): 71-72 dB

Puhallin 421PUH0009, vasen
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Melun taajuusjakauma [dB]
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Numero: 13-15

Meluldhde: Puhallin 412PUH0007

Kuvaus: Puhaltimen, putkildahdon ja ilmanottoaukon melu
Etdisyys: n. 7-10 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeq): 69—72 dB

Puhallin 421PUHO0007, vasen
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Melun taajuusjakauma [dB]

Puhallin 421PUH0007, oikea
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Terrafame Oy, Melupaastomittaukset 2025

Numero: 16-18

Meluldahde: Puhallin 421PUH0003

Kuvaus: Puhaltimen, putkildahdon ja ilmanottoaukon melu
Etdisyys: n. 7-10 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeq): 72—76 dB

Puhallin 421PUH0003, vasen
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Terrafame Oy, Melupaastomittaukset 2025

Numero: 19

Meluldahde: Uusi sekundaarialue, murskat
Kuvaus: Murskien ja kaivinkoneiden melu
Etdisyys: n. 120 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeg): 71 dB

Uusi sekund&aariliuotusalue, murskat
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Terrafame Oy, Melupaastomittaukset 2025

Numero: 20

Meluldhde: Leuka-/esimurska

Kuvaus: Kivien pudottaminen ja rikkominen murskassa
Etaisyys: n. 90 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeg): 72 dB

Leuka/esimurska
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Terrafame Oy, Melupaastomittaukset 2025

Numero: 21

Meluldhde: Dumpperiliikenne, 30 km/h
Kuvaus: Kivien ajo uudelle alueelle
Etaisyys: n. 30 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 75 dB

Dumpperiliikenne
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3.1

3.2

JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on laatinut Terrafame Oy:lle (my6h. Terrafame) Sotkamon tuotantoalueen
melun levidmismallin paivityksen vuoden 2025 tilanteesta ympaéristolupapaatoksen 87/2022
(Dnro PSAVI1/2461/2017) lupamaarayksen 55 mukaisesti.

Ty on tehty Terrafame Oy:n toimeksiannosta, jossa yhteyshenkilé on toiminut Mervi Pieniméaki.
Ramboll Finland Oy:ssa meluselvityksesta on vastannut projektipaallikké Ville Virtanen.

TOIMINTA JA SEN SI1JANTI

Tuotantoalue sijaitsee Sotkamon kunnan ja Kajaanin kaupungin alueilla, noin 20 km Kajaanin
keskustasta kaakkoon. Toiminnassa tuotetaan nikkeli-koboltti-, sinkki- ja kuparisulfideja nelivai-
heisessa tuotantoprosessissa: malmin louhinta, malmin murskaus, biokasaliuotus ja metallien tal-
teenotto. Alueella on my®&s nikkeli-kobolttisulfidin jatkojalostusta varten akkukemikaalitehdas,
jossa nikkeli-kobolttisulfidista tehdaan nikkeli- ja kobolttisulfaatteja.

VERTAILUARVOT

Ymparistoluvassa maaratyt raja-arvot

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 20.6.2022 paatoksellaan numero 87/2022
(PSAVI/2461/2017) myodntanyt Terrafame Oy:lle ympéarist6- ja vesitalousluvan Sotkamon kaivos-
ja metallituotannolle. Lupa korvaa aiemman paatoksen (DNro PSAVI1/58/04.08/2011).

Lupamaarayksessa on annettu sallitut melutasot koskien lupamaaraysta 54:

Kaivos- ja muun toiminnan melupaastoéista aiheutuva ympéaristomelutaso ei saa ylittdd asumiseen
tai vapaa-ajan asumiseen kaytettavien rakennettujen kiinteistdjen piha-alueella paivaaikaista (klo
7—22) 55 dB(A) eika yoaikaista (klo 22—07) A-painotettua ekvivalenttitasoa 50 dB(A).

Raja-arvoon verrattavaan mittaus- ja laskentatulokseen on lisattava 5 dB, jos melu on iskumaista
tai kapeakaistaista.

Valtioneuvoston paatdksen 93371992 ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Taulukko 3.2.1). Jos melu on impulssi-
maista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatuloksiin lisatddn 5 dB ennen niiden vertaamista
ohjearvoihin.

Taulukko 3.2.1. Vnp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Keskidanitaso Laeq

Ulkona Paivalla Yolla
722
( ) (22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja taajamien va- 55 dB 50/45 dB

littbméssa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintaalueet ja virkistysalueet taa- | 45 dB 40 dB 2
jamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D UYusilla alueilla ybohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2 Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla

3 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Q)
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4.1

4.2

MELUMALLINNUS

Laskentaohjelma- ja mallit

Melulaskennat on tehty 3D —maastomallin huomioivalla SoundPLAN 9.0 — laskentaohjelmistolla.
Malleina kaytettiin ohjelman sisédltdmia pohjoismaisia laskentamalleja:

e tieliikennemelun laskentamalli (Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, 1996:525)

e teollisuusmelun laskentamalli (Environmental Noise from Industrial Plants: General Prediction
Method, 2019)

Laskenta ottaa huomioon etédisyysvaimenemisen, ilman &éniabsorption, heijastukset, maaston-
muodot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on ole-
tuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myoétatuuli meluldhteesta laskentapis-
teeseen pain. Melukuvissa olevat meluvythykkeet eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myotéatuulitilanteessa.

Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Method) tarkkuus on laajakaistaista melua sa-
teileville melulahteille alle 500 m laskentaetéisyydella +3 dB. Tieliikennemelun laskentamallin tark-
kuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin 2 dB. Arvioimme, ettd laskentaepavarmuus selvitys-
alueella on +3 dB.

Mallinnuksessa huomioitiin 3. kertaluokan heijastukset. Rakennukset, asfalttitiet, vesistot ja alue
poravaunujen alla mallinnettiin akustisesti koviksi (absorptiokerroin G=0), louhokset mallinnettiin
akustisesti puolikoviksi (absorptiokerroin G=0,5) ja muu ympéaristd normaalin tavan mukaisesti
pehmeéaksi (G=1).

Meluvyéhykelaskentojen laskentaverkko oli 20 m x 20 m ja laskentakorkeus tavanomaisen me-
nettelyn mukaan 2 m maanpinnan ylapuolella.

Maastomallin lahtotiedot

Korkeusmallissa kaytettiin Maanmittauslaitoksen korkeusmalli 2 m aineistoa, jota tadydennettiin
Terrafamelta saaduilla alueen laserkeilausaineistoilla.

Ympariston rakennukset seka vesialueet mallinnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
aineistosta. Tiedot Terrafamen omistuksessa olevista kiinteist® saatiin tilaajalta.

Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsakasvillisuus
(puusto yms) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan korkea ja tihea, seka
syvyys on suuri. Kuitenkin ympéaristdomeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta
ei oteta huomioon, koska vythykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston hak-
kuut) ja laskentamallien kyvyssa huomioida kasvillisuutta on puutteita.

2(7N
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4.3

Melulahdetiedot

Melun leviamisen mallinnuksessa kaytettyjen meluldhteiden &anitehotasot ja akustiset korkeudet
on maaritetty alueella tehtyjen melupaastéomittauksien mukaisesti. Mikali meluldhteesta ei mit-
taustulosta ollut saatavilla, kaytettiin melupaasténa Rambollin vastaavista kohteista muualla mi-
tattuja arvoja.

Rambollin vastaavista kohteista muualla mittaamiin meluldhteiden melupaastdarvot on sydtetty
malliin oktaavikaistoittain valilla 63—8 000 Hz. Melumittauksissa mitatuille meluldhteiden melu-
paastoarvoille ei padsaantoisesti ole ilmoitettu taajuusjakaumaa, joten melupaastét on asetettu
mallissa 500 Hz oktaavikaistalle (tyypillinen teollisuusmelun paataajuus).

Melupaastomittauksia alueella on tehty yhteensa viisi kertaa; 2025 (Envineer Oy), 2024 (Ramboll
Oy), 2023 (Envineer Oy), 2022 (Envineer Oy) ja 2018 (Ramboll Oy). Viimeisimmé&t vuoden 2025
tehtyjen melupaastémittausten tulokset on korostettu melulahdetaulukoissa.

Tehollista kayttdaikaa maariteltdessa on otettu huomioon laitteistojen siirrot ja tauot. Meluldhtei-
den maarat, toiminta-ajat ja sijaintitiedot toimitti Terrafame.

3(N)
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Primaari- ja sekundaariliuotuskentat

Priméaariliuotuskentan puhaltimien melupaéastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.1 ja sekund&ariliu-
otuskentan puhaltimien melupaastotiedot taulukossa 4.3.2. Kaikki puhaltimet on asetettu 2 m kor-
keudelle maanpinnasta. Puhaltimet, joiden osalta ei ollut tiedossa melupaastoa, kaytettiin Ly, =
117,6 dB, jota on kaytetty aikaisemmissa melumallinnuksissa.

Taulukko 4.3.1. Melulahteiden tiedot, Primaariliuotusalueet

Melulahde Aanitehotaso (Lwa), dB | Toiminta-aika ja tehollinen toiminta | Melup&asté mitattu:
R 2018/
E 2022/
E 2023
LOHKO 1
[ Puhallin 411PUH0012 | 115 [ 24h, 100% [R 2018
LOHKO 2
Puhallin 412PUH0020 | 124* 24h, 100% E 2022
Puhallin 412PUH0018 | 122* 24h, 100% R 2018
Puhallin 412PUH0017 | 124* 24h, 100% R 2018
LOHKO 3
Puhallin 413PUH003 | 122 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUH005 | 120* 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUH007 | 121 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUH008 | 122* 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUH0009 | 114 24h, 100% E 2023
Puhallin 413PUH0024 | 130 24h, 100% E 2023
LOHKO 4
[ Puhallin 414PUH007 | 122 [ 24h, 100% [R 2018
| Puhallin 414PuHO06 | 122 [ 24h, 100% [ R 2018

* sisaltaa kapeakaistaisuuskorjauksen + 5 dB

Taulukko 4.3.2. Melulahteiden tiedot, Sekundaariliuotusalueet 1-4

Melulahde Aanitehotaso (Lwa), Toiminta-aika ja tehollinen toi- Melup&aasté mi-
dB minta tattu:
2018/
2022/
2023/
2025
LOHKO 1
Puhallin 421PUHO003 101-106 24h, 100% E 2025
Puhallin 421PUHO005 120 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUHO007 98-103 24h, 100% E 2025
Puhallin 421PUH0007, putkimutka 1) 81 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUHO008 106* 24h, 100% E 2023
Puhallin 421PUH0008, putkimutka 77 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUHO009 99-103 24h, 100% E 2025
Puhallin 421PUH0009, putkimutka 85 24h, 100% E 2022
LOHKO 2
Puhaltimet 422PUH0002, ja 422PUH0003 126* 24h, 100% E 2023
Puhallinrakennus lohko 2 126* 24h, 100% R 2018
Sekundaarikasan 2 lohkon runkolinja, etelapaa 108* 24h, 100% E 2023
Sekundaarikasan 2 lohkon runkolinja, pohjoispaa | 96 24h, 100% E 2023
LOHKO 3
Puhaltimen 423PUHO0001, ylaosa 3 putkea kayn- 116> 24h, 100% E 2022
nisséa
Puhaltimen 423PUHO0001, alaosa 3 putkea kayn- 116* 24h, 100% E 2022
nisséa
LOHKO 4
Puhallin 424PUH003 94 24h, 100% R 2018
Putkivéli PUH8 ja PUH9 111* 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH008 139* 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH009 128 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH0010 113 24h, 100% E 2022
Puhallin 424PUH0010, putkimutka 77* 24h, 100% E 2022

* sisaltaa kapeakaistaisuuskorjauksen + 5 dB
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Kuusilammen louhos, KL1 rakentaminen ja KL2 sulkeminen

Louhos- ja sivukivialueilla liikkuvista melulahteista on mallinnettu alueella toimivat tyékoneet,
kuten dumpperit, lastauskoneet ja kaivinkoneet. Kiviaineksen kasittelyyn liittyen on mallinnettu
my6s dumpperin kiviaineksen kippauksen melu. Lisaksi louhosalueelle mallinnettiin poravaunut.

Louhos- ja sivukivialueilla kaytettyjen danilahteiden melupéaastotiedot ja lukumaarat on esitetty

taulukossa 4.3.3.

Taulukko 4.3.3. Melulahteiden tiedot, louhos- ja sivukivialueet

Melulahde Aénitehotaso Lukumaéaara Toiminta-aika ja te- Akustinen Melupé&astd mitattu:
(LWA), dB hollinen toiminta korkeus R 2018/

E 2022/

E 2023/

R 2024/

E 2025/

Ramboll muu

Lastauskone/ iso 109 5 24h, 100% 3m Ramboll muu
pyorakuormaaja
Pyodrakuormaaja 103 6 24h, 100% 2m Ramboll muu
Kaivinkone 103 7 24h, 100%1) 2) 2m E 2025
Poravaunu 121 6 24h, 50% 1m Ramboll muu
Rikotin 115 2 24h, 50% 1m E 2022
Murskaus 122 1 7-17, 100% 3m Ramboll muu
Tiehoyla 109 3 24h, 100% 3m Ramboll muu
Puskutraktori 114 5 24h, 100%2) 2m E 2025
Kiviauto 115 53 24h, 100%1) 2) 3m E 2025
Kiviaineksen kippaus dump- | 119 430 1m / kippaus 2m E 2025
perilla

1) Tarvekiven murskaus paivaaikana klo 7-17

2) KL2 sulkeminen paivaaikana klo 7—22

Akkukemikaalitehdas ja metallintalteenottolaitos

Akkukemikaalitehtaalla ja metallintalteenottolaitoksella kaytettyjen aanilahteiden melupaastotie-
dot on esitetty taulukossa 4.3.4.

Taulukko 4.3.4. Meluldhteiden tiedot, akkukemikaalitehdas ja metallintalteenottolaitos

Melulahde Aénitehotaso (LWA), Toiminta-aika ja te- Akustinen korkeus Melupéaastdé mitattu:
dB hollinen toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023/
Ramboll muu
Propaanivarasto 92* 24h, 100% rakennus R 2018
Vesilaitoksen 103-108* 24h, 100% rakennus R 2018
jaahdytysvesitorni
Rikkivetylaitoksen paineenta- 116 24h, 100% rakennus R 2018
saussailio
Energialaitos 92 24h, 100% rakennus E 2023
Kiteytys 98-99 24h, 100% rakennus E 2023
Happilaitos 101*-103* 24h, 100% rakennus E 2023

* sisaltaa kapeakaistaisuuskorjauksen + 5 dB

Uraanin talteenottolaitos

Uraanin talteenottolaitoksen aanilahteiden melupéastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.5.

Taulukko 4.3.5. Melulahteiden tiedot, uraanin talteenottolaitos

Melulahde Aénitehotaso (LWA), Toiminta-aika ja te- Akustinen korkeus Melupé&astdé mitattu:
dB hollinen toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023/
R 2024/
Ramboll muu
Poisto 1, teknisen tilan 88 24h, 100% rakennus, 3m R 2024
poistoilma
Poisto 2, LO-tankin poistoilma 87 24h, 100% rakennus, 3m R 2024
Pumppaamo™ 98 24h, 100% rakennus, 1m R 2024
Poisto 3, lansiseina 80 24h, 100% rakennus, 10m R 2024

*Pumppaamon ovi auki mittausten aikaan, normaalitilanteessa suljettu. Melupaasto kuvastaa huonointa mahdollista tilannetta.
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Karkeamurskaamo, KaMu

Karkeamurskaamolla kaytettyjen aanilahteiden melupaéastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.6.

Taulukko 4.3.6. Melulahteiden tiedot, KaMu

Melulade Aanitehotaso (LWA), Toiminta-aika ja te- Akustinen korkeus Melupéaastdé mitattu:
dB hollinen toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023/
R 2024
Ramboll muu
Murskaus + rikotus 105 24h, 100% rakennus R 2018
Kiviaineksen kippaus dump- 119 330 1m / kippaus E 2025
perilla

SH5-8, pohjatyét

SH5-8 pohjatdissa kaytettyjen danilahteiden melupaastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.7.

Taulukko 4.3.7. Meluldhteiden tiedot, SH5-8 pohjatyot

Melulahde Aénitehotaso Lukumaéaara Toiminta-aika ja Akustinen Melupéaastd mi-
(LWA), dB tehollinen toiminta korkeus tattu:

R 2018/

E 2022/

E 2023/

E 2025/

Ramboll muu

Pyoérakuormaaja 109 4 24h, 100% 3m Ramboll muu
Kaivinkone 103 8 24h, 100% 2m E 2025
Tarvekiven murskaus 120 4 24h, 100% 3m R 2024
Dumpperi 115 10 24h, 100% 3m E 2025
Kiviaineksen kippaus dump- 119 113 1m / kippaus 2m E 2025
perilla

Geotuubikenttd

Geotuubikentan kaytettyjen aanilahteiden melupaastotiedot on esitetty taulukoissa 4.3.8.

Taulukko 4.3.8. Melulahteiden tiedot, Geotuubikentta

Melulahde Aénitehotaso Lukumaéaara Toiminta-aika ja Akustinen Melupé&aastd mi-
(LWA), dB tehollinen toi- korkeus tattu:
minta R 2018/
E 2022/
E 2023/
E 2025/
Ramboll muu
Pyoérakuormaaja 109 1 7-22, 100% 3m Ramboll muu
Kaivinkone 103 2 7-22, 100% 2m E 2025
Dumpperi 115 2 7-22, 100% 3m E 2025

Henkil6-, raskas- ja raideliikenne

Henkildliikennetta akkukemikaalitehtaalle/paatoimistolle ja louhokselle mallinnettiin yhteensa
1150 kpl / vrk ja raskasta liikennetta 60 kpl / vrk. Liikenne jakautuu tasan koko vuorokauden
ajalle.

Raideliikenne: suomalainen tavarajuna 3 kpl / vrk (junan pituus 250 m).

Louhintarajaytykset

Louhintargjaytyksia ei ole mallinnuksessa huomioitu, koska sen mallintamiseen liittyy suuria epa-
varmuuksia (rdjahdysainemaara, poraussyvyys, jne.). Rajaytyksen ajallinen kesto on lyhyt ja
niitd tehdaan harvakseltaan, jolloin niiden vaikutus keskidanitasoon jaa pieneksi. Rajaytykset
tehdaan paivaaikaan etukateen ilmoitettuina ajankohtina. Rajaytysmelu on aistittavissa pienitaa-
juisena meluna, ilmapaineaaltona ja tarindna ymparistossa.
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Confidential



4.4

Mallinnustilanteet

Mallinnus tehtiin nykytilanteessa (vuosi 2025), jossa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia
maastonmuodoissa ja meluldhteiden sijoittumisessa vuoteen 2024 verrattuna:

Nykytilanteessa huomioitiin melua tuottavista toiminnoista akkukemikaalitehdas, uraanin- ja me-
tallintalteenottolaitokset, primé&ari- ja sekundaariliuotusalueiden toiminnot, Kuusilammen louhinta
ja tarvekiven murskaus, sivukivialueiden toiminnot (KL1 uuden kentan rakentaminen ja sivukiven
1ajitys ja KL2 alueen sulkeminen), karkeamurskaamo, SH 5-6 rakentamisen meluldhteet, geotuu-
bikentta seka alueen henkilo-, raskas- ja raideliikenne.

MALLINNUSTULOKSET

Nykytilan mallinnuksen tulokset on esitetty liitteena olevissa meluvydhykekartoissa 1-2. Kuviin
on merkitty asuin-, loma-, ja Terrafamen omistuksessa olevat rakennukset varillisin ympyraéin.

Mallinnetut keskidanitasot on esitetty alueen pohjakartan paalla 5 dB valein vaihtuvin varialuein.

Vastaavasti 23 reseptoripisteeseen mallinnetut melutasot nykytilanteessa (v. 2025) on esitetty
liitteessa 3.

Mallinnussuureina olivat raja-arvoon verrattava paivaajan klo 7—22 keskidanitaso (Laeq 7-22) seka
ybajan klo 22-7 keskidénitaso (Laeq22-7)-

Nykytilan toiminnan melu

Liite 1, Terrafame Oy:n Sotkamon tuotantoalueen toiminnan melun paivaajan keskidanitasot
(Laeg7-22) l&himpien asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytettéavien kiinteistdjen piha-alueilla
melutasot jaavat alle paivaajalle maaritellyn raja-arvon 55 dB.

Liite 2, Terrafame Oy:n Sotkamon tuotantoalueen toiminnan melun ydajan keskidéanitasot (Laeq22-
7) lahimpien asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytettavien kiinteistéjen piha-alueilla meluta-
sot jaavat alle ybajalle maaritellyn raja-arvon 50 dB.

Liitteen 3 reseptoripistetaulukossa on esitetty mallinnustulokset reseptoripisteittain, seka vertailu
vuonna 2025 tehtyihin kuuteen ymparistomelumittauksiin. Mallinnuksen reseptoripisteen 10 si-
jainti eroaa hieman tehdyn ymparistdmelumittauksen sijainnista. Vertailukohdaksi on valittu l&hin
mittausta kuvaava reseptoripiste saman jarven rannalta.

Tuloksista on myds esitetty vertailu mallinnuksen ja mittauksen valilla. Reseptoripisteiden 6-8A
paivdajan mallinnusten tulokset vastaavat hyvin mittaustuloksia. Naiden ydajan mittaustulokset,
sekd muiden mittauspisteiden paiva ja yon aikaiset mittaustulokset jaavat mallinnustuloksista
huomattavasti enemman. Tama todennakdisesti selittyy mittausjaksojen lyhyydella ja mittaus-
jaksolle ajoittuneiden tydvaiheiden sijoittumisella ja kaynnissa ololla.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyossa laadittiin Terrafame Oy:lle Sotkamon kaivos- ja muun toiminnan melun leviamismallin
paivitys ympaéaristélupapaatoksen 87/2022 (Dnro PSAVI/2461/2017) lupamaarayksen 55 mukai-
sesti.

Terrafame Oy:n Sotkamon tuotantoalueen toiminta nykytilanteessa ei mallinuksen mukaan ai-
heuta melun raja-arvojen ylityksia yhdenkaan asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavan kiin-
teistdn kohdalla.

LIITTEET
1 Liite 1. Nykytilanne (v.2025), paivaajan keskidanitaso Laeg7-22
2 Liite 2. Nykytilanne (v.2025), ydajan keskidanitaso Laegz2-7
3 Liite 3. Reseptoripistelaskennat Nykytilanteessa (v.2025)
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Liite 2

Terrafame Oy
Nykytilanteen melumallinnus v.2025

1 Hakorannantie 7 (Hakonen) Terrafame 39,1 39,0 - - - -
2 Hakorannantie 9 (Hakonen) Terrafame 40,8 40,8 23,0 21,0 17,8 19,8
3 Hakorannantie 10 (Hakonen) Terrafame 37,0 36,9 - - - -
4 Tuhkalantie 89 (Kerila) Asuin 44,8 447 - - - -
5 Taattolantie 4 (Hakonen) Terrafame 42,4 42,3 - - - -
6 Taattolantie 6 (Hakonen) Asuin 43,7 43,6 42,0 27,0 1,7 16,6
7 Malmitie 22 (Myllyniemi) Terrafame 46,5 46,4 43,0 30,0 35 16,4
8A Malmitie 9 (Sorsala) Asuin 41,4 41,3 40,0 28,0 1,4 13,3
8B Malmitie 10 (Hakala) Loma 45,2 45,2 - - - -
9 Kalliojarventie 34 (Kalliojarvi) Terrafame 52,9 52,9 - - - -
10 Jarvelantie 29 (Metsastysmaja) Loma 46,9 46,5 18,0 21,0 28,9 25,5
11 Jarvelantie 26 (Mokki) Loma 45,8 45,4 - - - -
12 Puhakantie 9 (Ahonpaa) Loma 41,6 41,1 - - - -
13 Rikkolantie 74 (Rikkola) Loma 37,8 37,7 - - - -
14 Metsépirtintie 36 (Honkapirtti) Loma 38,0 37,9 29,0 28,0 9,0 9,9
15 Metsapirtintie 37 (Honkapirtti) Loma 35,8 35,7 - - - -
16 Kaakkomaentie 19 (Kaakkomaki) Asuin 22,9 22,7 - - - -
17 Tuhkalantie 37 (Koppelonméki) Asuin 30,2 29,9 - - - -
18 (Kuohuniemi) Asuin 34,4 33,4 - - - -
19 (Leskimaki) Loma 35,5 34,3 - - - -
20 (Paavola) Asuin 31,2 30,0 - - - -
21 (Kaislikkoniemi) Loma 32,3 31,7 - - - -
22 (Laa’annurmi) Loma 29,4 28,6 - - - -
23 (Luotonen) Loma 29,3 28,2 - - - -
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Ramboll - Terrafame Oy

1. Tausta

Terrafame Oy:n (mydh. Terrafame tai yhtidé) aiemmassa ymparisto- ja vesitalouslupapaatoksessa
yhtid oli maaratty pitéamaan vylla toiminnan uraanitasetta. Uraanitase oli maaratty osaksi
kayttotarkkailua ja sen laadintaperusteet maarattiin esitettavaksi tarkkailuohjelmassa. Sellaisenaan
vastaavaa maardystd ei ole Terrafamen nykyisessa ymparistolupapaatoksessa nro 87/2022
(PSAVI/2461/2017), mutta uraanitase on edelleen osa Terrafamen tarkkailuohjelmaa.
Velvoitetarkkailuohjelman kappaleen 4.4. mukaisesti uraanitaseessa kuvataan uraanin maara
merkittdvimmissa pdadstd- ja jatejakeissa (esim. vedet, prosessiliuos, malmi, sivukivi, jatteet)
prosessin eri vaiheissa.

Koko Terrafamen toiminnan kattava uraanitase on tarkkailuohjelman mukaisesti paivitetty uraanin
talteenottolaitoksen ylésajon aloittamisen jdlkeen vuoden 2025 tarkkailusta saatavan tiedon
perusteella ja se raportoidaan vuosiraportoinnissa osana kayttotarkkailua. Tdssa raportissa on
esitetty tama paivitys. On huomattava, ettei kaikki laitoksen toimintaan liittyva tieto, mm.
tuotantomaara, ole julkista ja siksi tdssa raportissa uraanin talteenottolaitoksen kohdalla kaytetaan
suunniteltua tuotantomaaraa.

Uraanitasetta paivitetdan jatkossa, mikali toiminnassa tapahtuu olennaisia muutoksia.

2. Johdanto uraanitaseeseen

Terrafame on monimetallituottaja, jonka metallien tuotantoprosessi perustuu bioliuotukseen. Yhtion
paatuotteet ovat nikkeli- ja kobolttisulfaatit, joiden lisaksi yhti¢ tuottaa myo6s uraania, sinkkia ja
kuparia. Terrafamen akkukemikaalitehdas kaynnistyi vuonna 2022.

Malmi louhitaan avolouhokselta, minkd jalkeen malmi murskataan, agglomeroidaan ja kasataan
bioliuotukseen. Kasattua malmia liuotetaan kahdessa vaiheessa, primadariliuotuksessa seka
sekundaariliuotuksessa. Primaariliuotuksessa tuoretta malmia liuotetaan primaarikasoilla nykyisin
noin 2 vuotta (jatkossa noin 2,5 vuotta), jonka jalkeen malmi siirretddn sekundaariliuotukseen.
Sekundaariliuotuksessa malmia liuotetaan edelleen primaariliuotusta vastaavalla prosessilla noin
3-5 vuotta. Liuotuksessa kasattuja malmikasoja kastellaan happamalla prosessiliuoksella ja
ilmastetaan johtamalla kasoihin ilmaa. Uraani liukenee muiden metallien ohella malmista primaari-
ja sekundaariliuotuksessa.

Primaariliuotukseen kasattavassa malmissa on uraania pienia maaria. Varsinaiseksi uraanimalmiksi
luokitellaan malmi, jonka pitoisuus on 1 000 mg/kg (Ydinenergia-asetus 161/1988). Terrafamen
alueella ei esiinny varsinaista uraanimalmia. Suurin pitoisuus uraania on mustaliuskeessa, jonka
uraanipitoisuus on 15-20 mg/kg. Tuotantoprosessissa uraani kulkeutuu louhittavan malmin
mukana bioliuotukseen ja edelleen metallien talteenottoon.

Uraanitaseella kuvataan uraanin maarda prosessin eri vaiheessa. Prosessin kulku on esitetty
seuraavalla sivulla kuvassa 2-1. Kuvassa siniset nuolet kuvaavat liuosten ja vesien kulkeutumista,
harmaat nuolet materiaalivirtoja. Prosessissa liikkkuvat uraanimaarat on esitetty mydhemmin
luvussa 4
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Rauta-
Raakavesi ja muu salfis

kayttovesi — Uraanin talteenotto

Primaariliuotus MTO

Malmin louhinta

- Metalli- ja MTO:n tuotteet
Louhittu malmi LONE- RaSa- ammonium

EsNe sakka alite -sulfaatti-
Sekundaariliuotus sakka liuos Nikkeli-

kobolttisulfidi
Suojapumppaus- ja SEM2 SEM2
valumavedet geotuubit e o . Akkukemikaalitehtaan

Vesienkasittely, kaikki vedet yhteensa tuotteet

atteet ulos:

Sivukivialue KL1 — - - Bentoniitti-sakka
Sivukivet 'E:;J;i ';rélta; - Aktiivihiili
a- - i-
Sivukivialue KL2 ajo** Crudi-salda

Mustaliuske

Rj;sﬂﬁil:;n Suodas- Muut
vadet vedet vedet®
Kiilleliuske ¥ "

KL2 DPé-allas
KL 2 Dp5-allas

KL 1 DP9-allas

Metakarbonaatti

Geotuubit
Tasaus- Latosuo
e =
Kipsisakka- | Kipsisakka-
allas KSA2 allas KSA3 Purkuputki

Nuasjarveen
(Oulujoen vesistd)

«

Vanhat purkureitit
(Oulujoen vesistd)

Eteldiset vesivarastoaltaat

—

Kuva 2-1. Materiaalin, vesien ja liuosten kulkeutumisreitit tuotantoprosessissa. Siniset nuolet kuvaavat liuosten ja vesien kulkeutumista, harmaat nuolet materiaalivirtoja
*muut vedet: louhoksen eteldosassa sijaitsevalta pintamaiden varastointialueelta suotautuvia vesia
** linja 1 geotuubeille, jos RaSa-ajo kdynnissa.
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3. Kaytetyt lahtétiedot

Taman raportin laadinnassa on kaytetty lahtotietoina kayttd- ja vaikutustarkkailusta saatua
aineistoa vuodelta 2025. Raportissa esitetyt uraanipitoisuudet ovat pddasiassa kaikkien vuoden
2025 aikana analysoitujen naytetulosten keskiarvoja. Osa tiedoista perustuu Terrafamen omassa,
akkreditoimattomassa laboratoriossa analysoituihin uraanipitoisuuksiin, osa on perdisin yhtion
velvoitetarkkailusta, jota toteuttaa ulkopuolinen, akkreditoitu ymparistdlaboratorio. Tarkemmat
tiedot analyysimenetelmista on esitetty analyysitodistuksissa, jotka on esitetty kunkin
tarkkailuosaraportin osana. Prosessissa kulkevat materiaalimaarat on esitetty seuraavilla sivuilla
kuvassa 3-1 ja uraanipitoisuudet kuvassa 3-2.
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- Terrafame Oy

Malmin louhinta Primé&ariliuotus

Raakavesi ja muu
kdyttévesi 3,3 Mm?3

MTO

Metalli- ja
Louhittu malmi 15 Mt 127 726 t |Reji|ag RaSa- ammaonium
alite -sulfaatti-
Sekundaariliuotus sakka liuos
0,08 Mm?

Suojapumppaus- ja SEM2 SEM2
valumavedet 0,6 Mm? geotuubit

Vesienkasittely, kaikki vedet yhteensa

I
o Sivukivialue KL1
Sivukivet y _
Sivukivialue KL2 -
r
Mustaliuske Rakente!c_len Suodos- Muut
alapuoliset -
" dat vedet vedet
Metakarbonaatti L
Kiilleliuske '.'

KL2 DP4-allas
KL 2 DP5-allas
KL 1 DP9-allas

—

Linjai, Linjat
RaSa- 1 &2
ajo**

34-3]Ir t

Kipsisakka- | Kipsisakka-
allas KSA2 | allas KSA3

Eteldiset vesivarastoaltaat

Tuotantokapasitestti
200t

Uraanin talteenotto

MTO:n tuotteet
Nikkeli- -kide 31480t
kobolttisulfidi - liuos 10 664 t

Akkukemikaalitehtaan
tuotteet

Jatteet ulos:
- Bentoniitti-sakka 3,95 t
- Aktiivihiili 79 ©
-Crudi-sakka

Geotuubit
Tasaus-
ﬁ

Purkuputki
Muasjdrveen
(Oulujoen vesisto)

Vanhat purkureitit
(Oulujoen vesisti)

Kuva 3-1. Materiaalin ja vesien madrat vuonna 2025. Siniset nuolet kuvaavat liuosten ja vesien kulkeutumista, harmaat nuolet materiaalivirtoja

*muut vedet: louhoksen eteldosassa sijaitsevalta pintamaiden varastointialueelta suotautuvia vesia
** linja 1 geotuubeille, jos RaSa-ajo kdynnissa.
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Metallisulfaattilivos 0,27 pg/l 0,24 mg/kg
Rauta-

Raakavesi ja muu
kaytttvesi 36 mg/| Uraanin talteenctto

. . Primaariliuotus
Malmin louhinta NiCoS 0,00086 %

ZnSs 0,00072 %

Metalli- ja

Louhittu malmi : [ONE-| [RaSa- b mmordlim MTO:n tuotteet
sakka alite _sulfaatti- -
. Ammoniumsulfaatt
Sekundaariliuotus liuos

Nikkeli- - kide 0,0719 ppm

kobolttisulfidi| | SIS0 0yl

Suojapumppaus- ja
valumavedet

Akkukemikaalitehtaan
0,128 mg /|

tuotteet

0,02 mg/l Jatteet ulos:

Sivukivialue KL1

P Linjal, - Bentoniitti-sakka 2,38 mg/kg
Sivukivet  pameemone — - - Aktiivihiili 0,48 mg/kg
Sivukivialue KL2 ajo**

Metakarbonaatti

Rakenteiden Suodos- Munt .
i Geotuubit
KL1 ja K12 KA: 0,56 L . .
6,8 mg/l Latosuo Kuusilampi

KL2 DP4-allas 13,4 mg/l 0,0016 0,00253
KL 2 DP5-allas 0,325 mg/l Kipsisakka- Kipsisakka- l l

allas KSA2 allas KSA3

KL 1 DP9-allas 0,298 mg/l

—

Kuva 3-2. Uraanipitoisuudet eri prosessivaiheissa vuonna 2025. Siniset nuolet kuvaavat liuosten ja vesien kulkeutumista, harmaat nuolet materiaalivirtoja
*muut vedet: louhoksen eteldosassa sijaitsevalta pintamaiden varastointialueelta suotautuvia vesia
** linja 1 geotuubeille, jos RaSa-ajo kdynnissa.

Purkuputki

Vanhat purkureitit

bV e (Oulujoen vesistd)

(Oulujoen vesistd)

Eteladiset vesivarastoaltaat
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4. Uraanitase

4.1 Malmin louhinta

Malmin louhinta on Terrafamen tuotantoprosessin ensimmainen vaihe. Vuonna 2025 malmia
louhittiin yhteensé 14,9 Mt. Louhittu malmi siirrettiin murskauksen ja agglomeroinnin jalkeen
kasaukseen primaariliuotusalueelle. Sivukivea louhittiin 27,04 Mt, jotka l3jitettiin sivukivialueille
KL1:lle (26,8 Mt) ja KL2:lle (0,24 Mt). Primaariliuotettavan malmin uraanipitoisuudeksi analysoitiin
keskimaarin 17,8 mg/kg ja sivukiven uraanipitoisuudeksi keskimaarin 12,2 mg/kg.

Louhoksen kuivanapitovesia johdettiin vesienkasittelyyn 2 858 540 m? ja bioliuotukseen 81 381 m3.
Kuivanapitovesien uraanipitoisuus oli keskimaarin 0,02 mg/I.

4.2 Primaariliuotus

Primaariliuotuksesta metallien talteenottoon johdettiin vuonna 2025 bioliuotuksen tuoteliuosta eli
PLS-liuosta 13,14 Mm?3, jonka uraanipitoisuus oli keskimaarin 41 mg/I.

Primaariliuotuksesta siirrettiin malmia sekundaariliuotukseen yhteensa 15,1 Mt. Taman malmin
uraanipitoisuus oli keskimaarin 15,6 mg/kg.

4.3 Sekundaariliuotus

Sekundaariliuotuksesta johdetaan PLS-liuosta primaariliuotusalueelle. Vuonna 2025 PLS-liuosta
johdettiin sekundaariltd primaarille yhteensa 15 Mt. Sekundaarilta primaarille johdettavan PLS-
liuoksen uraanipitoisuus oli 29 mg/I vuonna 2025.

Sekundaariliuotusalueella muodostui suojapumppaus- ja valumavesid yhteensd 0,6 Mm3. Osa
suojapumppausvesista ohjataan prosessivesialtaisiin ja osa SEM2 kasittely-yksikolle altaalle
kasiteltavaksi. Vesien uraanipitoisuus oli vuonna 2025 keskimdarin 0,128 mg/l. SEM2-altaalta liete
sijoitetaan kasiteltavaksi SEM2-geotuubeille, joista ja sakka puretaan kipsisakka-altaille KSA2 ja
KSA3. Vuonna 2025 sakkaa siirrettiin SEM2-geotuubeilta kipsisakka-altaille 8 250 t (uraanipitoisuus
170 mg/kg).

4.4 Sivukivialue KL2

Sivukivialueelle kasattiin malmin louhinnasta 27,04 Mt sivukived, jonka uraanipitoisuus oli 12,2
mg/kg.

Sivukivialueella muodostuvat vesijakeet ohjataan altaille DP4, DP5 ja DP9. Maarallisesti suurimmat
vesijakeet ovat sivukivitdytdn suodosvedet. Taman lisaksi altaille johdetaan sivukivialueen
rakenteiden alapuoliset vedet. Altaalle DP4 on johdettu vuoden aikana vesid myds
suojapumppauksena Kivipurolta, mista helmikuussa 2020 tapahtuneen poikkeamatilanteen vuoksi
vesia ei johdeta kasittelemattémana luontoon. Altaalle DP5 pumpataan lisdksi louhoksen
etelapuolella sijaitsevalta pintamaiden varastointialueelta suotautuvia vesia. Molemmille altaille
pumpataan takaisin myos altaiden salaojavedet.
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Sivukivialueen KL2 suodosvesien uraanipitoisuudeksi maaritettiin DP4-altaalla 14,8 mg/l ja DP5-
altaalla 14,5 mg/Il. Sivukivialueen KL1 suodosvesien uraanipitoisuudeksi maaritettiin DP9-altaalla
0,56 mg/I. Sivukivialueen KL1 rakenteiden alapuolisten vesien uraanipitoisuudeksi analysoitiin
keskimaarin 0,005 mg/I ja KL2 rakenteiden alapuolisten vesien uraanipitoisuudeksi 13,6 mg/I.

Altaalta DP4 johdettiin vesia vesienkasittelyyn yhteensa 683 m3, altaalta DP5 220 312 m?3 ja altaalta
DP9 367 008 m3. Altaalta DP4 johdettavien vesien uraanipitoisuus oli keskimaarin 13,4 mg/| ja
altaalta DP5 0,325 mg/l. Altaalta DP9 johdettujen vesien uraanipitoisuus oli keskimaarin 0,295
mg/I.

4.5 Metallien talteenotto, akkukemikaalitehdas ja uraanin talteenotto

Metallien talteenotosta johdettiin vuonna 2025 vesienkasittelyyn RaSa-sakkaa (raudansaostuksen
alite) yhteensa 20 276 t (kuivapaino), jonka uraanipitoisuus oli keskimaarin 170 mg/kg. EsNe-
sakkaa (esineutralointisakka) johdettiin sekundaariliuotukseen yhteensa 127 726 t (kuivapaino).
EsNe-sakan uraanipitoisuus oli keskimaarin 12 mg/kg.

Metallien talteenotosta johdettiin vuonna 2025 metallien talteenoton paluuliuosta eli
raffinaattiliuosta 13,1 Mt takaisin sekundaariliuotukseen. Raffinaatin uraanipitoisuus on keskimaarin
36 mg/I.

Metallien talteenoton loppuneutraloinnin alitetta (LoNe-sakka) johdettiin geotuubikentdlle yhteensa
51 732 t (kuivapaino). Sakan uraanipitoisuus oli keskimaarin 43,3 mg/kg. Lone-sakkaa ei johdettu
kipsisakka-altaille vuonna 2025.

Vahainen maara uraania kulkeutuu nikkeli-kobolttisulfidin mukana metallien talteenotosta
akkukemikaalitehtaalle. Metallien talteenotosta ja akkukemikaalitehtaalta syntyvien tuotteiden
maarat ja niiden uraanipitoisuudet on esitetty taulukossa alla (Taulukko 4-1). Kuparisulfidia ei
tuotettu vuonna 2025. Tuotteiden mukana poistuneen uraanin maara vuonna 2025 oli noin 0,9 t
uraania.

Taulukko 4-1. Terrafame Oy:n metallien talteenoton ja akkukemikaalitehtaan tuotteet ja uraanipitoisuus 2025

Tuotteet Kuivapaino Uraanipitoisuus Uraanisisalto

Metallien talteenoton tuotteet

Nikkeli-kobolttisulfidi (NiCoS) 32153t 0,00086 % 0,281

Sinkkisulfidi (ZnS) 779821t 0,00051 % 0,4t

Kuparisulfidi (CuS) 0t - -

Akkukemikaalitehtaan tuotteet

Ammoniumsulfaatti (liuos) 10644t <0,03 mg/l

<0,0003 t

Ammoniumsulfaatti (kide)

31480t

0,0719 ppm

0,23t
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Uraanin talteenottolaitos on kdynnistetty kesdkuussa 2024. Vuonna 2025 uraanipuolituote-tuotanto
oli suunnitelman mukainen, enimmillddan 200 ty. Uraani tuotetaan yellow cake -asteelle.
Uraanipuolituotteen uraaniperoksidin (UO4xH20, UO3 ja U308) tyypillinen kuiva-aineelle laskettu
uraanipitoisuus on 70-80 painoprosenttia (noin 20 % UO4:sta on happea).

4.6 Akkukemikaalitehtaan jatteet

Akkukemikaalitehtaalla syntyvista jatejakeista vuonna 2022 oli rautasakkaa (1696,5 t) ja
metallisulfaattiliuosta (noin 0,3 Mm?3). Rautasakka ja metallisulfaattiliuos johdettiin bioliuotukseen
ja bentoniittisakka seka aktiivihiili, yhteensa 82,95 t, toimitettiin ulkopuolisen jatteenkasittely-
yrityksen kasiteltavaksi. Uraanipitoisuus jatteissa oli pieni, pitoisuudet on esitetty kuvassa 3-2.
Uraania palautui bioliuotukseen yhteensa 0,085 t ja poistui jatteen mukana yhteensa <1 kg.

4.7 Vesienkasittely

Keskusvedenpuhdistamolla kasitellddn kahdella erillisella kasittelylinjalla alueelle sadantana ym.
muodostuvia hulevesida, mustaliuskekontaktissa olleita vesida seka liuosperaisia jakeita. Jakeista
saostetaan pH:ta nostamalla ymparistolle haitalliset aineet, jotka poistetaan prosessista lietteena.
Lietteen kasittely ja vesien johtaminen on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.8. Vuonna 2025
keskusvedenpuhdistamolle johdettiin kasittelya vaativien vesien liséksi yhteensa 20 276 t RaSa-
alitetta, jonka uraanipitoisuus oli 170 mg/kg.

4.8 Geotuubikentta, kipsisakka-allas ja vesien johtaminen ymparistéon

Vuoden 2025 alusta alkaen kipsisakka-altaille ei ole saanut johtaa vesilietettd, koska Terrafamen
ymparistdluvan (87/2022) maarays 130 kielsi loppuneutraloinnissa muodostuvan vesilietteena
(alhainen kiintoainepitoisuus) olevan loppuneutralointisakan pumppaamisen sellaisenaan
kipsisakka-altaalle 31.12.2024 jalkeen. Loppuneutralointisakat johdetaan nykyisin geotuubikentalle
ennen sakan loppusijoittamista kipsisakka-altaille.

Ymparistovesia kasitellessa keskuspuhdistamon 1. linjan ja 2. linjan alite johdetaan tasausaltaalle
2. Talléin vedessa on vain vahan kiintoainetta, joka laskeutuu tasausaltaalla ja vesi voidaan johtaa
kasitellyn veden varastoaltaille. Linja 1 johdetaan geotuubikentalle, mikali RaSa-ajo on kdynnissa.
Talldin myds kiintoainetta muodostuu kasittelyssa enemman. Tasausaltaalta kiintoainesta sisaltava
materiaali ruopataan aina tarvittaessa geotuubikentdlle, josta sakka puretaan geotuubeista ja
lajitetaan edelleen kipsisakka-altaille KSA2 ja KSA3. Geotuubeilta vesi johdetaan tasausaltaalle 1
ja siita edelleen tuotannon kayttévedeksi tai kasitellyn veden varastoaltaille.

Keskuspuhdistamolla muodostuvaa vesienkasittelysakkaa johdettiin tasausaltaalle yhteensa 3 437
t. Linjaa 1 pitkin johdettiin 3 374 t, jonka uraanipitoisuus oli 0,00237 mg/I ja linjaa 2 pitkin 63 t,
jonka uraanipitoisuus 0,00432 mg/Il. Tasausaltailta sakka ruopataan ja johdetaan geotuubikentalle
ja vesi Latosuolle. Latosuolle johdettiin yhteensa 7,7 Mm?3 vettd, jonka uraanipitoisuus oli 0,00181
mg/I.

LONE-sakkaa johdettiin vuonna 2025 metallien talteenotosta geotuubikentdlle yhteensa 51 732 t
uraanipitoisuuden ollessa 43,3 mg/kg.

Tasausaltaalta johdettiin vettd Latosuolle yhteensd 7,7 Mm?3 (uraanipitoisuus 0,0018 mg/l).
Latosuolta vesid juoksutettiin purkuputken kautta Nuasjérveen 8,3 Mm?3 (uraanipitoisuus 0,0016
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mg/l). Lisaksi Kuusilammelta juoksutettiin vetta Oulujoen vesistdon ns. vanhoja purkureitteja pitkin
89 660 m? (uraanipitoisuus 0,0025 mg/I). Latosuolta ei juoksutettu vetta ns. vanhoja purkureitteja
pitkin vuonna 2025.

Kortelammen altaalta tai Torvelansuolta ei johdettu vetta vuonna 2025 Vuoksen vesistoon.

4.9 Uraanitase

Materiaali- ja virtausmaariin sekda analysoituihin uraanipitoisuuksiin perustuva uraanitase on
esitetty seuraavalla sivulla kuvassa 4-1. Vuonna 2025 Terrafamen uraanitaseen tuli uraania
louhinnan myota yhteensa 364 t, josta malmin osuus oli 265 t ja sivukiven osuus 369 t.

Sivukiveen sitoutunut uraani paatyi sivukivialue KL1 ja KL2:lle, josta mm. suotovesien mukana tuli
vesikiertoon noin 0,2 t uraania, joka on huomattavasti véahemman kuin vuosien 2021 ja 2022
uraanin maara. Louhoksen kuivanapitovesia oli esimerkiksi alle puolet vuoden 2022 maarasta.
Sisaisessa kierrossa uraania oli maardllisesti paljon MTO:lle johdettavassa prosessiliuoksessa (593
t), mutta suurin osa uraanista (472 t) palautui sekundaariliuotuskasoille raffinaatin mukana.
Uraania paatyy MTO:lta my6s uraanin talteenottolaitokselle johdettavan raffinaatin mukana.
Raffinaatin lisaksi sekundaariliuotusalueille tuli uraania kertaalleen liuotetun malmin mukana
primaariliuotuksesta 236 t. Prosessiliuoksen mukana uraania poistui sekundaarialueilta
primaariliuotukseen 435 t. Vahaisempia madaria uraania kulkeutuu keskusvedenpuhdistamolle ja
edelleen geotuubikenttien kautta kipsisakka-altaille.

Ymparistdon johdettavissa vesissa Latosuon ja Kuusilammen naytteissa uraanipitoisuudet olivat

matalia (0,0016...0,0025 mg/l). Siten myds uraanin maarat ymparistédn johdettavassa vedessa
ovat olleet hyvin vahaisia.
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Raakavesi ja muu
kéyttévesi 119 t Uraanin talteenotto

Malmin louhinta Prim&ariliuotus NiCoS 0,28 t
ZnS 0,56t

: Metalli- ja .
Louhittu malmi LONE- RaSa- ammonium R

sakka alite -sulfaatti-

liuos Ammoniumsulfaatt
Nikkeli- -kide 0,2 t
kobolttisulfidi - liuos <0,0003 t

Suojapumppaus- ja
valumavedet Akkukemikaalitehtaan
77 kg tuotteet

datteet ulos:

Sivukivet

(Oulujoen vesisto)

Sivukivialue KL1 — - Bentoniitti-sakka 0,009 kg
KL2 DP4-allas
Nuasjarveen
— S I R B

m - Aktiivihiili 0,03 kg
Sivukivialue KL2
KL 2 DP5-allas 72 kg Kipsisakka- | Kipsisakka-
(Oulujoen vesisti)
Kuva 4-1. Uraanitase eli uraanin maarat eri prosessivaiheissa vuonna 2025. Siniset nuolet kuvaavat liuosten ja vesien kulkeutumista, harmaat nuolet materiaalivirtoja

Rakenteiden Suodos- Muut
alapuoliset vedet vedet vedet™
Latosuo Kuusilampi
allas KSA2 | allas KSA3
*muut vedet: louhoksen eteldosassa sijaitsevalta pintamaiden varastointialueelta suotautuvia vesia

KL 1 DPS-allas 109 kg Purkuputki Vanhat purkureitit
** linja 1 geotuubeille, jos RaSa-ajo kdynnissa.
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5. Yhteenveto

Malmin ja sivukiven uraanipitoisuus on vahdinen (malmi 17,8 mg/kg ja sivukivi 13,75 mg/kg) ja
uraanitaseeseen vaikuttaa eniten malmin ja sivukiven louhintamaarat. Vuonna 2025 malmia
louhittiin 14,9 Mt ja sivukived 27 Mt. Nain ollen vuonna 2025 uraania paatyi malmin mukana
primaariliuotukseen arviolta 265 tonnia ja sivukiven mukana sivukivialue KL2:lle noin 369 tonnia.
Primaariliuotuksesta purettavan malmin mukana uraania kulkeutui sekundaariliuotukseen arviolta
236 t.

Primaariliuotuksesta uraania kulkeutui PLS-liuoksen mukana metallien talteenottoon noin 539 t.
Metallien talteenotosta uraania palautui sekundadriliuotukseen raffinaatin mukana 472 t ja
esineutralointisakan mukana 1,5 t. Sekundaariliuotuksesta uraania palautui primaariliuotusalueelle
liuotuskiertoon 435 t.

Rautasakan mukana kulkeutui 3,5 t uraania metallien talteenotosta keskusvedenpuhdistamolle.
Keskusvedenpuhdistamolta uraania kulkeutui vesienkasittelysakan tasausaltaille yhteensa 0,008
kg. Loppuneutralointisakan mukana uraania kulkeutui geotuubikentalle noin 2,2 t. Tasausaltailta
Latosuolle johdetun veden mukana kulkeutui 14 kg uraania.

Terrafamen uraanitaseesta poistuu uraania padosin uraanin talteenottolaitoksen tuotteisiin seka
sivukivialueille. Ymparistoon (kuva 4-1) tai Terrafamen metalli- ja akkukemikaalitehtaan tuotteisiin
(taulukko 4-1) paatyy uraania vain pienia maaria. Myds akkukemikaalitehtaan jatteissa uraanin
maara on pieni.

Vuoteen 2022 verrattuna vuoden 2025 uraanitaseessa sivukiven sisaltéma uraanin maara on
kasvanut. Malmin louhinnasta primaari- ja sekundaarikasoille kulkeutuneet uraanimaarat ovat sen
sijaan pienentyneet. Metallien talteenottolaitokselle johdetun liuoksen uraanimaara oli vuonna
2025 isompi kuin vuonna 2022, mutta sekundaariliuotukseen palautetun raffinaatin uraanimaara
on pienentynyt. Uraanin talteenottolaitoksen kdynnistyminen vaikuttaa palautetun raffinaatin
uraanimaaraan.

12/12



’\ Adven

AJANIJAKSO 2025

KAYTTO

ENERGIANTUOTANTO

PAASTOT ILMAAN

POLTTOAINEET

Tuotanto yhteensa
Kulutus yhteensa
Hyo6tysuhde

Kattilateho
Kayttoaika

Séhko
Prosessihdyry
L&dmpo

Hiukkaset

Rikkidioksidi

Typen oksidit (NO2:na)

Hiilidioksiidi / fossiiliset polttoaineet

Hiilidioksiidi / ei fossiiliset polttoaineet

Nimi:

Tyyppi:

Maara

Tehollinen Iampodarvo
Kokonaisenergia
Kokonaisenergia

Nimi:

Tyyppi:

Maara

Tehollinen lampoéarvo
Kokonaisenergia
Kokonaisenergia

Lakisaateinen ymparistévahinkovakuutus

Vakuutusyhtio
Vakuutusnumero

Vakuutuksen ottopaiva

Laitoksen nimi
Laitoksen osoite
Postitoimipaikka

GWh
GWh
%

MW

GWh
GWh
GWh

t/a
ominaispaasté mg/MJ
t/a
ominaispadsté mg/MJ
t/a
ominaispadsté mg/MJ
t/a
ominaispaasté mg/MJ
t/a

ominaispaasté mg/MJ

FOSSIILINEN

t
MJ/kg
T]

MWh

BIO

t
MJ/kg
T]

MWh

Yhteensa
65,70
79,45
83 %

Yhteensa
42,70

0,00
24,82
40,88

0,07
0,25

2,89

10,11
20,32
71,05
3519,16
68000,03
25976,39
110880,00

LFO

1197,97
43,20
51,75

14375,63

WOOD

23418,50
10,00
234,27
65076,33

Pohjola

48-01568-4

1.2.2011

LK300, Terrafame Oy

Talvivaarantie 66

88120 SOTKAMO
300_K1 300_K2 300_K3
1,72 4,16 5,85
2,07 5,00 7,04
83 % 83 % 83 %
300_K1 300_K2 300_K3
10,40 9,50 4,80
0,00 0,00 0,00
0,96 0,00 5,85
0,76 4,16 0,00
0,01 0,02 0,00
1,00 0,90 0,05
0,35 0,84 1,19
46,84 46,84 46,84
0,45 0,91 1,34
60,07 50,41 53,00
507,90 1223,11 1724,11
68000,04 68000,06 68000,03
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
172,90 416,36 586,91
43,20 43,20 43,20
7,47 17,99 25,35
2074,77 4996,38 7042,91
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

300_K4
0,00
0,00

300_K4
2,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

300_K5
53,72
65,08
83 %

300_K5
10,00

0,00
17,76
35,96

0,03
0,14

0,47

2,00

17,57
75,00
0,00

0,00
25976,39
110880,00

0,00

0,00
0,00

23418,50
10,00
234,27
65076,33

300_K6
0,13
0,14
95 %

300_K6
3,00

0,00
0,13
0,00

0,01
15,00
0,02
46,84
0,03
60,00
34,13
67999,93
0,00

0,00

11,62
43,20
0,50
139,42

0,00

0,00
0,00

300_K7
0,12
0,12
95 %

300_K7
3,00

0,00
0,12
0,00

0,01
15,00
0,02
46,84
0,02
53,00
29,90
67999,32
0,00

0,00

10,18
43,20
0,44
122,15

0,00

0,00
0,00
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Terrafame

1 Johdanto

Aluehallintoviraston 18.12.2024 antaman paatoksen (Dnro PSAVI/13214/2023) mukaisesti Terrafamen
tulee selvittaa ja raportoida primaari- ja sekundaariliuotuskasojen rikkidioksidipdastot (SO,) ilmaan osana
vuoden 2025 paastotarkkailua.

Raportoinnin yhteydessa tulee esittda arvio kasaliuotuksen kayttokokemuksista ja toimintamallista seka
muista kasaliuotukseen liittyvistda ilmapaastoista ja niiden merkityksestd toiminnasta aiheutuvaan
ympariston pilaantumiseen.

Velvoitteen tdyttamiseksi Terrafame toteutti SO,-pitoisuusmittauksia kummallakin liuotusalueella.
Mittaukset suoritettiin sekd primaari- ettd sekundaarikasojen lohkoilla siten, ettd jokaisella lohkolla
mitattii pitoisuuksia noin viikon ajan. Mittauslaite siirrettiin lohkolta toiselle viikon mittausjakson jalkeen.
Talla menettelylld primaariliuotusalueelta saatiin mitattua nelja lohkoa ja sekundaariltda kaksi lohkoa.
Mittauksia suoritettiin syys- marraskuun aikana 2025. Mittauspisteet on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. SO, mittauspisteet merkitty punaisilla tahdilld.
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2 Mittaustulokset

Tassa raportissa esitetdan primaari- ja sekundaariliuotusalueilla mitatut rikkidioksidipitoisuudet (SOy).
Mittauksissa kaytettiin EXO2 SO, -mittaria, joka tallensi mittauspisteiden koordinaatit sekd mittausdatan.
Mittauspaikoiksi valittiin aiempien havaintojen perusteella alueilta, joilla on todettu mitattavia SO2-
pitoisuuksia, erityisesti puhaltimien |dheisyydesta.

Mittaukset toteutettiin lohkokohtaisesti siten, ettd mittaukset aloitettiin primadriliuotusalueelta ja
siirrettiin tdman jalkeen sekundaariliuotusalueelle. Lohkokohtainen menettely mahdollisti kattavan ja
systemaattisen tarkastelun rikkidioksidipitoisuuksien alueellisesta vaihtelusta.

Primaariliuotuskasan mittausten tulosten perusteella rikkidioksidipitoisuudet alueella olivat pddosin hyvin
alhaisella tasolla. Mittausjaksoilla 12.9.-22.9.2025 seka 25.9.-5.10.2025 kaikki tulokset olivat 0 ppm.
Ajanjaksolla 6.10.-11.10.2025 mitatut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0-15,2 ppm ja olivat tyypillisesti
tasolla 1,0-4,6 ppm. Talléin mittaus oli primaarin 1-lohkolla huoltotielld kasan p&alla. Pitoisuudet on
esitetty kuvassa 2.

Sekundaariliuotusalueella mittaus suoritettiin kahdessa pisteessa loka- ja marraskuussa. Kummaltakin
pisteeltad mittaustulokset nayttivat 0 ppm koko mittausjaksolta.

Liitteessa 1 esitetddn ne mittaustulokset, joissa pitoisuuksia todettiin. Mittaustulokset, joissa kaikki
tulokset olivat 0 ppm, on esitetty koottuna yhdessa erillisessa liitteessa (liite 2).

SO2-pitoisuudet

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

0,00 A

06/10/2025 07/10/2025 08/10/2025 09/10/2025 10/10/2025 11/10/2025

Kuva 2 SO,-pitoisuudet primddriliuotusalueen lohkolla 1 (yksikké ppm).
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3 Johtopaatokset

Rikkidioksidimittausten ja tulosten tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd Terrafamen primaari- ja
sekundaariliuotusalueilta mahdollisesti vapautuvat rikkidioksidipitoisuudet (SO,) ovat hyvin matalalla
tasolla. Mittaustulokset olivat tarkastelujakson aikana padosin tasaisia. Normaalissa liuotusprosessin
tuotannossa kasan paalla rikkidioksidipitoisuus on 0 ppm. Mahdolliset mitattavat tai kohonneet SO»-
pitoisuudet liittyvat tuotantotoiminnan aikana kertyneen tiedon perusteella paikallisiin muutoksiin
kasaolosuhteissa.

Kokonaisuutena tulokset osoittavat, ettei liuotusalueiden biologinen ja kemiallinen toiminta merkittavasti
lisaa ilman rikkidioksidipitoisuutta. Mittausdatan perusteella toiminnasta ei aiheudu ympariston kannalta
merkittdavaa SO,-padstovaikutusta.

Tarkastelun perusteella bioliuotuksen rikkidioksidipadstdjen osalta ei ole tarvetta lisdtoimenpiteille.
Saannollinen seuranta on kuitenkin jatkossakin perusteltua mahdollisten pitkan aikavalin muutosten
havaitsemiseksi ja prosessin toiminnan varmistamiseksi. Terrafamen turvallisuusohjeiden mukaisesti
bioliuotuksessa tyodskentelevilla oman ja kumppaniyritysten henkilostollda on aina kdytossa
rikkidioksidimittari alueella liikuttaessa ja mahdollisista kohonneista pitoisuuksista kirjataan tieto yhtion
tietojarjestelmiin. Rikkidioksidin HTP-arvot ovat alhaiset (HTPgh 0,5 ppm ja HTPssmin 1 ppm), minka vuoksi
kaikki raja-arvojen ylitykset on perusteltua kasitella ja kirjata poikkeamina.
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4 Liitteet

Liite 1. Data 6.-11.10. Primaari lohko 1

Liite 2. Mittaustulosten koonti
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Date/Time Time Zone SensorTyptReading Peak Readi Units Classificati Inlet Device Typs
06/10/2025 EEST S02 0 ppm 1 G7 EXO
06/10/2025 EEST S02 0 ppm Diffusion G7 EXO
06/10/2025 EEST S02 0 ppm Diffusion G7 EXO
06/10/2025 EEST S02 0 ppm - G7 EXO
08/10/2025 EEST S02 0.6 ppm 1 G7 EXO
08/10/2025 EEST S02 0.6 ppm 1 G7 EXO
08/10/2025 EEST S02 0.6 ppm 1 G7 EXO
08/10/2025 EEST S02 0.8 ppm 1 G7 EXO
08/10/2025 EEST S02 1 ppm - G7 EXO
08/10/2025 EEST S02 1.1 ppm - G7 EXO
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22.-25.9.2025
30.9.-4.10.2025
13.-23.10.2025
28.10.-4.11.2025
6.-23.11.2025

Mittaustulos
0 ppm
0ppm
0 ppm
0ppm
0 ppm

Sijainti
Primaariliuotusalue
Primaariliuotusalue
Primaariliuotusalue
Sekundaariliuotusalue
Sekundaariliuotusalue
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