
� �

� �� � � �
� � � � �

�

�������	�
������
����������
�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �

�

�

�

� � �

�

�

�

����
�
������
�

��������� !�"��
�
�##
�$%������



��
�� � �

� � �
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�

'�(���)�*�+��������	�
������

�

����
�
�����,��

��������� !�"��
�##
�$%������

�

��	-..�	.�/**/.��
�� � �����	
�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������� �

�� � ���	����
���		�����������
���
����������������� ����������������������������������������������� �

��0 � � ����"�#������$��!
��
�##
�$%������� ��������������������������������������������������� ����������������������������0 �
��� � � %��
"��
$%��"��%1�

��1%$���2�� ��������������������������������������������������� ������������������������������ �
��� � � 
#�"�
���#�1���2�"��
�##
�$% ��������������������������������������������������� ������������������������������������� �
��� � � 
�##
�$%
��1!

�
��$%�
���� #��� ��������������������������������������������������� ������������������������������ �
����� � �����		
���
�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������� �
����� � ��������
������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������������� �

�� � ������	���������	�
����������������������������� ��������������������������������������������������� ���� �

��0 � � %1�
�2�"������"��
�
���
$�
����"�!�12���
�
����2�� ��������������������������������������������������� 3�
��� � # ������$��"��%$��
����2�� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������0� �
��� � � �������"��$�!������2�� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������00 �
��� � ! ���
$%��2�"���2�� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����00 �
����� � ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������� �
����� � ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������� �
����� � �����������
������
���������
���������������
�� ���
����������������������������������������������� ������� �

�� � ����
����	�����

��	����	�
������������������� ������������������������������������������ �

��0 � � ��������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������03 �
��� � � �2�"�$

�% ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������ �
����� � ������������������
����

���
������������������� ��������������������������������������������������� ������������������� �
����� � !������
����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������� �
����� � "��
�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������� �
��� � � ����� �1�"�!�12���%�#%�����%� ��������������������������������������������������� �����������������������������������0 �
����� � #��$�
���������
�
�����������
��������������������� ��������������������������������������������������� �������������������� �
����� � %������
����
��
����$��
���
�������
�����	��
�� ��������������������������������������������������� ����� �

�� � ��	�


���
���	�
����������������������������� ��������������������������������������������������� �� �

��0 � � %12���
���2�"�#%�
%� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������� �
��� � # ���� �
�##
�$%"��%$�#��� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������4 �
��� � � %12���
��"���1��!
�#%�����%� ��������������������������������������������������� �����������������������������������4 �

�� � ���������
�����
��������������������������������� ��������������������������������������������������� �������� �

�� � ��
	�
��������
����
���
����������������������� ��������������������������������������������������� �

���


������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������� �

���


������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������� �

�
�
�
�



���
�� � �

� � �
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�

'�(���)�*�+��������	�
������

�
���


�
�
$��*/�0���/	�/��5��*��	�/�*�*�	/6-�7��8/�������*� 66�.�		���6���..//*�*�66�.�(�	*//*�

$��*/������7�6�7�.�//��#$��7/	�/���-�**/�8/��*�.� 6	/*�7�������

$��*/��9����	-�	*/��7/	�/�6-	�**/.�:�6	�6;�../�*�./ 7�/��5�	�/.*-�5��8/**7�/��7/	�/���-�**/�8/��*�.�6 	/*�</��.���:
*����5��8/**7*�7/8/*=�7�������

$��*/��>����7�6�7�.�//��#$0�7/	�/���-�**/�8/��*�.� 6	/*�7�������

$��*/�����/	�/��7��6��**�	/*�5��6	�*�6	/*�7/	�	*;; ��7�������

$��*/�����/	�	*;�����5��8/**�5/��7/	�/���-�**/�8/� �*�.�6	/*�7�������

$��*/��9���/	�	*;;��5��8/**�5/��7/	�/��.5�5/��� .��	�/��*�.�6	/*�7�������

$��*/�����8��6*��7�	��	�--��*�6	/*�7������,�(��6 �(�*6��

$��*/�4���6�*�6	�	��	*/	*�/��*�.�6	/*�7������,�(�� 6�(�*6���

$��*/�?���/	�	*;6�����*�	6�75*������

$��*/�3�����*//**�(��8�	*���8/���-�*/6��*�	/*� �.��	�*�.�6	/*�7�������

$��*/�39������	��*//**�(��8�	*����6�����*�	.	6/. ��7�������

$��*/�3>������	��*//**�(��8�	*����.�/*/�-�**//��* �.�6	/*�7�������
�
�
� !"#$%��&'(��)�

�
�
!���#�*���*,�
��(-��	*;	��*��*�5 �

�

�
�
�-�6;(�	*�@�/*������	�6�����A/*��/������	�>���
�
BBB�/������	��� �
� �



0�
����
�
��"���������� !�"��
�##
�$%��%�""
������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

'�(���)�*�+��������	�
������

�� � ������	�

�/����/��*��*�*�.�/�	�5�*	//�#5����6�(��)� ��5���*6����6�����.�/�..�7/8/�565..,�5�	* �7/8/*�
7.�7*�.���*�	/	*��/*/.--�����6	/��7/	�	*;��5�(� �5��	//����.�5�/��7/	�	*;��	���*���"�6��	���*���� ����
�.��--�-7/	�/�� 5��6	�*�	� ��� (���**���*� ��.�5�/�� 7/ 	�	*;;��� ��*�;�� *�����*:.�//..� ���8�	*��� (��*�* �
	/6-�.�6�*��/�*�7/	�56/�*,�5��	*�(��**�7/8/ *����/��*/**���/����/��7/	�*	//	*�/	��/�6�6	��� 5�*�6	���
*��(��((�6	�����/	�(--	*;5/��*�66�.��6/	6�**��� .�6�*��/�8/�,�.�//..�6-	�*/.*-7�/��5�6-	�**/.� ��5-.6//��
�.�	5��6	�*/**7�/��7/	�/��*�66�.��������*�*,�7 /	�*	//	*�/��*/**7��7/	�56/�*�	/��*��/��*� �	/	*����:
*�;����		�6-�**;*�66�.�		��

�/����/��7/	�(--	*;5/��*�66�.��6-	�**--�*��*�* �.�//..����8�	*�7�/��5�6-	�**/.�-�7*�7�/��7/	� /�,�(��:
	/		����.�5--�-7/	�/�,�	��*//**�(��8�	*����	/6-�* ��*�*�.�//.*�7/	�	*;�����5��8/*���7/8/��.8��,� �--:
�-��5���(-��	*;;��5��8/*���6�����*�6	/��*�66�.�� �� �����������(--	*;7/	�*�66�.�		�	�7/../**����	 ��	:
6��		��������7-6	�**�-�*�66�.���5/.����

�����������7/.7��*/*�66�.��*�*/�**���������	�
� ������"-�**//��*�	*�7	*	�7*����.*��	��������� �	���:
7�����/�*� �/	*��)� ���.�8� ��@�� �-�**//��**5*,� ��* *� �/����/�� �/�6�.;6��*� �**�� 7��6��**�	/*� (--	* ;7/:
	��-�**//*�� � "-�**//*� �.�	��*���� �������	� ��7���� �/�*� �/	*��)� ���.�8� ��@��$�8/�� .9��*����		� .�6 ����
�**�**��8��6*��7�	��	�--��*�6	�-,�5�*6�*/�*�� ���������	���>������8��>*�7�*C@��.9��*����		�� �	6		�
5�/6�*�6	�	��	�.��	/5-,�5�*6�*/�*���� �������	�� >�*�D�>�.�)�/@��.9��*����		� ��	6		��$�	-6	��� /*..�:
�.�*��66����*/�*���	����������	�
�����@����.�� �.9��*����		���	�7/	�(--	*;5/��*�66�.�		���; 8��:
�/*�	*-�*�/8�	*,�6�*/��7/	�	*;;��5��8/*���7/8/���- -�-,����*��*/**����*�;��6-�**;*�66�.�		��

!��.�6��		��	���..��*�:��6/�8/��<E�1�E=�0F�0�� ������*�		�(--*;6	/		-�0?�3G�����/����;��/**��
/�--�.�(�5��6	�**�7/**-����6	/��7/	�	*;�/�*�../ ����/����/����5��*��*�6-	�*/.*�5-�7/	�-����6	/�� 7/	�	*;:
�/�*�../� 6/7--..-� ������ � ���6	/�� 7/	�	*;�/�**�-� /�� �./� 6-�*/**�� �1�@�� (--*;6	/�� ��6�	/	*�� (��6��/�**� �-�
0F�0�������.-�*�/���

�-		-� �(��*�		� /	�*/*--�� 7/.7��*/*�66�.���5/.� �� ��6�	*/�� (--	*;7/	��-�**/�8/�� 7/8/�.*�*�.�6	/* ,�
�/����/����**�*�7/	�	*;;��5��8/**�5/��7/	�/��7 ��*�*�	/6-��/����/��	����**���6�����*�	.	6/ �:
���*�.�6	/*�7��8/.*�������

�

�� � ����
���	�����
��
��������
	���	


�/����/��7/	�*	//�����8�	*7*�.�//../�*�./7*� 7/8/*,����*�7*�7/8/*,�7�	*��*7*�7/8/*�	/6-�. �//.*�
(��	*�7*�7/8/*�����*�*�.�//../�7/8/*�*�./7*�	8 �*�,��67/8/��**���#�.��	�(/	*�5�7�.����6	 //��
6/�*�7��-�6..��(��57/	��-��
.�//.*�(��	�5��8/** 7��7/8/���--�-��*�(//��	--*/.//�*�./7��7/8/���-- �-��
5� .�//..� *(�*�7�� ���8����� /��*�	�� 
.�//.*� 5��8/**7�7/	��--�--� ��5� *��*����� ��(-��	*;:�5 �
7/	�*.��	.�((--*;6	/		-�3?G�����<2������
��G��40G ��0?=�7��*�../,�(�*��	��6	�../�5�6�����*�6	/../ ��:
�/*�*��5*����6-.��.�//../�6/�*����/*6/..�	/	*��5 ��6	�*�	:�*��(��8�	*�	6(	�*//*����.�**-7�-�7/	�� --��-,�6�*/��
�.//�	-�6/7-*	�.��	6�8/..,�7��8���.�5--�-7/8/* �7�	*��8�.�//��7/	�7�	*�.*�	����/��/�����8/ ����;:
8��*-��	*-�*��*���		�*��5��*��	*�(��	�.�//.* ���

���8/�������.�(�		����5��	:����/��.�/�..��*�7�� 	*��<E��
��E=��*����*6�	����/����/��7/	�/��.. ��:
��� ���**��	/	*� 5� 7/	�/�6-	�**/.�(��	/		/�		� �� �8�	*�7�� 6�(	�	6�� 6���*/�**-��	/	*-� /��/�� .-5�** -:
��	*-�6�(	�	66:.*�../�<(--*;	� ����044G����,� �� /**��0?�0������,� ��
��G040?FG����=�� �--*;6	/..-� /�� �./�
���*/**��(��6�7/	�/��(�*��	��	:�*��6�����*�	�5: �7�5��

��� � ������	
�������	��	���

����������	
���*�*�.�/�..����8�	*�7�,�6-	�**/.�-�7*�7��7 /	�-��7*�(��	/		�7/8/*�/.���/*..�/��*.*//��*���. �((��/�*:
�.������� �.�*/7/	�,� .����*��� �.���,� ��66�(�*��	/� � 	�7�6�7/��*�� .-5�*/*���6�7���	:�5� (��	/		�5-* *//��6�		�



��
����
�
��"���������� !�"��
�##
�$%��%�""
������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

'�(���)�*�+��������	�
������

6�	6/*�6	����5��*�7*�	8/:�5�7.��7/8/*,�7�.��� �6	/��6��7*�	7/8/*,�7�.����6	/��(��*���(��	*� .�:
/�..����8�	*�7*�6��7*�	7/8/*,�*/�8	.�//����./7 /8/*�	/6-�(���--��:�5�	/6��8--��.���*�	.�/�8/���� (-:
��.*-�5����.*�.�/�.*�6/�-**-7-*�	��5(��((�	7/ 8/*�	/6-����*�7	*7*�.�6�*��//*�7/8/*��#-	�**/ .�-�7:
*�7*�7/	�56//*����(.�*/**7�.���	6�/�*����*�� (��8�	*/**7�/��/��7/	�	*;�����*����	����7�	*� .*�	����5��:
*��	*�	�*/�,�/**-��/�/�7-*��.�*-�.�(�--�-�6	�		- ���/**�5�(�*��	��	�5:�7�5���

�/**-�6-	�*/..--��/����/�� .�//..� �	/		� /���6� �*//		�� �/*..�/��*.*//��**�.�*�6	/�� (.��.���	, �5�	*�
*��*/�/*..�*����(��	*/**��<�����**�=,�6�/��-*/* --������.�*�.�*//		�*6�	���9��.���*�	6	��../ �	/..�	/����
��6-.��9��.���*�	6�/���	*����*�7/�(��	*��.��--� -�	*-�7/**-,������**��6-	�*/..--���/*..�/��*.* //��**�.�*�6:
	/����*/�8/		-��./7		���8�	�	*�	:�<�
�
=�5�.� ((��/�*�.���*�:�<$�"�=�(��	/		/�		���
�
:�5�$�"� :
(��	/		�/���../		�6-����		-,��
�
:.�*/�5*6�6-	�* /..--��6/	6�	7/8/�(��8�	*��..�5�	��*-����8�	*��� 7/:
	�/�6-	�**/.�	66�� �
�
:�/�*�.������� �.�*/7/	�� � �5*��$�"�:(��	/		���,�5�		� ���8�	*�7�$�"�:.�* /�
��5*��	�����6�(	�	66:.*../��$�"�:�.�*/�7� �8��5�6��6�/��-**--�*6�	���*��*�����6-�**;7/8/ 6	��*��
5��*�7/	�7�	*�.*�../����
��@��(--*;	�����044G �����*�.//����**���7/	�/�6-	�**/.�	6��5�$�"�: .�*:
*//��.-5�*�	*-�	�*/�,�/**-�.�*/.�/*/�*��7�	*/*--�� )/�*��9/�		�/��/��	/��.-5�**-��	*-�6�(	�	66:.* �../���(�7/	��
7�	*��8��5*6�		���	�..�/��..�	�..-�*	�	.* �..��

$�	-6	���/*..�/��*.*//��**�.�*�6	/..����6--�*/� 	�	���	�.�*�	�/.����:.�*�	,�5�*�6-�*/*--��/�	�	� 5�	/	*��(��:
	/		�7/8/�� 6�/��-*�6	/�� (��*��	/6	��� #--�*/�	�	� ��	�.�*�6	/..� 7.��	*/*�� 	�.�**�(�*��	�	*� 7/ 	�5:
6/�	*� (��8	*�6-�**;7/**-� �/*..�/��*.*//��**�. �*�6	/��7*�7����7/8/�6-�**;6��*/�	�����#--�*/�	�	 ���	�:
.�*�6	/..�	��*�7-�	�.�**�(�*���/���/5/6*����5* ��(--	�		�6/	6�	7/8/�(��8�	*��../,���**�	/�7 ��8��
��5*���;	�9��.���*�6	/��(��	/		�6�/�*������/��� �/��6/���*/�*�8/��(��	/		/�		������;	����*�7/	� /�:
6-	�**/.�(��	/		/5,�5��..�7��8��6-	�*/..-��6 7/	�-�*��6�/��-*/**-7�-�7/	�-�(��	/		�6-�**;;���

���8/	*���0?�.6/��7/	�/�6-	�**/.�����6/	6�*/**�� (--�	���6/	6�	(��8�	*��../��#/	6�	(��8�	*��..�7/ :
8/��	�	-.*-�-*��/*..�*�	�	*/*��6.66��/�*�.��� ��..��/6*��/�		,�5��6�5-.6//�����8�	*���*�.�/*/ ����5��:
8/**��6�(	�	66:.*�../� .	6/�*����� #�(	�	66: .*�..� (��8�	*��..� ���8�	*���*�6���*���/� ��� . 	6/�:
*/**�� 5� .�((�	�5��*/**�� .*�	���,� 5� 6��6	� �.�*/ 7/	�� 5��8/**�� $*�	���� 7/	�7�	*�.*../�� !*6�		 � 7��8/	*�
�����.6/��.�/**//*�(��(*��)/�*��9/����,�5��	* �	66�(��/*��.-5�*/**-7-6	��6�(	�	66:.*�../� 5�7(�
7/	��5��8/*��*	�	.*�8/��6�**��������7/	�7� 	*�.*�	������

�/**-�7��8��6-	�*/..-���;	�6-	�**/.�:�6	�6;�..-,� 5��		�7/	���/�*�.��8��6.6�..��/6*��/�		�5� ���*-�	/��:
7�		�	/.6/�*�	.*�		���6	��*-..��/��6-	�**/.�:� 6	�66;��������,�5�.*�(��8�	*/*�*�7/8/*�5��8/*��$ *�	����
.*../��

�����������6-�*;		-��7*��..//*�	/��7*�7/	�/�6- 	�**/.�:�6	�6;*�5�6-	�**/.�(��	/		���7/	�/��<6-	�* */.����
*�./7�5G*��	��*-�.-�*/7-=�.*��6�77*�*�66 �.�(�	*//*�<	�.��		=�

:��/	�/��(��8�	*�	(��	/		�*��/*..�/��*.*//��*�		 @���8�	�	*�	,�.�((��/�*�.���*��5�6--�*/�	�	��� 	���
:�#/	6�	(��8�	*���5�6�(	�	66:.**�<#/	6�	(��8 �	*���*�./7�0,�6/	6�	(��8�	*���*�./7��,�6�(	�	 66:
..	���.-�*/7-=�
:�����:6-	�**/.�:�6	�66;�<�����*�./7,������.-�*/7- =�

:�#��*/.��/��6/�**-(��8�	*���<#��*/.�(��0�*�./7 =�

���8�	*/*�*,�*��*�*�.�//.*�(��5��	//����.�5�/��	 ���*��5��8/**7*�7/8/*�6��*��7�������0���6/� �/:
*�../�$*�	����(*�.*../��
..	����/��*/**����(- �;�7�	*-�.�/�	*��5�*�6	��,���**�.*	//��*�.//� 7/**-���;	�
	8�*��5�5�		����--������(-��	*;��7.��7/	��- ��$*�	����.*.*�.-�*/7-�(��6�(�*6��"�	5-�7//�� ���
�/����/��5��6	�*/**7�/��7/	�/��(--	�..��/��(�� 6�(�	*/��"�	5-�7//��5��*7�(��6�(�*6������*/**��* ��*�:
��..�	//��6-�**;;����00���0��5�7/8/��.8���*�66 �.�����.��*/**��4�0����0���$�	-6	��6-	�*/.*�5-�7/	 �-�7��8��
5��*���(-��	*;;���	��7���5/��(��6��/�**�/��6�** �.-��5-�7����	/6-���.�5�/��/**-����6	/��7/	�	*;��� ����:
	���..��*�:��6/�8/��(--*;6	/����6�	/	*�����6	/�� 7/	�	*;-�/���./�6-�*/*-�(��6��/�**��-�0F�0�������. 6/����

�����������6-�*;		-��7*��..//*�	/��7*�(��6��/� *�*�5�7/	�	*;;��5��8/*���7/8/��*�66�.�(�	*//*�<	 �.��		=@��

:� (��6�(�*6/��6�**�$*�	����.*.*�"�	5-�7//�, ���.�5�/��7/	�	*;;��<(��6�(�*6�=�
:� $*�	����.*.*�#��	�5�6//�,���.�5�/��7/	�	*;;� �<$*�	��=�
:� �*/.-�	/.*-�#��	�.��/.*�1-�6-(�����5�(��5��	/� �#��	�.��/��6�**�#��	�5�6//�,���.�5�/��7/:

	�	*;;��<��H=�
:� #��*/.��/.*��.-:$���5-�7/�����**7��6�7�� ���6	/��7/	�	*;;��<#��*/.�(��0�.-�*/7-=�

�
�/	�/�� 5��*��	�/�*�*� 6�7�	(������ 	�	-..-� 5� *��* �*�.�//.*� ��(-��	*;;�,� ��� /	�*/**�� �./�	(���*/�	/ 	*�� 6�*..�
	/��7		�6�7		�<6�7��:0=��$�	-6	��6�*..��� �/	�*/**��7��8/�������*�66�.�		���6���..//*�* �66�:
.�(�	*//*������/�(��6�**6�7����/	�*/**��.��**//	 	-�<.��*/�0=���



��
����
�
��"���������� !�"��
�##
�$%��%�""
������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

'�(���)�*�+��������	�
������

�

��*(��+����,%#,$�-!&.('#% ,#.#.�/(#*!%0## #$�%#%122 1�-(�.�!.($.!(2�,,2.(�)'01 #%.33$�*�����4�%,/1�.( / /(#2�%%(�'�+
/($(�!22,,.�.( //(#2�0#%.,,.����� ,'0#�/( ..(/�*(�!$ �,%#.,..)�2##..,,%%1����� �



��
����
�
��"���������� !�"��
�##
�$%��%�""
������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

'�(���)�*�+��������	�
������

��� � �������������	�������	��������	
������*:.�//..� ���8�	*�7*� (��**� 	8/:,� 	�.�� 	:�5�7.��7/8/*� 	/6-� ���*�7/8/*,�5��	*� /�� ��/�8 ��
(--	*;5-�*����(-��	*;��(�.�*���	/��7�,�/��*/ *��.�6�*��/�	*�7/	�	*-�����*�6	��*�8/*�*�7/8/ *�5��8/:
*�� �	*����*��7/	�	*;������#�	/�	*/��7/	�/�� .�6 �*��**����	� �	��*/*��*�7�**/		�7/8/�.*�	/ .7�:
*�6	���5� :��**�6	���#������ �$�:6/	6�6	/�� ��7-6	� �-..-� *7..�� �/����/� *�66�.//� .�//�� (��*�8/ ��
7/	�/��.*���	�����6-�**;*�66�.�����

��� � ��
�������
��������	���

���	
%�	�		��6/�*��	6��*/�		��.��0���@��	�����	*/�� ��*/�-�	*/���6/�*��	.�/�8/��6���*���/	*�	�	-.* -7-*,�
��**����*/��.�6�*��**��*�7.��7/8/*������8�. .�	��6	�/����6��5��8/**7�(��*7.�*�	6/�*-��*� �
7-���*--��7.��:.�//��6������6����*��*/*���	/.6 /�*�	.*��6�**��	*����*��7/	�	*;;���!��8/** 7��
7/8/��6���*���/(�*��	��8/�� ��� �.*7� ../� ��� �)G.� � �/���*�5*6/*�� �����6���6���� �6/�*��	.�/ /.*�
5��8/*��7/	�-�7/	�	*;;��� �.��0�����6/�*��	6��* /�	*�.8�*��/��..�	/*�7/	�/��..��*	�����*/.� *,�5�*6�
*����*/*��#�������$�:6/	6�6	/../��

#/	-��������6���/����/�.��**���.��	/��6����	 *�	*�;*�(��*��(--..�	7/8/��5��6	�**��	/..���(-� �	:
*;;�,� ���6-� 5-.6//�� .��*/**���� 	�.�**�:� 5� �/*. .�(�*��	/�� .�	7/8/�� (��((���/�� 6/	6�	7/8/�(��8�	 *:
��../�� �-�-��5-.6//��5-�7/��(��5	/8��/�**�� ��� (��8 �	*/**�� (�.�*��/�	*� 	/8��/�*/�	*-�� �.���/�� :5-� 7/��
6��:��	*�	*�;*����	*��(--*;6	//��	�6	���������6 ����

�.��	/��	/.6/�*�	.*.*��.��	/�(������5��8/**7 ��7/8/��	-�6;�5��*7��**�5�7/8/��.*�����	/�� **��
��(-��	*;.�7�� /8/..�**-�-..-� *7..� �6	�*��	6��* �	/�� *�66�.�	�����*/.��� ��6�	/	*�� 6����	*�	*;�8 /��
5�,�5�.�	-6	���.��	/�(�����7/8/��.*��*�66� .*����*��/��/*�	*����-�6;�5��*7��8/�����	*/		�.-� /../�.�:
7		� �--�-**�-� �5:�7�,� 	/.6	/�*�	.*��7/	�� � ��5��8/**��6-	�*/.*-7-6	�� �/����/��7/	�/�6-	�**/. �����
�.��	/�(�����*�66�.�*�.�6	/*����/	�*/**��(��*7/ 	�/��*�66�.���7��	��(��*�		���

���*��/�6�**-7�-��6/�*��	6��*/�*�7�����������. �7*�	�7�6�7�.�/�#$0,�#$��	�7�6�7�.�//��	�.6/��	/ ���:
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"-�**//��*�		� �-�**//�� /8�	*7��*//�� 7�6�**7*� � -�**//��**�(�6�� 7.��*,� �-�**//��**�(�	*//�� 6��* �,�
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*5���	��	*	��������������7/	�(--	*;5/��*�66 �.����-�**//��**�(�6*��.�7*�(--�	���	�*�6����/ 8/.:
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�-�**/�8/��*�*���5--*����/��*.7��6�����7�** /		��-�**//*�	��8*/*��5�6/	*-7;�8--��5���-�**/ /��**�:
(�6..��
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	-�.�*�6	/..-�	/6-�6��6/.*��	/..�.9��*����*�; ..-��������8���6	�**-�	/��*�.�6	/��6�6���	/(-7� ���8/��
(��66/���/�� .9��*������ �--��*�	�/�/*/.�-�� /(-7� ���8/	*�� ������..�	�-�7���/�*-,�6�*/�� �-�**/�8/�� 	 /:
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*/��/(-7����8/*���

� �



�0�
����
�
��"���������� !�"��
�##
�$%��%�""
������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

'�(���)�*�+��������	�
������

�

<�� >�	��	�
��
���	����	���
�	


�/����/��7/	�(--	*;5/��*�66�.��	�	-.*--�*�����* :.�//..����8�	*�7�/��5�6-	�**/.�-�7*�7�/��7/	 �/�,�	:
��*//**�(��8�	*���� 	/6-� .�//.*�7/	�	*;�����5��8/ **�5/��7/	�/�� .8���*�66�.���7���		� �./7��*� 66�:
.���5/.���5� ��(-��	*;.�((--*;	*/�� ��6�	/	*���$� 	-6	�� ��*�;�*�66�.//� �	��6-�**;*�66�.��� .� //.*�
7/	�	*;�����5��8/*���7/8/�� �--�--�5�7/	�	*;�����5� �8/**��6�����*�	*�� �-�-�� �(��**���� ���6��**��7�� 8/��
�����7/	�(--	*;5/��7/.7��*/*�66�.���*��**�*�7/8 /�.*�*�/8�*� 	/6-�6/	6/�	���-*�7/	�(--	*;5-�6�	6/7 *�
7��*�:�5�6�����*�	*�/8�*��
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#..��5�/��7��*��/����6�	/	*�����(-��	*;.�((--* ;6	/��3?G�����<���4�����,�/��/���1�@��0F�0�������� :
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Terrafamen ympäristötarkkailut 2024

Terrafame, MTO:n saniteettipuhdistamo

Luparajat
Lupa vuosikeskiarvona

Luvan mukaiset VNA 888/2006
mg/l % mg/l %

BOD7/ATU 90 30 70
CODCr 125 75
Fosfori 85 3 80
Kiintoaine 35 90

Virtaamat ja ohitukset

Jakson virtaama

Jakson pituus

Jakson ohitus

Ohitusjakso

Jakso 1

9744.3

366

0

0

Yht

9744.3

366

0

0

25.06.2024 12.11.2024
Käsitelty m3/d
Ohitus m3/d
Vesistöön m3/d

Jakso 1

27
0

27

Vuosika.

27
0

27

27
-

27

22
-

22

Ammoniumtyppi
25.06.2024 12.11.2024 Jakso 1 Vuosika.

3.5

0

130

0

2.4

0

110

0

3.0

0

0

0

111

0

0

100

100

3.0

0

0

0

111

0

0

100

100

Tuleva kg/d

Lähtevä kg/d

Ohitus kg/d

Vesistöön kg/d

Tuleva mg/l

Lähtevä mg/l

Ohitus mg/l

Vesistöön mg/l

Käsittelyteho %

Kokonaisteho	 %

Biologinen hapenkulutus BOD7 / ATU
25.06.2024 12.11.2024 Jakso 1 Vuosika.

7.6

0.10

0

0.10

280

3.8

0

3.8

99

99

6.2

0.14

0

0.14

280

6.2

0

6.2

98

98

6.9

0.13

0

0.13

258

4.9

0

4.9

98

98

6.9

0.13

0

0.13

258

4.9

0

4.9

98

98

Tuleva kg/d

Lähtevä kg/d

Ohitus kg/d

Vesistöön kg/d

Tuleva mg/l

Lähtevä mg/l

Ohitus mg/l

Vesistöön mg/l

Käsittelyteho %

Kokonaisteho	 %

Fosfori, P
25.06.2024 12.11.2024 Jakso 1 Vuosika.

0.57

0.00

0

0.00

21

0.12

0

0.12

99

99

0.46

0.03

0

0.03

21

1.5

0

1.5

93

93

0.51

0.02

0

0.02

19

0.74

0

0.74

96

96

0.51

0.02

0

0.02

19

0.74

0

0.74

96

96

Tuleva kg/d

Lähtevä kg/d

Ohitus kg/d

Vesistöön kg/d

Tuleva mg/l

Lähtevä mg/l

Ohitus mg/l

Vesistöön mg/l

Käsittelyteho %

Kokonaisteho	 %



Terrafamen ympäristötarkkailut 2024

Terrafame, MTO:n saniteettipuhdistamo

Luparajat
Lupa vuosikeskiarvona

Luvan mukaiset VNA 888/2006
mg/l % mg/l %

BOD7/ATU 90 30 70
CODCr 125 75
Fosfori 85 3 80
Kiintoaine 35 90

Virtaamat ja ohitukset

Jakson virtaama

Jakson pituus

Jakson ohitus

Ohitusjakso

Jakso 1

9744.3

366

0

0

Yht

9744.3

366

0

0

25.06.2024 12.11.2024
Käsitelty m3/d
Ohitus m3/d
Vesistöön m3/d

Jakso 1

27
0

27

Vuosika.

27
0

27

27
-

27

22
-

22

Kemiallinen hapenkulutus, CODCr
25.06.2024 12.11.2024 Jakso 1 Vuosika.

18

0.86

0

0.86

650

32

0

32

95

95

13

0.62

0

0.62

570

28

0

28

95

95

15

0.80

0

0.80

565

30

0

30

95

95

15

0.80

0

0.80

565

30

0

30

95

95

Tuleva kg/d

Lähtevä kg/d

Ohitus kg/d

Vesistöön kg/d

Tuleva mg/l

Lähtevä mg/l

Ohitus mg/l

Vesistöön mg/l

Käsittelyteho %

Kokonaisteho	 %

Kiintoaine GF/C
25.06.2024 12.11.2024 Jakso 1 Vuosika.

0.92

0.19

0

0.19

34

7.2

0

7.2

79

79

5.7

0.18

0

0.18

260

8.0

0

8.0

97

97

3.3

0.20

0

0.20

125

7.6

0

7.6

94

94

3.3

0.20

0

0.20

125

7.6

0

7.6

94

94

Tuleva kg/d

Lähtevä kg/d

Ohitus kg/d

Vesistöön kg/d

Tuleva mg/l

Lähtevä mg/l

Ohitus mg/l

Vesistöön mg/l

Käsittelyteho %

Kokonaisteho	 %

Typpi, N
25.06.2024 12.11.2024 Jakso 1 Vuosika.

3.5

1.9

0

1.9

130

69

0

69

47

47

2.4

1.4

0

1.4

110

62

0

62

44

44

3.0

1.8

0

1.8

111

66

0

66

41

41

3.0

1.8

0

1.8

111

66

0

66

41

41

Tuleva kg/d

Lähtevä kg/d

Ohitus kg/d

Vesistöön kg/d

Tuleva mg/l

Lähtevä mg/l

Ohitus mg/l

Vesistöön mg/l

Käsittelyteho %

Kokonaisteho	 %
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