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Johdanto

Tassa raportissa on kuvattu ympdristotarkkailuohjelman mukaisen kayttotarkkailun tulokset sekd muut
keskeiset tunnusluvut vuodelta 2024. Kayttotarkkailua ovat yleinen toiminnan seuranta ja tietojenkeruu,
energiantuotantoyksikdiden kayttotarkkailu sekd Terrafamen toteuttama muu ymparist6-, paasto- ja
tuotannonseuranta seka virtaama- ja vedenkorkeusmittaukset. Kdyttotarkkailu on jatkuvaa, yhtion
padosin itse toteuttamaa tarkkailua, joka on joiltain osin alkanut jo toiminnan kdynnistyessa ja jota on sen
jalkeen tdydennetty toiminnan kehittyessa tai laajentuessa. Kayttotarkkailu toteutetaan Kainuun ELY-
keskuksen kanssa sovitulla tavalla. Terrafame vastaa kaytto-tarkkailutietojen yllapidosta ja
dokumentoinnista seka laatii niistd vuosittain yhteenvedon.

Kattavammin tietoa ja lukuarvoja yhtion toiminnasta on saatavilla Terrafame Oy:n (jadljempéana raportissa
"Terrafame” tai ”yhti6”) vuoden 2024 taloudellisesta katsauksesta yhtion verkkosivuilta osoitteesta
www.terrafame.fi > Yritys > Raportit ja esitykset. Lisdksi maaliskuussa 2025 verkkosivuilla on julkaistu

kestavyysraportti osoitteessa: www.terrafame.fi > Yritys > Raportit ja esitykset > Kestdavan kehityksen

katsaukset ja kestavyysraportti. Vuotta 2025 koskeva kestavdan kehityksen raportti julkaistaan
alkuvuodesta 2026.

Lupatilanne

Taustaksi seuraavassa on kuvattu toiminnan ymparistélupien, YVA-menettelyjen seka toimintaa ohjaavien
ymparistéjohtamis- ja vastuullisuusjarjestelmien keskeisimmat muutokset vuoden 2024 aikana.

Terrafamen malmintuotantoa, bioliuotusta sekd metallien (ml. uraani) talteenottoa koskeva ns.
tuotannon pailupa eli ymparistélupapaatdés nro 87/2022 (PSAVI/2461/2017) on annettu 20.6.2022.
Taman lisdksi sivukivialueen KL1 rakentamista ja kdyttod koskien on annettu paités nro 107/2023
(PSAVI/4347/2023) 29.6.2023. Molemmista paatoksista valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka vuoden
2024 alussa rajoitti paatoksen taytdntddnpanoa louhintamadrien sekd rakennettavien alueiden osalta
valipaatoksillaan 76-77/2024 23.1.2024. Myéhemmin 19.12.2024 Vaasan hallinto-oikeus antoi asioissa
ratkaisunsa 1737-1739/2024, joilla se rajoitti rakennettavien alueiden laajuutta, sivukiven louhintaméaaras
seka muutti mm. vesienjuoksutuksia koskevia lupamaarayksia. Terrafame on hakenut valituslupaa Vaasan
hallinto-oikeuden ratkaisuista korkeimmasta hallinto-oikeudesta.

Vuoden 2024 aikana Terrafame sai ymparistélupapaatoksia

- akkukemikaalitehtaalla muodostuvan rautasakan kierrattamiseksi bioliuotusprosessiin (paatés nro
136/2024, 7.10. 2024, PSAVI/10801/2023)

- uraanin talteenottolaitoksen sy6ttovirtaaman ja héngankasittelyprosessin muuttamiseksi (paatos nro
56/2024, 26.4.2024, PSAVI/5073/2023)

- vesienhallinnan kehittamiseksi seka vesienkasittelyssa muodostuvan kipsisakan
kiintoainepitoisuuden nostamiseksi (pdatos nro 166/2024, annettu 17.12.2024, PSAVI/16179/2023).

Lisdksi aluehallintovirasto ratkaisi paatoksilladn nro 171-172/2024 (18.12.2024, PSAVI/ 13214/2023)
Terrafamen ymparistotarkkailuohjelman hyvaksymispaatoksista (ELY-keskuksien 12.9.2023 tekemat
paatokset KAIELY/503/2022, LAPELY/4668/2018 ja POSELY/1936/2018) tehdyn oikaisuvaatimuksen.


https://www.terrafame.fi/yritys/raportit-ja-esitykset.html
https://www.terrafame.fi/yritys/raportit-ja-esitykset.html
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Muut vireilla olevat luvat ja sitoumukset

Terrafamella on vireilld Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa Kolmisopen malmion maa-alueen
louhintaa koskeva vesitalouslupahakemus (PSAVI/8746/2023). Hakemus kuulutettuun vuoden 2024
lopussa.

Terrafamella on lisdksi vireilld Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa useita sulkemiseen liittyvia
lupahakemuksia. Yhti6é on hakenut ympadristolupaa sivukivialueiden KL1 ja KL2 sulkemisrakenteen
toteuttamiseksi, kipsisakka-altaan 1 sulkemiseksi, geotuubialueiden 1-2 ja 4-6 sulkemiseksi sekd vanhojen
vesienkasittelyalueiden kunnostamiseksi. Lisdksi vuoden 2024 lopussa yhti6 laittoi pasluvan (paatds nro
87/2022) mukaisesti vireille sulkemis- ja jitehuoltosuunnitelmat (PSAVI/16043/2024 ja
PSAVI/16044/2024).

Terrafamella on sertifioidut laatu-, ymparisté- ja turvallisuusjohtamisjarjestelmat. Vuoden 2024 ja
alkuvuoden 2025 aikana on otettu kdyttdon myos tietoturva- ja energiajohtamisjarjestelmat. Terrafame
on sitoutunut myo6s Kestavan kaivostoiminnan verkoston toimintaperiaatteisiin (TSM Suomi) ja
kemianteollisuuden globaaliin vastuullisuusohjelmaan Responsible Care.
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Tuotanto ja sen vaikutusten seuranta

Louhinta ja malminkasittely

Vuonna 2024 Terrafame louhi malmia Kuusilammen avolouhoksesta. Kaivospiirin toista tunnettua
malmiota, Kolmisopen malmiota, ei ole hyddynnetty. Kuusilammen avolouhoksesta louhittu malmi
ajetaan kiviautoilla louhoksesta karkeamurskaamoon, josta murskattu malmi siirretdan kuljettimella
valivarastoon ja vdlivarastolta edelleen hienomurskaukseen. Hienomurskauksesta malmi siirretdaan
agglomeroinnin kautta kasaukseen primdaariliuotusalueelle. Primd&ariliuotuksen jalkeen liuotetut
malmikasat puretaan ja murskataan, jonka jalkeen malmi siirretddan sekundaariliuotuskentalle.
Sekundaariliuotuskenttd toimii loppuun liuotetun malmin loppusijoituspaikkana. Primaari- ja
sekundaarikenttien malmin kasaus ja purku on vuorokauden ympari tapahtuvaa jatkuvaa toimintaa.
Vuoden 2024 aikana malmia kasattiin primadriliuotuskasoille noin 14,2 miljoonaa tonnia. Prim&arikasoille
kasattua malmia siirrettiin vuoden aikana sekundaariliuotuskasoille noin 15,0 miljoona tonnia.

Kuusilammen avolouhoksen syvin kohta oli vuoden lopussa -45-tasolla merenpinnasta katsottuna.
Malmia louhittiin yhteensd 14,2 miljoonaa tonnia, jonka lisdksi sivukived louhittiin yhteensa 29,9
miljoonaa tonnia. Vaasan hallinto-oikeus rajoitti tammikuussa valipaatoksellaan vuoden 2024
louhintamdaaria tasoon 15 Mt malmia ja 30 Mt sivukived, minka vuoksi louhintamaarat ovat viime vuosia
alhaisempia. Joulukuussa 2024 annetun ratkaisun mukaisesti luvan mukainen louhintamaara on 18 Mt
malmia ja 30 Mt sivukived. Louhitun malmin ja sivukiven maarat vuodesta 2016 alkaen on esitetty kuvassa
1. Yhteensd louhintarajaytyksia Kuusilammen avolouhoksella oli vuoden 2024 aikana 70 kappaletta.

Louhittu malmi ja sivukivi
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Kuva 1. Louhitun malmin ja sivukiven mddrét 2016-2024.
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Louhinnan yhteydessa syntyvaa happoa muodostavaa mustaliuskesivukivea (rikkipitoisuus on yli 0,3 %) on
Idjitetty sivukivialueelle KL1:lle sekd pieni maara sivukivialueelle KL2:lle. Sivukivialueelle KL1 lgjitettiin
mustaliuskesivukivea 27,5 Mt lohkoille 5 ja 6 (KL1-7). Sivukivialue KL1 sai ymparistéluvan kesdkuussa 2023
ja se otettiin tuotannolliseen kayttoon tammikuussa 2024. Edeltava sivukiven lajityspaikka eli sivukivialue
KL2 on l3jitetty lakikorkeuteensa vuonna 2024 ja sinne ldjitettiin enda pienia maarida kasan
muotoilemiseksi sulkemista varten.

Mustaliuskesivukiven lisaksi muu toiminnassa syntyva sivukivi on padosin Kkiilleliusketta. Kiilleliusketta
(jonka sulfidisen rikin pitoisuus on alle 0,3 %) voidaan ympadristdluvan mukaisesti kayttdaa alueen
maanrakennuksessa. Kiilleliusketta on kaytetty tarvekivend 1,6 miljoonaa tonnia erityisesti teiden
rakentamiseen ja uuden sekundaériliotusalueen (SH5-8) pohjarakenteisiin. Vaharikkista kiilleliuskeetta,
jolle ei ole kayttoda maanrakentamisessa, voidaan l3jittdd myos uuden sivukivialueen KL1 lohkolle 7 (KL1-
7). Vuonna 2024 KL1 lohkolle 7 lajitettiin 13,8 kt kiilleliusketta.

Alueella louhitaan myos tarvekived eli rakentamiseen tarvittavaa kivea. Suurin osa tarvekivestd
hyodynnetddn maanrakennustdissd sekd teiden vyllapidossa. Alueella on viisi kdytossd olevaa
tarvekivilouhosta, mutta vuonna 2024 hyédynnettiin niistd paaosin vain yhta. Tarvekivilouhoksien lisdksi
tarvekived muodostuu infrarakentamisen yhteydessa. Tarvekivilouhoksesta louhittiin tarvekived vuoden
2024 aikana 2,17 miljoonaa tonnia ja infrarakentamisen yhteydessd saatua tarvekived muodostui
puolestaan 8,6 miljoonaa tonnia.

Tarina

Tuotantotoiminnasta syntyvaa tarinda mitattiin vuoden aikana jatkuvatoimisilla tarinamittareilla kolmesta
pisteestd, joista kaksi sijaitsee kaivospiirin ulkopuolisilla kiinteistdilla ja yksi tehdasalueella. Mittauspisteen
on esitetty alla olevassa kuvassa 2. Kaivospiirin ulkopuolisista kiinteistdistd, joilla tarinda mitataan,
molemmat ovat vuoden 2025 alussa Terrafamen omistuksessa. Vaikka kyseiset kiinteistot eivat ole enada
varsinaisesti hdiriintyvid kohteita, pystytadan ndiden kiinteistdjen tdrindmittaustuloksilla seuraamaan
lahialueen tarinatasoa riittavalla tarkkuudella ja vertailemaan dataa mittauspisteiltd kertyneeseen
historiatietoon. Mittaustulokset ovat esitetty liitteessd 1. Mittauspisteiden |dhelld sijaitsevat asuin- ja
vapaa-ajan kaytossa olevat kiinteistot ovat samalla suunnalla seka etdisyydella Terrafamen toiminta-
alueeseen nahden, jolloin tarindtasot ovat hyvin ldhelld toisiaan. Toisen kiinteiston tarindamittarin
yhteydessd on my6s ilmanpainemittari louhintardjaytysten paineaaltojen kulkeutumisen tarkkailua
varten.
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Kuva 2. Jatkuvatoimiset tédrindmittarit kartalla.

Tehdasalueelle sijoitetun eli kolmannen tarindmittarin osalta ei ole kaytdssa kiinteitd ohjearvoja, vaan
kyseisen mittauspisteen tuloksia kdytetddan mm. laitekannan olosuhdeseurantaan seka rajaytystarinan
valvontaan Kuusilammen avolouhoksen ldnsipuolen suuntaan. Tarindmittaustulokset tuotantoalueen
ulkopuolisilta kiinteistoiltd (mittauspisteet MPO5 ja MP06) vuodelta 2024 on esitetty kuvassa 3.

I veosT [l mPosL [ mPoev [ meosT [l MPosL [l MPosv

)

: A M W LMHMM 1

2024-01-01 00:00 2024-03-01 00:00 2024-05-01 00:00 2024-07-01 00:00 2024-09-01 00:00 2024-11-01 00:00 2025-01-01 00:00
2024-02-01 00:00 2024-04-01 00:00 2024-08-01 00:00 2024-08-01 00:00 2024-10-01 00:00 2024-12-01 00:00

Kuva 3. Tdrindmittaustulokset 2024 kiinteistéillé MPO5 ja MP0O6
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Tarinamittauksissa tapahtui yksi luparajan ylitys syyskuussa 2024. Pisteelld MP06 Taattola mitattiin
13.9.2024 7,07 mm/s heilahdusnopeus. Poikkeava heilahdusnopeus liittyi rakolinjan radjayttamiseen,
kuten aiemmat (v. 2023) tapahtuneet tarinaluparajan ylitykset. Heilahdusnopeuden suuruuteen vaikutti
louhoksen itdisen seindman huonolaatuinen kiviaines seka rdjaytyksien jaksotuksen epdonnistuminen.
Poikkeavan heilahdusnopeuden ylityksen seurauksena rdjahdysainemaara pienennettiin seka jaksotuksia
pidennettiin lisddmalld useampi tyhja reika jaksotusten valiin. Syyskuun heilahdusnopeuden ylityksen ja
sen myota tehtyjen muutosten jdlkeen ei ole havaittu poikkeamia heilahdusnopeuksissa.

Jatkuvatoiminen melumittaus

Vuoden 2022 joulukuussa on aloitettu ymparistémelun yhtdjaksoinen jatkuvatoiminen mittaus Hakonen-
jarven itdpuolella ympéristdluvan (nro 87/2022) mukaisesti. Mittauspaikaksi valittu kiinteisto ei
varsinaisesti ole nykyiselladn héiriintyva kohde, silla se on Terrafamen omistuksessa. Paikka on valittu
Iahialueen kiinteistdjen omistajien kanssa kdaydyn keskustelun perusteella. Mittauspiste kuvaa hyvin
Terrafamen toiminnoista, erityisesti sivukivialueiden operoinnista ja bioliuotuksen ilmastuspuhaltimista
naapureille kohdistuvaa meluvaikutusta. Etdisyys lahimpdan meluldhteeseen on yli 1500 metria.
Mittauksista vastaa Forcit Consulting Oy. Vuoden 2024 mittaustulokset on esitetty alla olevassa kuvassa 4
ja liitteessa 2.
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Kuva 4. Jatkuvatoimisen ympdristomelumittauksen tulokset vuonna 2024.

Mittausajanjaksolla rekisteroityjen tulosten perusteella tuotantolaitoksesta aiheutuva melutaso ei ylita
paivdajan raja-arvoa 55 dB(A), eikd yoajan raja-arvoa 50 dB(A), huomioiden + 10 Db:n epavarmuus
mittaustuloksissa. Aikavaleillda 22.11.-29.11.,1.12.-2.12 sekd 10.12. rekisterdidyt tulokset ovat
aiheutuneet voimakkaista tuulista ja tuulenpuuskista (> 10 m/s). Melutasot ovat alittaneet vuonna 2024
pdiva- ja yoOaikaisten keskidanitasojen raja-arvot. Vuoden 2024 mittausjakson aikana ei ole ollut
mittauskatkoja.

Paasto- ja ymparistomelumittaukset

Terrafame mittaa vuosittain melup&astot taajuuskaistoittain kaikista toiminta-alueen keskeisista
melupdastolahteista ja ymparistomelutasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Lisdksi uusien toimintojen
tai muuttuvien toimintojen melupddstdkohteiden melupdastét mitataan puolen vuoden kuluessa uuden
tai muuttuneen toiminnan kdynnistymisestd. Vuonna 2024 mitattiin uusista toiminnoista uraanin
talteenottolaitos, KL1 lohko 5 ja SH5-6 rakennustydmaan melut. Toiminnassa olleista
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melupdastokohteista mitattiin sekundaarin puhaltimia ja kiviautojen meluamista. Vuoden 2024
mittauskampanjan aikana KL2 sulkemisen toimintoja koskevia meluja, mutta sulkemistydmaa ei ollut
mittaushetkellda kdynnissa. Taulukossa 1 on esitetty vuoden 2024 melupadstomittauksia. Tulokset on
esitetty danen tehotasoina (Lwa), jotka mitataan desibeleind (dB) ja A-painotuksella, joka vastaa
ihmiskorvan herkkyyttd eri taajuuksille. Melupaastomittausraportti on esitetty kokonaisuudessaan
liitteessa 3.

Taulukko 1. Melupddstomittaustulokset toiminto ja kohdekotaisesti.

Kohde Adnitehotaso Lwa (dB) Etdisyys (m)
Uraanin talteenottolaitos
Teknisen tilan poistoilma 88 3
LO-tankin poistoilma 87 3
Lansiseindn poistoilma 80 10
Pumppaamo 98 1
SH5-6 rakennustyot
Tarvikkeen murskaus 120 3
Dumpperin peruutus ja kippaus 117 3
Dumpperin ajo 112 3
Dumpperin lastaus 110 3
Sivukivialue KL1
Puskutraktori 113 2
Sivukiven kippaus 121 3
Maanrakennustyot, kaikki toiminnot 117 1-3
Louhos
Kiviauto, tasainen tienpatka (6.
kiviauton keskiarvo) 109,4 10-20
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K|V|a'uto, yla- ja alamaki (6. kiviauton 112,6 10-20
keskiarvo)

Sekundaariliuotuskasa SH1-4

SH1-.4 puhaltimet (3. puhaltimen 114 1
keskiarvo)

Terrafame pdivittda melupadstomittausten perusteella nykytilan melumallinnusta. Mallinnustuloksissa on
otettu melupaastomittausten lisdksi huomioon KL2 sulkemisen toiminnot aikaisemmin suoritettujen
mittaustulosten perusteella. Sulkemisesta ei Iahtokohtaisesti aiheudu muuta melua kuin tyokoneiden
kdyttamisestd, ja tyokoneiden meluihin on sovellettu muissa vastaavissa melumittauksissa mitattuja
tuloksia. Mallinnuksen perusteella Terrafamen tuotantoalueen toiminta nykytilanteessa eli vuonna 2024
ei mallinuksen mukaan aiheuta melun raja-arvojen ylityksia yhdenkdan asumiseen tai loma-asumiseen
kdytettdavan kiinteiston kohdalla. Nykytilan melumallinnusraportin tuloksia on esitetty tarkemmin
liitteessa 4.

Lahimpien héiriintyvien kohteiden ymparistomelutasot mitattiin marraskuussa 2024. Tulokset on esitetty
tuotantoalueen ymparistomelumittaukset raportissa, joka on julkaistu osana Terrafamen
ymparistotarkkailun vuosiraportteja.

Bioliuotus

Metallien tuotannossa Terrafame hy6dyntaa energiatehokasta bioliuotustekniikkaa, jonka ansiosta myo6s
tuotannon kasvihuonekaasupdastét ovat alhaisemmat perinteisempiin  menetelmiin, kuten
vaahdotukseen ja sulattoon, verrattuna. Bioliuotuksen tavoitteena on hyddyntaa louhittavassa malmissa
olevat metallit yha tehokkaammin.

Bioliuotukseen kasattua malmia liuotetaan kahdessa vaiheessa, primaariliuotuksessa seka
sekundaariliuotuksessa. Primadriliuotuksessa tuoretta malmia liuotetaan primaarikasoilla n. 18-20
kuukautta, jonka jalkeen malmi siirretddan sekundaariliuotukseen. Sekundaariliuotuksessa malmia
liuotetaan edelleen primaariliuotusta vastaavalla prosessilla. Liuotuksessa malmikasoja kastellaan
happamalla prosessiliuoksella ja ilmastetaan johtamalla kasoihin ilmaa.

Liuoskiertoon johdetaan vesijakeita korvaamaan liuoskierrosta tapahtuvaa haihduntaa. Vuoden 2024
aikana liuoskiertoon  johdettiin sivukivialueen suotovesia 100 155m3  ja 16 491m3
kdanteisosmoosilaitoksella syntynytta rejektia.

Toisen vaiheen liuotukseen eli sekundaériliuotukseen siirrettdvan kiviaineksen laatua seurataan osana
tuotannon seurantaa. Loppuun liuotetun kiviaineksen osalta sdanndllinen tarkkailu ei ole ollut viela
ajankohtaista, koska vuonna 2024 sekundaarialueella ei ole viela loppuun liuotettua malmia.

Metallien talteenotto

Metallien talteenotossa metallisulfidit eli metallin ja rikin yhdisteet erotetaan kiertoliuoksesta
rikkivetysaostuksella. Ensimmaisena liuoksesta erotetaan saostamalla kuparisulfidi, toisena sinkkisulfidi ja
kolmantena nikkeli- ja kobolttisulfidi. Tuotesakkojen lisdksi metallien talteenoton saostusprosessien
yhteydessa muodostuu esineutraloinnin sakkaa, raudansaostuksen sakkaa sekd loppuneutraloinnin
sakkaa.
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Esineutralointisakka kierrdtetddn tuotantoon sekunddariliuotusalueelle (SEK1-4) sen sisdltdaman
metallipitoisuuden,  erityisesti ~ sinkin,  hyddyntamiseksi  liuotusprosessissa. =~ Vuonna 2024
esineutralointisakkaa muodostui kuivapainoltaan yhteensa 129 948 tonnia.

Raudansaostuksessa sakkaa muodosti yhteensd 113 207 tonnia. Raudansaostuksen alite johdetaan
keskusvedenpuhdistamolle, jossa sakkaa neutraloidaan. Aiemmin raudansaostuksen alite johdettiin
kipsisakka-altaille, mutta keskusvedenpuhdistamon kayttéénoton (helmikuussa 2017) jalkeen alite on
pumpattu keskusvedenpuhdistamolle.

Loppuneutraloinnissa raudansaostuksen ylitteesta saostetaan siind vield olevat tuote- ja muut
metallipitoisuudet. Loppuneutraloinnissa muodostuva alite eli sakka johdettiin laskeutettavaksi
kipsisakka-altaisiin 2 ja 3. Vuonna 2024 loppuneutraloinnin sakkaa muodostui 240 473 tonnia.
Loppuneutraloinnin prosessia kdytetdan myos sivukivialueiden suotovesien kasittelyyn. Taulukossa 2 on
esitetty ajanjaksot, jolloin loppuneutralointiprosessia on kaytetty sivukivialueen suotovesien kasittelyssa
ja milloin metallien talteenottolaitoksen raudansaostuksen ylitteen kasittelyssa.

Taulukko 2. Raudansaostuksen ja loppuneutraloinnin sekd KL2 suotovesien ja loppuneutraloinnin prosessien
kdyttdjaksot vuonna 2024.

RaSa-
KL2-LoNe

LoNe
1.- 15.2.-
11.1.2024 7.3.2024
6.- 11.3.-
24.4.2024 6.4.2024
1.8.- 25.4-
3.9.2024 26.6.2024
2.- 17.10.-
17.10.2024 4.12.2024
5.-
31.12.2024

Keskusvedenpuhdistamon vesienkdsittelyprosessissa eli muiden kuin metallien talteenottolaitoksen
prosessivesien kasittelyssa muodostuvat sakat johdettiin laskeutumaan kipsisakka-altaalle. Vuonna 2024
keskusvedenpuhdistamon vesienkasittelysakkaa muodostui 12 368 tonnia. Vuoden 2024 lopussa Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto antoi ratkaisun Terrafamen vesienhallinnan muuttamisesta ja
vesienkasittelyprosesseissa muodostuvan kipsisakan kiinteyttamisesta ennen Idjittdmista kipsisakka-
altaille (paat6s nro 166/2024, annettu 17.12.2024, PSAVI/16179/2023). PSAVI:n p&atds nro 166/2024
tulee muuttamaan vesienkdsittelysakan ja LONE-alitteen ldjitysta siten, ettd aliteliete tiivistetdaan
geotuubeissa ennen sen |djittamista kipsisakka-altaille. Vapaa vesi varastoidaan jatkossa uusilla erillisilla
tasausaltailla.
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Metallien talteenotossa ja keskusvedenpuhdistamolla
muodostuneet sakat
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Kuva 5. Metallien talteenotossa ja keskusvedenpuhdistamolla muodostuneet sakat 2020-2024.

Sakkojen turvallista ja tehokasta hydodyntamista tai loppusijoittamista varten esineutraloinnin sakasta,
loppuneutraloinnin  sakasta  sekd  keskusvedenpuhdistamon vesienkasittelysakasta otetaan
tarkkailuohjelman mukaan kuukausittain kokoomanaytteet. Ndytteistd analysoidaan mm. metallien
kokonaispitoisuudet, liukoisuudet, haponneutralointikapasiteetti seka uraanin tytarnuklidit. Vuonna 2024
sakkojen laatua seurattiin tarkkailuohjelman mukaan ja tulokset on raportoitu jatetarkkailun
vuosiraportissa.

Muodostuneiden sakkojen maarat vuosilta 2020-2024 on esitetty kuvassa 5. Taulukossa vuoden 2020
osalta vesienkdsittelysakan maara on esitetty kuivapainona. Vuonna 2024 muodostuneiden sakkojen
tarkemmat velvoitetarkkailun tulokset on esitetty jatejakeiden tarkkailun vuosiraportissa.

Sakkojen lisdksi talteenottoprosessissa syntyy loppuneutraloinnin ylitetta. Loppuneutraloinnin ylitevesi on
johdettu vuonna 2024 padosin tuotantolaitosten kayttovedeksi, jonka lisdksi sitd voidaan johtaa
kdaanteisosmoosilaitoksen syottovedeksi. Kadanteisosmoosilaitteistolla puhdistettua kierratys- tai
raakavetta kdytetddan tuotannon erilaisissa vedenkayttokohteissa korvaamaan raakavedenottoa.
Kadnteisosmoosilaitoksella kasiteltiin vuonna 2024 raakavetta ja tuotettiin puhdasta vettd yhteensa 593
599m3. Kianteisosmoosilaitoksella syntyvd rejekti johdettiin pddasiassa vuonna 2024 késiteltdvaksi
keskusvedenpuhdistamolle, mutta se voidaan ohjata myos bioliuotuksen prosessikiertoon.

Uraanin talteenotto

Metallien tuotannon lisdksi Terrafame on kdynnistynyt kesdkuussa 2024 uraanin talteenottolaitoksen
tavoitteenaan ottaa talteen ja hyodyntaa kaupallisesti yhtion louhimassa malmissa oleva luonnonuraani.
Uraanin talteenottoprosessi muodostuu uutosta, takaisinuutosta, saostuksesta, selkeytyksests,
suodatuksesta ja kuivauksesta. Laitos on mitoitettu PLS-liuoksen sydttéomaardlle 1800 m3 tunnissa.
Uraanin talteenottolaitokselle ohjataan syotevirta metallien talteenottolaitoksen raffinaattisailion
jalkeisesta linjasta nikkelisaostuksen ylitteena.

Lopputuotteena syntyy yellow cake -laatuista uraania, joka on kellertdvad jauhetta. Uraanipitoisuus
tuotteessa on 70—-80 painoprosenttia, ja se koostuu péadasiassa uraaniperoksidista (UOsxH20, UOs ja
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Us0sg). Tdma puolituote on veteen niukkaliukoista ja stabiilia eri ymparistdolosuhteissa. Valmis tuote
pakataan ja varastoidaan turvallisesti.

Uraanin talteenottoprosessissa ei normaalitilanteessa muodostu jatteitd, vaan kaikki prosessissa
muodostuvat sivuvirrat, kuten kaasunpesureiden lietteet tai nesteet palautetaan takaisin
tuotantoprosessiin. Poikkeustilanteessa mahdollisesti syntyvd huonolaatuinen tuote-erd eli ”crudi”
voidaan joko palauttaa prosessiin uudelleen kasiteltdavaksi tai toimittaa jatkojalostusta suorittavalle
asiakkaalle.

Terrafame on esittdnyt toimintansa uraanitaseen paapiirteissddan mm. ymparistélupahakemuksessa
asiassa PSAVI/2461/2017. Koko Terrafamen toiminnan kattava uraanitase pdivitetddn uraanin
talteenottolaitoksen yldsajon aloittamisen jalkeen vuoden 2025 tarkkailusta saatavan tiedon perusteella.
Uraanitasetta paivitetdadn, mikali toiminnassa tapahtuu olennaisia muutoksia. Uraanitaseen
paivittdmisessa tullaan uraanin talteenottolaitoksen kohdalla kdyttdmaan suunniteltua tuotantomaaraa.
Vuonna 2024 radiologisessa ymparistoselvityksessa esitettiin vuoden 2023 ymparistotarkkailuohjelman
mukainen uraanitase, jota ei julkaistu vuoden 2023 puolella.

Akkukemikaalitehdas

Terrafamen akkukemikaalitehdas on kapasiteetiltaan yksi maailman suurimmista sahkdautojen akuissa
kaytettavien nikkelisulfaattien tuotantolaitoksista. Akkukemikaalitehtaan prosessi koostuu kolmesta
vaiheesta: paineliuotuksesta, neste-nesteuutosta ja kiteytyksesta. Paineliuotuksessa metallitehtaalta
tuleva syote, nikkelikobolttisulfidi muutetaan liukoiseen muotoon hapettamalla sulfidirikasteen rikki
paineliuotuksessa sulfaatiksi. Paineliuotuksen jalkeen liuoksen pH:n sdatoon kaytetdan ammoniakkivetta.
Ensimmadisen vaiheen jalkeen liuoksesta poistetaan epdpuhtauksia, kuten rautaa, ja puhdistettu liuos
johdetaan seuraavaan vaiheeseen, neste-nesteuuttoon. Uutossa halutut aineet erotetaan liuoksesta
kdyttden orgaanista uuttoreagenssia. Viimeisessa vaiheessa eli kiteytyksessa tuotekemikaalit muutetaan
kiintedan muotoon haihduttamalla liuoksessa oleva vesi pois.

Terrafame jatti 5.5.2023 ilmoituksen Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle ymparisténsuojelulain 31 §:n
mukaisesta koeluonteisesta toiminnasta, jolla selvitetdaan akkujen kierratysprosessista syntyvan massan
kayttoa akkukemikaalitehtaan paineliuotuksessa. Koetoiminnan tavoite on pyrkia selvittamaan, onko
akkujen kierratyksessa syntyva nikkeli ja koboltti mahdollista hyddyntdd akkukemikaalitehtaan raaka-
aineena. Aluehallintovirasto myonsi luvan ensimmadisen vaiheen kokeilulle 26.6.2023 (p&atés nro
104/2023), ja sita saa jatkaa 31.12.2024 asti. Terrafame teki ilmoituksen koetoiminnan jatkamisesta, josta
se sai paatdksen vuoden 2025 alussa.

Koejaksossa eli vuosien 2023-2024 aikana on havaittu, ettd mahdollisesti kierratysrikasteen sisdltama
nikkeli ja koboltti on mahdollista hyddyntaa akkukemikaalitehtaan raaka-aineena, mutta epapuhtauksien
ja kierratysrikasteen muut vaikutusmekanismit ovat jddneet vield epdselviksi. Vuosina 2023-2024
Terrafame sy6tti prosessiin noin 700m? kierratysrikastetta, joka sisélsi 7,2 tonnia nikkelia. Kokeilun aikana
ei havaittu merkittavia muutoksia akkukemikaalitehtaan prosesseissa, mutta pienen syottémaaran vuoksi
muutosten havaitseminen on ollut vaikeaa. Akkukemikaalitehtaalla muodostuvia jatejakeita tarkkailtiin
Terrafamen tarkkailuohjelman mukaisesti kuukausikokoomanaytteina. Koetoiminnan aikana rautasakan,
bentoniittisakan tai aktiivihiilen osalta ei ole havaittavissa pitoisuusmuutoksia.

Akkukemikaalitehtaan kayttotarkkailua toteutettiin erillisen tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Nikkeli- ja
kobolttisulfaattitehtaan sekd happilaitoksen tuotantoprosessia seurataan reaaliaikaisesti tehtaalla
olevasta valvomosta. Valvonta perustuu tuotantoprosessin eri vaiheille oleellisten prosessiparametrien
seurantaan ja ohjaukseen, joka toteutetaan ensisijaisesti automaatiojarjestelman avulla. Mittauksille on
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asetettu raja-arvot prosessiturvallisuuden ja laadun turvaamiseksi seka ymparistdvaikutusten
seuraamiseksi. Prosessin seurannassa kaytetdaan myds kameravalvontaa. Toiminnan tarkkailuun kuuluu
olennaisena osana myds prosessihenkildston tekemat tarkastuskierrokset.

Akkukemikaalitehtaan  ylosajovaiheessa  muodostuu  nestemadistd, epdpuhtauksia  sisdltavaa
ammoniumsulfaattia (ns. bleed). Terrafame kaynnisti vuoden 2021 aikana koetoiminnan, jossa tutkitaan
nestemaisen ammoniumsulfaatin vaikutusta bioliuotusprosessissa (aluehallintoviraston pa&tos 156/2021,
Dnro PSAVI/6717/2021). Koetoiminnassa kaytettdavdd ammoniumsulfaattia varastoitiin aikaisemmin
kalvotetuissa patoaltaissa. Koetoimintaa harjoitettiin vuonna 2022 (aluehallintoviraston paatos 99/2022,
Dnro PSAVI/4719/2022) ja my6s vuonna 2023 (aluehallintoviraston paités 61/2023, Dnro
PSAVI/1901/2023). Terrafame on jatkanut pdatéksen mukaista koetoimintaa liuoksen syotén osalta
vuoden 2024 loppuun. Bioliuotukseen johdettu ammoniumsulfaattiliuoksen kokonaismaara vuonna 2024
27.11. mennessi oli 39 775m3. Terrafame teki ilmoituksen koetoiminnan jatkamisesta, josta se sai
paatoksen vuoden 2025 alussa.

Akkukemikaalitehtaalla muodostuu raudanpoistovaiheessa jadtejakeina rautasakkaa, uuttovaiheessa
aktiivihiilijatetta, bentoniittisakkaa (crudia) sekd sivuvirtana bioliuotukseen kierratettavaa
metallisulfaattiliuosta (ns. strippausliuos). Akkukemikaalitehtaalla muodostuva rautasakkaa on voitu
akkukemikaalitehtaan ymparistéluvan (5/2021) mukaisesti 31.7.2023 saakka késitelld palauttamalla se
omana jakeenaan valittdmasti tai lyhyen varastointiajan jalkeen liuotukseen sekundadriliuotuskasalle.
Vaasan hallinto-oikeuden 2023 huhtikuussa tekeman ratkaisun (Dnro 20249/03.04.04.04.19/2021), jossa
lupa rautasakan hyddyntamiselle oli hylatty, jalkeen rautasakkaa on valivarastoitu primaariliuotuskentan
pohjoisosassa kalvotetulla alueella.

Taydennettyyn tutkimusaineistoon perustuen Terrafame haki ja sai maaraaikaisen luvan rautasakan
hyodyntamiseksi bioliuotuksessa. Paatoksen nro 136/2024 (Dnro PSAVI/10801/2023) mukaan
rautasakkaa voidaan 7.10.2024 eteenpadin hyddyntaa primaariliuotuksessa ja sita voidaan lyhytaikaisesti
valivarastoida liuotusalueella enintddan 1000 tonnia. Rautasakan kierratys bioliuotukseen on alkanut
vuoden 2025 alussa. Rautasakkaa muodostui vuonna 2024 45 256 tonnia.

Aktiivihiilta (vuonna 2024 muodostunut maara 104 t) ja bentoniittisakkaa (vuonna 2024 muodostunut
madara 5,6 t) kuljetetaan kasiteltavaksi alueen ulkopuolelle jatehuollon yhteistydkumppanille, jolla on lupa
tdman kaltaisen jatteen vastaanottoon. Metallisulfaattiliuos (vuonna 2024 muodostunut maara noin 312
994 m?3) on johdettu kokonaisuudessaan bioliuotuksen liuoskiertoon. Muodostuneiden jitteiden ja
sivuvirtojen maarat vuosilta 2022—-2024 on esitetty taulukossa 3.

Metallisulfaattiliuoksen tarkkailu alkoi vuoden 2021 loppupuolella. Jatejakeille on tehty vuoden 2022
lokakuussa Vna 331/2013 mukainen perusmadrittely, minkd jalkeen tarkkailu on jatkunut
vastaavuustestauksen mukaisessa laajuudessa. Tarkkailun tulokset vuodelta 2024 on esitetty jatejakeiden
tarkkailun vuosiraportissa.

Taulukko 3. Akkukemikaalitehtaalla muodostuneet jétteet ja sivuvirrat vuonna 2022-2024.

Akkukemikaalitehtaan
jatteet ja sivuvirrat 2022 2023 2024

Metallisulfaattiliuos (m?3) 371000 338 666 312994

Rautasakka (t), kuivapaino 1262 530* 1771
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Aktiivihiili (t), kuivapaino 112 79 104

Bentoniittisakka (t),

. . 18 22,5 5,6
kuivapaino

* Juku korjattu vuoden 2025 raportoinnin yhteydessa

Ymparistorakentaminen

Kuten aiempina vuosina, ympadristonsuojelu- ja patorakenteiden rakentamisessa on kaytetty
rilppumatonta laadunvalvojaa ymparistélupien edellyttamalla tavalla. Riippumattoman laadunvalvonnan
valvontasuunnitelma paéivitetddn vuosittain ja resurssit varmistetaan vastaamaan alkavalle vuodelle
suunniteltuja rakennustoita. Riippumaton laadunvalvonta tarkastaa toteutus- ja
laadunvarmistussuunnitelmat, jotka Kainuun ELY-keskus hyvdksyy ennen rakennushankkeiden
aloittamista. Riippumaton laadunvalvoja laatii myds valvonta-aineistosta loppuraportin, jonka hyvaksyy
Kainuun ELY-keskus ennen rakenteiden kayttoonottoa.

Infrarakentamisen hankkeet vuonna 2024 pitivat sisalladn useita erityyppisia projekteja. Moni hankkeista
liittyi normaaliin tuotannon ja ympéristonsuojelurakenteiden yllapitdmiseen. Osa hankkeista liittyi
puolestaan uusien toimintojen rakentamiseen seka alueella tehtdvaan sulkemiseen. Kuvassa 6 on esitetty
keskeisimmat infrarakentamisen hankkeet vuonna 2024.

Salmisen . Kallola
kunnostustit ’
1 % Vinamaki

.
Latomaki

SH5-8 L 9 Taattola
rakentaminen { 1
-, Rahvaanmaki o/

Kérhf:}nhne %
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tusjdrjestelmd
W seotuubikenttd
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» i )
Pirttimaki

Kuva 6. Keskeisimmdit ympdristérakentamisen hankkeet 2024.
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KL2 sulkeminen

Sivukivialue KL2 on tayttynyt vuoden 2024 alussa ja sivukiven l3jitys on siirtynyt uudelle sivukivialueelle
KL1 tammikuussa 2024. Sivukivialueella KL2 tehddan vield muotoilutayttdja seka louhetayttdjen luiskausta
ja kiilausta. Taman myo6ta sivukivialue KL2 sulkeminen aloitettiin vuonna 2024. Tavoitteena on sulkea KL2
vaiheittain tehtdvalld peittorakenteella ja maisemoida muuhun luonnonymparistéén sulautuvaksi. KL2
sivukivialueen sulkeminen kestdad taman hetken arvion mukaan noin 10 vuotta. Sivukivialueen KL2
peittorakenteen toteuttamisen ympadristdélupahakemus on télld hetkellad vireilld aluehallintovirastossa
(Dnro PSAVI/1802/2024).

Sivukivialueen KL2 sulkeminen aloitettiin Kainuun ELY-keskukselle tehdyn ilmoituksen mukaisesti
kesdakuussa 2024 rakennusvaiheella 1, johon kuului sivukivialueen eteldosan lohkon 1 sulkeminen 9,3
hehtaarin alueelta. Peittorakenteeksi kaytettiin koetoimintojen tulosten perusteella valittua,
kalvomateriaaliin perustuvaa tiivisrakennetta, joka koostuu sivukivilouheen yldpinnasta mukaan lukien
kiilauskerroksesta, suojageotekstiilistd, = LLDPE-kalvosta, salaojamatosta, pintakerroksesta ja
pintamaakerroksesta. Peittorakennevaihe 1 viimeistellddn vuoden 2025 aikana, minkd lisdksi
peittorakenteen toteutus jatkuu vuonna 2025 noin 14 ha alalla.

KL2 sivukivialueen sulkemista tdydennettiin koetoiminnalla (pdat6s nro 115/2024 Dnro PSAVI/9219/2024,
30.8.2024), jossa koepeittorakenteita toteutettiin kolmelle eri koealueelle 1, 3 ja 4. Eri alojen rakenteet
poikkeavat toisistaan kerrospaksuudeltaan tai materiaaleiltaan. Koepeittorakennealueet 1, 3 ja 4
sijaitsevat peittorakenteen rakennusvaiheen 1 pohjoispuolella. Koealueiden monitorointia tullaan
jatkamaan vahintdan kahden talven ajan eli vuoden 2026 kevdaseen saakka. Kuvassa 7 on esitetty
koepeittorakenteiden suunnitelmakartta.
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Kuva 7. KL2 koepeittorakenteiden suunnitelmakartta.
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KL1 rakentaminen ja kdyttoonotto

Sivukivialueelle KL1 on myodnnetty ymparistélupa 29.6.2023 Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
paatokselld nro 107/2023. Sivukivialue KL1 koostuu kahdesta sivukiven l3jitysalueesta:

Lohkojen 1-6 alueelle saadaan sijoittaa toiminnassa muodostuvia sivukivia ja kaivosalueelta poistettavia,
pilaantuneita maa-aineksia ja maa-aineksia, jotka sisaltavat vaarallisia aineita sekd louhinnan
rajaytystoiminnan yhteydessa sivukiven sekaan jadvan panostusmateriaalin. Lohkojen 1-6 alue
luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi. Kaytdnnossa
alueelle sijoitetaan happoa tuottavaa sivukived eli padasiassa mustaliusketta. Lohkojen 1-6 pinta-ala on
yhteensé (kaikki lohkot huomioiden) noin 288 hehtaaria. Vaasan hallinto-oikeuden ratkaisulla lohkoista 1-
6 kaytossa on kolme lohkoa, yhteensa hieman yli 130 hehtaaria.

Lohkon 7 alueelle saadaan sijoittaa vain happoa muodostamatonta kiilleliusketta. Se luokitellaan muuksi
kaivannaisjatteen jatealueeksi. Lohkon 7 pinta-ala on noin 49 hehtaaria. Lohkon 7 alueelle sivukived on
ensin valivarastoitu vuodesta 2021 alkaen. Kiilleliusketta on pienid maaria otettu l3jityksestd myos
tarvekiveksi varastoinnin aloittamisen jalkeen.

Vuonna 2024 rakennettiin uutta ldjitysaluetta noin 30 hehtaaria. Yhteensd vuoden 2025 alussa
13jityskayttoon hyvaksyttya pohjarakennetta on 76 hehtaaria.

Sivukivialueelle 2023 valmistunut DP9-allas on ollut kaytdssd suunnitelman mukaisesti. Allas on
kaksiosainen ja siihen keratddn erikseen alueen ymparysvedet ja seka sivukivitdytosta muodostuvat
suotovedet. Muodostuneet vedet on ohjattu ensisijaisesti prosessivedeksi liuotuskiertoon tai
kasiteltavaksi keskuspuhdistamolle. Lisaksi KL1-alueen ymparistovesien kerdamisen tehostamiseksi
rakennettu Kuohunahon pato valmistui vuoden 2024 aikana. Sivukivialueen KL1 peittorakenteen
toteuttamisen ymparistolupahakemus on tilla hetkelld vireillda aluehallintovirastossa (Dnro
PSAVI/9228/2024).

SH 5-8 rakentaminen

Uusi sekundaariliuotusalue (SH5-8) sai alun perin ymparistéluvan Terrafamen nykyistd toimintaa
koskevassa padluvassa nro 87/2022. Lohkojen rakentamiseen liittyvat valmistelevat ty6t, kuten
Karsalammen alueiden kunnostaminen ja tiestdon rakentaminen ovat valmistuneet vuonna 2023. Uuden
sekundadrialueen rakentamisen vuoksi osa Salmisesta on jouduttu tdyttamaan, ja Salmisen poikki on
rakennettu pato vuonna 2023. Rakentamistoiden yhteydessa jarven jéljelle jaanyt vesialue on kunnostettu
vuoden 2024 aikana.

Vuonna 2024 uuden sekundadriliuotusalueen rakentaminen on aloitettu lohkojen 5 ja 6 alapuolisen
sivukivialueen pohjarakenteiden osalta. Vaasan hallinto-oikeuden tammikuussa 2024 antaman
valipaatoksen mukaan sivukived ei saanut I3jittda alueelle ennen kuin valitus on kasitelty, minkad vuoksi
aluetta ei otettu tuotannolliseen kdyttdoon sivukiven ldjityksessd. Vaasan hallinto-oikeus muutti
ratkaisullaan joulukuussa 2024 sallitun sekunddarikasan pohjapinta-alaa, minka vuoksi alueen
toteutussuunnitelmat ovat vuoden 2024 lopussa pdivitettavana.

SH5-6 rakennustdiden aikana osa tyomaavesista on ohjattu Salmisen selkeytysaltaan kautta
Salmisenpuroon. Lisdksi osa tydmaavesista on johdettu erillisen selkeytysaltaan kautta Salmisenpuroon
tarkkailupisteen yldpuolelle ja osa Latosuon patoaltaan lansipuolella sijaitsevan tarkkailupisteen kautta
Kuusijokeen. Vuoden aikana erityisesti Salmisen selkeytysaltaan kiintoaineen laskeutusta on tehostettu.
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Salmisen kunnostus

Vuoden 2024 aikana Terrafame viimeisteli Salmisen kunnostustditd kunnostamalla erityisesti vesialueeksi
jaavaa aluetta. Salminen-jarven pohjasedimenttia kunnostettiin aikavalilla 19.5.2023-8.9.2024. Tyo
suoritettiin neljassd osassa: padon alueen kunnostus kesalld 2023, eteldisen vesialueen kunnostus syksylla
2023, pohjoisen vesialueen kunnostus kevaalla 2024 ja eteldisen vesialueen sekunddarikentan
rakentamisen aikaisen massanvaihdon laadunvalvonta syksylld 2024. Kunnostetun alueen kokonaispinta-
ala on 54 400 m?. Salmisen keskiosassa olevaa sedimenttii ei voitu poistaa alkuperdisen suunnitelman
mukaisesti, koska syvdnteen Idhelle ei pystytty rakentamaan tydmaatieta kaivamisen mahdollistamiseksi.
Alueen sedimentteihin jai naytepisteiden perusteella 8,3-17mg/kg uraanipitoisuuksia. Taman vuoksi
alueelle tehtiin riskinarviointi, jonka perusteella sedimenttiin jadneet uraanipitoisuudet eivat
nykytilanteessa tai tulevaisuudessa aiheuta ymparisto- tai terveyshaittaa.

Ymparistolupapaatoksen nro 87/2022 mairayksen 166 mukaisesti kunnostuksen aikana poistettavat,
laadultaan erilaiset, lietteet, sakat ja maamassa sekd muut jatteet ja jakeet tuli eritelld eri jakeisiin.
Kunnostuksen aikana erittely todettiin haastavaksi toteuttaa, koska poistettava kalkkisakka oli kuivalla
alueella sekoittunut pintaturpeeseen. Lisaksi vettyneena sakka sekoittui veteen, joten sakka oli kaivettava
mahdollisimman kuivana. Salminen-jarven pilaantuneet sedimentit on suunniteltu sijoitettavaksi tulevalle
Kortelammen loppusijoitusalueelle ja ne on huomioitu vanhoja vesienkasittelysakkoja koskevassa YVA-
menettelyssad (KAIELY/482/2018) osana muita vanhoja vesienkdsittelysakkoja.

Uusi geotuubikentta ja tasausaltaat

Terrafame toimitti vuonna 2023 lopulla Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon tuotannon ympadristéluvan
nro 87/2022 lupaméaarayksien 33 ja 130 mukaisen lupahakemuksen (Dnro PSAVI/16179/2023) koskien
vesienkasittelyn ja -hallinnan tehostamista ja geotuubien hyodyntamiselle vesienkasittelyssa
muodostuvan lietteen kasittelyssa seka uuden geotuubikentan ja kahden vesialtaan rakentamiselle.

Vuonna 2024 tasausallas 1 seka tasausallas 2 saatiin valmiiksi kalvotusten, suojakerrosten ja altaiden
suojavallien rakentamisen osalta. Geotuubikentdn kalvorakenteet valmistuivat vuoden 2024 lokakuussa.
Lokakuussa 2024 kdynnistyi myos prosessi-infrastruktuurin eli alueen pumppaamoiden, putkistojen seka
kaivojen ja néihin liittyvien rakenteiden toteutus. Prosessi-infrastruktuuri valmistui joulukuun 2024
loppupuolella, jonka jélkeen Terrafamella on tekninen valmius aloittaa toiminta tammikuussa 2025.
Prosessioperoinnin ajotapamallit ja kdytannot laadittiin vuoden 2024 aikana. Ymparistovesien kasittelyssa
kaytettdva tasausallas 2 otettiin kayttéon heti vuoden 2025 alussa. Raudansaostuksen ja
loppuneutraloinnin sakkoja kasitteleva geotuubikenttd ja tasausallas 1, jonne vedet geotuubikentalta
johdetaan, valmistaudutaan ottamaan kayttoon kevaalla 2025.

Kortelammen padon kunnostus

Kortelammen pato kunnostettiin loppuvuoden 2024 ja se viimeisteltiin tammikuun 2025 aikana.
Kortelammen pato on yksi eteldisen jalkikasittelyalueen altaista, jonne ohjataan alueella muodostuvia
sade- ja valumavesia. Padon korjaustoimenpiteina tehtiin eroosion vaurioittaman alueen korjaus, padon
ulkoluiskan loivennus, suotovesiojan rakentaminen uuden ulkoluiskan taakse sekd uuden
pumppauskaivon asentaminen.

Kaivosvarikon 6ljynerotuskaivon uusiminen ja erotuskapasiteetin kahdentaminen

Vuonna 2024 uusittiin kaivosvarikon oljynerotusjarjestelma. Kesalla kaivojen huollon ja tyhjennyksen
yhteydessd havaittiin 6ljynerotuskaivon koalisaattoreiden vaurioituneen ja vaativan uusimista.
Tarkempien selvitystoiden myota todettiin mm. pienid halkeamia 6ljynerotuskaivojen rungossa, joten
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Terrafame pdaatyi uusimaan koko erotinkaivosarjan. Uudessa erotusjarjestelmassa korvattiin vanha
Oljynerotinkaivo uudella ja lisattiin  rinnakkainen erotuskaivo varmistamaan Terrafamen
ympadristolupapaatoksen 87/2022 lupamaardyksen 148 mukaisen toiminnan sekd tayttamaan
valtioneuvoston asetuksen 314/2020 (Valtioneuvoston asetus nestemdisten polttoaineiden
jakeluasemien ympadristénsuojeluvaatimuksista) 7 §:n mukaisen vaatimuksen polttoanejakeluasemien
erillisesta erotinkdasittelystd. Erotuskaivojen uusinnan jalkeen kaivosvarikon polttoaineenjakeluasemalla ja
pesuhallilla on siis erilliset 6ljynerotusjarjestelmat, joiden kautta kasitellyt vedet kulkeutuvat Harkdpuroon
johtavaan ojaan. Kaivojen uusimisen yhteydessa tehtiin maaperadn tutkimus ja tarvittava kunnostus eli
maa-ainekset tutkittiin ja pilaantuneet maat poistettiin.

Terrafamen teollisuusalueella on oljynerotuskaivoja mm. kaivoskorjaamolla, tankkauspaikoilla seka
orgaanisen kemikaalin purkupaikalla. Lisaksi Oljynerotuskaivoja on kaytdssa urakoitsijoiden omilla
varikkoalueilla. Kaluston ja huoltotilojen pesuvedet johdetaan hiekanerottimen ja EN 858 luokan 1
vaatimustason 6ljynerottimien kautta ymparistoon tai Terrafamen vesienkasittelyn piiriin. Standardin EN
858-1 mukainen vaatimus ldhtevan veden hiilivetypitoisuudelle on < 5 mg/I.

Koetoiminnat

Vuoden 2024 aikana alueella oli kdynnissd koetoimintoja liittyen nestemdisen ammoniumsulfaatin
hyodyntamiseen bioliuotusprosessissa, NCM-akkujen kierrdtysprosessista syntyvan kierratysliuoksen
("kierratyssyote”) hyodyntamiseen akkukemikaalitehtaan prosessissa ja kipsisakka-altaan 1 stabilointi
sulkemista varten. Lisdksi yhti6lld oli vuonna 2024 sivukivialueen KL2 sulkemiseen liittyvaa koetoimintaa,
joka esiteltiin uusia ymparistorakentamisen hankkeita kasittelevdssa kappaleessa. Muita koetoimintoja
kasitelladan tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Ammoniumsulfaatin hyddyntaminen

Terrafame on aloittanut nestemaisen ammoniumsulfaattia koskevan koetoiminnan vuoden 2022 aikana.
Vuonna 2024 ammoniumsulfaattiliuoksen koetoiminnassa oli meneilldan kolmaskoetoimintajakso, jonka
aikana tutkittiin edellisissd kokeissa havaitun tehokkaamman liukenemisen syitd. Kolmannen ja myos
muiden aikaisempien koetoimintajaksojen ongelmaksi on havaittu epatasainen ammoniumsulfaatin
syotto bioliotukseen. Vaikeuksien takana on myods kolmannen koetoimintajakson aikana vuoden 2023
lopussa alkaneet lakot, jotka jatkuivat kevaalle 2024 saakka. Tama aiheutti pitkia seisokkeja
akkukemikaalitehtaalle, jolloin ammoniumsulfaatin syottd bioliuotukseen pysahtyi. Terrafame jatti
Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle vuoden 2024 joulukuussa nestemaisen
ammoniumsulfaattiliuoksen hyddyntamistda koskevan ilmoituksen koetoiminnan jatkamisesta, josta
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi myo6ntavdn paatoksen 14.1.2025 (nro 5/2025 Dnro
PSAVI/14958/2024).

KS1 stabilointi

Terrafame aloitti vuonna 2023 kipsisakka-altaan 1 lohkolla 2 alueen sulkemiseen liittyvdn pintarakenteen
rakennettavuuden ja toimivuuden selvittamiseen liittyvaa koetoimintaa. Koerakentamisen tavoitteena on
selvittaa lieteldjitetyn kipsisakan pintakerroksen lujittumista altaan sulkemista varten. Koetoiminta
aloitettiin vuonna 2024 uuden koetoimintapaatoksen (PSAVI/9217/2024) mukaisesti. Stabilointirakenne
rakennettiin elokuussa 2024 ja siihen liittyvda teknistd tutkimusta ja ymparistotarkkailua voidaan jatkaa
31.10.2026 saakka.
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Kierratyssyote

Kesdkuussa 2023 Terrafame sai aluehallintovirastolta paatoksen koetoimintailmoitukseen koskien
kierratettyjen akkujen kierratysprosessissa syntyvastd mustasta massasta liuotetun kierratysmateriaalin,
kierrdtyssyotteen, kdyttoa paineliuotuksen lisdraaka-aineena 31.12.2024 asti. Vuonna 2024 koetoimintaa
jatkettiin useilla jaksottaisilla koeajoilla. Terrafame jatti joulukuussa 2024 uuden koetoimintailmoituksen
kierratyssyotteesta, jotta kierratyssyotteen vaikutuksista saadaan yhtajaksoisempaa ja tarkempaa tietoa
tuotantoprosessissa. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi koetoiminnasta paatoksen 14.1.2025
(6/2025, PSAVI/14961/2024)

Tarveaineet

Vuoden 2024 aikana tuotannon eri prosesseissa kdytettiin aiempien vuosien tapaan useita eri kemikaaleja
tuotannon ja kunnossapidon tarveaineina. Kemikaalien kulutusta on kuvattu taulukossa 4 ja kuvassa 8.

Taulukko 4. Keskeisimmdit tuotantokemikaalit ja niiden kulutusmdédrdt vuosina 2022—2024.

Tuotantokemikaali 2022 [t] 2023 [t] 2024 [t]
Rajahdysaineet 16 523 16 651 17 659
Poltettu kalkki (CaO) 7788 45524 42 015
Kalkkikivi (CaCOs3) 72 898 84281 93390
Vetyperoksidi 50% (H202) 6242 5990 7 800
Flokkulantit 143 180 172
Liped 50 % (NaOH) 129618 121343 98 276
Nestemainen typpi (N2) 2877 1978 2972
Rikki (S) 52414 52439 39792
Propaani (CsHs) 14417 13872 13 463
Rikkihappo 93% (H2S0a) 107 971 110 050 119134
Ammoniakki (NH3) 10 800 9193 9981

Poltetun kalkin kulutuksen nousu verrattuna vuodesta 2022 vuoteen 2023 ja 2024 johtuu raudansaostus-
ja loppuneutralointiprosessien kdytdsta. Vuonna 2023 sadanta oli Terrafamen alueella mitattuna hyvin
sateinen (vuosisadanta 879 mm), jolloin liuostaseen turvallisuuden varmistamiseksi bioliuotuksen
liuoskierrosta on ollut tarve poistaa vettd. Vuonna 2024 kisiteltiin ennatysmaard vesid, mikd on
vaikuttanut poltetun kalkin kulutukseen kasvattavasti.
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TUOTANTOKEMIKAALIT 2024 [%]
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Kuva 8. Terrafamen kemikaalien kulutus vuonna 2024.

Polttoaineita jaetaan seka kaivosvarikon ettd tehdasalueen jakeluasemilta. Vuonna 2024 Terrafamen
omistamien ajoneuvojen moottoripolttodljyn kulutus oli 13 388 tonnia ja dieselin 275 tonnia.
Urakoitsijoiden moottoripolttodéljyn kulutus oli noin 13 664 tonnia, dieselin 125 tonnia ja bensan 11,3

tonnia.



Pintamaiden kaytto
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Pintamailla tarkoitetaan rakentamisen ja louhinnan yhteydessd alueilta poistettuja pintamaita ja

mahdollisia massanvaihtojen yhteydessa syntyneitd kaivumaita. Pintamaat voivat olla humuspitoisia

maan pintakerroksen maita tai peruskallion paaltd kaivettuja mineraalisia maakerroksia. Terrafamen

kaivospiirin alueella kalliota peittdd padasiassa

humusmaakerrokset ja turpeet.

erityyppiset

moreenipatjat,

joita paallystaa

Vuonna 2024 pintamaita on poistettu padasiassa rakennustydmailta: sekundaariliuotusalueen SH5-6 ja

sivukivialueen KL1 tyomailta seka tarvekiven louhinnan my6ta avolouhoksen pohjoisosan seka primaarin

eteldapdan tarvekivilouhoksilta. Kuvassa 9 on esitetty pintamaiden l3jitysmaat 14.11.2025. Kuvassa 10 on

uuden sekundaariliuotusalueen tyomaalla kaytetyt

ldjitysalueet ja kuvassa 11 on primaarin

tarvekivilouhoksen hyddyntamat l3jitysalueet. Vuonna 2024 pintamaita poistettiin yhteensi 4,1 m3.

—

— | Kehikkolehto 22C
aha

aytossa
424000 m* / 848 000 t (Hartikainen 2024)
Ei kaytossa

7= Kehikkolehto 1C

/l - AL 4?\\‘ ‘}‘;—J'l?ijf \‘\_

.| \ k|
Aihs L
70000 m* / 140000 1 (MML laser 2013) a"»
Ei kaytossd "

v|PH11C.1
8ha
611000 m’ / 1 222 000 t (MML laser 2019)
| Ei kaytessa

«_YpH11c2
J8ha

231000 m®/ 462 000 t (MML laser 2019) | %, -+‘ &
&1 kaytossa :

"' Kaives 5C
1ha

Ei kiytbssa

32000 m* / 64 000 t moreenia (MML laser 2019) [T

aha

353 000 m? / 706 000 t moreenia (MML laser 2019),
/" (02 ajettu KLLIle)

0
Kz

Kehikkolehto 1A

“J12na
944 000 m’ /1 888 O
e kaytossa

00 t (MML laser 2019 |*

_[Ruunakerpi 25¢

| xavtosss

431000 m?/ 862 000 t (Terrafame 2024}

)

“ o JEikaytessa

A

‘telma 2021) ’ AN FEN G A

Kuva 9. Vuoden 2024 aikana kdytéssé oll

)\ | 372 000 m* / 744000 t (MML laser 2019) [

KL16A

\ 7ha L
=700 000 m* / 1400 000 t (tehuoltosuunnitelma 2021)

aytossa
L COTLEI

eet ldjitysalueet sivukivialueen KL1 tyémaalla on korostettu keltaisella.

Pilaantumattomien pintamaiden ldjitysalueet on merkitty karttaan pinkilld, metalleilla pilaantuneiden pintamaiden

Idjitysalueet on merkitty punaisella.
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Energia

Vuonna 2024 lampdéenergian kulutus oli yhteensa 73,9 GWh, prosessihdyryn kulutus 28,3 GWh ja ostetun
sahkoénkulutus yhteensa 512,77 GWh. Teollisuusalueella tuotetun energian tuotantomaarat on esitetty

kuvassa 12.
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Kuva 12. Terrafamen energian tuotanto vuonna 2021-2024.

Metallien talteenottolaitoksen yhteydessa olevilla lampolaitoksilla (K1, K2, K3) polttoaineena kaytettiin
vuonna 2024 padosin kevytta polttodljya 1240 t. Vuoden 2020 aikana tehdasalueen kaukolampéverkkoa
laajennettiin kaivosvarikon alueelle, minkd seurauksena kaivosvarikon lampdélaitosta kdytetdan vain
tarvittaessa. Syksylla 2020 kayttoon otetulla akkukemikaalitehtaan lampdvoimalaitoksella (K5) kaytettiin
puuhaketta vuoden 2024 aikana yhteensa 24 321 tonnia. Hoyrykehittimilld (K6 ja K7) kaytettiin yhteensa
32 t kevytta polttodljya.

Terrafamen energiatehokkuus on korkealla tasolla, koska tuotantoyksikot ovat suhteellisen uusia ja
kdytéssa on nykyaikaista tekniikkaa. Suurin etu energiatehokkuudessa on prosessimenetelmaksi valittu
bioliuotus. Kasaliuotuksessa talviolosuhteissakin metallientalteenottolaitokselle tuleva PLS-liuos on
lamminta, eika sita tarvitse [ammittda reaktionopeuden saavuttamiseksi. Malmin kasittelyssa kaytetaan
padasiassa  hihnakuljettimia, jotka ovat energiataloudellisesti edullisia. Koko toiminnan
sijoitussuunnitelma ja prosessitekniset ratkaisut on tehty niin, ettd energian tarve on mahdollisimman
pieni. Eri toiminnot on sijoitettu niin lahekkdin kuin mahdollista, jotta materiaalien siirto on tehokasta.
Lahtokohtaisesti projekteissa ja prosessimuutoksissa kdytetdan aina parasta tunnettua tekniikkaa ja
ratkaisuja. Laitteet mitoitetaan ja optimoidaan parhaalle hyotysuhdealueelle huomioiden
kokonaistehokkuus. Prosessissa mahdollisesti syntyva ylijadmaenergia pyritddn ottamaan talteen ja
hyédyntamaan toisaalla prosessissa mahdollisuuksien mukaan. Vuonna 2020 tehdyn selvityksen mukaan
Terrafamen tuottaman nikkelisulfaatin hiilijalanjalki on teollisuuden pienin, kaikkiaan 60 % matalampi
kuin tavanomaisilla tuotantoteknologioilla. Vuoden 2024 aikana Terrafamen rakensi energiahallinnan
johtamisjarjestelmaa, joka sertifioitiin alkuvuonna 2025.
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Syntyneet jatteet

Terrafamen tuotannosta aiheutuvat jatteet voidaan jakaa kahteen eri tyyppiin: yhdyskuntajatteisiin seka
kaivannais- ja prosessijdtteisiin. Aiemmissa kappaleissa kuvattujen sivukiven, vesienkasittelyssa syntyvien
sakkojen sekd metallien talteenottolaitoksella ja akkukemikaalitehtaalla syntyvien prosessijakeiden lisdksi
Terrafamella syntyy toimintojen yhteydessa myds muita erilaisia jatejakeita.

Tuotannossa seka tukitoiminnoissa muodostuvat teollisuus- ja yhdyskuntajatteet toimitettiin aiempien
vuosien tapaan yhteistydkumppaneiden kautta kasiteltavaksi tai toissijaisesti loppusijoitettavaksi. Vuonna
2024 muodostuvasta kokonaisjatemaarasta 6368,8 tonnia, josta 81,7 % (5204,6 t) oli tavanomaista jatetta
ja 18,3 % (1164,1 t) vaarallisia jatteitd, kuten kaytettyja oljyja, kiinteitd oOljyisia jatteitd, aktiivihiilta,
painekyllastettyd puuta seka erilaisia laboratoriojatteita. Naiden lisaksi 6ljyisia maa-aineksia seka oljyn-
sekd rasvanerotuskaivojen lietteitd toimitettiin pois alueelta yhteensd 416 tonnia. Oljyisien jatteiden
kokonaismadarda kasvatti muun muassa kaivosvarikon erotusjarjestelman uusinnan yhteydessa tehty
pilaantuneiden maiden poisto. Alla esitetyssad kuvassa 13 on esitetty tavanomaisen ja vaarallisen jatteen
madra seka niiden yhteismaara.
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Kuva 13. Terrafamella muodostuneen teollisuus- ja yhdyskuntajdtteen mddrdt vuosina 2021-2024.

Terrafamen tehtaalla, p&dakonttorilla ja muissa tiloissa muodostuva saniteettijatevesi kasitellaan
saniteettijatevedenpuhdistamossa, jonka asukasvastineluku on 400. Lisdksi kaivosalueella on kadytossa
kaksi pienempaa kenttdapuhdistamoa, joissa toisella kasitelldadn kaivoskonttorin ja kaivoskorjaamon
saniteettijatevedet. Urakoitsijakyldssd on oma kenttapuhdistamo. Saniteettijatevedenpuhdistamon
vuoden 2024 velvoitetarkkailun tulokset on esitetty vesipaastéjen vuosiraportissa.

Tehdasalueella on kasitelty toiminnassa muodostuvaa letku-, putki- ja muuta muovijatetta, joka on ollut
kosketuksissa tuotantoliuoksen, malmin tai muiden kemikaalien kanssa siten, ettei sitd voida johtaa
muovinkierratykseen sellaisenaan. Terrafamen alueella esikdsitellddn eli murskataan ja pestdan
muovijakeita kesakaudella (huhti-lokakuussa). Vuonna 2024 esikasitellyn muovijatteen maara oli 3 855
tonnia. Esikdsiteltyd, pestyd mursketta ajettiin vuonna 2024 jatkojalostukseen Terrafamen
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yhteistydkumppanin toimipaikalle, jossa siitd valmistetaan mm. kasteluletkua Terrafamen
bioliuotusprosessin kastelussa kaytettdavaksi. Vuonna 2024 pesuprosessissa muodostuva sakka on
kuljetettu loppusijoitettavaksi eli sita ei ole kierratetty sekundaariliuotusalueelle bioliuotusprosessiin.

Jatehuollon toteutuminen

Terrafamen jatehuollon toteutumista seurataan sadanndéllisesti ja raportoidaan ymparistéluvan 87/2022 ja
tarkkailuohjelman mukaan. Raportointi kattaa muun muassa jatteiden maarat, niiden
kasittelymenetelmat sekd ymparistovaikutukset. Lisdksi jatehuoltosuunnitelmaa paivitetdadn vahintaan
viiden vuoden valein tai aina, kun jatteiden maara, laatu tai kasittelyssa tapahtuu merkittavia muutoksia.
Terrafamen paéivitetty jatehuoltosuunnitelma on vireilld Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa
(PSAVI/16043/2024).

Jatehuollon toteutumista mitataan eri indikaattoreilla, kuten jatealueiden hallinnalla, Idjitystilavuudella ja
kaivannaisjatealueiden ymparistovaikutuksilla. Terrafamen toiminnan laajuuden vuoksi jatealueiden
tayttotilavuuden seuranta on keskeinen osa tuotannonsuunnittelua. Jatealueiden oletettu tayttyminen
on huomioitu pitkdn aikavalin aluesuunnitelmassa, ja sen toteutumista seurataan vuosittain ilmalentojen,
keilausten, luotauksien ja mallinnusten avulla. Jatejakeiden tarkkailuohjelma sisadltdd muun muassa
sivukiven, poistettavan maa-aineksen ja metallitehtaan sakkojen tarkkailun. Muilta osin tarkkailua ja
jatehuollon seurantaa tehdaan yhteisty6ssa Terrafamen jatehuollon yhteistydkumppaneiden kanssa.
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Vesienhallinta

Lampotila ja sade

Keskilampétila vuonna 2024 Tuhkakyldn asemalta mitattuna oli 3,6 °C, joka oli hieman yli Kuolaniemen
pitkanajan keskiarvon. Koko vuoden 2024 sadesumma oli noin 740 mm. Sateisuus oli suurinta syyskuussa,
mutta my6s huhti- ja heindkuu olivat sateisia. Kuukausikohtaiset sademaarat on esitetty kuvassa 14.
Sadanta ja lampétilahavainnot perustuvat Tuhkakyldan sddaseman mittauksiin (limatieteen laitos, avoin
data).

Tuhkakyldan sddasema on ollut toiminnassa vuodesta 2020 ldhtien ja sielld mitataan erityisesti sade- ja
tuulitietoja.

Kuukauden sadesumma 2024
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Kuva 14. Vuoden 2024 kuukausikohtaiset sademddrdt (lImatieteenlaitos, Tuhkakyldn sGdasema, avoin data).

Vedenotto

Vuonna 2024 Kolmisoppi-jarvestd otettiin vettd 4 222 184 m3. Tastd 670 466 m? oli raakavesilinjan
sulanapitovirtaamaa, joka johdettiin takaisin ymparistdon. Lisdksi vesitaseeseen tulee vetta sadantana ja
tarvittaessa alueen porakaivoista. Vettd kierrdatetddan tuotannon kayttéén loppuneutraloinnista,
kaanteisosmoosilaitokselta seka kipsisakka-allas 3:Ita. Talousvettd otettiin paikallisen vesiosuuskunnan
vesijohtoverkosta. Terrafamen vedenkdytdon maarat on esitetty kuvassa 15.
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Kuva 15. Raakavedenotto, sulanapitovirtaus ja RO:n tuotevesi vuonna 2024.

Vesienkasittely ja juoksutukset

Terrafamen kaivospiirin alueella muodostuvia, kasittelya vaativia vesid kasitelladn pdaasiassa
keskusvedenpuhdistamolla. Vettd on mahdollisuus kasitella my6s Kortelammen ja SEMZ2-altaan
kasittelypisteissd, joiden kapasiteetti on yhteensd enimmilldan n. 1700 m3/h. Kenttipuhdistamoilla
kasiteltdavat vedet ovat paaosin tuotantoalueiden suojapumppaus-, hule- ja sadevesia. Neutralointia on
tehty kalkkimaidolla, jolloin raskasmetallit saostuvat hydroksideina ja sakka on erotettu ulos laskettavasta
vedestd. Vuonna 2024 SEM2 kasittely-yksikko oli kdytossa lahes koko vuoden. SEM2-altaalla neutraloitu
vesi on johdettu padosin Latosuolle ja osa kierratettiin takaisin SEM2 kasittely-yksikolle. Kortelammen
neutralointiyksikké oli kdynnissd 2024 vuonna tammikuun alussa (1.-3.1.2024) sekd 17.4-10.9.2024
valisena aikana. Kortelammella neutraloitu vesi on johdettu padasiassa kipsisakka-allas 2 kautta
Latosuolle. Vuoksen vesiston suuntaan Kortelammelta johdettiin vesid 21.4-20.5.2024 vilisena aikana.

Vuoden 2024 lopussa vesienhallinnassa valmistauduttiin lupapaatoksen nro 87/2022 maarayksen 130
mukaisen hakemuksen ja siitd annetun ymparistélupapaatoksen 166/2024 mukaiseen muutokseen, jossa
kipsisakka-altaille ei lajitetda keskuspuhdistamolla muodostuvaa lietettd vaan lietteet johdetaan ensin
tiivistymaan geotuubeihin ja niihin muodostunut sakka lajitetaan kipsisakka-altaisiin. Kipsisakka-altaiden
lieteldjitys paattyi 31.12.2024. Latosuolta vettd on mahdollisuus johtaa vanhoille purkureiteille suoraan
Kuusijokeen ja sieltad Kalliojoen, Kolmisopen ja Tuhkajoen kautta Jormasjarveen tai suoraan purkuputken
kautta Nuasjarveen. Jatkossa vesi johdetaan Latosuolle ensisijaisesti tasausaltaalta 2.

Vaasan hallinto-oikeuden paatoksessa 1738/2024 ei mydnnetty enda lupaa juoksuttaa vettd Vuoksen
vesistoreitille. Vuoksen vesistoreittia ei ole kadytetty VHO:n paatdoksen mukaisesti purkureittind
19.12.2024 |ahtien. Terrafame on johtanut kasiteltyja vesia Vuoksen vesistoreitille kevaalla 2024.

Juoksutuksina vettid johdettiin vesistéihin 10 848 389 m3, josta 9739 464 m3 purkuputken kautta
Nuasjarveen (Oulujoen vesistd). Purkuputki on ollut kdynnissi koko vuoden ajan. Loput eli 804 807m3
pohjoisen suuntaan Oulujoen vesistoon ns. vanhoille purkureiteille Kolmisoppi-jarven kautta. Eteldn
suuntaan Vuoksen vesistédn ns. vanhoille purkureiteille juoksutettiin 304 119 m3. Juoksutuksina
johdettava vesimaara oli edellisvuoteen verrattuna suurempi, vuoden 2023 juoksutusmaaran ollessa
10 087 759 m3. Juoksutusmaaria vuosilta 2015-2024 voi tarkastella kuvasta 16.
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Juoksutusmaarat m3
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Kuva 16. Juoksutusmddrdt vuosina 2015-2024.

Vanhoille purkureiteille juoksutettavien vesien maara suhteutetaan Kalliojoen virtaamaan, jota mitataan
viikoittain kdsimittauksella juoksutusten ollessa kdynnissa. Pois johdettavien vesien vesimaarad, pH:ta,
sahkdnjohtavuutta ja lampotilaa seurataan jatkuvatoimisilla mittauksilla. Juoksutusvesien laatua
tarkkailtiin yhtion kayttotarkkailuun kuuluvilla ndytteenotoilla paivittain. Juoksutusvesia tarkkailtiin myos
velvoitetarkkailuun kuuluvilla ndytteenotoilla kerran viikkoon. Kerran kuussa naytteen otti ulkopuolinen
naytteenottaja ja muilla viikoilla Terrafamen oma, koulutettu nadytteenottaja. Vesindyte otetaan
tarkkailuohjelman mukaisesti kuukausittain myos loppuneutraloinnin vylitteestad silloin, kun ylitetta
johdetaan putkiston sulana pitamiseksi Lumelan patoaltaalle. Vuonna 2024 loppuneutraloinnin ylitetta ei
johdettu Lumelan patoaltaalle, vaan se kierratettiin kadyttovedeksi tai kddnteisosmoosilaitoksen (RO-
laitos) syotevedeksi RW-altaan kautta. Kasittely-yksikoille tulevista vesista ja kipsisakka-altaalta lahtevasta
vedesta otetaan paivittdin ndytteet osana kdyttotarkkailua. Vesipdastojen vuoden 2024 velvoitetarkkailun
tulokset on esitetty vesipdastdjen vuosiraportissa.

------

Sadannan lisdksi Terrafamen vesitaseeseen tulevien vesien maaraan vaikuttaa olennaisesti valuma-alueen
koko. Alueelle sadantana muodostuvan veden maaraa on pienennetty vuodesta 2014 lahtien tehdyilla
niin sanotuilla puhtaiden vesien erotuksilla. Erotuksissa sellaisia maa-alueita, joihin ei kohdistu
toiminnasta aiheutuvaa kuormitusta, on erotettu tuotannollisessa toiminnassa olevista alueista avo-
ojituksin, patoamalla tai pumppauksin. Ndin on estetty tehokkaasti sadannasta ja lumien sulamisesta
muodostuvan valumaveden paasy tuotannollisen toiminnan alueille ja vedet on pystytty ohjaamaan
sellaisenaan tuotantoalueelta pois. Puhtaiden vesien erotusalueilla muodostuvia ja niiltd pois johdettavia
vesia tarkkaillaan saannollisesti.
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Vesienhallinnan tai bioliuotuksen taseeseen kuuluvista alueista vuoden 2024 laajeni erityisesti sivukivialue
KL1. Vuoden 2024 lopussa vesienkésittelyalue oli laajuudeltaan 16,93 km?.

Alueelle kertyy sadantana vuosittain 6-10 Mm?3 vetts, joka tulee kisitelld ja johtaa pois kaivosalueelta.
Puhtaita vesid on varastoitu Latosuon, Kuljun altaan sekd Kuusilammen varastoaltaisiin. Vuoden 2024
alussa alueella oli varastoituna ylimaarivesid yhteensid noin 1 870616 m>. Vuoden lopussa vastaava
vesimaara oli noin 3 343 009 m3. Vesiméaéarien vaihtelu vuoden aikana on esitetty kuvassa 17.

Alueelle varastoitu vesimaara [m?]
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Kuva 17. Alueelle varastoitujen ylimddrédvesien médrdn kehitys 2015—2024.

Kolmisopen saannostelyn kayttotarkkailu

Alueelle pumpataan raakavettd Kolmisoppi-jarvesta tuotannolliseen kayttoon sekda sammutusvedeksi.
Veden saannin varmistamiseksi Terrafame sadannostelee Kolmisopen pinnankorkeutta Tuhkajoen suulle
rakennetulla Niskalan sdinnostelypadolla ympéristo- ja vesitalousluvan (87/2022) mukaisesti.
Sdannostelya tarkkaillaan automaattimittauksilla, joilla seurataan Kolmisopen pinnankorkeutta seka
Niskalan sdannostelypadon virtaamaa. Kolmisopen pinnakorkeudet on esitetty kuvissa 18-19 seka
Niskalan saannostelypadon virtaama kuvassa 20.

Vuoden 2024 kevaan tulvajakso kaynnistyi huhtikuun loppupuolella, Kolmisopen pinnankorkeus oli
korkeimmillaan toukokuun alkupuoliskolla. Syyskuun puolivadlin sateisuuden vuoksi Kolmisopen
pinnankorkeus kavi tasolla 179,8 mpy 18.9.2024 ja joulukuun alussa 5.12. tasolla 179,9 mpy.
Niskalanpadon virtaaman kuukausikeskiarvot vaihtelivat vuoden aikana 1214-4579 m3/h vililld ollen
alhaisimmillaan tammikuussa ja korkeimmillaan toukokuussa. Ohessa on esitetty Kolmisopen
sadnnostelyn tarkkailun tulokset.
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Kolmisopen pinnankorkeus: kuukausittaiset keskiarvot [mmp]
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Kuva 16. Niskalan sddnnéstelypadon kuukausittaiset keskiarvot 2009-2024.
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Poikkeustilanteet ja ymparistohavainnot

Vuoden 2024 aikana valvovalle ympaéristéviranomaiselle ilmoitettiin 23 erilaista ymparistoon liittyvaa
poikkeustilannetta, 9 velvoitetarkkailun luparajaylitysta ja 9 patoturvallisuuteen liittyvad poikkeamaa
(kuva 21). Raportoitujen 23 poikkeustilanteen joukosta 10 on tapahtunut ilmoituskynnyksen ylittava
ymparistovahinko ja 13 joihin on sisaltynyt riski ja pienempi vaikutus ymparistéon. limoituskynnyksen
ylittaneiden 10 poikkeustilanteen joukossa on mm. poikkeamia, joissa PLS-liuosta on paassyt vuotamaan
kalvon ulkopuolelle, rikkihappoa on vuotanut putkirikon seurauksena tai kasittelyd vaativia vesid on
vuotanut. Muissa 13 ilmoitetussa poikkeustilanteessa on ollut kyse ns. ldheltd piti -tilanteista tai
tilanteista, joissa on tapahtunut rakenteen rikkoontuminen tai vuoto, joka on kuitenkin pystytty
ohjaamaan turvalliselle alueelle tai pysayttamaan valittomasti. Naitd muita poikkeustilanteita on ollut
mm. primadriliuotuskasan tiivisrakenteen vauriot, oljynerotuskaivon toimimattomuus,
rakennustydmaiden vesienjohtamiset, pohjavesiputken poisto ja tarkkailusta poikkeaminen.

9 (21.95%)

13 31.71%)

@ Viranomaisille raportoitava -ymparistd, muut

@ Viranomaisille raport

mparistovahingot

@ Velvoitetarkkailun

@ Viranomaisille raportoitava -patoturvallisuus

9(21.95%)

10 (24.39%)

Kuva 21. Viranomaisille ilmoitetut ympdristo- tai patoturvallisuuteen liittyvit poikkeamat sekd velvoitetarkkailun
luparajaylitykset.

Terrafamen alueella tapahtui vuoden 2024 aikana yhteensd 22 6ljy- tai polttoainevahinkoa. Kaikissa
tapauksissa vuotanut 6ljy tai polttoaine on imeytetty imeytysaineeseen ja kuljetettu jatkojalostettavaksi.
Oljy- ja polttoainevuotojen johdosta poistetut maa-ainekset on toimitettu Kainuun jatehuollon
kuntayhtyman Majasaaren kasittelykeskukseen 6ljyisend maa-aineksena ja imeytyksessa kaytetty turve
on toimitettu jatehuollosta vastaavalle yhteistydkumppanille. Ensitdista poikkeustilanteissa on vastannut
yhtion ja urakoitsijoiden lisdksi tarvittaessa Terrafamen teollisuuspalokunta. Terrafamen
teollisuuspalokunta on Kainuun pelastuslaitoksen sopimuspalokunta, joka osallistuu tarvittaessa
pelastustehtaviin myos kaivosalueen ulkopuolella.

Alla on esitetty muutamia viranomaisille ilmoitetuista poikkeamatilanteita. Osa vesienhallintaan ja
ymparistoon kohdistuneista kuormitus poikkeamatilanteista on raportoitu yhtion padstévesiraportissa.

Sekundadriliuotusalueen tyémaa-alueelta johdettavien vesien kohonnut kiintoainepitoisuus

Kesalla 2024 sekunddariliuotusalueen lohkojen 5 ja 6 rakentamisen aikaisia vesid johdettiin Salmisen
selkeytysaltaan kautta. Heindkuussa Salmisenpuron naytepisteilld naytteissa havaittiin kiintoaineessa
kohonneita pitoisuuksia. Salmisen selkeytysaltaalla poikkeavia kiintoainepitoisuuksia mitattiin
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ajanjaksolla 7.6-16.7. Havainnon jalkeen selkeytysaltaalle asennettiin uusi silttiverho ja vaihdon
vaikutuksia seurattiin tihennetysti.

Elokuussa Salmisen selkeytysaltaalta lahtevan veden kiintoainepitoisuuksien huomattiin olevan koholla ja
ylittden ajoittain ympdristéluvan raja-arvon 30 mg/l (rakentamisalueelta johdettava vesi). Uudelleen
nousseiden kiintoainepitoisuuksien johdosta selkeytysaltaan kiintoaineen laskeutusta tehostettiin
hidastamalla veden virtausta altaassa louherakenteilla ja vahentamalla kiintoaineen padsya altaaseen
vesien pumppauspaikoilla. Muutoksen jalkeen kohonneita kiintoainepitoisuuksia ei enda havaittu.

Vaurioitunut tiivisrakenne primaariliuotusalueella

Primdariliuotusalueen tiivisrakenteissa esiintyvd poikkeama havaittiin  25.9. tiivisrakenteiden
naytteenoton yhteydessd alueen normaalissa kayttotarkkailussa. Naytteenottajat huomasivat
korjauskalvon alla olevan painaumia ja muutamia reikia seka bentoniitissa palamisen jalkia. Vaurioiden
syyksi on tunnistettu korjauksen yhteydessa kalvon pinnalle jadneet pienet kovat kappaleet, kasan liike
seka lampovaikutukset, jotka ovat yhdessa aiheuttaneet mekaanisia ja lampoperaisida muutoksia kalvoon.
Korjaustoimenpiteet  kdynnistettiin  erillisend  projektina  seuraaville  kasauskierroille, ja
kalvondytteenottoa jatkettiin kdyttotarkkailun mukaisesti.

Putkilinjan vuoto primaariliuotusalueen ja tasausaltaan vililla

Primé&ariliuotusalueen 1-lohkon pohjoispdan altaasta (PLSP1) ja tasausaltaan vélisessa linjassa (PLS)
havaittiin merkittdvd vuoto 16.5., minkd seurauksena suuri osa PLS-liuoksesta paatyi kalvotettuun
kanaaliin ja osittain tuulen mukana laheiselle tielle. Poikkeaman valittdmina toimenpiteina suljettiin
pumppaus ja linjat erotettiin toisistaan. Vuodon syyksi todettiin Y-haaran liitoksen rikkoutuminen, mika
ei kestanyt lampdliiketta. Liitos tehtiin metallien talteenoton seisokkien aikana (22.4.—10.5.2024), jolloin
linja yhdistettiin Y-haaralla PLSP2-pumppaamon PLS-linjaan varmistamaan PLS-sy6tdn kapasiteetti ennen
syksyn suunniteltua linjan uusintaa. Putkilinjan korjaustoimenpiteet kdynnistettiin myds valittdmasti
tuotannon turvaamiseksi seka liuoksella kontaminoituneet maamassat vaihdettiin ja toimitettiin
jatkokasiteltavaksi.

Lahialueilta saadut ymparistohavainnot

Vuonna 2024 alueen ulkopuolelta tuli yhteensa 8 ilmoitusta ymparistéhavainnosta. Yhdessa ilmoituksissa
ilmoitettiin kerralla kolmesta ei teemasta, joista kaikista on tehty merkintd alla olevaan
seurantataulukkoon (kuva 22). Vuoden aikana tehdyistd ilmoituksista kaksi oli tdrindhavaintoja, kaksi
vedenlaadun havaintoa, kolme meluhavaintoa ja kolme poélyhavaintoa. Yhtio laatii ilmoituksista erillisen
selvityksen Kainuun ELY-keskukselle ja Kainuun ymparistoterveyspalveluille.

Naapurihavainnoissa on raportoitu tuotantorajaytyksen 26.9.2024 aiheuttamasta tarindsta kahdesta eri
osoitteesta, Jormasjarven rannalta ja Vuokatinvaaran itdpuolelta. Tarinamittauksissa ei havaittu
ympadristoluvan ylittavia arvoja, ja rajaytys suuntautui hallitusti. Navakan koillistuulen ja matalien
sadepilvien arvioidaan vaikuttaneen &ani- ja ilmanpainevaikutuksiin, jotka saattoivat aiheuttaa koetun
tarindn ja danihaitan.

Erillisend havaintona erdan naapurin mukaan rdjaytyksen dani tuntui poikkeuksellisen voimakkaalta
heidan tontillaan, minka perusteella arvioitiin paineaallon suuntautuneen kyseiseen kohteeseen. Naapuri

raportoi myos ikkunoiden helinda ja soitti asiasta hieman réjaytyksen jalkeen 26.9.2024. Tahan liittyen
poly- ja melutarkkailua tdydennetaan kyseisella kiinteistolla.
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Lisdksi 29.8.2024 tehtiin ilmoitus tummasta vaahtomaisesta liejusta Talvilahden rannalla. Paikalla ei
havaittu poikkeavaa ymparist6insind6rin tarkastuksessa 30.8., mutta vesindytteessa todettiin kohonneita
kiintoaine- ja metallipitoisuuksia. ELY-keskuksen asiantuntijan arvion mukaan kyse oli todennakoisesti
sinilevastd, jota on havaittu alueella aiemminkin. Lisdksi kertaluontoisesti on raportoitu lintujen
karkotustykkien aiheuttamasta meluhaitasta, polyn kertymisestd kiinteistdjen ulkopinnoille seka
hengitettavien hiukkasten korkeista pitoisuuksista maaliskuussa.

limoituksiin  on reagoitu esimerkiksi pesutoimenpiteilld, tarkkailun lisdamiselld, halytysrajojen
asettamisella ilmanlaadun seurantajarjestelmaan seka erilaisten poélyntorjuntakemikaalien testaamisella.

Naapureiden ymparistohavainnot
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Kuva 22. Naapureilta tulleet ympdristéhavainnot 2015-2024.
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Louhintat6iden tarinamittausraportti 2024

Louhintatydmaa: Terrafame Oy, Sotkamo
Tdrindmittausajanjakso: 1.1.2024 - 31.12.2024

Tyémaan yhteyshenkild: Terrafame Oy / | NG
Tarindmittaukset: Forcit Consulting Oy

Raportointi: Forcit Consulting Oy / | GG

Louhinta- ja rajaytystyot

Terrafame Oy on suorittanut louhintatditd Sotkamon avokaivoksen alueella tdmén vuosiraportin
tarinamittausajanjaksolla 1.1.2024 - 31.12.2024 yhteensd 248 rdjaytyksen verran, perustuen VipNordic
tarindmittausseurantaan merkittyihin rajaytyksiin. Yhden merkityn rajaytyksen aikana on voitu ampua
useita kenttid eri puolilta kaivosaluetta muutamien sekuntien viiveilld toisiinsa nahden.

Tarindmittauspisteet seka tarinamittaustulokset

Tarindmittaukset suoritettiin - Ava Monitoring ja Sigicomin valmistamilla kolmiaksiaalisilla
tarinamittareilla. Tdarindmittarit ovat etdluettavia ja niiden tulokset ovat nahtavilld reaaliaikaisesti
VipNordic Mobile tarinamittaussovelluksesta tai verkkoselainpohjaiselta tulospalvelimelta.

Tdrindmittauspisteitd tydmaan ymparistossd oli vuoden 2024 aikana yhteensa 3 kappaletta.
Mittauspisteet MPo5 (Myllyniemi, Malmitie 20) ja MPo6 (Taattola, Taattolantie 1) on madaritetty
seurantapisteiksi tuotantolaitoksen ymparistdluvassa. Sama ymparistélupa madrittdd molempien
mittauspisteiden ohjearvoksi kiintedn heilahdusnopeuden arvon 5 mm/s.

Kahden ymparistdéluvan mukaisten mittauspisteiden lisdksi kdytossa on kolmas tdrindmittauspiste
MPo4, joka sijaitsee Terrafamen tuotantoalueen sisilld rakennuksessa 301, Valvomo. Mittauspisteen
MPo4 osalta ei kdytdssa ole kiintedd ohjearvoja, vaan kyseisen mittauspisteen tuloksia kaytetddn
rdjaytystarindn hallintaan ja valvontaan Kuusilammen avokaivoksen lédnsipuolen suuntaan. Kaikki
mittauspisteet on kiinnitetty mitattavan kiinteiston kivijalkaan kayttden pulttiankkurikiinnitysta.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6 )
Mikkolantie 1 B 4.krs +358 10 8321300 info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi

00640 HELSINKI
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Taulukko 1 Tarindmittaustulokset

10.2.2025

Tammikuu 2024 20 -

Helmikuu 2024 22 -

Maaliskuu 2024 22 -

Huhtikuu 2024 27 -

Toukokuu 2024 38 -

Kesakuu 2024 20 -

Heindkuu 2024 22 -

Elokuu 2024 24 -

Syyskuu 2024 9 Ylitys MP0OBG, rdjaytys 20240913
Lokakuu 2024 17 -

Marraskuu 2024 17 -

Joulukuu 2024 10 -

Vuosi 2024 248 Ylityksid 1kpl.

Tarindmittausajanjaksolla 1.1.2024 - 31.12.2024 mitattiin yksi kappale ympdristdluvan mukaisia
ohjearvojen ylityksid. Ylitys mitattiin Taattolantie 1 MPO6 mittauspisteelta.

Liitteet: Tdrindmittaustulokset vuosi 2024

Konsultti
Forcit Consulting Oy
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FORCIT

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
Mittausraportti
Mittausjakso 2024-01-01 00:00:00 - 2024-12-31 23:00:00 Kommentti:
Nimi Osoite Aika Ohjearvo tulos m/s2 Siirtyma Hz mm/s Etéisyys osa (%) Osa Réj.nro Kommentti
MPO6T Taattolantie 1 2024-09-13 14:30:31 5,0 mm/s 7,07mm/s 1,7 m/s? 42 um 29,8 hz 7,072 141,4 % 20240913 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-06-14 14:30:17 5,0 mm/s 4,04 mm/s 0,8 m/s? 24 um 28,7 hz 4,04 80,8 % 20240614 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-09-05 14:30:01 5,0 mm/s 3,94 mm/s 0,8 m/s? 23 um 28,7 hz 3,936 78,7 % 20240905 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-06-04 14:30:03 5,0 mm/s 3,78 mm/s 0,7 m/s? 24 um 27,6 hz 3,776 75,5 % 20240604 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-06-07 14:30:00 5,0 mm/s 3,57 mm/s 0,8 m/s? 20 um 30,4 hz 3,568 71,4 % 20240607 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-08-23 14:30:00 5,0 mm/s 3,13mm/s 0,6 m/s? 17 um 30,6 hz 3,128 62,6 % 20240823 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-05-24 14:31:09 5,0 mm/s 3,03mm/s 0,7 m/s? 18 um 28,3 hz 3,032 60,6 % 20240524 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-06-20 14:30:00 5,0 mm/s 2,96 mm/s 0,7 m/s? 14 um 37,1hz 2,96 59,2 % 20240620 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-05-10 14:30:35 5,0 mm/s 294 mm/s 0,7 m/s? 21um 33,2hz 2,944 58,9 % 20240510 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-07-04 14:30:25 5,0 mm/s 2,78 mm/s 0,6 m/s? 15 um 29,6 hz 2,784 55,7 % 20240704 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-05-28 14:30:13 5,0 mm/s 2,77 mm/s 0,6 m/s? 15 um 30,8 hz 2,768 55,4 % 20240528 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-03-21 14:30:05 5,0 mm/s 2,75mm/s 0,7 m/s? 10 um 45,5 hz 2,752 55,0 % 20240321 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-26 14:30:15 5,0 mm/s 2,72mm/s 0,6 m/s? 12um 38,6 hz 2,72 54,4 % 20240426 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-18 14:30:56 5,0 mm/s 2,58 mm/s 0,4 m/s? 19 um 23,7 hz 2,584 51,7 % 20240418 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-02-06 14:30:01 5,0 mm/s 2,55mm/s 0,9 m/s? 14 um 61,6 hz 2,552 51,0 % 20240206 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-01-25 14:30:18 5,0 mm/s 247 mm/s 0,9 m/s? 10 um 41,9 hz 2,472 49,4 % 20240125 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-12-10 14:30:03 5,0 mm/s 243mm/s 1,0 m/s? 8um 36,5 hz 2,432 48,6 % 20241210 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-30 14:30:22 5,0 mm/s 241 mm/s 0,6 m/s? 14 um 34,0 hz 2,408 48,2 % 20240430 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-07-08 14:30:05 5,0 mm/s 240mm/s 0,6 m/s? 11 um 44,6 hz 24 48,0 % 20240708 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-03-08 14:30:08 5,0 mm/s 2,40 mm/s 0,5 m/s? 11 um 34,7 hz 24 48,0 % 20240308 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-06-07 14:30:09 5,0 mm/s 2,39mm/s 0,9 m/s? 10 um 40,9 hz 2,392 47,8 % 20240607 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-01-18 14:30:16 5,0 mm/s 2,36 mm/s 0,8 m/s? 15 um 48,5 hz 2,36 47,2 % 20240118 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-04 14:30:02 5,0 mm/s 234 mm/s 0,7 m/s? 10 um 47,9 hz 2,336 46,7 % 20240404 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-08-16 14:29:59 5,0 mm/s 231 mm/s 0,5 m/s? 14 um 29,3 hz 2,312 46,2 % 20240816 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-06-14 14:30:17 5,0 mm/s 231 mm/s 0,8 m/s? 9um 44,2 hz 2,312 46,2 % 20240614 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-07-26 14:30:11 5,0 mm/s 2,26 mm/s 0,5 m/s? 13 um 28,3 hz 2,264 45,3 % 20240726 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-01-05 14:30:15 5,0 mm/s 226 mm/s 0,4 m/s? 12um 28,3 hz 2,264 45,3 % 20240105 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-09-05 14:30:04 5,0 mm/s 2,26 mm/s 0,7 m/s? 10 um 40,4 hz 2,256 45,1 % 20240905 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-10-09 14:34:46 5,0 mm/s 223mm/s 0,5 m/s? 15 um 23,0 hz 2,232 44,6 % 20241009 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-04-04 14:30:02 5,0 mm/s 221mm/s 0,9 m/s? 8um 70,8 hz 2,208 44,2 % 20240404 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-05-17 14:30:21 5,0 mm/s 220mm/s 0,4 m/s? 11 um 34,0 hz 22 44,0 % 20240517 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-09-13 14:30:33 5,0 mm/s 2,18 mm/s 0,6 m/s? 12 um 31,3hz 2,176 43,5 % 20240913 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-08-29 14:30:03 5,0 mm/s 214 mm/s 0,5 m/s? 10 um 34,9 hz 2,144 42,9 % 20240829 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-01-11 14:30:23 5,0 mm/s 2,12mm/s 0,5 m/s? 13 um 21,4 hz 2,12 42,4 % 20240111 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-08-06 14:30:37 5,0 mm/s 2,09mm/s 0,4 m/s? 10 um 33,0 hz 2,088 41,8 % 20240806 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-06-28 14:38:34 5,0 mm/s 2,08 mm/s 0,6 m/s? 12 um 32,2hz 2,08 41,6 % 20240628 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-09-26 14:30:24 5,0 mm/s 2,07mm/s 0,4 m/s? 12um 29,8 hz 2,072 41,4 % 20240926 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-09-13 14:30:22 5,0 mm/s 2,02mm/s 0,4 m/s? 12um 28,3 hz 2,016 40,3 % 20240913 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-10-09 14:34:47 5,0 mm/s 1,96 mm/s 0,5 m/s? 12 um 36,6 hz 1,96 39,2 % 20241009 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-03-28 14:30:00 5,0 mm/s 1,92mm/s 0,6 m/s? 8um 42,3 hz 1,92 38,4 % 20240328 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-10-25 14:29:55 5,0 mm/s 1,90 mm/s 0,5 m/s? 10 um 37,3hz 1,904 38,1 % 20241025 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-07-12 14:30:13 5,0 mm/s 1,86 mm/s 0,7 m/s? 10 um 429 hz 1,864 37,3 % 20240712 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20  2024-06-07 14:30:09 5,0 mm/s 1,82mm/s 0,7 m/s? 9um 41,8 hz 1,824 36,5 % 20240607 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-10-15 10:30:13 5,0 mm/s 1,82mm/s 0,6 m/s? 11 um 35,9 hz 1,816 36,3 % 20241015 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-01-18 14:30:17 5,0 mm/s 1,81 mm/s 0,5 m/s? 13 um 37,6 hz 1,808 36,2 % 20240118 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-02-15 14:30:14 5,0 mm/s 1,77 mm/s 0,6 m/s? 6 um 57,9 hz 1,768 35,4 % 20240215 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-02-06 14:30:01 5,0 mm/s 1,76 mm/s 0,5 m/s? 12 um 30,4 hz 1,76 35,2 % 20240206 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-12-10 14:30:03 5,0 mm/s 1,76 mm/s 0,4 m/s? 8um 39,6 hz 1,76 35,2 % 20241210 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-22 14:30:03 5,0 mm/s 1,75mm/s 0,6 m/s? 8um 38,9 hz 1,752 35,0 % 20240422 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-02-15 14:30:14 5,0 mm/s 1,72mm/s 0,4 m/s? 8um 36,9 hz 1,72 34,4 % 20240215 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-10-04 14:30:01 5,0 mm/s 1,67 mm/s 0,4 m/s? 10 um 24,2 hz 1,672 33,4 % 20241004 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-22 14:30:16 5,0 mm/s 1,62mm/s 0,5 m/s? 10 um 45,8 hz 1,624 32,5 % 20240422 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-05-31 15:00:04 5,0 mm/s 1,62mm/s 0,4 m/s? 10 um 27,4 hz 1,616 32,3 % 20240531 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-01-25 14:30:19 5,0 mm/s 1,62mm/s 0,4 m/s? 8um 33,8 hz 1,616 32,3 % 20240125 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20  2024-01-25 14:30:18 5,0 mm/s 1,59 mm/s 0,5 m/s? 7 um 43,8 hz 1,592 31,8 % 20240125 Kaivos
MPO5L Myllyniemi, Malmitie 20  2024-09-13 14:30:33 5,0 mm/s 1,59 mm/s 0,3 m/s? 15 um 24,7 hz 1,592 31,8 % 20240913 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-04-12 14:30:10 5,0 mm/s 1,59 mm/s 0,5 m/s? 7 um 48,1 hz 1,592 31,8 % 20240412 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-03-21 14:30:05 5,0 mm/s 1,58 mm/s 0,7 m/s? 6 um 73,8 hz 1,584 31,7 % 20240321 Kaivos
MPOBT Taattolantie 1 2024-08-06 14:30:05 5,0 mm/s 1,58 mm/s 0,4 m/s? 8um 31,0 hz 1,584 31,7 % 20240806 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-04 14:30:18 5,0 mm/s 1,58 mm/s 0,4 m/s? 8um 34,9 hz 1,584 31,7 % 20240404 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-08-13 14:30:00 5,0 mm/s 1,58 mm/s 0,3 m/s? 11 um 22,2hz 1,576 31,5% 20240813 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-12-20 14:31:17 5,0 mm/s 1,55 mm/s 0,4 m/s? 8um 30,7 hz 1,552 31,0 % 20241220 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-06-25 14:30:01 5,0 mm/s 1,55mm/s 0,4 m/s? 8um 30,8 hz 1,652 31,0 % 20240625 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-12 14:30:10 5,0 mm/s 1,54 mm/s 0,4 m/s? 8um 37,6 hz 1,536 30,7 % 20240412 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-26 14:30:02 5,0 mm/s 1,53 mm/s 0,6 m/s? 7 um 48,7 hz 1,528 30,6 % 20240426 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-02-21 14:29:59 5,0 mm/s 1,53 mm/s 0,6 m/s? 6 um 64,3 hz 1,528 30,6 % 20240221 Kaivos
MPO5L Myllyniemi, Malmitie 20  2024-06-07 14:30:09 5,0 mm/s 1,51 mm/s 0,4 m/s? 9um 24,2 hz 1,512 30,2 % 20240607 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-03-21 14:30:24 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,4 m/s? 7 um 34,3 hz 1,504 30,1 % 20240321 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-02-21 14:29:59 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,4 m/s? 7 um 44,0 hz 1,504 30,1 % 20240221 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-08-09 14:30:04 5,0 mm/s 1,50 mm/s 0,3 m/s? 9um 28,3 hz 1,504 30,1 % 20240809 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-01-11 14:30:22 5,0 mm/s 1,48 mm/s 0,6 m/s? 7 um 55,8 hz 1,48 29,6 % 20240111 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-10-25 14:29:56 5,0 mm/s 1,48 mm/s 0,5 m/s? 7 um 51,3 hz 1,48 29,6 % 20241025 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-06-28 14:38:34 5,0 mm/s 1,47 mm/s 0,5 m/s? 8um 37,1 hz 1,472 29,4 % 20240628 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20  2024-01-18 14:30:16 5,0 mm/s 1,47 mm/s 0,4 m/s? 10 um 42,5 hz 1,472 29,4 % 20240118 Kaivos
MPO6L Taattolantie 1 2024-09-13 14:30:31 5,0 mm/s 1,46 mm/s 0,3 m/s? 16 um 17,0 hz 1,456 29,1 % 20240913 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20  2024-09-05 14:30:04 5,0 mm/s 1,41 mm/s 0,4 m/s? 7 um 37,7 hz 1,408 282 % 20240905 Kaivos
MPO5L Myllyniemi, Malmitie 20  2024-09-05 14:30:04 5,0 mm/s 1,40 mm/s 0,3 m/s? 6 um 36,4 hz 1,4 28,0 % 20240905 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-11-14 14:30:24 5,0 mm/s 1,40 mm/s 0,3 m/s? 9um 30,9 hz 1,4 28,0 % 20241114 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-01-05 14:30:01 5,0 mm/s 1,40 mm/s 0,3 m/s? 8um 39,3 hz 1,4 28,0 % 20240105 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-08-23 14:30:01 5,0 mm/s 1,39 mm/s 0,5 m/s? 7 um 41,3 hz 1,392 27,8 % 20240823 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-06-20 14:30:00 5,0 mm/s 1,38 mm/s 0,5 m/s? 7 um 45,7 hz 1,384 27,7 % 20240620 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-09-13 14:30:22 5,0 mm/s 1,37 mm/s 0,5 m/s? 7 um 39,9 hz 1,368 27,4 % 20240913 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-10-17 14:30:16 5,0 mm/s 1,37 mm/s 0,3 m/s? 9um 27,2hz 1,368 27,4 % 20241017 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-05-17 14:30:21 5,0 mm/s 1,36 mm/s 0,5 m/s? 6 um 37,1 hz 1,36 272 % 20240517 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-04-18 14:30:55 5,0 mm/s 1,36 mm/s 0,4 m/s? 9um 33,2hz 1,36 272 % 20240418 Kaivos
MPOBV Taattolantie 1 2024-09-13 14:30:31 5,0 mm/s 1,36 mm/s 0,4 m/s? 10 um 26,6 hz 1,36 272 % 20240913 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-10-04 14:46:08 5,0 mm/s 1,34 mm/s 0,3 m/s? 12um 24,5hz 1,344 26,9 % 20241004 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20  2024-10-17 14:30:15 5,0 mm/s 1,34 mm/s 0,4 m/s? 5um 43,2 hz 1,336 26,7 % 20241017 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2024-04-30 14:30:06 5,0 mm/s 1,33 mm/s 0,5 m/s? 5um 44,6 hz 1,328 26,6 % 20240430 Kaivos
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Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
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Taattolantie 1
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Myllyniemi, Malmitie 20
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Taattolantie 1
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Taattolantie 1
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Taattolantie 1
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2024-03-05 14:30:01
2024-05-24 14:31:11
2024-08-29 14:30:09
2024-02-29 14:30:16
2024-03-14 10:30:32
2024-02-06 14:30:01
2024-11-26 14:30:08
2024-07-17 14:30:20
2024-05-28 14:30:22
2024-03-05 14:30:02
2024-11-05 14:30:06
2024-01-11 14:30:03
2024-10-22 14:30:36
2024-05-17 14:30:10
2024-11-26 14:30:06
2024-06-04 14:30:05
2024-02-06 14:30:01
2024-05-28 14:30:22
2024-03-12 10:30:00
2024-04-12 14:30:01
2024-03-26 14:30:12
2024-01-25 14:30:18
2024-09-13 14:30:33
2024-06-14 14:30:17
2024-03-08 14:30:08
2024-07-12 14:30:00
2024-08-23 14:30:01
2024-05-10 14:30:35
2024-10-30 14:30:15
2024-09-19 14:30:17
2024-01-18 14:30:16
2024-06-04 14:30:05
2024-02-15 14:30:14
2024-04-26 14:30:15
2024-09-26 14:30:04
2024-01-11 14:30:22
2024-12-10 14:30:03
2024-04-26 14:30:30
2024-02-06 14:30:01
2024-06-14 14:30:17
2024-10-15 10:30:14
2024-06-25 14:30:21
2024-07-22 14:30:14
2024-03-05 14:30:02
2024-04-26 14:30:15
2024-01-18 14:30:17
2024-05-24 14:30:57
2024-05-24 14:31:11
2024-06-04 14:30:03
2024-01-05 14:30:15
2024-04-08 14:29:59
2024-03-26 14:30:12
2024-02-15 14:30:14
2024-03-26 14:30:12
2024-06-07 14:30:00
2024-06-04 14:30:03
2024-03-21 14:30:24
2024-03-28 14:30:00
2024-10-09 14:34:47
2024-02-08 14:30:24
2024-01-18 14:30:04
2024-03-12 10:30:01
2024-09-05 14:30:01
2024-01-25 14:30:04
2024-01-18 14:30:17
2024-06-28 14:30:35
2024-08-27 14:30:04
2024-06-20 14:30:00
2024-12-10 14:30:03
2024-07-17 14:30:01
2024-05-10 14:30:35
2024-10-25 14:29:56
2024-03-28 14:30:00
2024-12-13 14:30:03
2024-04-04 14:30:02
2024-04-04 14:30:02
2024-01-05 14:30:33
2024-01-31 14:30:02
2024-01-11 14:30:23
2024-05-13 14:29:59
2024-06-04 14:30:05
2024-04-08 14:29:58
2024-04-04 14:30:18
2024-04-12 14:30:10
2024-04-04 14:30:02
2024-06-14 14:30:17
2024-12-20 14:30:03
2024-03-14 10:30:32
2024-10-09 14:34:47
2024-08-29 14:30:09
2024-01-11 14:30:22
2024-04-02 14:30:00
2024-02-21 14:29:59
2024-05-24 14:31:09
2024-02-29 14:30:15
2024-08-23 14:30:01
2024-01-05 14:30:01
2024-06-07 14:30:00
2024-05-28 14:30:13
2024-03-21 14:30:05
2024-03-08 14:30:08
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5,0 mm/s
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0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,5 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?

11um
9um
6 um
6 um
6 um
13 um
6 um
8um
6 um
8um
7 um
7 um
6 um
8um
7 um
7 um
13 um
6 um
6 um
8um
5um
7 um
14 um
6 um
6 um
6 um
10 um
9um
7 um
7 um
10 um
10 um
8um
6 um
5um
6 um
6 um
5um
12um
6 um
6 um
6 um
6 um
10 um
7 um
8um
6 um
6 um
9um
7 um
5um
6 um
5um
6 um
7 um
8um
4um
4um
12um
5um
6 um
4um
6 um
5um
7 um
5um
6 um
5um
6 um
5um
9um
4um
5um
6 um
4um
6 um
7 um
4um
7 um
6 um
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3um
4um
4um
3um
4um
4um
6 um
9um
5um
7 um
5um
7 um
4um
5um
7 um
4um
6 um
6 um
4um
4um

37,3 hz
58,3 hz
57,6 hz
46,4 hz
27,7 hz
11,4 hz
80,2 hz
28,8 hz
56,2 hz
472 hz
29,1 hz
31,8 hz
30,2 hz
28,8 hz
28,1hz
43,0 hz
9,6 hz

48,3 hz
35,9 hz
257 hz
50,1 hz
29,6 hz
33,0 hz
43,0 hz
25,8 hz
35,7 hz
16,3 hz
22,0 hz
29,8 hz
25,1 hz
33,8 hz
15,0 hz
257 hz
35,5 hz
41,4 hz
39,3 hz
36,5 hz
38,4 hz
178 hz
31,7 hz
43,8 hz
29,5 hz
289 hz
18,2 hz
29,5 hz
339 hz
282 hz
54,8 hz
22,8 hz
429 hz
38,8 hz
39,0 hz
43,5 hz
40,9 hz
27,1 hz
25,5 hz
51,5 hz
56,7 hz
37,4 hz
30,9 hz
22,0 hz
54,2 hz
30,1 hz
30,6 hz
17,7 hz
28,6 hz
26,8 hz
37,3 hz
26,1 hz
28,3 hz
423 hz
44,9 hz
36,0 hz
28,9 hz
31,7 hz
28,5 hz
19,5 hz
41,7 hz
25,6 hz
20,8 hz
322hz
76,6 hz
31,1hz
40,9 hz
44,7 hz
46,1 hz
31,2hz
254 hz
35,4 hz
429 hz
26,1 hz
38,0 hz
28,4 hz
34,6 hz
77,8 hz
19,4 hz
31,6 hz
35,7 hz
26,5 hz
45,1 hz
35,5 hz

1,312
1,304
1,296
1,296
1,28
1,256
1,248
1,24
1,232
1,232
1,216
1.2
1,176
1,168
1,16
1,16
1,16
1,152
1,152
1,144
1,144
1,136
1,128
1,12
1,12
1,12
1,112
1,112
1,104
1,096
1,096
1,096
1,096
1,096
1,088
1,088
1,064
1,056
1,056
1,048
1,04
1,04
1,04
1,032
1,032
1,024
1,024
1,016
1,016
1,008
0,976
0,976
0,968
0,968
0,96
0,96
0,952
0,952
0,952
0,944
0,936
0,936
0,936
0,928
0,92
0,912
0,912
0,912
0,904
0,896
0,896
0,888
0,88
0,88
0,872
0,872
0,872
0,872
0,864
0,864
0,856
0,856
0,856
0,848
0,848
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,832
0,832
0,816
0,816
0,808
0,808
0,808
0,808
0,792
0,792

26,2 %
26,1 %
259 %
259 %
25,6 %
251 %
25,0 %
24,8 %
24,6 %
246 %
243 %
24,0 %
235%
234 %
232 %
232%
232 %
23,0 %
23,0 %
229%
229%
227 %
226 %
224 %
224 %
224 %
222%
222%
221 %
219%
219%
219%
219%
219%
218%
218%
213 %
211 %
211 %
21,0%
20,8 %
20,8 %
20,8 %
20,6 %
20,6 %
20,5 %
20,5 %
20,3 %
20,3 %
20,2 %
19,5 %
19,5 %
19,4 %
19,4 %
192 %
192 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
18,9 %
18,7 %
18,7 %
18,7 %
18,6 %
18,4 %
182 %
182 %
182 %
18,1 %
179 %
179 %
178 %
17,6 %
17,6 %
17.4 %
17.4 %
17.4 %
17,4 %
173 %
173 %
171 %
171 %
171 %
17,0 %
17,0 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,6 %
16,6 %
16,3 %
16,3 %
16,2 %
16,2 %
16,2 %
16,2 %
15,8 %
15,8 %

20240305 Kaivos
20240524 Kaivos
20240829 Kaivos
20240229 Kaivos
20240314 Kaivos
20240206 Kaivos
20241126 Kaivos
20240717 Kaivos
20240528 Kaivos
20240305 Kaivos
20241105 Kaivos
20240111 Kaivos
20241022 Kaivos
20240517 Kaivos
20241126 Kaivos
20240604 Kaivos
20240206 Kaivos
20240528 Kaivos
20240312 Kaivos
20240412 Kaivos
20240326 Kaivos
20240125 Kaivos
20240913 Kaivos
20240614 Kaivos
20240308 Kaivos
20240712 Kaivos
20240823 Kaivos
20240510 Kaivos
20241030 Kaivos
20240919 Kaivos
20240118 Kaivos
20240604 Kaivos
20240215 Kaivos
20240426 Kaivos
20240926 Kaivos
20240111 Kaivos
20241210 Kaivos
20240426 Kaivos
20240206 Kaivos
20240614 Kaivos
20241015 Kaivos
20240625 Kaivos
20240722 Kaivos
20240305 Kaivos
20240426 Kaivos
20240118 Kaivos
20240524 Kaivos
20240524 Kaivos
20240604 Kaivos
20240105 Kaivos
20240408 Kaivos
20240326 Kaivos
20240215 Kaivos
20240326 Kaivos
20240607 Kaivos
20240604 Kaivos
20240321 Kaivos
20240328 Kaivos
20241009 Kaivos
20240208 Kaivos
20240118 Kaivos
20240312 Kaivos
20240905 Kaivos
20240125 Kaivos
20240118 Kaivos
20240628 Kaivos
20240827 Kaivos
20240620 Kaivos
20241210 Kaivos
20240717 Kaivos
20240510 Kaivos
20241025 Kaivos
20240328 Kaivos
20241213 Kaivos
20240404 Kaivos
20240404 Kaivos
20240105 Kaivos
20240131 Kaivos
20240111 Kaivos
20240513 Kaivos
20240604 Kaivos
20240408 Kaivos
20240404 Kaivos
20240412 Kaivos
20240404 Kaivos
20240614 Kaivos
20241220 Kaivos
20240314 Kaivos
20241009 Kaivos
20240829 Kaivos
20240111 Kaivos
20240402 Kaivos
20240221 Kaivos
20240524 Kaivos
20240229 Kaivos
20240823 Kaivos
20240105 Kaivos
20240607 Kaivos
20240528 Kaivos
20240321 Kaivos
20240308 Kaivos



MPO6T
MPO5T
MPO5T
MPO6T
MPO6T
MPO5V
MPO5T
MPO6T
MPO5T
MPO5T
MPO6T
MPO6T
MPO6T
MPO6T
MPO6T
MPO5T
MPO5L
MPO5V
MPO6T
MPO6T
MPO5T
MPO5L
MPO5V
MPO5V
MPO5T
MPO6T
MPO5V
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPO5L
MPO5L
MPO6L
MPO6V
MPO6T
MPO5V
MPO5V
MPO6T
MPO6L
MPO5L
MPO5T
MPO6T
MPO6T
MPO5L
MPO6L
MPO6V
MPO6T
MPO5V
MPO6L
MPO5T
MPO6T
MPO5V
MPO5V
MPO6T
MPO6L
MPO6V
MPO5T
MPO5T
MPO5V
MPO6T
MPO6T
MPO5T
MPO6L
MPO6T
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPO5V
MPO5L
MPO6T
MPO6V
MPO5V
MPO5L
MPO6T
MPO5V
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPO6L
MPO6T
MPO5V
MPO5T
MPO5T
MPO5V
MPO6V
MPO6V
MPO6T
MPO5T
MPO5L
MPO5V
MPO5L
MPO6T
MPO6L
MPO6L
MPO5T
MPO5L
MPO5T
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO5V

Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20

2024-03-05 14:30:01
2024-05-24 14:31:11
2024-08-29 14:30:09
2024-02-29 14:30:16
2024-03-14 10:30:32
2024-02-06 14:30:01
2024-11-26 14:30:08
2024-07-17 14:30:20
2024-05-28 14:30:22
2024-03-05 14:30:02
2024-11-05 14:30:06
2024-01-11 14:30:03
2024-10-22 14:30:36
2024-05-17 14:30:10
2024-11-26 14:30:06
2024-06-04 14:30:05
2024-02-06 14:30:01
2024-05-28 14:30:22
2024-03-12 10:30:00
2024-04-12 14:30:01
2024-03-26 14:30:12
2024-01-25 14:30:18
2024-09-13 14:30:33
2024-06-14 14:30:17
2024-03-08 14:30:08
2024-07-12 14:30:00
2024-08-23 14:30:01
2024-05-10 14:30:35
2024-10-30 14:30:15
2024-09-19 14:30:17
2024-01-18 14:30:16
2024-06-04 14:30:05
2024-02-15 14:30:14
2024-04-26 14:30:15
2024-09-26 14:30:04
2024-01-11 14:30:22
2024-12-10 14:30:03
2024-04-26 14:30:30
2024-02-06 14:30:01
2024-06-14 14:30:17
2024-10-15 10:30:14
2024-06-25 14:30:21
2024-07-22 14:30:14
2024-03-05 14:30:02
2024-04-26 14:30:15
2024-01-18 14:30:17
2024-05-24 14:30:57
2024-05-24 14:31:11
2024-06-04 14:30:03
2024-01-05 14:30:15
2024-04-08 14:29:59
2024-03-26 14:30:12
2024-02-15 14:30:14
2024-03-26 14:30:12
2024-06-07 14:30:00
2024-06-04 14:30:03
2024-03-21 14:30:24
2024-03-28 14:30:00
2024-10-09 14:34:47
2024-02-08 14:30:24
2024-01-18 14:30:04
2024-03-12 10:30:01
2024-09-05 14:30:01
2024-01-25 14:30:04
2024-01-18 14:30:17
2024-06-28 14:30:35
2024-08-27 14:30:04
2024-06-20 14:30:00
2024-12-10 14:30:03
2024-07-17 14:30:01
2024-05-10 14:30:35
2024-10-25 14:29:56
2024-03-28 14:30:00
2024-12-13 14:30:03
2024-04-04 14:30:02
2024-04-04 14:30:02
2024-01-05 14:30:33
2024-01-31 14:30:02
2024-01-11 14:30:23
2024-05-13 14:29:59
2024-06-04 14:30:05
2024-04-08 14:29:58
2024-04-04 14:30:18
2024-04-12 14:30:10
2024-04-04 14:30:02
2024-06-14 14:30:17
2024-12-20 14:30:03
2024-03-14 10:30:32
2024-10-09 14:34:47
2024-08-29 14:30:09
2024-01-11 14:30:22
2024-04-02 14:30:00
2024-02-21 14:29:59
2024-05-24 14:31:09
2024-02-29 14:30:15
2024-08-23 14:30:01
2024-01-05 14:30:01
2024-06-07 14:30:00
2024-05-28 14:30:13
2024-03-21 14:30:05
2024-03-08 14:30:08

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

1,31 mm/s
1,30 mm/s
1,30 mm/s
1,30 mm/s
1,28 mm/s
1,26 mm/s
1,25 mm/s
1,24 mm/s
1,23 mm/s
1,23 mm/s
1,22 mm/s
1,20 mm/s
1,18 mm/s
1,17 mm/s
1,16 mm/s
1,16 mm/s
1,16 mm/s
1,15 mm/s
1,15 mm/s
1,14 mm/s
1,14 mm/s
1,14 mm/s
1,13 mm/s
1,12 mm/s
1,12 mm/s
1,12 mm/s
1,11 mm/s
1,11 mm/s
1,10 mm/s
1,10 mm/s
1,10 mm/s
1,10 mm/s
1,10 mm/s
1,10 mm/s
1,09 mm/s
1,09 mm/s
1,06 mm/s
1,06 mm/s
1,06 mm/s
1,05 mm/s
1,04 mm/s
1,04 mm/s
1,04 mm/s
1,03 mm/s
1,03 mm/s
1,02 mm/s
1,02 mm/s
1,02 mm/s
1,02 mm/s
1,01 mm/s
0,98 mm/s
0,98 mm/s
0,97 mm/s
0,97 mm/s
0,96 mm/s
0,96 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,95 mm/s
0,94 mm/s
0,94 mm/s
0,94 mm/s
0,94 mm/s
0,93 mm/s
0,92 mm/s
0,91 mm/s
0,91 mm/s
0,91 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,89 mm/s
0,88 mm/s
0,88 mm/s
0,87 mm/s
0,87 mm/s
0,87 mm/s
0,87 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,83 mm/s
0,83 mm/s
0,82 mm/s
0,82 mm/s
0,81 mm/s
0,81 mm/s
0,81 mm/s
0,81 mm/s
0,79 mm/s
0,79 mm/s

0,3 m/s?
0,5 m/s?
0,5 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,6 m/s?
0,3 m/s?
0,5 m/s?
0,5 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,5 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?

11um
9um
6 um
6 um
6 um
13 um
6 um
8um
6 um
8um
7 um
7 um
6 um
8um
7 um
7 um
13 um
6 um
6 um
8um
5um
7 um
14 um
6 um
6 um
6 um
10 um
9um
7 um
7 um
10 um
10 um
8um
6 um
5um
6 um
6 um
5um
12um
6 um
6 um
6 um
6 um
10 um
7 um
8um
6 um
6 um
9um
7 um
5um
6 um
5um
6 um
7 um
8um
4um
4um
12um
5um
6 um
4um
6 um
5um
7 um
5um
6 um
5um
6 um
5um
9um
4um
5um
6 um
4um
6 um
7 um
4um
7 um
6 um
9um
3um
4um
4um
3um
4um
4um
6 um
9um
5um
7 um
5um
7 um
4um
5um
7 um
4um
6 um
6 um
4um
4um

37,3 hz
58,3 hz
57,6 hz
46,4 hz
27,7 hz
11,4 hz
80,2 hz
28,8 hz
56,2 hz
472 hz
29,1 hz
31,8 hz
30,2 hz
28,8 hz
28,1hz
43,0 hz
9,6 hz

48,3 hz
35,9 hz
257 hz
50,1 hz
29,6 hz
33,0 hz
43,0 hz
25,8 hz
35,7 hz
16,3 hz
22,0 hz
29,8 hz
25,1 hz
33,8 hz
15,0 hz
257 hz
35,5 hz
41,4 hz
39,3 hz
36,5 hz
38,4 hz
178 hz
31,7 hz
43,8 hz
29,5 hz
289 hz
18,2 hz
29,5 hz
339 hz
282 hz
54,8 hz
22,8 hz
429 hz
38,8 hz
39,0 hz
43,5 hz
40,9 hz
27,1 hz
25,5 hz
51,5 hz
56,7 hz
37,4 hz
30,9 hz
22,0 hz
54,2 hz
30,1 hz
30,6 hz
17,7 hz
28,6 hz
26,8 hz
37,3 hz
26,1 hz
28,3 hz
423 hz
44,9 hz
36,0 hz
28,9 hz
31,7 hz
28,5 hz
19,5 hz
41,7 hz
25,6 hz
20,8 hz
322hz
76,6 hz
31,1hz
40,9 hz
44,7 hz
46,1 hz
31,2hz
254 hz
35,4 hz
429 hz
26,1 hz
38,0 hz
28,4 hz
34,6 hz
77,8 hz
19,4 hz
31,6 hz
35,7 hz
26,5 hz
45,1 hz
35,5 hz

1,312
1,304
1,296
1,296
1,28
1,256
1,248
1,24
1,232
1,232
1,216
1.2
1,176
1,168
1,16
1,16
1,16
1,152
1,152
1,144
1,144
1,136
1,128
1,12
1,12
1,12
1,112
1,112
1,104
1,096
1,096
1,096
1,096
1,096
1,088
1,088
1,064
1,056
1,056
1,048
1,04
1,04
1,04
1,032
1,032
1,024
1,024
1,016
1,016
1,008
0,976
0,976
0,968
0,968
0,96
0,96
0,952
0,952
0,952
0,944
0,936
0,936
0,936
0,928
0,92
0,912
0,912
0,912
0,904
0,896
0,896
0,888
0,88
0,88
0,872
0,872
0,872
0,872
0,864
0,864
0,856
0,856
0,856
0,848
0,848
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,832
0,832
0,816
0,816
0,808
0,808
0,808
0,808
0,792
0,792

26,2 %
26,1 %
259 %
259 %
25,6 %
251 %
25,0 %
24,8 %
24,6 %
246 %
243 %
24,0 %
235%
234 %
232 %
232%
232 %
23,0 %
23,0 %
229%
229%
227 %
226 %
224 %
224 %
224 %
222%
222%
221 %
219%
219%
219%
219%
219%
218%
218%
213 %
211 %
211 %
21,0%
20,8 %
20,8 %
20,8 %
20,6 %
20,6 %
20,5 %
20,5 %
20,3 %
20,3 %
20,2 %
19,5 %
19,5 %
19,4 %
19,4 %
192 %
192 %
19,0 %
19,0 %
19,0 %
18,9 %
18,7 %
18,7 %
18,7 %
18,6 %
18,4 %
182 %
182 %
182 %
18,1 %
179 %
179 %
178 %
17,6 %
17,6 %
17.4 %
17.4 %
17.4 %
17,4 %
173 %
173 %
171 %
171 %
171 %
17,0 %
17,0 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,6 %
16,6 %
16,3 %
16,3 %
16,2 %
16,2 %
16,2 %
16,2 %
15,8 %
15,8 %

20240305 Kaivos
20240524 Kaivos
20240829 Kaivos
20240229 Kaivos
20240314 Kaivos
20240206 Kaivos
20241126 Kaivos
20240717 Kaivos
20240528 Kaivos
20240305 Kaivos
20241105 Kaivos
20240111 Kaivos
20241022 Kaivos
20240517 Kaivos
20241126 Kaivos
20240604 Kaivos
20240206 Kaivos
20240528 Kaivos
20240312 Kaivos
20240412 Kaivos
20240326 Kaivos
20240125 Kaivos
20240913 Kaivos
20240614 Kaivos
20240308 Kaivos
20240712 Kaivos
20240823 Kaivos
20240510 Kaivos
20241030 Kaivos
20240919 Kaivos
20240118 Kaivos
20240604 Kaivos
20240215 Kaivos
20240426 Kaivos
20240926 Kaivos
20240111 Kaivos
20241210 Kaivos
20240426 Kaivos
20240206 Kaivos
20240614 Kaivos
20241015 Kaivos
20240625 Kaivos
20240722 Kaivos
20240305 Kaivos
20240426 Kaivos
20240118 Kaivos
20240524 Kaivos
20240524 Kaivos
20240604 Kaivos
20240105 Kaivos
20240408 Kaivos
20240326 Kaivos
20240215 Kaivos
20240326 Kaivos
20240607 Kaivos
20240604 Kaivos
20240321 Kaivos
20240328 Kaivos
20241009 Kaivos
20240208 Kaivos
20240118 Kaivos
20240312 Kaivos
20240905 Kaivos
20240125 Kaivos
20240118 Kaivos
20240628 Kaivos
20240827 Kaivos
20240620 Kaivos
20241210 Kaivos
20240717 Kaivos
20240510 Kaivos
20241025 Kaivos
20240328 Kaivos
20241213 Kaivos
20240404 Kaivos
20240404 Kaivos
20240105 Kaivos
20240131 Kaivos
20240111 Kaivos
20240513 Kaivos
20240604 Kaivos
20240408 Kaivos
20240404 Kaivos
20240412 Kaivos
20240404 Kaivos
20240614 Kaivos
20241220 Kaivos
20240314 Kaivos
20241009 Kaivos
20240829 Kaivos
20240111 Kaivos
20240402 Kaivos
20240221 Kaivos
20240524 Kaivos
20240229 Kaivos
20240823 Kaivos
20240105 Kaivos
20240607 Kaivos
20240528 Kaivos
20240321 Kaivos
20240308 Kaivos



MPO5V
MPO5L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO5L
MPO5T
MPO5T
MPO5T
MPO6T
MPO6T
MPO6L
MPO6V
MPO5L
MPO5L
MPO5V
MPO5L
MPO6T
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6T
MPO6T
MPO5T
MPO5L
MPO5T
MPO5V
MPO6L
MPO6L
MPO5V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5V
MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO5L
MPO5V
MPO5L
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6T
MPO5L
MPO5V
MPO5T
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO5L
MPO5L
MPO5V
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO6T
MPO5T
MPO5L
MPO5L
MPO5L
MPO5L
MPO5V
MPO6T
MPO5V
MPO6T
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO5V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO5L
MPO6T
MPO5L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPO5V
MPO5L
MPO5L
MPO5L
MPO5L

Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20

2024-04-18 14:30:55
2024-05-24 14:31:11
2024-02-21 14:29:59
2024-06-20 14:30:00
2024-08-23 14:30:00
2024-04-12 14:30:10
2024-03-08 14:30:30
2024-01-25 14:30:03
2024-04-12 14:30:01
2024-07-22 14:30:02
2024-04-18 14:30:45
2024-12-20 14:31:17
2024-02-06 14:30:01
2024-02-15 14:30:14
2024-03-08 14:30:08
2024-10-15 10:30:14
2024-10-15 10:30:14
2024-03-08 14:29:59
2024-03-21 14:30:05
2024-09-05 14:30:01
2024-04-18 14:30:56
2024-06-28 14:38:34
2024-03-08 14:30:30
2024-02-15 14:29:58
2024-04-02 14:30:01
2024-04-18 14:30:55
2024-01-11 14:30:02
2024-03-12 10:30:01
2024-10-09 14:34:46
2024-03-08 14:30:08
2024-05-17 14:30:21
2024-08-16 14:29:59
2024-08-23 14:30:00
2024-05-24 14:31:09
2024-11-26 14:30:08
2024-03-05 14:30:02
2024-01-05 14:30:15
2024-02-21 14:29:59
2024-03-26 14:30:12
2024-05-28 14:30:13
2024-04-22 14:30:16
2024-10-09 14:34:46
2024-06-14 14:30:17
2024-06-20 14:30:00
2024-03-21 14:30:24
2024-02-21 14:29:59
2024-10-15 10:30:13
2024-01-25 14:30:19
2024-07-08 14:30:05
2024-03-05 14:30:01
2024-06-18 14:30:05
2024-03-12 10:30:01
2024-10-17 14:30:15
2024-01-31 14:30:02
2024-01-05 14:30:01
2024-04-30 14:30:22
2024-02-15 14:30:14
2024-04-22 14:30:16
2024-04-18 14:30:56
2024-01-25 14:30:19
2024-10-25 14:29:56
2024-11-26 14:30:08
2024-03-21 14:30:05
2024-10-25 14:29:55
2024-06-20 14:30:00
2024-01-05 14:30:15
2024-05-17 14:30:21
2024-09-19 14:30:08
2024-02-15 14:29:58
2024-05-28 14:30:22
2024-04-04 14:30:02
2024-04-12 14:30:01
2024-03-21 14:30:24
2024-06-28 14:38:34
2024-11-14 14:30:53
2024-03-08 14:30:30
2024-06-14 14:30:02
2024-05-17 14:30:21
2024-11-05 14:30:06
2024-10-25 14:29:55
2024-10-15 10:30:13
2024-09-26 14:30:24
2024-01-05 14:30:15
2024-04-30 14:30:22
2024-09-13 14:30:22
2024-11-26 14:30:06
2024-07-08 14:30:05
2024-01-11 14:30:23
2024-03-21 14:30:05
2024-03-26 14:30:00
2024-03-14 10:30:32
2024-12-10 14:30:03
2024-10-04 14:46:08
2024-10-04 14:30:01
2024-09-13 14:30:22
2024-01-11 14:30:02
2024-01-31 14:30:19
2024-01-05 14:30:01
2024-04-02 14:30:01
2024-04-04 14:30:18
2024-06-28 14:38:34

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

0,78 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,71 mm/s
0,71 mm/s
0,71 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,69 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,64 mm/s
0,64 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,59 mm/s
0,59 mm/s
0,59 mm/s
0,59 mm/s
0,59 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s

0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,4 m/s?
0,4 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?

0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?

0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,4 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,3 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,3 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?
0,1 m/s?
0,1 m/s?
0,2 m/s?

8um
6 um
4um
5um
5um
4um
8um
3um
4um
5um
4um
5um
8um
5um
5um
4um
5um
5um
5um
5um
6 um
5um
5um
4um
3um
6 um
3um
4um
9um
5um
5um
5um
5um
4um
4um
6 um
6 um
5um
5um
6 um

8um
5um
5um
5um
6 um
4um
6 um
4um
6 um
4um
4um
5um
4um
4um
6 um
5um

6 um
7 um
3um
4um
4um
3um
6 um
4um
3um
4um
3um
6 um
4um
4um
5um
6 um
5um
7 um
4um
6 um
3um
5um
5um
5um
7 um
3um
11um
5um
6 um
5um
5um
3um
6 um
3um
8um
4um
7 um
3um
4um
4um
3um
6 um
5um

15,7 hz
27,6 hz
38,0 hz
43,4 hz
31,3 hz
30,5 hz
11,2 hz
31,0 hz
61,0 hz
252 hz
222 hz
253 hz
10,0 hz
243 hz
35,0 hz
41,6 hz
352 hz
21,0 hz
26,7 hz
35,8 hz
12,1 hz
26,5 hz
48,9 hz
22,1hz
37,3 hz
16,6 hz
36,0 hz
41,1hz
10,3 hz
31,4 hz
36,7 hz
27,1hz
233 hz
43,6 hz
34,7 hz
442 hz
13,7 hz
42,5 hz
15,8 hz
28,0 hz

45,6 hz
224 hz
25,6 hz
35,7 hz
29,3 hz
339 hz
31,1hz
59,0 hz
19,5 hz
279 hz
33,5 hz
379 hz
36,3 hz
30,4 hz
13,6 hz
27,5hz

11,0 hz
25,6 hz
42,7 hz
39,6 hz
40,5 hz
23,6 hz
18,5 hz
31,5hz
55,4 hz
28,1hz
41,4 hz
54,5 hz
65,4 hz
25,6 hz
28,1hz
412hz
23,7 hz
13,2 hz
322hz
25,1hz
352 hz
249 hz
28,1hz
249 hz
20,6 hz
45,8 hz
48,7 hz
242 hz
24,5 hz
28,7 hz
254 hz
43,5 hz
20,5 hz
35,0 hz
9.4 hz

29,6 hz
9.3 hz

26,0 hz
14,4 hz
31,3 hz
26,9 hz
23,8 hz
23,4 hz

0,784
0,76
0,76
0,76
0,76
0,752
0,752
0,752
0,752
0,744
0,744
0,744
0,736
0,736
0,728
0,728
0,728
0,728
0,728
0,728
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,712
0,712
0,712
0,704
0,696
0,688
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68
0,672
0,672
0,672
0,664
0,664
0,664
0,664
0,656
0,656
0,656
0,656
0,648
0,648
0,64
0,64
0,632
0,632
0,632
0,632
0,632
0,632
0,632
0,624
0,616
0,616
0,616
0,608
0,608
0,608
0,608
0,608
0,608
0,608
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,592
0,592
0,592
0,592
0,592
0,584
0,584
0,576
0,576
0,576
0,568
0,568
0,568
0,56

0,56

0,56

0,56

0,552
0,552
0,552
0,552

15,7 %
152 %
152 %
152 %
152 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
14,9 %
14,9 %
14,9 %
14,7 %
14,7 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,4 %
14,4 %
14,4 %
14,4 %
14,4 %
14,4 %
142 %
14,2 %
142 %
14,1 %
13.9 %
13.8 %
13,6 %
13,6 %
13,6 %
13,6 %
13,6 %
13,6 %
13.4 %
13.4 %
13.4 %
13.3 %
13.3 %
13,3 %
13.3 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,0 %
13,0 %
12,8 %
12,8 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,5 %
123 %
123 %
123 %
122 %
122 %
122 %
122 %
122 %
122 %
122 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
118 %
118 %
118 %
118 %
118 %
1.7 %
1.7 %
115 %
11.5%
115 %
11,4 %
11,4 %
11,4 %
1.2%
1.2%
1.2%
1.2%
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %

20240418 Kaivos
20240524 Kaivos
20240221 Kaivos
20240620 Kaivos
20240823 Kaivos
20240412 Kaivos
20240308 Kaivos
20240125 Kaivos
20240412 Kaivos
20240722 Kaivos
20240418 Kaivos
20241220 Kaivos
20240206 Kaivos
20240215 Kaivos
20240308 Kaivos
20241015 Kaivos
20241015 Kaivos
20240308 Kaivos
20240321 Kaivos
20240905 Kaivos
20240418 Kaivos
20240628 Kaivos
20240308 Kaivos
20240215 Kaivos
20240402 Kaivos
20240418 Kaivos
20240111 Kaivos
20240312 Kaivos
20241009 Kaivos
20240308 Kaivos
20240517 Kaivos
20240816 Kaivos
20240823 Kaivos
20240524 Kaivos
20241126 Kaivos
20240305 Kaivos
20240105 Kaivos
20240221 Kaivos
20240326 Kaivos
20240528 Kaivos
20240422 Kaivos
20241009 Kaivos
20240614 Kaivos
20240620 Kaivos
20240321 Kaivos
20240221 Kaivos
20241015 Kaivos
20240125 Kaivos
20240708 Kaivos
20240305 Kaivos
20240618 Kaivos
20240312 Kaivos
20241017 Kaivos
20240131 Kaivos
20240105 Kaivos
20240430 Kaivos
20240215 Kaivos
20240422 Kaivos
20240418 Kaivos
20240125 Kaivos
20241025 Kaivos
20241126 Kaivos
20240321 Kaivos
20241025 Kaivos
20240620 Kaivos
20240105 Kaivos
20240517 Kaivos
20240919 Kaivos
20240215 Kaivos
20240528 Kaivos
20240404 Kaivos
20240412 Kaivos
20240321 Kaivos
20240628 Kaivos
20241114 Kaivos
20240308 Kaivos
20240614 Kaivos
20240517 Kaivos
20241105 Kaivos
20241025 Kaivos
20241015 Kaivos
20240926 Kaivos
20240105 Kaivos
20240430 Kaivos
20240913 Kaivos
20241126 Kaivos
20240708 Kaivos
20240111 Kaivos
20240321 Kaivos
20240326 Kaivos
20240314 Kaivos
20241210 Kaivos
20241004 Kaivos
20241004 Kaivos
20240913 Kaivos
20240111 Kaivos
20240131 Kaivos
20240105 Kaivos
20240402 Kaivos
20240404 Kaivos
20240628 Kaivos



MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPO5L
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO5T
MPO5T
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO5T
MPO5T
MPO5V
MPO5V
MPO5L
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO5L
MPO5T
MPO5T
MPO5V
MPO5V
MPO5L
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO5L
MPO5V
MPO5V
MPO6T
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6T
MPO5V
MPO6T
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO5L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6T
MPO5V
MPO5V
MPO6T
MPO5L
MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO5V
MPO5V
MPO6T
MPO6T
MPO5L
MPO5L
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO5L

Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20

2024-08-29 14:30:09
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2024-10-30 14:30:05
2024-07-22 14:30:14
2024-06-18 14:30:05
2024-08-27 14:30:04
2024-06-28 14:30:35
2024-06-14 14:30:02
2024-02-29 14:30:00
2024-05-20 14:30:06
2024-08-27 14:30:04
2024-05-20 14:30:06
2024-09-26 14:30:15
2024-05-24 14:30:45
2024-09-09 17:26:02
2024-09-13 14:30:42
2024-09-13 14:30:42
2024-05-24 14:30:45
2024-09-09 17:26:02
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27,8 hz
24,0 hz
7.9 hz

53,4 hz
59,4 hz
17,5 hz
11,7 hz
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27,8 hz
15,7 hz
37,5hz
51,3 hz
30,2 hz
18,1 hz
20,1 hz
30,6 hz
42,0 hz
13,6 hz
20,0 hz
33,0 hz
37,3 hz
42,3 hz
31,6 hz
29,4 hz
48,1 hz
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8,0 %
8,0 %
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74 %
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6,6 %
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2,7%
2,7%
2,6 %
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20240919 Kaivos
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Terrafame Oy - Ymparistomelun vuosiraportti

2024

Ty6maa: Terrafame Oy, Malmitie 66, 88120 Sotkamo
Melumittausajanjakso: 1.1.2024 - 31.12.2024

Tydmaan yhteyshenkild: ICHEEWERN]
Melumittaukset: Forcit Consulting Oy

Raportointi: B
Melumittaukset

Forcit Consulting on mitannut 1.1.2024 - 31.12.2024 vilisend aikana Terrafame Oy:n tuotannon
aiheutumaa melutasoa. Melumittaus on etdvalvottava, jatkuvatoiminen seuranta yhdestd
mittauspisteestd toiminta-alueen koillispuolelta, Hakosen jarven itdpuolelta, jossa sijaitsevat lahimmat
melusta hairiintyvat asuinkiinteistdt. Melumittaus on tehty Terrafame Oy:n toimeksiannosta.

Melumittauksen tiedot, raja-arvo, sekd mittaustulokset

Melumittaus suoritettiin ympéristdministerion ohjeen 1/1995 Ympdristémelun mittaaminen mukaisesti
jatkuvatoimisella Sigicom S5o dédnitasomittarilla, joka tdyttad standardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804
vaatimukset laatuluokan 1 mittarille. Adnitasomittari rekister6i tulokset kayttden F-aikapainotusta ja A-
taajuuspainotusta. Tallennettavat melun tunnusluvut ovat LaeQgiomin, La€Qgsomin, La€Gh, La€Qy-20, LA€Q20-7
(keskiddnitasot) ja LAFmax (hetkellinen maksimitaso).

Mittauspiste (MP12) sijaitsee ositteessa Taattolantie 1, kiinteistétunnus 765-402-42-32. Mittauspisteen
tarkempi sijainti hakkuuaukean reunalla on sovittu yhdessa ldhialueen kiinteistdnomistajien kanssa.
Mittauspiste vastaa meluolosuhteiltaan lahikiinteistdjen olosuhteita. Mittauspisteeltd ei ole suoraa
nakoyhteyttd tuotantolaitokselle, jonne etdisyyttd on yli 1,5 km.

Melumittaustuloksia Laeq verrataan Terrafamen tuotannon ympdristéluvan (Lupapddtds Nro 87/2022)
lupaméaardayksen 54 mukaisiin raja-arvoihin, jotka on lueteltu taulukossa 1. 15.9.2023 suoritetun
kapeakaistaisuusmittauksen perusteella tuotantolaitokselta kantautuva melu ei ole toiminta-alueen
ulkopuolella kapeakaistaista. Taulukossa 2 on esitetty koko vuoden mittaustulosten yhteenveto.
Kuukausittaiset melumittaustulokset on esitetty liitteessd 1. Mittausjakson aikana ei ollut merkittavia
mittauskatkoja.

Taulukko 1. Melulle asetetut raja-arvot, lupapaatés Nro 87/2022.

Piivaaika Yoaika

Laeq (klo 7-22) Laeq (klo 22-7)
Asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen 55dB 50 dB
kaytettavat alueet.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6
Mikkolantie 1B 4.krs +358 10 8321300 info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi

00640 HELSINKI
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Kuva 1. Kartta melumitta

=

uspisteen MP12 sijainnista.
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Taulukossa 2 on esitetty koko vuoden mittaustulosten yhteenveto. Kuukausittaiset melumittaustulokset
on esitetty liitteessa 1. Tuulen nopeuden sekd suunnan tuntihavainnot on esitetty kuvassa 3. Sddtietojen
perusteella vallitseva tuulen suunta on tuotantolaitokselta melumittauspisteelle. Sddolosuhteet ovat
olleet tuulen nopeuden perusteella epdedustavat noin 6 % mittausjaksosta. Mittausjakson aikana ei
ollut merkittdvid mittauskatkoja.

Kuva 3. Tuuliolosuhteet 2024 (keskituuli 1h).

35
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Taulukko 2. Melumittaustulosten yhteenveto 1-12/2024.

Tammikuu - sddolosuhteet 31.1.

Helmikuu -

Maaliskuu -

Huhtikuu -

Toukokuu -

Kesdkuu -

Heindkuu -

Elokuu -

Syyskuu -

Lokakuu -

Marraskuu - sddolosuhteet 24.11.

Joulukuu -

Vuosi 2024 Ei tuotannon aiheuttamia ylityksia sddolosuhteet 1, 2, 29.2.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @
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Ympadristdministerién Ymparistémelun mittaaminen ohjeen 1/1995 sivun 22 mukaan mittauspisteen MP12
tulosten epavarmuus (AL) on 10 dB, silld etdisyys melulahteeseen on yli 500 metrid. Ohjearvo(Lo)
katsotaan ylitetyksi, mikdli mittaustulos > L, + AL. Mittaustulosten perusteella ohjearvo(L.) katsotaan
alitetuksi, mikéali mittaustulos < Lo - AL. Muussa tapauksessa mittaustulos tulkitaan yhté suureksi kuin
ohjearvo.

Yhteenveto

Melumittausajanjaksolla 1.1.2024 - 31.12.2024 ei mitattu yhtdan tuotantolaitoksen toiminnasta johtuvaa
raja-arvon ylitysta. Kaikki tulokset ovat alle tai yhta suuria kuin melulle asetettu raja-arvo. Mittausjakson
tuloksissa on 5 kappaletta mittausjdrjestelmille asetetun arvon ylityksid. Kyseiset tulokset ovat
aiheutuneet epdedustavista sdaolosuhteista, eikd niitd tule verrata melulle asetettuihin raja-arvoihin.

Liitteet: Melumittaustulokset vuosi 2024

B Ins. (AMK), SYKE Certi

Forcit Consulting Oy

FORCIT CONSULTING OY ® ® @
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1-56800:G-13295
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Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
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Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2024-01-01
2024-01-02
2024-01-03
2024-01-04
2024-01-05
2024-01-06
2024-01-07
2024-01-08
2024-01-09
2024-01-10
2024-01-11
2024-01-12
2024-01-13
2024-01-14
2024-01-15
2024-01-16
2024-01-17
2024-01-18
2024-01-19
2024-01-20
2024-01-21
2024-01-22
2024-01-23
2024-01-24
2024-01-25
2024-01-26
2024-01-27
2024-01-28
2024-01-29
2024-01-30
2024-01-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Péiva

31,8 (/55,0)
33,2 (/55,0)
35,6 (/55,0)
33,9 (/55,0)
34,2 (/55,0)
28,3 (/55,0)
38,9 (/55,0)
31,3 (/55,0)
33,1 (/55,0)
38,9 (/55,0)
33,0 (/55,0)
34,6 (/55,0)
42,9 (/55,0)
33,7 (/55,0)
25,6 (/55,0)
22,7 (/55,0)
32,6 (/55,0)
41,1 (/55,0)
20,7 (/55,0)
32,6 (/55,0)
42,7 (/55,0)
43,8 (/55,0)
48,3 (/55,0)
30,8 (/55,0)
32,0 (/55,0)
36,6 (/55,0)
39,8 (/55,0)
40,9 (/55,0)
46,6 (/55,0)
43,1 (/55,0)
46,3 (/55,0)

Kommentti: 31.1.2024 y6ajan mitaustulos johtui

Leq Yo

26,6 (/50,0)
34,8 (/50,0)
32,4 (/50,0)
31,8 (/50,0)
34,2 (/50,0)
32,0 (/50,0)
43,5 (/50,0)
39,4 (/50,0)
31,7 (/50,0)
38,7 (/50,0)
30,3 (/50,0)
34,0 (/50,0)
31,6 (/50,0)
19,8 (/50,0)
27,4 (/50,0)
25,7 (/50,0)
37,1 (/50,0)
30,6 (/50,0)
25,9 (/50,0)
39,3 (/50,0)
42,2 (/50,0)
47,2 (/50,0)
39,1 (/50,0)
26,9 (/50,0)
32,9 (/50,0)
41,2 (/50,0)
40,4 (/50,0)
44,9 (/50,0)
45,2 (/50,0)
42,5 (/50,0)
51,6 (/50,0)
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Kommentit

Yolla tuuli yli 5 m/s ja sadetta
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FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-01 50,2 (/55,0) 49,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-02 39,9 (/55,0) 45,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-03 42,0 (/55,0) 42,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-04 40,6 (/55,0) 32,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-05 33,3 (/55,0) 26,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-06 35,0 (/55,0) 34,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-07 37,8 (/55,0) 32,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-08 35,5 (/55,0) 32,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-09 28,6 (/55,0) 24,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-10 21,5 (/55,0) 26,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-11 32,8 (/55,0) 28,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-12 28,9 (/55,0) 39,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-13 437 (/55,0) 43,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-14 44,6 (/55,0) 38,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-15 41,0 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-16 42,1 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-17 34,9 (/55,0) 39,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-18 34,0 (/55,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-19 35,4 (/55,0) 36,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-20 34,3 (/55,0) 30,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-21 37,2 (/55,0) 40,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-22 40,0 (/55,0) 41,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-23 44,2 (/55,0) 43,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-24 41,1 (/55,0) 33,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-25 437 (/55,0) 44,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-26 39,6 (/55,0) 35,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-27 35,5 (/55,0) 37,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-28 42,5 (/55,0) 38,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-02-29 42,9 (/55,0) 45,0 (/50,0)
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FORCIT
CONSULTING

1-56800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 -

Mittauspiste
MP12 MELU
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Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2024-03-01
2024-03-02
2024-03-03
2024-03-04
2024-03-05
2024-03-06
2024-03-07
2024-03-08
2024-03-09
2024-03-10
2024-03-11
2024-03-12
2024-03-13
2024-03-14
2024-03-15
2024-03-16
2024-03-17
2024-03-18
2024-03-19
2024-03-20
2024-03-21
2024-03-22
2024-03-23
2024-03-24
2024-03-25
2024-03-26
2024-03-27
2024-03-28
2024-03-29
2024-03-30
2024-03-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
42,4 (/55,0

Kommentti:

Leq Yo

39,8 (/50,0)
31,0 (/50,0)
26,8 (/50,0)
35,7 (/50,0)
32,4 (/50,0)
30,3 (/50,0)
28,2 (/50,0)
24,5 (/50,0)
28,8 (/50,0)
37,4 (/50,0)
36,3 (/50,0)
36,4 (/50,0)
37,5 (/50,0)
44,4 (/50,0)
39,0 (/50,0)
27,6 (/50,0)
28,0 (/50,0)
38,3 (/50,0)
39,0 (/50,0)
35,9 (/50,0)
30,7 (/50,0)
28,3 (/50,0)
28,6 (/50,0)
25,7 (/50,0)
28,7 (/50,0)
33,9 (/50,0)
35,3 (/50,0)
39,8 (/50,0)
40,2 (/50,0)
36,2 (/50,0)
36,3 (/50,0)
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Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
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MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

MP12 MELU

0

FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1

Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo

Taattolantie 1 2024-04-01 43,4 (/55,0) 31,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-02 37,8 (/55,0) 37,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-03 42,3 (/55,0) 28,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-04 27,4 (/55,0) 31,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-05 40,2 (/55,0) 38,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-06 35,1 (/55,0) 37,0 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-07 437 (/55,0) 39,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-08 41,3 (/55,0) 34,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-09 37,4 (/55,0) 42,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-10 46,5 (/55,0) 45,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-11 49,2 (/55,0) 36,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-12 37,3 (/55,0) 35,6 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-13 38,9 (/55,0) 38,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-14 33,3 (/55,0) 31,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-15 37,4 (/55,0) 33,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-16 35,5 (/55,0) 33,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-17 42,1 (/55,0) 30,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-18 33,8 (/55,0) 32,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-19 42,3 (/55,0) 40,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-20 30,2 (/55,0) 19,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-21 22,1 (/55,0) 25,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-22 34,4 (/55,0) 40,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-23 47,4 (/55,0) 37,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-24 37,5 (/55,0) 42,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-25 37,4 (/55,0) 33,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-26 38,1 (/55,0) 40,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-27 33,9 (/55,0) 39,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-28 40,3 (/55,0) 35,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-29 40,6 (/55,0) 41,6 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-04-30 40,6 (/55,0) 38,5 (/50,0)
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FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-01 38,2 (/55,0) 40,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-02 39,9 (/55,0) 47,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-03 42,3 (/55,0) 47,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-04 43,9 (/55,0) 41,2 (/50,0
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-05 35,3 (/55,0) 37,2 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-06 35,5 (/55,0) 37,7 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-07 37,5 (/55,0) 33,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-08 34,8 (/55,0) 33,7 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-09 34,1 (/55,0) 34,3 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-10 39,1 (/55,0) 40,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-11 39,1 (/55,0) 36,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-12 35,0 (/55,0) 38,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-13 36,9 (/55,0) 41,1 (/50,0
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-14 39,0 (/55,0) 42,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-15 41,1 (/55,0) 39,8 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-16 37,9 (/55,0) 40,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-17 34,8 (/55,0) 41,2 (/50,0
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-18 44,2 (/55,0) 39,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-19 42,2 (/55,0) 39,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-20 38,4 (/55,0) 37,2 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-21 37,5 (/55,0) 39,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-22 33,2 (/55,0) 41,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-23 39,3 (/55,0) 40,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-24 43,1 (/55,0) 37,8 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-25 34,6 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-26 36,4 (/55,0) 43,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-27 40,3 (/55,0) 39,7 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-28 43,5 (/55,0) 38,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-29 37,1 (/55,0) 42,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-30 39,7 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-05-31 41,3 (/55,0) 36,8 (150,0)
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Mittauspiste
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FORCIT
CONSULTING

2023-05-09 12:19:34 -

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Aika

2024-06-01
2024-06-02
2024-06-03
2024-06-04
2024-06-05
2024-06-06
2024-06-07
2024-06-08
2024-06-09
2024-06-10
2024-06-11
2024-06-12
2024-06-13
2024-06-14
2024-06-15
2024-06-16
2024-06-17
2024-06-18
2024-06-19
2024-06-20
2024-06-21
2024-06-22
2024-06-23
2024-06-24
2024-06-25
2024-06-26
2024-06-27

151473
Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva
36,5 (/55,0

Kommentti:

Leq Yo

37,8 (/50,0)
34,7 (/50,0)
38,2 (/50,0)
36,2 (/50,0)
47,4 (/50,0)
41,3 (/50,0)
38,0 (/50,0)
41,0 (/50,0)
44,7 (/50,0)
42,6 (/50,0)
44,2 (/50,0)
38,4 (/50,0)
36,1 (/50,0)
36,2 (/50,0)
34,7 (/50,0)
38,3 (/50,0)
39,0 (/50,0)
35,5 (/50,0)
36,0 (/50,0)
41,0 (/50,0)
37,0 (/50,0)
32,4 (/50,0)
35,8 (/50,0)
36,8 (/50,0)
34,8 (/50,0)
37,9 (/50,0)
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FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Y6
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-06-27 42,5 (/55,0) 36,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-06-28 41,2 (/55,0) 40,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-06-29 49,0 (/55,0) 42,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-06-30 40,9 (/55,0) 38,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-01 44,3 (/55,0) 43,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-02 45,8 (/55,0) 40,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-03 35,7 (/55,0) 38,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-04 44,4 (/55,0) 47,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-05 42,9 (/55,0) 41,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-06 42,4 (/55,0) 44,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-07 50,3 (/55,0) 47,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-08 47,5 (/55,0) 37,2 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-09 44,7 (/55,0) 36,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-10 36,4 (155,0) 34,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-11 46,0 (/55,0) 43,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-12 39,9 (155,0) 34,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-13 37,1 (/55,0) 34,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-14 37,7 (155,0) 37,6 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-15 38,7 (/55,0) 35,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-16 43,2 (/55,0) 33,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-17 32,5 (/55,0) 38,7 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-18 37,0 (155,0) 32,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-19 39,8 (/55,0) 31,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-20 39,8 (155,0) 36,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-21 37,3 (/55,0) 38,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-22 36,4 (155,0) 38,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-23 39,1 (/55,0) 38,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-24 37,6 (155,0) 35,7 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-25 36,8 (/55,0) 35,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-26 39,1 (155,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-27 38,9 (/55,0) 36,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-28 36,5 (155,0) 30,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-29 36,5 (/55,0) 32,8 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-30 37,4 (155,0) 33,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-07-31 34,8 (/55,0) 31,1(/50,0)
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FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1

Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo

MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-01 33,6 (/55,0) 28,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-02 39,7 (/55,0) 32,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-03 40,1 (/55,0) 30,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-04 35,5 (/55,0) 32,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-05 38,9 (/55,0) 32,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-06 35,7 (/55,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-07 37,2 (/55,0) 37,7 (150,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-08 37,3 (/55,0) 37,9 (/50,0
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-09 40,0 (/55,0) 43,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-10 44,6 (/55,0) 37,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-11 40,3 (/55,0) 36,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-12 34,9 (/55,0) 30,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-13 35,7 (/55,0) 36,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-14 31,6 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-15 39,9 (/55,0) 39,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-16 46,4 (/55,0) 38,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-17 34,6 (/55,0) 35,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-18 33,8 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-19 45,4 (/55,0) 38,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-20 39,3 (/55,0) 40,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-21 42,3 (/55,0) 43,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-22 43,9 (/55,0) 36,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-23 40,2 (/55,0) 39,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-24 50,3 (/55,0) 43,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-25 52,2 (/55,0) 50,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-26 49,4 (/55,0) 49,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-27 49,2 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-28 47,1 (/55,0) 38,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-29 46,9 (/55,0) 39,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-30 45,4 (/55,0) 46,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2024-08-31 37,0 (/55,0) 31,3 (/50,0)
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MP12 MELU
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Kommentit
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Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

MP12 MELU

0

FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1

Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo

Taattolantie 1 2024-09-01 36,9 (/55,0) 36,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-02 42,0 (/55,0) 41,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-03 43,0 (/55,0) 35,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-04 36,7 (/55,0) 39,6 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-05 40,9 (/55,0) 36,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-06 40,3 (/55,0) 38,6 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-07 43,3 (/55,0) 36,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-08 39,9 (/55,0) 41,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-09 43,8 (/55,0) 42,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-10 51,9 (/55,0) 44,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-11 44,2 (/55,0) 41,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-12 41,9 (/55,0) 38,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-13 42,4 (/55,0) 40,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-14 42,9 (/55,0) 41,0 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-15 45,0 (/55,0) 43,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-16 36,9 (/55,0) 37,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-17 38,7 (/55,0) 34,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-18 40,6 (/55,0) 30,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-19 41,1 (/55,0) 28,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-20 39,5 (/55,0) 30,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-21 41,0 (/55,0) 26,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-22 31,0 (/55,0) 29,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-23 36,0 (/55,0) 39,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-24 38,4 (/55,0) 37,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-25 38,4 (/55,0) 27,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-26 40,4 (/55,0) 22,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-27 35,6 (/55,0) 42,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-28 34,8 (/55,0) 22,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-29 37,1 (/55,0) 33,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2024-09-30 34,1 (/55,0) 31,7 (/50,0)
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Measuring point

MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

2023-05-09 12:19:34 -

Address

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Date

2024-10-30
2024-10-29
2024-10-28
2024-10-27
2024-10-26
2024-10-25
2024-10-24
2024-10-23
2024-10-22
2024-10-21
2024-10-20
2024-10-19
2024-10-18
2024-10-17
2024-10-16
2024-10-15
2024-10-14
2024-10-13
2024-10-12
2024-10-11
2024-10-10
2024-10-09
2024-10-08
2024-10-07
2024-10-06
2024-10-05
2024-10-04
2024-10-03
2024-10-02
2024-10-01

151473

EQ values

MP12 MELU

Taattolantie 1

Eq day

29,2 (/55,0)
27,8 (/55,0)
32,7 (/55,0)
31,0 (/55,0)
25,1 (/55,0)
26,2 (/55,0)
25,0 (/55,0)
26,5 (/55,0)
28,9 (/55,0)
31,4 (/55,0)
28,5 (/55,0)
25,6 (/55,0)
27,6 (/55,0)
20,0 (/55,0)
19,6 (/55,0)
21,8 (/55,0)
23,6 (/55,0)
24,0 (/55,0)
27,9 (/55,0)
40,6 (/55,0)
41,8 (/55,0)
38,0 (/55,0)
30,4 (/55,0)
27,0 (/55,0)
31,3 (/55,0)
27,8 (/55,0)
33,0 (/55,0)
26,0 (/55,0)
25,8 (/55,0)
36,6 (/55,0)

Kommentit: Ei ylityksia

Eq Night

24,6 (/50,0)
31,0 (/50,0)
25,6 (/50,0)
38,9 (/50,0)
25,8 (/50,0)
25,9 (/50,0)
24,5 (/50,0)
24,6 (/50,0)
26,3 (/50,0)
30,4 (/50,0)
27,8 (/50,0)
25,1 (/50,0)
26,2 (/50,0)
19,5 (/50,0)
19,6 (/50,0)
19,5 (/50,0)
23,3 (/50,0)
22,7 (/50,0)
23,6 (/50,0)
39,2 (/50,0)
43,5 (/50,0)
47,4 (/50,0)
31,3 (/50,0)
25,4 (/50,0)
29,1 (/50,0)
25,9 (/50,0)
22,4 (/50,0)
29,7 (/50,0)
24,7 (/50,0)
27,7 (/50,0)

Kommentit
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Measuring point

MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

2024-11-22 11:31:55 -
2023-05-09 12:19:34 - 2024-11-22 11:30:41

Address

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Date

2024-11-30
2024-11-29
2024-11-28
2024-11-27
2024-11-26
2024-11-25
2024-11-24
2024-11-23
2024-11-22
2024-11-21
2024-11-20
2024-11-19
2024-11-18
2024-11-17
2024-11-16
2024-11-15
2024-11-14
2024-11-13
2024-11-12
2024-11-11
2024-11-10
2024-11-09
2024-11-08
2024-11-07
2024-11-06
2024-11-05
2024-11-04
2024-11-03
2024-11-02
2024-11-01
2024-10-31

151473

EQ values

MP12 MELU

Taattolantie 1

Eq day

42,4 (/55,0)
43,7 (/55,0)
36,1 (/55,0)
34,8 (/55,0)
44,9 (/55,0)
51,9 (/55,0)
42,0 (/55,0)
38,7 (/55,0)
39,7 (/55,0)
23,9 (/55,0)
21,7 (/55,0)
21,7 (/55,0)
21,2 (/55,0)
27,9 (/55,0)
36,3 (/55,0)
33,6 (/55,0)
19,8 (/55,0)
24,6 (/55,0)
23,6 (/55,0)
19,6 (/55,0)
18,4 (/55,0)
19,8 (/55,0)
19,5 (/55,0)
26,1 (/55,0)
23,5 (/55,0)
24,8 (/55,0)
21,2 (/55,0)
23,4 (/55,0)
23,6 (/55,0)
23,1 (/55,0)
27,3 (/55,0)

Kommentit: Ei ylityksia

Eq Night

36,5 (/50,0)
30,1 (/50,0)
37,8 (/50,0)
31,6 (/50,0)
37,3 (/50,0)
42,5 (/50,0)
50,6 (/50,0)
42,2 (/50,0)
42,6 (/50,0)
21,6 (/50,0)
22,9 (/50,0)
22,0 (/50,0)
21,8 (/50,0)
23,3 (/50,0)
29,9 (/50,0)
35,5 (/50,0)
20,3 (/50,0)
24,9 (/50,0)
22,4 (/50,0)
20,6 (/50,0)
19,0 (/50,0)
20,2 (/50,0)
19,8 (/50,0)
18,4 (/50,0)
23,0 (/50,0)
24,0 (/50,0)
20,4 (/50,0)
19,4 (/50,0)
20,3 (/50,0)
20,9 (/50,0)
20,7 (/50,0)

Kommentit

Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
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Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

FORCIT
CONSULTING

2024-11-22 11:31:55 -

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2024-12-31
2024-12-30
2024-12-29
2024-12-28
2024-12-27
2024-12-26
2024-12-25
2024-12-24
2024-12-23
2024-12-22
2024-12-21
2024-12-20
2024-12-19
2024-12-18
2024-12-17
2024-12-16
2024-12-15
2024-12-14
2024-12-13
2024-12-12
2024-12-11
2024-12-10
2024-12-09
2024-12-08
2024-12-07
2024-12-06
2024-12-05
2024-12-04
2024-12-03
2024-12-02
2024-12-01
2024-11-30

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva

16,0 (/55,0)
39,8 (/55,0)
48,0 (/55,0)
41,0 (/55,0)
46,6 (/55,0)
47,8 (/55,0)
41,5 (/55,0)
15,7 (/55,0)
20,8 (/55,0)
16,8 (/55,0)
16,3 (/55,0)
16,3 (/55,0)
16,7 (/55,0)
17,4 (/55,0)
17,2 (/55,0)
17,6 (/55,0)
16,6 (/55,0)
16,8 (/55,0)
17,5 (/55,0)
17,0 (/55,0)
15,6 (/55,0)
45,2 (/55,0)
15,9 (/55,0)
15,9 (/55,0)
15,9 (/55,0)
15,7 (/55,0)
17,0 (/55,0)
17,8 (/55,0)
15,7 (/55,0)
57,4 (/55,0)
43,3 (/55,0)

Leq YO

16,2 (/50,0)
15,9 (/50,0)
50,9 (/50,0)
40,9 (/50,0)
41,5 (/50,0)
47,8 (/50,0)
41,1 (/50,0)
16,1 (/50,0)
19,8 (/50,0)
15,7 (/50,0)
15,5 (/50,0)
17,4 (/50,0)
15,6 (/50,0)
17,4 (/50,0)
16,5 (/50,0)
16,8 (/50,0)
17,4 (/50,0)
16,7 (/50,0)
17,9 (/50,0)
17,5 (/50,0)
16,3 (/50,0)
49,6 (/50,0)
16,1 (/50,0)
16,1 (/50,0)
15,7 (/50,0)
15,5 (/50,0)
15,5 (/50,0)
16,3 (/50,0)
16,6 (/50,0)
32,2 (/50,0)
59,2 (/50,0)
36,5 (/50,0)

Kommentti: Ei tuotannon aiheuttamia ylityksia

Kommentti

Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia
Tuulenpuuskia

Tuulenpuuskia

Tuulenpuuskia

Tuulenpuuskia
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Johdanto

Tassa meluselvityksessa on mittauksin selvitetty Terrafamen Sotkamon kaivoksen toiminnan me-
lupaastdja, joita on tarkoitus kayttdaa melumallinnuksen paivityksen lahtéarvoina. Melupaastot mi-
tattiin Terrafamen alueen uusista meluldhteista (Uraanin talteenottolaitos, SH5-6 rakennusty6t) ja
ennalta maaritetyista lahteistéa mm. Sivukivialueelta KL1. Terrafamen edustaja avusti paikan paalla
mitattavien meluldhteiden arvioinnissa.

Meluselvityksen on tilannut Terrafame Oy, josta yhdyshenkiléna on toiminut- Meluselvi-
tyksestd on Ramboll Finland Oy:ssa vastannut projektipaallikkd ins. (AMK) | I Melupéés-
tomittaukset ja raportoinnin on tehnyt FM S

Melumittaukset

2.1 Melupdastomittaukset

Melupaastomittaukset toteutettiin 4.7.2024. Mittaukset tehtiin Nordtest NT ACOU 080 -mukaista
mittausmenetelmaa soveltaen. Mittauksissa melupaastd maaritettiin taajuuskaistoittain valilta 20-
20 000 Hz. Mittauksissa kaytettiin tarkkuusluokan 1 Rion NL-53 (RA-015-RIO) aanitasomittaria,
joka kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausten Rion NC-74 (RA-001-RIO) vakiodanilahteella.

2.2 Kohteiden ja meluldhteiden kuvaus

Uraanin talteenottolaitos

Terrafamen alueelle rakennetun uraanin talteenottolaitoksen melutasot muodostuvat padosin lai-
toksen puhaltimista seka pumppaamosta laitoksen kaakkoispuolella. Uraanin talteenottolaitoksen
mitatut melupaastot olivat koko Terrafamen koko alueen mittakaavassa verrattain pienet ja laitok-
sen melu ei etene juurikaan talteenottolaitoksen alueen ulkopuolelle.

SH5-6 rakennusty6t
SH5-6 rakennustydalueella melutaso muodostuu paaosin tarvekiven murskauksesta seka tyékonei-
den aanista. Meluldhteet jakautuvat rakennustéiden osalta laajalle alueelle.

KL1 Sivukivialue, lohko 5

KL1 Sivukivialueen mitattuja meluldhteita olivat sivukivea ldjitysalueen paalle kuljettavat kiviautot,
sivukivea lajittava puskutraktori seka rakennettavalla alueella maanmuokkaustéita tekevat tydko-
neet. Kiviautojen melupaastét mitattiin ajossa ylamakeen taydella lastilla, jolloin on saatu mitattua
kiviautojen osalta meluisin mahdollinen tilanne. Kiviautojen melupaastét mitattiin viidesta eri kivi-
autosta (2 kpl Hitachi, 2 kpl Komatsu HD1500 ja 1 kpl CAT). Yksittaiset mittaustulokset kayvat ilmi
liitteen 1 melupaastdn maarityskortista.

Sekundaariliuotusalueen kasa

Sekundaariliuotusalueen kasalta mitattiin danekkaaksi tunnistetut puhaltimet 422PUHO0001,
422PUH0002 ja 422PUHO0003. Puhaltimista mittaushetkella 422PUH0001 oli pois paaltd ja
422PUH0002 toimi 63,92 % teholla sekd 422PUH0003 69,50 % teholla. Puhaltimien dani kantautui
rakennuksen avoimista ovista ulos.

2.3 Tulokset
Mitatut melupaastot on esitelty taulukossa 2.2.1. Kuvat mittauspisteilta on esitetty raportin liitteena
olevissa mittauspdytakirjoissa.



Taulukko 2.1.1. Mittauskdynnilla 4.7.2024 mitatut meluldhteet. Taulukon arvot ilman kapeakaistakorjausta tai im-

pulssikorjausta.

Meluléhde Adnitehotaso kol:I:::)sit;aa::sit;?\eal;ta
Uraanin talteenottolaitos

Poisto 1, teknisen tilan poistoilma Lwa 88 dB 3m
Poisto 2, LO-tankin poistoilma Lwa 87 dB 3m
Pumppaamo * Lwa 98 dB 1m
Poisto 3, lansiseina Lwa 80 dB 10 m
SH5-6 rakennustyot

Tarvekiven murskaus Lwa 120 dB 3m
Dumpperin peruutus ja kippaus Lwa 117 dB 3m
Dumpperin ajo, CAT keskikokoinen Lwa 112 dB 3m
Dumpperin lastaus kaivinkoneella Lwa 110 dB 3m
KL1 Sivukivialue, lohko 5

Sivukiven ldjitys, puskutraktori Lwa 113 dB 2m
Sivukiven kippaus dumpperilla Lwa 121 dB 3m
Kiviauto ylamakeen, 5 mittaustulosta Lwa 115-119 dB 3m
Maanrakennustyo6t, kaikki toiminnot Lwa 117 dB 1-3m
Sekundaériliuotusalueen kasa

Z;;zlljllj’:)eoto3 422PUH0001, 422PUH0002, Lwa 114 dB im

*Pumppaamon ovi auki mittausten aikaan, normaalitilanteessa suljettu. Mittaustulos kuvastaa huonointa mahdollista tilannetta.

2.4 Melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus

Joissain mitatuissa meluldhteissa (erityisesti puhaltimet) oli korvakuulolla ja mittausdatan perus-
teella havaittavissa kapeakaistaisia piirteitd. Aanildhteen kapeakaistaisuus haviaa etdisyyden kas-
vaessa ja yli 500 m etdisyyksilld kapeakaistaisuutta ei yleisesti pystyta enaa havaitsemaan. Lahim-
pien hairiintyvien kohteiden sijaitessa tata kauempana, ei tuloksiin ole esitetty kapeakaistaisuus-

korjauksia.

Liitteet

Liite 1. Melupaastdmittausten mittauspoytakirjat



RAMBGLL

8.8.2024 Liite 1 (5/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Terrafame, Sotkamo

5 Tarkenne:
4.7.2024
10:47

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

SH5-6 rakennusty6t, tarvekiven murskaus

30 m
4 m
1 kpl

A&nitehotaso, LWA

Mittauspiste 16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA
Mittaustulos 65 74 95 101 108 113 115 114 109 99 120
Sijainti

Havainnot:

Valokuva aanilahteesta

Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
63°59'11,439"
27°59'41,141"

Taajuusjakauma

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

Taajuus, Hz

. Confidential



RAMBGLL

8.8.2024 Liite 1 (6/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Terrafame, Sotkamo

6 Tarkenne:
4.7.2024
11:06

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

SH5-6 rakennustydt, dumpperin peruutus ja kippaus

15 m
3 m
kpl

A&nitehotaso, LWA

Mittauspiste 16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA
Mittaustulos 51 69 90 99 101 106 115 106 100 92 117
Sijainti

Havainnot:

Valokuva aanilahteesta

Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
63°59' 44,498"
27°59'53,953"

Taajuusjakauma

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

Taajuus, Hz

Confidential



RAMBGLL

8.8.2024 Liite 1 (7/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Terrafame, Sotkamo

7 Tarkenne:
4.7.2024
11:07

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

SH5-6 rakennustyot, dumpperin ajo CAT keskikokoinen

8 m
3 m
1 kpl

A&nitehotaso, LWA

Mittauspiste 16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA
Mittaustulos 47 61 85 95 100 109 108 104 97 89 112
Sijainti

Havainnot:

Valokuva aanilahteesta

Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
63°59' 44,263"
27°59'53,963"

Taajuusjakauma

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

Taajuus, Hz

. Confidential



RAMBGLL

8.8.2024 Liite 1 (8/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Mittauspiste

Terrafame, Sotkamo

8 Tarkenne:
4.7.2024
11:14

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

SH5-6 rakennustyot, dumpperin lastaus

15 m
5 m
kpl

A&nitehotaso, LWA

16Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA

Mittaustulos

Havainnot:

Valokuva aanilahteesta

47 66 81 92 99 104 105 104 102 91 110

Sijainti

Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
63°59' 35,476"

28°0'32,313"

Taajuusjakauma

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

Taajuus, Hz

Confidential



RAMBGLL

8.8.2024 Liite 1 (9/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Terrafame, Sotkamo

9 Tarkenne:
4.7.2024
12:26 - 12:29

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

KL1 Sivukivialue, sivukiven lgjitys, puskutraktori

40 m
3 m
kpl

Aénitehotaso, LWA

Mittauspiste 16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA
Mittaustulos 62 76 92 99 100 106 109 106 99 87 113
Sijainti
Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
Havainnot: 63°58'0,922"

Valokuva aanilahteesta

28°2'37,940"

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa

120,0

110,0
LOOOLOLOOOMOOLNO OOLNOO OO0 OO OO0 OOO000O0O0O0

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Taajuus, Hz
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RAMBGLL

8.8.2024

Liite 1 (10/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Mittauspiste

Terrafame, Sotkamo

10 Tarkenne:

4.7.2024
12:28

KL1 Sivukivialue, sivukiven kippaus

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

35 m
3 m
kpl

Aénitehotaso, LWA

16 Hz 31.5Hz 63 Hz

125 Hz 250 Hz

500Hz 1kHz 2kHz

4kHz 8kHz LWA

Mittaustulos

Havainnot:

Valokuva aanilahteesta

61 80

113 118 114 114 109 97 121
Sijainti
Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
63°58'0,922"

28°2'37,940"

£

Taajuusjakauma

120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

Lwa, dB

aanitehotaso, Lwa

LOOOLOLNOOMOOLND
NN SO0
N - e

OOLOOCO OO0 OOOOOOOOOO0O0O0
OLO—OOMOOLOOOOLNOOOOOO0O0O0
IANNMISILOOOONKOOLO—OOMOOLOOO

OO <ILOWO0O KOO

Taajuus, Hz N
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RAMBGLL 8.8.2024 Liite 1 (11/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Terrafame, Sotkamo

Meluldhde 11 Tarkenne: KL1 Sivukivialue, kiviauto ylamakeen yht. 5 kpl
Mittauspaiva 4.7.2024

Ajankohta 12:41-12:44

Mittaaja -

Mittausmenetelméa Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)
Mittausetaisyys (a) 25 m

Mittauskorkeus 4 m

Mittauspisteita 5 kpl

Aénitehotaso, LWA

Mittauspiste 16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA
Mittaustulos 1 58 72 92 100 109 114 113 109 104 97 118  Hitachi
Mittaustulos 2 50 69 84 97 106 108 110 109 104 95 115 Komatsu HD1500
Mittaustulos 3~ 45 68 83 98 106 111 111 110 103 99 116  Komatsu HD1500
Mittaustulos 4 51 70 103 95 106 114 111 110 107 100 118 caT
Mittaustulos 5 55 75 98 111 109 112 113 111 107 101 119  Hitachi

Havainnot:

Melup&éstd mitattu taydell& Sijainti

lastilla yiaméakeen Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:

63°59'16,094"
28°3'35,243"

Valokuvat aanilahteista

Taajuusjakauma (Hitachi, mittaustulos 1)

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0
110,0
100,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Taajuus, Hz N
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RAMBGLL 8.8.2024

Liite 1 (12/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Terrafame, Sotkamo

Meluldhde 12 Tarkenne:

Mittauspaiva 4.7.2024 KL1 Sivukivialue, maanrakennustydt rakennettavalla alueella, kaikki
Ajankohta 12:56 toiminnot. Sis. Rikotus, kaivinkone, 2 kpl puskutraktori, kiviautot
Mittaaja [

Mittausmenetelméa Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

Mittausetaisyys (a) 50 m

Mittauskorkeus 5 m

Mittauspisteita 1 kpl

Aénitehotaso, LWA

Mittauspiste 16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

LWA

Mittaustulos 56 73 90 97 107

Havainnot:
Turvallisuussyista mitattu kaikki toiminnot 50 m etéisyyden
paasta

Valokuva aanilahteesta

111 111 112 107 98

Sijainti

Koordinaatit, ETRS89 maantieteelliset:
63°58'7,578"

28°3'32,748"

117

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0

110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

Taajuus, Hz

LOOOLOLOOOMOOLNO OOLNOO OO0 OO OO0 OOO000O0O0O0
AN RILOXO00ONKOOLO—OOMOOLOOOOLOOOOCOOO00
o ™ = ANNMISILOO0OANKOOLO—HOOMOOLOOO
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RAMBGLL 8.8.2024

Liite 1 (13/13)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Melulédhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Mittalaite

Mittausetaisyys (a)
Mittauskorkeus
Mittauspisteita

Mittauspiste

Terrafame, Sotkamo

13 Tarkenne: Puhaltimet 422PUH0001, 422PUH0002, 422PUH0003
4.7.2024 sekundaariliuotusalueen kasa
13:15

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-53 -tarkkuusaanitasomittari (RA-015-RIO)

10 m
5 m
kpl

Aénitehotaso, LWA

16 Hz 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz LWA

Mittaustulos

Havainnot:

Puhaltimien tiedot mittaushetkell& (klo n. 13:30):
422PUH0001 - Pois paalta

422PUH0002 - P&alla; Teho 63,92 %
422PUH0003 - Paalla; Teho 69,50 %

Aé&ni kantautuu avoimista ovista ulos

Valokuva aaniléahteesta

45 63 75 82 94 112 108 105 102 101 114

Sijainti

Taajuusjakauma

Lwa, dB aanitehotaso, Lwa
120,0
110,0
100,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Taajuus, Hz N
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3.1

3.2

JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on laatinut Terrafame Oy:lle (my6h. Terrafame) Sotkamon tuotantoalueen
melun levidmismallin paivityksen ymparistdlupapaatdoksen 87/2022 (Dnro PSAVI1/2461/2017) lu-
pamaarayksen 55 mukaisesti.

Ty® on tehty Terrafame Oy:n toimeksiannosta, jossa yhteyshenkild on toiminut I Ram-
boll Finland Oy:ssa meluselvityksesta on vastannut projektipaallikko [ IENEGING _ Suunnittelija-

na tydsséa on toiminut ins. (AMK) -
TOIMINTA JA SEN SI1JANTI

Terrafame on suomalainen monimetalliyhti6, jonka tuotantoalue sijaitsee Sotkamon kunnan ja
Kajaanin kaupungin alueilla, noin 20 km Kajaanin keskustasta kaakkoon. Terrafamen tuotantoro-
sessit koostuvat malmin louhinnasta, malmin murskauksesta, biokasaliuotuksesta, metallien tal-
teenotosta, uraanin talteenotosta ja akkukemikaalitehtaasta. Akkukemikaalitehtaan yldsajo aloi-
tettiin vuonna 2021. Akkukemikaalitehtaalla valmistetaan metallien talteenottolaitoksella tuote-
tusta nikkeli- ja kobolttisulfidista sdhkdautojen akuissa kaytettavia nikkeli- ja kobolttisulfaatteja.
Terrafame on aloittanut kesalla 2024 uraanin talteenottolaitoksen yldsajon. Uraanin talteenotto-
laitoksella otetaan talteen louhitussa malmissa luonnostaan esiintyvaa uraania.

VERTAILUARVOT

Ymparistoluvassa maaratyt raja-arvot

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 20.6.2022 paatoksellaan numero 87/2022
(PSAVI/2461/2017) mydntanyt Terrafame Oy:lle ympéarist6- ja vesitalousluvan Sotkamon kaivos-
ja metallituotannolle. Lupa korvaa aiemman paatoksen (DNro PSAVI1/58/04.08/2011).

Lupamaarayksessa on annettu sallitut melutasot koskien lupamaaraysta 54:

Kaivos- ja muun toiminnan melupaastoéista aiheutuva ympaéaristomelutaso ei saa ylittdd asumiseen
tai vapaa-ajan asumiseen kaytettavien rakennettujen kiinteistdjen piha-alueella paivaaikaista (klo
7—22) 55 dB(A) eika yobaikaista (klo 22—07) A-painotettua ekvivalenttitasoa 50 dB(A).

Raja-arvoon verrattavaan mittaus- ja laskentatulokseen on lisattava 5 dB, jos melu on iskumaista
tai kapeakaistaista.

Valtioneuvoston paatdksen 93371992 ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Taulukko 3.2.1). Jos melu on impulssi-
maista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatuloksiin lisatddn 5 dB ennen niiden vertaamista
ohjearvoihin.

Taulukko 3.2.1. Vnp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Keskidanitaso Laeq

Ulkona Paivalla Yolla
(7-22) (22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja taajamien va- 55 dB 50/45 dB v

littbméssa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintdalueet ja virkistysalueet taa- | 45 dB 40 dB 2
jamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D UYusilla alueilla ybohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2 Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla

3 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettdvien alueiden ohjearvoja

1(11)
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4.1

4.2

MELUMALLINNUS

Laskentaohjelma- ja mallit

Melulaskennat on tehty 3D —maastomallin huomioivalla SoundPLAN 9.0 — laskentaohjelmistolla.
Malleina kaytettiin ohjelman sisédltdmia pohjoismaisia laskentamalleja:

e tieliikennemelun laskentamalli (Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, 1996:525)

e teollisuusmelun laskentamalli (Environmental Noise from Industrial Plants: General Prediction
Method, 2019)

Laskenta ottaa huomioon etédisyysvaimenemisen, ilman &aniabsorption, heijastukset, maaston-
muodot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on ole-
tuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myoétatuuli meluldhteesta laskentapis-
teeseen pain. Melukuvissa olevat meluvythykkeet eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myotatuulitilanteessa.

Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Method) tarkkuus on laajakaistaista melua sa-
teileville melulahteille alle 500 m laskentaetaisyydella +3 dB. Tielikennemelun laskentamallin
tarkkuus on alle 500 metrin etéisyyksilla noin 2 dB. Arvioimme, etta laskentaepavarmuus selvi-
tysalueella on +3 dB.

Mallinnuksessa huomioitiin 3. kertaluokan heijastukset. Rakennukset, asfalttitiet, vesistot ja alue
poravaunujen alla mallinnettiin akustisesti koviksi (absorptiokerroin G=0), louhokset mallinnettiin
akustisesti puolikoviksi (absorptiokerroin G=0,5) ja muu ympéaristd normaalin tavan mukaisesti
pehmeéaksi (G=1).

Meluvyéhykelaskentojen laskentaverkko oli 20 m x 20 m ja laskentakorkeus tavanomaisen me-
nettelyn mukaan 2 m maanpinnan ylapuolella.

Maastomallin lahtotiedot

Korkeusmallissa kaytettiin Maanmittauslaitoksen korkeusmalli 2 m aineistoa, jota tdydennettiin
Terrafamelta saaduilla alueen laserkeilausaineistoilla.

Ympariston rakennukset seka vesialueet mallinnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
aineistosta. Tiedot Terrafamen omistuksessa olevista kiinteistd saatiin tilaajalta.

Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsakasvillisuus
(puusto yms) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan korkea ja tihea, seka
syvyys on suuri. Kuitenkin ympéaristdomeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta
ei oteta huomioon, koska vythykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston hak-
kuut) ja laskentamallien kyvyssa huomioida kasvillisuutta on puutteita.

2(11)
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4.3

Melulahdetiedot

Melun leviamisen mallinnuksessa kaytettyjen meluldhteiden &anitehotasot ja akustiset korkeudet
on maaritetty alueella tehtyjen melupaastomittauksien mukaisesti. Mikali meluldhteesta ei mit-
taustulosta ollut saatavilla, kaytettiin melupaasténa Rambollin vastaavista kohteista muualla mi-
tattuja arvoja.

Rambollin vastaavista kohteista muualla mittaamiin meluldhteiden melupaastdarvot on sydtetty
malliin oktaavikaistoittain valilla 63—8 000 Hz. Melumittauksissa mitatuille meluldhteiden melu-
paastoarvoille ei padsaantoisesti ole ilmoitettu taajuusjakaumaa, joten melupaastét on asetettu
mallissa 500 Hz oktaavikaistalle (tyypillinen teollisuusmelun paataajuus).

Laajoja melupaastomittauksia alueella on viime vuosina tehty yhteensa nelja kertaa; 2024
(Ramboll Oy), 2023 (Envineer Oy), 2022 (Envineer Oy) ja 2018 (Ramboll Oy).

Dumpperin melupdéastd on mitattu useita kertoja. Melupdastoksi on saatu mittauksissa suurella
hajonnalla, tulosten ollessa valiltd LWA 109-120 dB. Mittaustuloksiin vaikuttaa mitattava laitteis-
to, lastin paino, ajo tasaisella tai ylamakeen joko kiihdyttéen tai tasakaasulla. Jotta kaikkien nai-
den mittausten aikaiset tilanteet saatiin sisallytettya malliin, mallinnettiin dumpperit keskimaarai-
sella melupaastolla (Lwa = 115 dB).

Melulahteiden maarat, toiminta-ajat ja sijaintitiedot toimitti Terrafame.

Priméaéri- ja sekundéariliuotuskentét

Primaariliuotuskentan puhaltimien melupééastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.1 ja sekund&aari-
liuotuskentan puhaltimien melupaéastotiedot taulukossa 4.3.2. Kaikki puhaltimet on asetettu 2 m
korkeudelle maanpinnasta. Puhaltimet, joiden osalta ei ollut tiedossa melupaastoa, kaytettiin Lwa
= 117,6 dB, jota on kaytetty aikaisemmissa melumallinnuksissa.

Taulukko 4.3.1. Melulahteiden tiedot, Primaariliuotusalueet

Melulahde Aanitehotaso | Toiminta-aika |Melupaasto mi-
(Lwa), dB ja tehollinen tattu:
toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023
LOHKO 1
Puhallin 411PUH0012 115 24h, 100% R 2018
LOHKO 2
Puhallin 412PUH0020 | 124* 24h, 100% E 2022
Puhallin 412PUH0018 122* 24h, 100% R 2018
Puhallin 412PUH0017 124* 24h, 100% R 2018
LOHKO 3
Puhallin 413PUH003 122 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUHO005 120* 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUHO07 121 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUHO008 122* 24h, 100% R 2018
Puhallin 413PUHO0009 114 24h, 100% E 2023
Puhallin 413PUH0024 | 130 24h, 100% E 2023
LOHKO 4
Puhallin 414PUHO07 122 24h, 100% R 2018
Puhallin 414PUHO006 122 24h, 100% R 2018

* sisaltaa kapeakaistaisuuskorjauksen + 5 dB
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Taulukko 4.3.2. Melulahteiden tiedot, Sekundaariliuotusalueet

Melulahde

Aanitehotaso

Toiminta-aika

Melupaasto

(Lwa), dB ja tehollinen mitattu:
toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023
LOHKO 1
Puhallin 421PUH0003, 112 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUH0003, 89* 24h, 100% E 2022
putkimutka
Puhallin 421PUH0004 111 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUH0004, 66 24h, 100% E 2022
putkimutka
Puhallin 421PUH0005 120 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUHO007 112* 24h, 100% E 2022
Puhallin 421PUH0007, 81 24h, 100% E 2022
putkimutka
Puhallin 421PUH0008 106* 24h, 100% E 2023
Puhallin 421PUH0008, 77 24h, 100% E 2022
putkimutka
Puhallin 421PUHO009 105* 24h, 100% E 2023
Puhallin 421PUH0009, 85 24h, 100% E 2022
putkimutka
LOHKO 2
Puhaltimet 422PUH0002, ja | 126* 24h, 100% E 2023
422PUH0003
Puhallinrakennus lohko 2 126* 24h, 100% R 2018
Sekundaarikasan 2 lohkon |108* 24h, 100% E 2023
runkolinja, etelapaa
Sekundaarikasan 2 lohkon |96 24h, 100% E 2023
runkolinja, pohjoispaa
LOHKO 3
Puhaltimen 423PUH0001, 116* 24h, 100% E 2022
yléosa 3 putkea kaynnissa
Puhaltimen 423PUH0001, 116* 24h, 100% E 2022
alaosa 3 putkea kaynnissa
LOHKO 4
Puhallin 424PUH001 100* 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH002 98 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH003 94 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUHO005 o7* 24h, 100% R 2018
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Puhallin 424PUH006 121 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUHO07 138* 24h, 100% R 2018
Putkivali PUH8 ja PUH9 111* 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH008 139* 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH009 128 24h, 100% R 2018
Puhallin 424PUH0010 113 24h, 100% E 2022
Puhallin 424PUHO0010, put- | 77* 24h, 100% E 2022
kimutka

* sisaltaa kapeakaistaisuuskorjauksen + 5 dB

Kuusilammen louhos, KL1 rakentaminen ja KL2 sulkeminen

Louhos- ja sivukivialueilla liikkuvista melulahteista on mallinnettu alueella toimivat tyékoneet,
kuten dumpperit, lastauskoneet ja kaivinkoneet. Kiviaineksen kasittelyyn liittyen on mallinnettu
my6s dumpperin kiviaineksen kippauksen melu. Lisaksi louhosalueelle mallinnettiin poravaunut.

Louhos- ja sivukivialueilla kaytettyjen danilahteiden melupaastotiedot ja lukumaarat on esitetty

taulukossa 4.3.3.

Taulukko 4.3.3. Melulahteiden tiedot, louhos- ja sivukivialueet

Meluldhde Aanitehotaso | Lukuméaéara | Toiminta-aika | Akusti- | Melupaasto
(Lwa), dB ja tehollinen | nen mitattu:
toiminta korkeus |R 2018/
E 2022/
E 2023/
R 2024
Ramboll muu
Lastauskone/ iso 109 5 24h, 100% 3m Ramboll muu
pydrédkuormaaja
Pydrakuormaaja 103 6 24h, 100% 2m Ramboll muu
Kaivinkone 105 7 24h, 100%Y 2 2m Ramboll muu
Poravaunu 121 6 24h, 50% 1m Ramboll muu
Rikotin 115 2 24h, 50% 1m E 2022
Murskaus 122 1 7-17, 100% 3m Ramboll muu
Tiehoyla 109 3 24h, 100% 3m Ramboll muu
Puskutraktori 113 5 24h, 100%? 2m R 2024
Dumpperi 115 53 24h, 100%Y 2 3m E 2018-2023
keskiméaarainen
Kiviaineksen kip- 122 430 1m / Kippaus 2m R 2024

paus dumpperilla

1) Tarvekiven murskaus paivaaikana klo 7-17

2) KL2 sulkeminen paivaaikana klo 7—22
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Akkukemikaalitehdas ja metallintalteenottolaitos

Akkukemikaalitehtaan ja metallintalteenottolaitoksen &anilahteiden melupéaéastotiedot on esitetty

taulukossa 4.3.4.

Taulukko 4.3.4. Meluladhteiden tiedot, akkukemikaalitehdas ja metallintalteenottolaitos

Melulahde Aanitehotaso | Toiminta-aika |Akustinen Melupaasto
(Lwa), dB ja tehollinen korkeus mitattu:
toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023/
Ramboll muu
Propaanivarasto 92* 24h, 100% rakennus R 2018
Vesilaitoksen 103-108* 24h, 100% rakennus R 2018
jaahdytysvesitorni
Rikkivetylaitoksen 116 24h, 100% rakennus R 2018
paineentasaussailio
Energialaitos 92 24h, 100% rakennus E 2023
Kiteytys 98-99 24h, 100% rakennus E 2023
Happilaitos 101*-103* 24h, 100% rakennus E 2023

* sisaltéaa kapeakaistaisuuskorjauksen + 5 dB

Uraanin talteenottolaitos

Uraanin talteenottolaitoksen aanilahteiden melupéaastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.5.

Taulukko 4.3.5. Melulahteiden tiedot, uraanin talteenottolaitos

Meluldahde Aanitehotaso | Toiminta-aika |Akustinen Melupaasto
(Lwa), dB ja tehollinen korkeus mitattu:
toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023/
R 2024/
Ramboll muu
Poisto 1, teknisen ti- |88 24h, 100% rakennus, 3m R 2024
lan poistoilma
Poisto 2, LO-tankin 87 24h, 100% rakennus, 3m R 2024
poistoilma
Pumppaamo* 98 24h, 100% rakennus, 1m R 2024
Poisto 3, lansiseina 80 24h, 100% rakennus, 10m |R 2024

*Pumppaamon ovi auki mittausten aikaan, normaalitilanteessa suljettu. Melupaasto kuvastaa huonointa mahdollista tilannetta.
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Karkeamurskaamo, KaMu

Karkeamurskaamon aanilahteiden melupaastétiedot on esitetty taulukossa 4.3.6.

Taulukko 4.3.6. Melulahteiden tiedot, KaMu

Melulade Aanitehotaso | Toiminta-aika |Akustinen Melupaasto
(Lwa), dB ja tehollinen korkeus mitattu:
toiminta R 2018/
E 2022/
E 2023/
R 2024
Ramboll muu
Murskaus + rikotus 105 24h, 100% rakennus R 2018
Kiviaineksen kippaus | 122 330 1m / Kippaus R 2024
dumpperilla

SH5-6, pohjatyot

SH5-6 pohjatdissa kaytettyjen danilahteiden melupaastotiedot on esitetty taulukossa 4.3.7.

Taulukko 4.3.7. Meluldhteiden tiedot, SH5-6 pohjatydt

Meluldahde Aanitehotaso | Lukuméaéara | Toiminta- Akustinen | Melupaasto
(Lwa), dB aika ja te- korkeus mitattu:
hollinen R 2018/
toiminta E 2022/
E 2023/
Ramboll
muu
Pydrakuormaaja 109 4 24h, 100% 3m Ramboll muu
Kaivinkone 105 8 24h, 100% 2m Ramboll muu
Tarvekiven 120 4 24h, 100% 3m R 2024
murskaus
Dumpperi 115 10 24h, 100% 3m R 2024
Kiviaineksen kip- 122 113 1m / kippaus 2m R 2024
paus dumpperilla

Confidential

7(11)



Tasausallastybmaa

Tasausallastydmaan kaytettyjen danilahteiden melupaastotiedot on esitetty taulukoissa 4.3.8.

Taulukko 4.3.8. Meluldhteiden tiedot, Tasausallastytmaa

Meluldhde Aanitehotaso | Lukuméaara | Toiminta- Akustinen | Melupaasto
(Lwa), dB aika ja te- korkeus mitattu:
hollinen R 2018/
toiminta E 2022/
E 2023/
Ramboll
muu
Pydrakuormaaja 109 1 7-22, 100% 3m Ramboll muu
Kaivinkone 105 3 24h, 100% 2m Ramboll muu
Dumpperi 115 3 7-22, 100% 3m R 2024

Geotuubikentta
Geotuubikentan kaytettyjen aanilahteiden melupaastotiedot on esitetty taulukoissa 4.3.9.

Taulukko 4.3.9. Melulahteiden tiedot, Geotuubikentta

Meluldahde Aanitehotaso | Lukuméaara | Toiminta- Akustinen | Melupaasto
(Lwa), dB aika ja te- korkeus mitattu:
hollinen R 2018/
toiminta E 2022/
E 2023/
Ramboll
muu
Pyodrakuormaaja 109 1 7-22, 100% 3m Ramboll muu
Kaivinkone 105 2 7-22, 100% 2m Ramboll muu
Dumpperi 115 2 7-22, 100% 3m R 2024

Henkil6-, raskas- ja raideliikenne

Henkildliikennetta akkukemikaalitehtaalle/paatoimistolle ja louhokselle mallinnettiin yhteensa
1150 kpl / vrk ja raskasta liikennetta 60 kpl / vrk. Liikenne jakautuu tasan koko vuorokauden
ajalle.

Raideliikenne: suomalainen tavarajuna 3 kpl / vrk (junan pituus 250 m).

Louhintarajaytykset

Louhintargjaytyksia ei ole mallinnuksessa huomioitu, koska sen mallintamiseen liittyy suuria epéa-
varmuuksia (rdjahdysainemaara, poraussyvyys, jne.). Rajaytyksen ajallinen kesto on lyhyt ja nii-
ta tehdadan harvakseltaan, jolloin niiden vaikutus keskidanitasoon jaa pieneksi. Rajaytykset teh-
daan paivaaikaan etukateen ilmoitettuina ajankohtina. Rajaytysmelu on aistittavissa pienitaajui-
sena meluna, ilmapaineaaltona ja tarinana ympaéaristossa.
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4.4

Mallinnustilanteet
Mallinnus tehtiin nykytilanteessa (vuosi 2024):

Nykytilanteessa huomioitiin melua tuottavista toiminnoista akkukemikaalitehdas, uraanin- ja me-
tallintalteenottolaitokset, priméaari- ja sekundaariliuotusalueiden toiminnot, Kuusilammen louhinta
ja tarvekiven murskaus, sivukivialueiden toiminnot (KL1 uuden kentan rakentaminen ja sivukiven
1ajitys ja KL2 alueen sulkeminen), karkeamurskaamo, SH 5-6 rakentamisen meluldhteet, tasaus-
allastydmaa, geotuubikentta seka alueen henkil6-, raskas- ja raideliikenne.

MALLINNUSTULOKSET

Nykytilan mallinnuksen tulokset on esitetty liitteena olevissa meluvydhykekartoissa 1-2. Kuviin
on merkitty asuin-, loma-, ja Terrafamen omistuksessa olevat rakennukset varillisin ympyraéin.

Mallinnetut keskidanitasot on esitetty alueen pohjakartan paalla 5 dB valein vaihtuvin varialuein.

Vastaavasti 23 reseptoripisteeseen mallinnetut melutasot nykytilanteessa (v. 2024) on esitetty
taulukossa 5.1.

Mallinnussuureina olivat raja-arvoon verrattava paivaajan klo 7—22 keskidanitaso (Laeq 7-22) seka
ybajan klo 22-7 keskidénitaso (Laeq22-7)-

Nykytilan toiminnan melu

Nykytilan toiminnan melu on esitetty liitteen kuvissa 1-2.

Liite 1, Terrafame Oy:n Sotkamon tuotantoalueen toiminnan melun paivaajan keskidanitasot
(Laeg7-22) l&himpien asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytettéavien kiinteistdjen piha-alueilla
melutasot jaavat alle paivaajalle maaritellyn raja-arvon 55 dB.

Liite 2, Terrafame Oy:n Sotkamon tuotantoalueen toiminnan melun ydajan keskidéanitasot (Laeq22-
7) lahimpien asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytettavien kiinteistéjen piha-alueilla meluta-
sot jaavat alle ybajalle maaritellyn raja-arvon 50 dB.
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Taulukko 5.1. Nykytilanteen (v. 2024) pistelaskentatulokset

1 Hakorannantie 5 48,2 38,1
765-402-60-28 Terrafame

(Hakonen)

2 Hakorannantie 7 40,6 40,5
765-402-51-24 Loma

(Hakonen)

3 Hakorannantie 9 36,8 36,7
765-402-51-25 Asuin

(Hakoranta)

4 Tuhkalantie 91 44,5 44,4
765-402-51-19 Asuin

(Kerila)

5 Taattolantie 1 42,1 41,9
765-402-42-32 Terrafame

(Taattola)

6 Taattolantie 6 43,4 43,2
765-402-42-32 Asuin

(Taattola)

7 Malmitie 20 46,3 46,2
765-402-58-3 Asuin

(Myllyniemi)

8A Malmitie 9a 41,1 41,0
765-402-58-8 Asuin

(Sorsala)

8B Malmitie 10 45,1 45,1
765-402-58-5 Loma

(Hakala)

9 Kalliojarventie 34 52,3 52,3
765-402-60-29 Terrafame

(Kalliojarvi)

10 Jar__velant'e_ 29 765-402-114-1 Loma 46,7 46,3

(Metsastysmaja)

11 Jarvelantie 26 45,6 45,2
765-402-51-4 Asuin

(Pienilehto)

12 Puhakantie 11 41,5 41,0
765-402-26-16 Asuin

(Ahonpaa)

13 Rikkolantie 74 36,7 36,6
765-402-29-9 Loma

(Rikkola)

14 Metsa}plr_tlntle 36 765-402-1-37 Loma 36,4 36,4

(Honkapirtti)

15 Metsapirtintie 37 765-402-19-5 Asuin 34,7 34.6

(Honkapirtti)

16 Kaakkomaentie 19 765-402-43-6 Asuin 22,4 22,1

(Kaakkomaki)

17 Tuhkalantie 37 30,0 29,8
765-402-15-9 Asuin

(Koppelonmaki)

18 Kuohyme_menne 148 205-405-13-4 Asuin 33,6 32,2

(Kuohuniemi)

19 La_hn?s!arventle 2021 205-405-12-7 Loma 34,6 32,9

(Leskimaki)

20 Sirvionlehdontie 16 205-405-10-12 Asuin 30,6 29,0

(Paavola)

21 (Kaislikkoniemi) 205-893-10-1 Loma 31,2 30,4

22 (Laa’annurmi) 205-405-18-1 Loma 28,3 27,1

23 (Luotonen) 765-402-99-4 Loma 28,9 27,7
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyossa laadittiin Terrafame Oy:lle Sotkamon kaivos- ja muun toiminnan melun leviamismallin
paivitys ympaéaristélupapaatoksen 87/2022 (Dnro PSAVI/2461/2017) lupamaarayksen 55 mukai-
sesti.

Terrafame Oy:n Sotkamon tuotantoalueen toiminta nykytilanteessa (v.2024) ei mallinuksen mu-
kaan aiheuta melun raja-arvojen ylityksia yhdenkaan asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavan
kiinteiston kohdalla.

LIITTEET
1 Liite 1. Nykytilanne (v.2024), paivaajan keskidanitaso Laeq7-22
2 Liite 2. Nykytilanne (v.2024), ydajan keskidanitaso Laegz2-7
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