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1. JOHDANTO

Vuonna 2023 Terrafamen polylaskeuman tarkkailua toteutettiin 2019 koostetun tarkkailuohjelman (Ramboll
Finland Oy 2019) mukaisesti huomioiden tarkkailuohjelman paivityksen (Eurofins Ahma Oy 2022/2023)
mukaiset muutokset loppuvuodesta 2023. Uusi tarkkailuohjelma otettiin kayttéon taysimaaraisesti vuoden
2024 alusta alkaen. Laskeumatarkkailuun vuonna 2023 kuului 22 tarkkailupistetta, joista kahdeksan sijaitsee
kaivospiirin alueella ja 14 sen ymparistdssa.

Toiminnan vaikutuksia arvioitaessa voidaan alkuvuotta 2015 pitaa ns. vertailujaksona, koska silloin louhinta ja
malmin kasittelyyn liittyvat prosessit olivat keskeytettynd. Vuonna 2023 tuotanto ja louhinta olivat kdynnissa
l&pi vuoden. Kuusilammen avolouhos on laajentunut etenkin kohti pohjoista louhinnan edetessa.
Kokonaislouhintamaara (malmi, sivukivi ja tarvekivi) oli vuonna 2023 50,7 Mt, laskien hieman vuoden 2022
kokonaisméaarasta 51,7 Mt.

Tassa raportissa esitetdan vuoden 2023 laskeumatarkkailun tulokset, arvioidaan Terrafamen toiminnan
vaikutuksia laskeumaan seka tarkastellaan tulosten kehitysta pidemmalla aikavalilla.

2. TARKKAILUN TOTEUTUS
2.1 Tarkkailupisteet

Polylaskeuman tarkkailupisteet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2-1) seka kartalla liitteelld (Liite
1). Tarkkailuohjelman paivityksen 2022/2023 myd6ta tarkkailukohteisiin on tehty joitain muutoksia vuoden 2023
lopussa. Tarkkailupiste pdly4 poistui tarkkailusta ja tarkkailupisteitd Pdly05, Poly09 ja Poly15 on siirretty
alkuperaisesta sijainnistaan edustavampaan paikkaan, uudet sijainnit on merkitty taulukkoon ja
karttaliitteeseen  b-kirjaimella. =~ Tarkkailuohjelmaan otettin mukaan Terrafamen velvoitetarkkailun
ulkopuolisesta tarkkailusta tarkkailupiste Poly18. Lisaksi ohjelmaan on lisatty uudet tarkkailupisteet Pdly22,
Poly23, Poly24, Poly25 ja Poly26. Tarkkailupisteet PAly19 ja Pély20 ovat osa sivukivialueen KL2 tarkkailua, ja
ne siirtyvat sivukivitayton etenemisen mukaisesti kulloinkin kaytdssa olevan lohkon itdpuolelle. Kerdimia on
viimeksi siirretty pohjoisemmaksi marraskuussa 2022, tulosten tarkastellussa naiden pisteiden eli P6ly19/19b
ja Poly20/20b tulokset on yhdistetty jatkuvuuden takaamiseksi. Vastaavasti pisteet Poly25 ja Poly26
perustettiin sivukiven KL1 lgjitysalueen vaikutustarkkailua varten, ja niita siirretaan I3jityksen edetessa ELY-
keskuksen hyvaksymiin uusiin paikkoihin siten, ettéd tarkkailu kuvaa mahdollisimman hyvin toiminnasta
aiheutuvaa polyamista. Uudet tarkkailupisteet Poly05b, Poly09b ja Poly15b seka Poly22-26 perustettiin
joulukuun 2023 alussa ja naista ehdittiin kerata yksi nayte vuoden 2023 aikana.
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Taulukko 2-1. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2023.

Tunnus Koordinaatit Alue Kohde
N E
P&ly01 7095518 549424 Tehdasalue Kaivospiiri
Po&ly02 7093843 546752 Pappila Ymparistd
P6ly03 7093629 554934 Pirttimaki Ymparisto
P&ly04 7097716 554170 Taattola Asuinkiinteistod
Poly05b 7102349 551103 Honkapirtti Asuinkiinteisto,
tausta-asema
P&ly06 7097774 553142 Myllyniemi Asuinkiinteisto
Poly07 7098927 553483 Sorsala Asuinkiinteisto
P&ly08 7093074 542101 Lahnasjarven metsastysmaja Ymparistod
P&ly09b 7102724 554191 Tuhkakylan koulun ymparisto Ymparisto
P&ly10 7095530 547893 Kipsisakka-altaan koillispuoli Kaivospiiri
Poly12 7094034 550649 1. vaiheen liuotusalueen ita-koillispuoli Kaivospiiri
Poly14 7096356 552812 Kuusilammen louhoksen koillispuoli Kaivospiiri
Poly15b 7090424 544325 Kivijarven pohjoispuoli Ymparisto
Poly16 7099106 549217 Kalliojarvi Ymparisto
Poly18 7100568 553939 Raatelampi Ymparistd
Poly19b* 7096985 555865 Naurismaki, Sivukiven Igjitysalueen KL2 Ymparistd
itpuoli, likkuva piste
Poly20b* 7096381 556093 Sivukiven l3jitysalueen KL2 itépuoli, Ymparistd
likkuva piste
Poly21 7091029 553783 Savonmaki, Iso Savonjarven Ymparistod
kaakkoispuoli. Sivukiven I8jitysalueen
KL1 vaikutus
Poly22 7101344 551089 Nurminiemi, Kolmisopen pohjoispuolella Kaivospiiri
Poly23 7091712 547958 Kortelammen ja Yla-Lumijarven alue Kaivospiiri
Poly24 7097550 553942 Hakosen itaranta Ymparisto
Poly25™ 7092834 552608 Eil/;uk\i\;e;isl‘iitysalueen KL1 ymparisto, Kaivospiri
Poly26™** 7092333 553257 Sivukiven lajitysalueen KL1 ymparisto, Kaivospiiri
likkuva piste

* KL2-1jitysalueen liikkuvat pisteet, sijainnit marraskuun 2022 alusta alkaen.
** KL1-lajitysalueen liikkuvat pisteet, sijainnit joulukuussa 2023.

Kaivospiirin sisalle sijoittuvat tarkkailupisteet: pdly1, poly10, poly12, p6ly14 seka uudet, joulukuussa 2023
perustetut pisteet poly22, poly23, poly25 ja pdly26. Kaivospiirin ulkopuolisista tarkkailupisteista poly2, poly3,
poly6, poly21 ja poly24 sijoittuvat alle 2 km paahan toiminnoista. Toiminnoista 2-5 km etaisyydella sijaitsevat
tarkkailupisteet polySb, poly7, pdly16, poly19b ja pdly20b ja yli 5 km etéisyydella tarkkailupisteet pdly8, ply9b
ja poly15b.
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Terrafame polylaskeuman tarkkailupisteet 2023

@ Laskeumapiste
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Kuva 2-1. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2022. Suurempi karttakuva on
esitetty liitteella 1.

2.2 Naytteenoton ajankohdat

Naytteenotto ja kerdinten vaihto pyrittiin tekemaan standardin SFS3865 mukaisesti 30+2 pv valein.
Talvikaudella osalle naytteenottopisteista ei sadolosuhteiden vuoksi paasty aina samoina naytteenottopaivina
kuin valtaosalle pisteista. Taulukossa 2-2 on esitetty vuoden 2023 kerdysjaksot, myos poikkeavat
naytteenottoajankohdat on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 2-2. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun toteutus vuonna 2023.

L CIEVEIELGT Aloitus Lopetus K:il;i{;ssj?\ljflf)n Poikkeukset
Tammikuu 2.-4.1.2023 2.-3.2.2023 29-32 Poly15: 9.1.-14.2. (38 vrk)
Helmikuu 2.-3.2.2023 2.-3.3.2023 27-29 Poly15: 14.2.-6.3. (27 vrk)
Maaliskuu 1.-3.3.2023 3.4.2023 31-33 Poly15: 6.3.-4.4. (29 vrk)
Huhtikuu 3.4.2023 2.5.2023 29 Poly15: 4.4.-1.6. (59 vrk)
Toukokuu 2.5.2023 1.6.2023 30 Po6ly15: 4.4.-1.6. (59 vrk)
Kesakuu 1.6.2023 3.7.2023 32
Heindkuu 3.7.2023 1.8.2023 31
Elokuu 1.8.2023 1.9.2023 31 Po6ly12: 1.8.-3.10. (64 vrk)
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Syyskuu 1.9.2023 2.-3.10.2023 32-33 Po6ly12: 1.8.-3.10. (64 vrk)
Lokakuu 2.-3.10.2023 | 6.-7.11.2023 35-36 Po6ly15: 2.10.-17.11. (46 vrk)
Marraskuu 6.-7.11.2023 | 1.-7.12.2023 25-31

Joulukuu 1.-7.12.2023 | 8.-10.1.2024 32-40

2.3 Menetelma

Laskeumalla tarkoitetaan sité osaa iimakehan polysta, joka tietyn mittausjakson aikana laskeutuu painovoiman
vaikutuksesta tunnetun pinta-alaiseen kerdimeen. Kerdimeen joutuneita hiukkasia, joiden I&pimitta on
suurempi kuin 1 mm ei lueta laskeumaan. Laskeuma maaritetdadn kuukausilaskeumana, jonka yksikké on
g/m2/kk. Laskeumatutkimukset tehdaan standardin SFS3865 mukaisesti.

Laskeumatarkkailussa seurataan toiminta-alueelle ja sen ymparistoon ilmasta laskeutuvan kiintoaineen
kokonaismaaraa ja koostumusta. Kiintoaines kulkeutuu keraysastiaan kuiva- ja markalaskeumana.
Kuivalaskeumassa hiukkaset ja yhdisteet kulkeutuvat kerdimeen painovoiman vaikutuksesta ja
markalaskeumassa ne tulevat sadepisaroiden mukana astiaan.

Terrafamen laskeumatarkkailun keraimina kaytetaan muovista valmistettuja astioita, joiden sisdhalkaisija on
248 mm. Astiat kiinnitetaan telineeseen ja sijoitetaan avoimelle ja vaakasuoralle pinnalle siten, ettd keraimen
suuaukko on noin 180 cm korkeudella maanpinnasta. Terrafamen laskeumatarkkailussa jokaiselle
tarkkailupisteelle on asennettu 2 kerainta.

Naytteenotto ja kerdinten vaihto suoritettiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n naytteenottajien
toimesta ja maaritykset tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n ymparistdlaboratoriossa Lahdessa
(T039).

2.4 Maaritykset ja tulosten laskenta

Laskeumanaytteista maaritettiin kuukausittain laskeumanesteen pH, séahkdnjohtavuus, kiintoaineen pitoisuus,
kiintoaineen hehkutushavio ja kiintoaineen hehkutusjaannds seka nikkelipitoisuudet. Nelja kertaa vuodessa
(maalis-, kesa-, syys- ja joulukuun naytteet) laskeumanaytteista maaritettiin lisaksi koboltti-, kupari-, sinkki-,
rauta-, rikki- ja uraanipitoisuudet.

Laskeumatulokset esitetddn kuukausilaskeumana g/m?/kk tai mg/m?/kk. Laskeumatulokset lasketaan
pitoisuuksien (ug/l tai mg/l), nestemaaran (ml), kerdinten yhteenlasketun pinta—alan (m?) ja kerdysjakson
pituuden (vrk) perusteella. Mikali pitoisuus oli alle maaritysrajan (maéaritysrajat: kiintoaine < 1 mg/|, kiintoaineen
hehkutusjaannoés < 1 mg/l, kiintoaineen hehkutushavié < 1 mg/l, Ni 3,0 pg/l, Cu < 3,0 pg/l, Co < 0,5 pg/l, S <
500 ug/l ja U < 0,5 ug/l), kaytettin laskennassa yleisen kaytanndén mukaisesti arvoa puolet
maaritysrajapitoisuudesta. Taman jalkeen tulos kerrotaan standardin mukaisen 30 vuorokauden ja
toteutuneen tarkkailujakson vuorokausimaaran suhteella (30/keraysaika). Talld tavoin on varmistettu, etta
myo6skaan poikkeuksellisen pitkat keraysjaksot eivat vaarista aineistoa.

2.5 Meteorologiset olosuhteet

2.5.1 Lampatila ja sade

Vuonna 2023 sateisuus oli, helmi- ja toukokuuta lukuun ottamatta, pitkdnajan keskiarvojen ylapuolella.
Varsinkin heindkuun sadekertyma 182 mm oli yli kaksinkertainen pitkdn ajan keskiarvoon verrattaessa,
sateisuuden painottuessa kuun loppupuolelle. Myds syyskuun lopun seka lokakuun alun sateisuus olivat
huomattavan suuria. Vuoden 2023 sadesumma 878 mm oli selvasti korkeampi kuin pitkanajan vuoden
keskiarvosadanta 624 mm. Vuonna 2023 tammi- ja helmikuu, touko- ja kesdkuu seka elo- ja syyskuu olivat
vertailuaineistoa lampimampia, muina kuukausina keskilampdtilat jaivat alle vertailuarvon. Vuoden 2023
keskildmpdtila oli noin 2,8 °C, pitk&najan keskiarvon ollessa noin 3,0 °C. (Kuva 2-2)

Tuhkakylan sdadasema sijaitsee aivan Terrafamen tuotantoalueen pohjoispuolella ja Kuolaniemen sdaasema
n. 20 km etaisyydella Terrafamen tuotantoalueesta koilliseen Iso-Sapsojarven rannalla.
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Kuva 2-2. Meteorologiset tiedot Sotkamon Tuhkakyldn ja Kuolaniemen asemilta. (limatieteen laitos,
avoin data 1/2024)

2.5.2

Tuuli

Vuonna 2023 vallitsevia tuulen suuntia on tarkasteltu Sotkamon Tuhkakylan sdaaseman tuulimittausten
perusteella, keskiarvoitettuna tunnille. Tuulen suunnat kuukausittain vuonna 2023 on esitetty seuraavassa
taulukossa 2-3 ja kuvassa 2-3.

Vuositasolla yleisimmat tuulen suunnat olivat vuoden 2022 tapaan sektorissa etela-lansi, josta tuuli kavi
yhteensa n. 44 %:n osuudella vuoden aikana. Toinen tulevan tuulen paasuunta oli itd-koillinen noin 22 %:n
osuudella. Muiden ilmansuuntien osalta tuulensuunnat jakautuivat vuositasolla suhteellisen tasaisesti.

Kuukausitasolla tuuli kavi enimmakseen etelan ja lounaan valiselta sektorilta tammi-maaliskuussa ja touko-
syyskuussa. Huhtikuussa seka loppuvuoden osalta, loka-joulukuussa, tuulen tulosuunta painottui ita-

koilliseen.
Taulukko 2-3. Tuulen suunnat kuukausittain Sotkamon Tuhkakyldssa. (Iimatieteen laitos, avoin data
1/2024).
N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW Wsw W WNW NW NNW
Tammikuu [ 35% | 55% | 1,6% [ 1,2% [ 1,1% | 23% | 9.9% | 6,5% |18,1%[16,8%[12,2%| 7,3% | 4,8% [ 52% | 2,4% | 1,5%
Helmikuu | 2,5% [ 5,2% [ 3,9% | 3,1% | 1,9% | 63% | 4,6% | 1,9% |12,1%[22,9%| 83% | 83% | 48% | 68% | 54% | 1,9%
Maaliskuu [ 2,2% | 4,4% | 7,9% [16,3%| 2,7% | 2,3% | 2,6% | 3,8% | 7,3% | 9,4% |11,7%| 7,4% | 54% | 8,7% | 51% | 3,0%
Huhtikuu | 3,2% [ 5,7% | 6,8% |10,7%20,0%| 6,4% | 57% | 54% | 51% | 49% | 51% | 51% | 3,9% | 3,5% | 49% | 3,7%
Toukokuu [ 2,4% [ 0,8% [ 0,7% | 08% [ 1,2% [ 2,0% | 2,7% | 4,0% [12,8%[14,3%[14,4%[14,5%|11,7%| 6,9% | 46% | 6,2%
Kesikuu [5,8% [ 3,3% | 57% | 65% [11,2%]33% | 28% | 2,6% | 57% | 9,0% | 87% | 8,6% | 83% | 64% | 57% | 6,2%
Heindkuu [ 3,1% [ 4,8% | 58% | 59% | 8,7% | 6,7% | 85% | 46% |105%| 85% | 93% | 40% | 56% | 6,0% | 46% | 3,4%
Elokuu | 2,0% [ 3,4% [26% [ 27% | 9,5% [12,4%]93% [ 63% [11,2%]11,8%[12,4%|55% [ 35% | 3,2% | 28% [ 1,5%
Syyskuu | 2,8% [ 1,1% [ 08% | 1,4% | 1,7% | 07% | 1,1% | 4,3% [21,5%|22,9%14,0%] 6,7% | 6,8% | 40% | 7,2% | 2,9%
Lokakuu [5,2% [ 7,7% | 7,9% [10,6 %] 9,9% | 58% | 3,9% [ 59% | 4,2% | 8,2% | 3,0% | 7,0% | 54% | 48% | 55% | 50%
Marraskuu | 4,6% | 7,8% [16,9%|22,4%13,8%| 3,8% | 2,9% | 0,4% [ 3,1% | 44% | 76% | 3,6% | 1,8% | 0,8% | 4,0% | 2,1%
Joulukuu | 1,4% [ 2,8% [ 45% [14,8%[17,9%[104%[ 99% [ 1,4% | 48% | 80% | 80% [ 58% | 48% | 3,7% | 1,4% [ 03%
Vuosi2023[3,2% [ 4,4% [ 54% [ 8,0% [ 83% [52%[53%[40%]97%[11,7%]96% | 7,0% | 56% | 50% | 45% | 32%
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Tuhkakyl4n tuuliruusu lokakuu 2023 Tuhkakyl4n tuuliruusu marraskuu Tuhkakyldn tuuliruusu joulukuu 2023
2023

Kuva 2-3. Tuulen suunnat kuukausittain Sotkamon Tuhkakyldassa, alimmassa kuvassa on esitetty koko
vuoden jakauma. (Iimatieteen laitos, avoin data 1/2024)
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3. TARKKAILUTULOKSET 2023

Pélylaskeumatarkkailun tuloksia on tarkasteltu kuvaajien ja taulukoiden avulla seuraavissa kappaleissa. Kaikki
vuoden 2023 laskeumatarkkailun tulokset on esitetty liitteelld 2. Tarkkailutulosten pitkdn aikavalin tuloksia
havainnollistavat kuvat on laadittu siten, etta kaivospiirilla sijaitsevien pisteiden (p6ly1, poly10, poly12, poly14
ja uusien pisteiden poly22, poly23, poly25 ja poly26) tulosgraafit on esitetty omassa kuvassaan ja kaivospiirin
ulkopuolisten pisteiden tulokset toisessa kuvassa. Joulukuussa 2023 asennettujen uusien tarkkailupisteiden
Poly22-26 yksittaiset tulokset on liitetty esityksiin mukaan, mutta yhden keraysjakson tulokset ovat suoraan
verrannollisia vain taman joulukuun osalta muihin pidempiaikaisten tarkkailupisteiden tuloksiin.

3.1 pH

Laskeumanaytteiden pH:n kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-1 ja pH-arvoista lasketut
vuosikeskiarvot vuosina 2008-2023 taulukossa 3-1.

—8—poly 1 —8—poly 10 —8—poly 12 poly 14 == POly22 —e—P0ly23 Poly25 Poly26
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Kuva 3-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon kehitys vuosina 2008-2023.
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Taulukko 3-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon keskiarvot vuosina 2008—2023.
Kaivospiirin sisélla olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018, 2019 2020 2021 2022 2023

poly 1 6,9 63 57 6,1 66 7.0 70 7.0 66 64 65 65 65 6.2 65 64
poly 10 6.8 6.1 57 55 58 57 6,0 6,0 6.1 6,1 6.3 6.3 6,0 6.1 6.1 6.3
poly 12 71 52 46 43 4.7 46 51 52 46 4.7 43 4.7 5,0) 52 46 5.1
poly 14 7,0 6.2 55 53 55 538 5.7 56 6,0 538 59 59 6.2 6,1 6.2 6.2
poly22 59
poly23 55
poly25 52
poly26 6,0

Kaivospiirin ulkopuolella olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022, 2023

poly 2 6,8 6,3 58 55 55 59 59 6,0 6,2 58 6,0 6,0 6,0 6.0 6,0 6.1
poly 3 6,6 64 57 58 56 57 58 56 6,2 6,1 6,3 6,0 6,0 6,0 59 6,2
poly 4 71 6,3 58 58 55 56 56 55 58 58 6.2 56 6,2 58 6,1 6,1
poly 5/5b 6,9 6,2 55 58 57 56 58 58 6,0 6,0 6,1 59 59 58 59 6,1
poly 6 6,8 6.2 56 57 54 56 57 56 6,0 6,0 6,1 59 6,0 6.1 6,1 6,0
poly 7 6,8 6,3 58 57 56 56 59 57 6,1 6.1 6,3 6,0 6,0 6.0 6.2 6,0
poly 8 6,6 6,6 58 6.0 55 57 58 58 6,0 6.1 6,1 6,2 6,1 6.1 6,1 6,1
poly 9/9b 68 6,3 57 59 56 57 58 57 6,1 59 6,1 6,1 6,2 6,1 6.2 6,1
poly 15/15b 6,7 6,5 58 58 56 56 58 55 59 59 59 58 59 6,0 6,0 6,0
poly 16 6,7 6,2 58 55 55 55 58 56 59 59 6,0 6,0 6,0 58 6,0 59
poly18 59
poly19/19b 6.2 59 6,3 6,0 6,0 6,1
poly20/20b 6,1 59 6,2 6,0 6,1 6,0
poly21 6.2 59 6,0
poly24 55

Vuonna 2023 kaivospiirin alueella sijaitsevien tarkkailupisteiden laskeumanaytteiden pH-arvoissa esiintyi
edellisvuosien tapaan enemman vaihtelua kuin kaivospiirin ulkopuolella sijaitsevien tarkkailupisteiden
naytteissa. Alimmat pH:t havaittiin primaariliuotusalueen itdpuolella sijaitsevalta pisteeltd poly12, jossa pH:n
vaihteluvali oli vuoden aikana 4,2-6,3, pH-arvojen vaihteluvali oli muissa kaivospiirilla sijaitsevilla pisteilla 5,4-
7,2, ja ympariston pisteilla 5,0-7,2.

Tulokset olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin. Yksittaisissa pH-tuloksissa tai vuosikeskiarvossa ei
ole havaittavissa merkittdvia muutoksia tai poikkeamia verrattuna viimeisten vuosien tuloksiin.

Varsinkin kaivospiirin ulkopuolisilla alueilla pH-tasoissa nahdaan vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten,
ettd kesdaikana (touko-elokuussa) pH-arvo on tyypillisesti korkeimmillaan ja talviaikana vastaavasti
alhaisimmillaan. My6s kaivospiirin sisdpuolella sijaitsevilla pisteilld esiintyy vuodenaikaisvaihtelua, mutta
vaihtelu ei ole yhtd sdanndnmukaista kuin kaivospiirin ulkopuolisilla pisteilla.

3.2 Sahkonjohtavuus

Laskeumanaytteiden sahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-2 ja
sahkonjohtavuuden arvoista lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008—2023 taulukossa 3-2.
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Kuva 3-2. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) sdahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2008—-2023.

Taulukko 3-2. Laskeumandytteiden (laskeumanesteiden) sahkonjohtavuuden keskiarvot (mS/m)
vuosina 2008-2023.

Kaivospiirin sisélld olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022] 2023

poly 1 10,6 72 36 44 46 44 75 50 9.2 46 8,0 74 95 37 3.2 35
poly 10 114 42| 212 1,8 1.4 1,8 49 25 34 2,0 2.7 47 1,4 16 1,2 2.7
poly 12 11,9 7. 7.0 8.1 33 96 6,7 3.1 95 6,1 162 1338 96 69 10,7 75
poly 14 14,2 59 55 25 4.6 37 8.9 09 198 45| 163 163 6,6 54 55 6,1
poly22 04
poly23 06
poly25 04
poly26 04

Kaivospiirin ulkopuolella olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

poly 2 118105 48 2.1 2.1 27 132 20 105 2.0 73 122 49 35 26 25
poly 3 12,1 35 25 2,9 1,9 2.1 54 24 133 46 136 6,0 2.2 18 26 25
poly 4 96 45 1.9 25 1.1 1.4 94 16] 102 1,0 26 100 59 2.7 8.1 75
poly 5/5b 15,1 72 28 30 27 23 125 29 125 32 202 3.9 1.8 12 1.4 2.2
poly 6 9.9 47 33 16 11 20 127 24 199 26 98 188 84 30 66 4.9
poly 7 12,2 72 34 42 2,9 50 213 81 180 67 139] 203 51 64 4.1 54
poly 8 92 58 32 2.1 1.1 1,5 2,0 1,8 37 14 34 87 7.9 16 1,2 2.8
poly 9/9b 93 37 15 14 11 1.2 2.7 1,3 23 0,9 23 2.1 28 14 1,3 1.1
poly 15/15b|  17,4]  144] 129 6,8 3.1 59 6.2 19 150 6,9 35 33 1.9 7.0 1,6 2,0
poly 16 12,2 48 50 12 11 2.2 8.1 28 100 27 191 82 7.9 17 23 23
poly18 1.9
poly19/19b 19,3 99 345 26 3.9 58
poly20/20b 4,9 25 64 15 11 118
poly21 08 27 55
poly24 04

Laskeumanesteiden keskimaaraiset sahkonjohtavuusarvot kaivospiirin sisépuolella ovat olleet tarkkailun
aikana korkeimmillaan primaariliuotusalueen pisteelld p6ly12 (vuonna 2018 16,2 mS/m) seka avolouhoksen
pohjoispuolen pisteella poly14 (vuonna 2016 19,8 mS/m). Vuoden 2023 johtavuudet olivat kaivospiirin sisalla
yhtenevaisia edellisiin tarkkailuvuosiin ja jokaisella pisteelld alle aikaisempien tarkkailuvuosien yhteisen
keskiarvoisen johtavuustason. (Taulukko 3-2)

Myds kaivospiirin ulkopuolisilla pisteilld sahkonjohtavuudet olivat paasaantoisesti yhtenevaisia aikaisempiin
tarkkailuvuosiin ja alle aikaisempien vuosien yhteisen keskiarvojen. Uudella tarkkailupisteelld pdly21 on
havaittavissa johtavuuksien nousevaa suuntausta, tosin vuoden 2021 keskiarvo ei ole vertailukelpoinen, koska
piste perustettiin vasta loppuvuonna 2021. Tarkkailupiste poly20 siirrettiin uuteen paikkaan loppuvuonna 2022
(p6ly20b) ja vuonna 2023 havaittu sahkodnjohtavuustaso oli korkeampi kuin aikaisempina vuosina. Talla
pisteelld mitattiin muista vuoden naytteistd poikkeavat sdhkdnjohtavuudet 46 ja 72 mS/m touko- ja heindkuun
kierroksella, muilla kierroksilla johtavuudet vaihtelivat valilla 0,3-15 mS/m. Nailla poikkeavilla kierroksilla
kokonaislaskeumamaarat olivat korkeahkoja, mutta laskeuma oli kaytdnndssa kokonaan orgaanista,
kiintoaineen hehkutusjaanndésmaarien jaadessa pieneksi. Todennakdisesti naytteissa on ollut runsaasti
kuolleita hyonteisia, jotka hajotessaan nostattavat liuoksen sahkonjohtavuuskykya. Yleisesti vuositasolla
johtavuudet ovat korkeampia kesdaikana ja pH-arvot matalampia juuri hyonteisten tai muun biologisen
aineksen paatymisen seurauksena keraimiin kasvukaudella. (Taulukko 3-2)
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3.3 Kiintoaine

Laskeumanaytteiden kiintoainelaskeuman kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-3 ja

kiintoainelaskeuman vuosikeskiarvot vuosina 2008—2023 taulukossa 3-3.

Kiintoainelaskeuma sisdltda seka orgaanista (hyonteiset, lehdet) ettd epaorgaanista ainesta (kiviaines), ja

kesaaikana keraimiin voi kertya hyonteisia ja kasvimateriaalia, joiden poistaminen naytteistd on hankalaa.

Toiminnasta peraisin olevia vaikutuksia kuvaakin paremmin laskeumanaytteiden hehkutusjaannos, joka
sisaltda vain laskeuman epaorgaanisen aineksen eli kiviaineksesta peraisin olevan laskeuman. Kiintoaineen

hehkutusjaannosta on kasitelty kappaleessa 3.4.
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g/m?/kk
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Kuva 3-3. Kiintoainelaskeuman kehitys vuosina 2008-2023.
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Taulukko 3-3. Kiintoainelaskeuman keskiarvot (g/m?/kk) vuosina 2008-2023.
Kaivospiirin sisélla olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018, 2019 2020 2021 2022 2023

poly 1 2,0 3.1 2.2 25 28 28 2,9 1.4 77 34 38 32 2.1 33 32 34
poly 10 2,0 15 4.0 i 1,3] 1.7] 24 1,5 27 1.4 1.4 1.6 11 15 1.4 2.1
poly 12 1.7] 1.7] 1.4 1,2 1,2 0,8 0,5 07 3.1 2,0 26 18] 1.2) 2.2 2.1 59
poly 14 2.2 24 31 25 2.9 24 36 24 73 44 7,0 4.2 27 43 7,0 53
poly22 02
poly23 02
poly25 04
poly26 02

Kaivospiirin ulkopuolella olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022, 2023

poly 2 1.7] 25 16 09 1.1 11 35 1.1 64 19 22 1.7 0,7 15 07 1,0
poly 3 2,0 2.2 1,9 13 1,8 1,6 30 12 54 35 90 4.8 1,8 26 24 26
poly 4 05 1,3 1,0 11 0,9 07 15 05 4,0 1,0 0,9 06 1,2) 2,1 3,0 3.9
poly 5/5b 1,8 2.1 1,7 12 2,0 1,5 35 1,0 4,2 15 23 2,1 1,3 15 1,5 1.6
poly 6 1.1 1.6] 2.2 17 1.1 2,0 22 1.1 6,38 2.2 26 38 1,9 19 4.1 43
poly 7 1,8 17 2,0 2.0 16 1.8 45 1.7 6,7 32 57 4.1 2.7 3,0 34 44
poly 8 25 1,3 2,0 12 12 1.4 15 1.1 28 1,0 2,0 1.7] 1,0 14 1.1 1.7
poly 9/9b 2,9 14 14 15 1,6 1,6 22 1,7] 3.2 25 24 1,9 1,6 2.2 1,9 1,5
poly 15/15b 45 33 30 19 28 25 36 0,9 6,5 1.8 32 0,9 1,3 25 1,5 1.4
poly 16 1,9 1.6 1,7 09 1,0 1.7 16 08 2.2 1,6 2,0 1,9 1,2) 13 2.1 2,0
poly18 1,0
poly19/19b 2,0 25 1,8 1,7 22 2,9
poly20/20b 2.1 1.4 1.7] 2,0 13 2.2
poly21 05 1,0 1.4
poly24 0,9

Kiintoainelaskeuma kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla on tyypillisesti ollut vain vahan korkeampi
kuin kaivospiirin ulkopuolella. Tuloksissa nahdaan vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, etta kesaaikana
kiintoainelaskeuma on, juuri orgaanisen laskeuman vuoksi, korkeampi kuin talviaikana.

Kiintoainelaskeumalle ei ole nykyisin olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana
kaytettiin 10 g/m?/kk, joka on kuitenkin kumottu jo 1980-luvulla iimansuojeluasetuksen tultua voimaan. Vuonna
2023 kiintoainelaskeumat jaivat padosin entisen viihtyvyyshaittarajan alapuolelle, lukuun ottamatta ja myds
edellisvuosien tapaan kesdaikana havaittuja kohonneita arvoja. Touko-syyskuun aikana kokonaislaskeuma
ylitti edella mainitun viihtyvyystason naytepisteilla poly1, poly12, poély14, poly4, poly6, poly7 ja poly16. Vuoden
suurimmat, yli 20 g/m?/kk kokonaispitoisuudet mitattiin toukokuussa pisteeltd poly12 (24 g/m2/kk) ja elokuun
kierroksella pisteiltd poly6é (25 g/m?/kk) ja poly7 (24 g/m?/kk). Toukokuun nayte pisteeltd poly12 oli
epdorgaanista (Kuva 3-4), elokuun korkeahkot kiintoainepitoisuudet pisteilld pdly6 ja poly7 koostuivat paaosin
orgaanisesta aineksesta, joka ei ole peraisin Terrafamen toiminnasta. Kesaaikana laskeumanaytteiden
sisaltdma orgaaninen aines koostuu mm. hydnteisista, siitepolysta ja muusta kasvimateriaalista. Kasvukauden
ulkopuolella ei havaittu yhdeltdkdan tarkkailupisteeltd rajan 10 g/m?/kk ylittdvaa kiintoainelaskeuman
kokonaismaaraa. (Kuva 3-3)

Vuoden 2023 kiintoainelaskeuman vuosikeskiarvo nousi merkittdvasti pisteelld poly12. Talld pisteella
toukokuun poikkeavan tuloksen 24 g/m?/kk lisdksi kiintoainelaskeumamaarat olivat heina-, loka- ja
marraskuussa tasolla >7 g/m?/kk, mitka olivat pisteelle epatyypillisiad. Tama piste sijaitsee keskella toimintoja
ja tarkkailupisteen I&heisyydessa tehtiin uuden sivukivialueen KL1 rakentamiseen liittyvia toitd vuoden aikana.
Maanrakennustyot estivat naytteenottimien vaihdon elo-syyskuun valisena aikana ja todennakdisesti
vaikuttivat myos naytteiden kiintoainepitoisuuksiin lapi vuoden. Muilla tarkkailupisteilla ei havaittu vastaavia
merkittavid muutoksia aikaisempiin tarkkailuvuosiin. (Taulukko 3-3)
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Taulukko 3-4. Kiintoainelaskeuman hehkutusjadnnéksen (epdorgaaninen aines) keskiarvot (g/m?/kk)
vuosina 2008-2023.

Kaivospiirin sisélld olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

poly 1 07 1,5 1,2) 14 1,0 0,9 0,7 05 2.2 1.6 22 1,5 1,0 16 2.1 1,5
poly 10 05 04 0,6 04 0.2 04 04 04 06 04 04 03 04 05 05 1,0
poly 12 13 1,5 0,8 09 07 06 1.1 04 1,9 1.4 1,9 1,2 0,8 13 1,5 45
poly 14 08 1,0 1,1 16 1,0 07 03 05 1,7] 1,6 25 1,3 1,3 23 4,2 2,9
poly22 0.2
poly23 0.2
poly25 04
poly26 0,1

Kaivospiirin ulkopuolella olevat tarkkailupisteet
2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

poly 2 03 03 0.2 03 04 0,2 03 02 038 02 03 03 0.1 02 02 03
poly 3 05 07 05 04 04 03 05 02 0,9 15 51 23 07 09 1,0 1,0
poly 4 02 03 04 03 02 072 0.1 02 05 05 05 03 04 07 0,9 07
poly 5/5b 02 03 03 03 02 01 03 0,1 03 01 03 02 03 03 04 05
poly 6 04 0,5 0,7 04 03 0,72 0.2 02 038 06 06 05 05 08 1.4 07
poly 7 04 03 03 03 02 03 03 02 06 04 05 04 03 06 07 04
poly 8 06 02 0.2 04 0.1 03 0.2 02 03 01 03 02 0.2 03 02 04
poly 9/9b 1,5 038 0.7 09 0,9 0.7 1,1 1,1 1,5 1.9 1,8 1,1 1,0 12 1.1 07
poly 15/15b 02 03 0.2 03 02 072 0,3 0,1 1.0 01 03 0,1 0.2 02 0,1 02
poly 16 03 0.1 03 02 02 04 0.2 0.1 03 02 03 04 0.2 04 05 03
poly18 03
poly19/19b 06 04 0.2 04 04 0,9
poly20/20b 0,9 05 04 06 04 06
poly21 03 02 02
poly24 038

Laskeumanaytteiden sisaltdman epdorgaanisen aineksen maara (hehkutusjaanndés) kaivospiirin ulkopuolella
on paasaantoisesti pienempi kuin kaivospiirin sisapuolella. Paaosalla tarkkailupisteista tuloksista ei pystyta
toteamaan saannollista vuodenaikaisvaihtelua samaan tapaan kuin esimerkiksi kiintoaineen laskeumassa.
Pisteelld poly9 (Tuhkakyldn koulu) epdorgaanisen aineksen maara on kuitenkin ollut useina perakkaisina
vuosina koholla kevatkuukausina. Tama voi liittyd esimerkiksi tiepdlyn maardn kasvuun kuivina
kevatkuukausina, silla tarkkailupiste sijaitsee vain n. 20 m paassa lahimmasta tiesta (Tuhkalantie, tie nro 870).
Tarkkailupisteen keraimien sijaintia muutettiin hieman kauemmaksi tiesta joulukuussa 2023.

Suurimmalla osalla tarkkailupisteista yksittaisten laskeumanaytteiden epaorgaanisen aineksen maarassa ei
havaittu merkittavia muutoksia tai poikkeamia viimeisten vuosien tuloksiin verrattuna. Merkittdvana
muutoksena edellisvuosiin oli tarkkailupisteen poly12 poikkeavat tulokset huhtikuusta 2023 Iahtien.
Huhtikuussa mitattiin pisteelta kokonaislaskeumamaaraksi 6,9 g/m?/kk ja toukokuussa vuoden suurin pitoisuus
24 g/m?/kk, ndma kumpikin nayte olivat kdytanndssa kokonaan epaorgaanista, kuten myds padosin marras-
ja joulukuun naytteissa, jolloin kiintoaineen hehkutusjaannokset olivat 4,1 ja 7,0 g/m?/kk. Vuoden 2023 tuloksiin
talla pisteellad vaikuttivat pisteen laheisyydessa KL1-alueen rakentamiseen liittyen tehdyt maanrakennustyot.
(Taulukko 3-4)

Tarkkailupisteella poly10 epaorgaanisen laskeuman keskiarvo nousi vuonna 2023 tasoon noin 1,0 g/m?/kk,
kun aikaisemmin tulokset ovat olleet noin 0,5 g/m2/kk. Muilla tarkkailupisteilla vuoden 2023 tulokset olivat
yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailutuloksiin. Vuonna 2022 havaitut nousevat suuntaukset pisteilld poly6 ja
poly14 kaantyivat laskuun vuoden 2023 tulosten myéta. (Taulukko 3-4)

Kaivospiirin alueella hehkutusjgdnnoksen osuudet olivat vuonna 2023 44%-76% kiintoainelaskeumasta ja
kaivospiirin ulkopuolella 9%-47%, kun jatetddn huomioimatta uudet pisteet pdly22-26, joiden tarkkailu
aloitettiin joulukuussa 2023.
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Taulukko 3-5. Hehkutusjddnnéksen (epdorgaaninen aines) osuus kiintoainelaskeumasta vuonna 2023.

hehkutusjaannoksen %-osuus

kiintoainelaskeumasta vuonna
2023
Tehdasalue poly 1 44 %
Kipsisakka-allas NE poly 10 48 %
Liuotusalue E poly 12 76 %
Kuusilammen louhos NE | pdly 14 55 %
Pappila poly 2 30 %
Pirttimaki poly 3 38 %
Taattola poly 4 18 %
Metsapirtti poly 5 31 %
Myllyniemi poly 6 16 %
Sorsala poly 7 9%
Lahnasjarven poly 8 24 %
Tuhkakylan koulu poly 9 47 %
Juuso poly 15 14 %
Kalliojarvi poly 16 15 %
Liikkuva piste poly19/1 31 %
Raatteikontdrma poly20/2 27 %
Savonmaki poly21 14 %

3.5 Alkuaineet

Metallien ja rikin laskeumatuloksien kehityksen tarkastelussa tulee ottaa huomioon keraimissa kaytetty liuos.
Vuonna 2008 kerdimissa kaytettiin verkostovettd ja tuloksista poistettiin laskennallisesti veden vaikutus.
Vuosina 2009-2013 keraimissa kaytettiin puhdistettua vetta ja vuodesta 2014 eteenpain isopropanoliliuosta.
Nain ollen tulosten vertailu pitkalla ajanjaksolla on suuntaa-antava, eivatka ne ole taysin vertailukelpoisia.
Alkuaineista vain rikille on olemassa laskeumaan pohjautuva tavoitearvo Valtioneuvoston paatoksessa
480/1996. Alkuaineiden yhteydessa esitettyjen ilmakuvien skaalaus on valittu aineiston mukaan, mahdollisten
alueellisten erovaisuuksien esittdmiseksi.

3.5.1 Nikkeli

Laskeumanaytteistd maaritetyn nikkelilaskeuman kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-5 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008-2023 taulukossa 3-6. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023
asennettujen tarkkailupisteiden poly22-26 tuloksia, koska nailta pisteiltd on saatu vain yksi nayte, kuvaajissa
kyseiset pisteet ovat mukana.
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Kuva 3-5. Nikkelilaskeuman kehitys vuosina 2008—-2023. Huomaa kuvaajien eri skaalaus.

Taulukko 3-6. Nikkelilaskeuman keskiarvot (m

/m?/kk) vuosina 2008-2023.

pély 9/9b

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
poly 1 13 4,0 56 6,9 29 19 0,3 27 42 3,0 84 52 4,0 51 72 4,6
poly 10 0,1 1,0 0,6 1,1 0,4 0,3 0,1 0,1 0,6 0,4 0,7 0,5 0,6 0,7 0,9 0,5
poly 12 0,3 43 56 13,6 51 38 1,2 2,1 8,0 6,2 11,9 7,0 6,3 79 9,0 77
poly 14 13 2,8 2,0 2,0 0,8 0,7 0,1 05 14 0,7 2,1 3,0 3,0 2,7 2,8 1,0
poly 2 0,1 0,5 0,5 0,8 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,5 0,3 0,4 0,5
poly 3 0,2 14 1,0 15 0,5 04 0,2 0,1 0,8 0,5 3,0 1,9 0,6 13 1,1 0,7
poly 4 04 0,9 0.8 0,8 0,3 0,3 0,1 0,1 0,5 0,3 04 0,6 0,4 0,5 0,8 0,6
poly 5 0,1 1,2 0,6 0,9 0,3 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,7 04 0,6 0,3
poly 6 05 1,0 1,2 0,9 0,5 0,4 0,1 0,3 0,6 0,3 0,7 0,8 0,7 0,6 1,1 0,4
poly 7 0,2 0,5 0,6 0,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,4 0,3 05 0,7 0,6 04 0,7 0,4
poly 8 0,0 0,2 0,2 0,5 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5 0,2 0,2 0,2
poly 9 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,2 0,3 0,3 0,9 0,6 0,4 0,2
poly 15 0,0 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2 0,1 0,3 0,3 0,4 0,2
poly 16 0,1 0,3 0,3 0,7 0,4 0,2 0,1 04 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5 0,3 0,7 04
poly18 0,2
poly19/19b 0,4 0,6 0,3 0,7 16 04
poly20/20b 0,7 0,7 0,4 04 0,9 0,3
poly21 0,5 04 0,2

Nikkelilaskeumat kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla ovat paasaantoisesti korkeampia kuin

kaivospiirin ulkopuolella.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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primaariliuotusalueen itdpuolen pisteelld poly12 ja tehdasalueen tarkkailupisteelld pdly1, joka sijaitsee
sekundaariliuotusalueen lansipuolella. Tarkkailupisteelld poly12 korkein vuosikeskiarvo (13,6 mg/m2/kk)
mitattiin vuonna 2011, vuosina 2020-2023 keskipitoisuus on ollut noin 7,6 mg/m?/kk. Tarkkailupisteeltd poly1
suurin keskipitoisuus (8,4 mg/m?/kk) havaittiin vuonna 2018, vuosien 2020-2023 keskipitoisuudet ovat olleet
noin 5,2 mg/m?/kk. Vuonna 2023 kaivospiirin sisalla olevilla pisteilla keskimaaraiset pitoisuudet laskivat vuoden
2022 tuloksista. Suurin suhteellinen lasku havaittin  Kuusilammen pohjoispuolella sijaitsevalla
tarkkailupisteellda poly14, jossa vuoden 2023 keskipitoisuus laski tasoon 1,0 mg/m?2/kk, vuosien 2019-2022
tasolta 2,9 mg/m?#/kk. (Taulukko 3-6 ja Kuva 3-6)

Myo6s kaivospiirin ulkopuolisilla pisteilld keskimaaraiset nikkelilaskeumat olivat paasaantdisesti laskussa
verrattuna vuoteen 2022. Ainoastaan tarkkailupisteella Poly2 (Pappila) keskipitoisuus nousi vuonna 2023
arvoon 0,5 mg/m2/kk, vuoden 2022 tasolta 0,4 mg/m?/kk, pitoisuudet olivat kumminkin yhtenevaisia
aikaisempiin tarkkailutuloksiin. Kaivospiirin ulkopuolisilla tarkkailupisteilla keskimaaraiset
nikkelilaskeumatulokset vaihtelivat vuonna 2023 valilla 0,2-0,7 mg/m?/kk. (Taulukko 3-6)

Vuonna 2023 korkeimmat yksittéiset nikkelilaskeuman arvot (>10 mg/m?/kk) todettiin kaivospiirin siséapuolella
sijaitsevilla pisteilla poly1 (joulukuu 13 mg/m?/kk) ja poly 12 (maaliskuu 10 mg/m?2/kk). Kaivospiirin ulkopuolella
korkeimmat nikkelilaskeumat (>1,0 mg/m?2/kk) havaittiin pisteilla poly3 (maaliskuu 1,7 mg/m?/kk ) ja poly2
(marraskuu 1,04 mg/m?/kk). Havaitut yksittdiset laskeuman huippupitoisuudet puolittuivat vuoden 2022
vastaavista tuloksista. (Kuva 3-5)

Terrafame pdlylaskeuman ka 2023

Nikkelilaskeuma 2023
@ <0,5 mg/m~2/kk

o s

@ >1,0 mg/m~2/kk .
[ Kaivospiiri : Sl 61y 22 0.15 mg/m” 2/ki [l :
- . . \J‘.
: f Paly18 0.22 mg/md2/kk

JR°01y09D 0.18 ma/m”2/kk

FOIy16 039 ma/me2/kk Bp51y07 0.42 mg/mA2/kk

Poly06 0.44 ma/m~2/kk [l P6Iy04 0.6 mg/mh2/kk

L 4

- g _ g Poly19b 0.36 mg/m*2/kk
. : : A Ty, W,
: 5 . - PGly20b 0.32 mg/m*2/kk

-

Paly10 0.45 mg/m”2/kk S
LN

T 3 ¥y = e it = R BN :
Poly12 7.66 mg/m*2/kk § ﬂ\@
k _ ~aN\ i B

Ps [T
P0|08 0.19 mg/m"2/k - A
\‘- ’ i \ R 0ly26 0.15 mg/m"2/kk
S
Paly21 0.2 mg/mA2/kk

Poly23 0.69 mg/mA2/k

k
% : e
5 k

B oty 15h 0.19 me/mA2/k

Kuva 3-6. Nikkelilaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla.
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Kupari

3.5.2

Laskeumanaytteista maaritetyn kuparilaskeuman kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-7 ja

vuosikeskiarvot vuosina 2008-2023 taulukossa 3-7. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023

asennettujen tarkkailupisteiden pdly22-26 tuloksia, koska nailté pisteiltd on saatu vain yksi nayte, kuvaajissa

kyseiset pisteet ovat mukana.

Kupari

mg/m?/kk
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Kuva 3-7
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Taulukko 3-7. Kuparilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008-2023.
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

poly 1 0,2 2,8 3,2 1,7 1,2 1,1 0,4 1,3 28 15 5,6 2,7 2,8 3,0 52 3,2
poly 10 0,5 0,7 038 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,6 0,4 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6
poly 12 0,0 1,6 1,1 1,3 0,8 0,6 0,5 0,7 28 14 34 2,0 1,6 2,0 21 24
poly 14 0,1 1,7 1,6 0,9 0,6 05 0,5 0,6 1,8 0,8 22 83 2,6 1,7 2,8 0,9
poly 2 0,0 72 0,6 0,5 0,2 0,2 0,3 0,3 0,6 0,3 0,3 0,4 0,7 0,7 0,4 0,5
poly 3 0,0 0,9 14 0,7 0,3 0,3 0,4 0,2 1,3 1,1 2,7 2,7 0,5 0,8 1,1 0,0
poly 4 0,3 0,6 1.1 0,5 0,2 0,2 0,5 0,2 0,5 0,3 0,3 0,8 0,5 0,7 1,2 14
poly 5 0,0 0,6 22 0,5 0,2 0,2 0,4 0,3 0,7 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7
poly 6 0,1 0,7 1,0 0,6 0,2 0,3 0,2 0,3 0,9 0,5 0,6 1,0 1,0 1,0 0,9 0,6
poly 7 0,1 0,5 0,6 0,6 0,2 0,3 0,5 0,2 1,0 0,5 038 1,1 0,5 0,7 0,9 1,0
poly 8 0,1 0,4 0,6 0,5 0,1 0,2 0,2 0,1 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,5
poly 9 0,1 03 11 0,4 0,2 0,2 0,3 04 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4 04 0,5 0,5
poly 15 0,2 0,9 0,4 0,8 0,3 0,6 0,3 0,3 0,6 0,7 0,4 0,4 0,5 14 0,4 0,5
poly 16 0,0 1,9 0,7 0,6 0,2 0,2 03 0,2 0,4 0,5 0,3 0,8 0,5 0,3 0,5 0,5
poly18 0.4
poly19/19b 0,5 0,7 0,8 04 1,0 0,3
poly20/20b 0,6 0,8 0,4 0,6 0,6 0,4
poly21 0,3 0,4 0,3

Nikkelilaskeuman tapaan my6s kuparilaskeumat kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilld ovat
paasaantoisesti korkeampia kuin kaivospiirin ulkopuolella. Kaivospiirin sisdpuolella vuoden suurin yksittdinen
kuparilaskeuma 8,38 mg/m?/kk havaittiin tarkkailupisteeltd poly1 joulukuun kierroksella, muilla pisteilla ja
kierroksilla laskeumapitoisuudet jaivat valille 0,5-3,7 mg/m2/kk. Keskipitoisuudet olivat yhtenevaisia
aikaisempiin tarkkailuvuosiin. Tarkkailupisteilla poly1 ja poly14 keskipitoisuudet laskivat vuoden 2022
tuloksista. Tarkkailupisteella poly12 keskipitoisuuksissa on ollut havaittavissa vuodesta 2020 alkaen nouseva
suuntausta, vuoden 2023 keskimaaraista kuparilaskeumatulosta 2,4 mg/m?/kk suurempia tuloksia on havaittu
viimeksi vuonna 2018. (Taulukko 3-7)

Kaivospiirin  ulkopuolisilla  pisteilld  tulokset olivat vuonna 2023 yhtenevaisid aikaisempiin
tarkkailuvuosiin.Pisteeltd poly20b havaittiin maaliskuussa poikkeava laskeumatulos 51,3 mg/m?/kk, kun muilla
vuoden kierroksilla tdma pisteen laskeumatulokset jaivat tavanomaisiin tuloksiin 0,2-0,5 mg/m?2/kk. Naytteesta
maaritetty kuparipitoisuus oli tuolloin 1000 pg/l, kun vuoden muilla kierroksilla pitoisuudet olivat valilla 3,3-10
pg/l. Muiden metallien tulokset olivat kyseiselld kierroksella tavanomaisen pienia, kuten myos
sahkoénjohtavuus, joten tulos on todennakoisesti virheellinen, eika sita ole esitetty kuvaajassa tai otettu mukaan
laskentaan. (Taulukko 3-7 ja Kuva 3-8)

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Terrafame polylaskeuman ka 2023
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Paly23 0.5 mg/m”2/kk
A
: . Poly21 0.39 mg/m~2/kk
[ Péiy15b 0.52 mg/m*2/kk

Kuva 3-8. Kuparilaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla.

353 Koboltti

Laskeumanaytteista maaritetyn kobolttilaskeuman kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-9 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008—-2023 taulukossa 3-8. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023
kaivospiirin alueelle asennettujen tarkkailupisteiden poly22-26 tuloksia, koska nailta pisteiltd on saatu vain yksi
nayte, kuvaajissa kyseiset pisteet ovat mukana.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Kuva 3-9. Kobolttilaskeuman kehitys vuosina 2008-2023. Huomaa kuva
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Taulukko 3-8. Kobolttilaskeuman keskiarvot (mg/m?2/kk) vuosina 2008-2023.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
poly 1 0,06 0,19 0,21 0,21 0,10 0,08 0,02 0,14 0,25 0,15 0,46 0,24 0,31 0,23 0,44 0,30
poly 10 0,01 0,03 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03 0,05 0,03 0,06 0,03

pély 12 0,02 0,14 0,11 0,30 0,15 0,13 0,05 0,09 0,27 0,19 0,34 0,22 0,21 0,22 0,28 0,40
pély 14 0,06 0,14 0,09 0,09 0,05 0,04 0,01 0,04 0,08 0,05 0,13 0,17 0,18 0,15 0,23 0,10

poly 2 0,00 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04 0,04 0,02 0,02
poly 3 0,01 0,06 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04 0,25 0,11 0,05 0,04 0,08 0,06
poly 4 0,02 0,04 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,06 0,06 0,08 0,05
poly 5 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,04 0,05 0,03
poly 6 0,02 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02 0,04 0,04 0,04 0,02 0,08 0,02
poly 7 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 0,05 0,06 0,06 0,03
poly 8 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,02

poly 9 0,05 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 0,06 0,03 0,03 0,03 0,05 0,02 0,05 0,02

pély 15 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02 0,02
poély 16 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,05 0,06 0,03 0,03

poly18 0,02
poly19/19b 0,03 0,04 0,05 0,03 0,06 0,02
poly20/20b 0,03 0,04 0,06 0,04 0,04 0,03

poly21 0,03 0,03 0,02

Kupari- ja nikkelilaskeuman tapaan myds kobolttilaskeuma on kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla
paasaantoisesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Vuonna 2023 havaittiin kaivospiirin sisalla kahdesti
yli 0,5 mg/m2/kk tulokset, maaliskuussa pisteelta poly12 (0,56 mg/m?/kk) ja joulukuussa pisteeltd poly1 (0,79
mg/m?/kk). Muilla vuoden kierroksilla kaivospiirin sisélla olevilla tarkkailupisteilld kobolttilaskeumatulokset
vaihtelivat valilla 0,01-0,33 mg/m?#/kk. Vuosikeskiarvoja tarkastellessa tarkkailupisteella poly12 on
kuparilaskeuman tapaan havaittavissa nousevaa suuntausta ja vuoden 2023 keskipitoisuus 0,40 mg/m?2/kk on
suurin mita pisteeltd on mitattu. Pisteen tuloksiin voi vaikuttaa primaarikentdn malminkasittely, vuonna 2023
malmia kasiteltiin alueella edellisvuosia enemman. Muilla tarkkailupisteilld keskipitoisuudet laskivat vuodesta
2022. (Taulukko 3-8)

Joulukuussa 2022 havaittiin  pisteelld poly19b  kobolttilaskeumaksi 0,13 g/m?kk, vuonna 2023
laskeumatulokset jaivat tasoon 0,01-0,03 g/m2/kk.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Terrafame pdélylaskeuman ka 2023

Kobolttilaskeuma 2023
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Kuva 3-10. Kobolttilaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla.

3.54  Sinkki

Laskeumanaytteistd maaritetyn sinkkilaskeuman kehitys vuosina 2008-2023 on esitetty kuvassa 3-11 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008-2023 taulukossa 3-9. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023
kaivospiirin alueelle asennettujen tarkkailupisteiden poly22-26 tuloksia, koska nailta pisteiltd on saatu vain yksi
nayte, kuvaajissa kyseiset pisteet ovat mukana.
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Kuva 3-11. Sinkkilaskeuman kehitys vuosina 2008-2023.
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Taulukko 3-9. Sinkkilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008—2023.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

poly 1 2,6 10,5 15,7 20,9 14,3 10,6 3,5 74 13,2 9,5 27,6 15,9 17,5 16,6 23,9 15,0
pély 10 1,0 22 4,0 43 3,8 24 1.1 0,6 34 2,3 33 22 3,1 32 3,6 22
pély 12 0,6 9,8 15,8 32,9 13,9 11,0 4,1 6,1 20,5 16,3 30,1 14,6 12,7 16,4 14,6 19,0
poly 14 24 6,1 6,1 6,4 3,0 26 0,7 2,1 4,4 25 7,0 98 10,2 6,3 8,9 32
poly 2 0,8 4,7 3,5 2,7 1,6 1,7 0,7 0,7 2,1 1.1 1,6 1,4 5,5 2,5 1,9 2,1
poly 3 14 33 4.1 2,8 23 14 08 0,6 3.2 3,0 14,2 35,1 24 3,0 4,5 4,0
poly 4 11 22 53 2,6 1.2 1,3 0,7 0,7 21 1,3 2,0 22 2,0 2,9 42 51
poly 5 0,9 1,5 4,0 2,0 1.3 0,9 0,7 1.1 1,6 1,5 24 25 3,8 3,7 3,5 2,7
poly 6 1,0 22 43 3,6 14 1,7 0,5 1.1 2,4 1,5 2,7 34 31 3,0 4,3 1,7
poly 7 1,0 1,6 28 3,0 14 1,3 1,0 1,0 24 1,5 21 2,8 2,1 23 32 2,5
poly 8 1.8 1,2 32 1,6 1,0 14 0,7 0,5 1.7 1,0 17 1,3 24 1.2 1.2 14
poly 9 0,8 14 4.8 2,2 1.8 14 0,8 2,1 21 1,0 15 1,6 2,0 3,0 1,6 1,2
pély 15 1.8 2,0 2,8 21 1,5 1,3 1.1 0,7 1.7 1,2 1,9 0,8 1,8 2,9 1,1 1,6
poély 16 0,6 1,6 3.0 23 1,5 1,3 0,5 0,7 1,2 1.8 1.2 23 2,1 1,0 1.8 14
pély18 14
poly19/19b 2,8 2,1 2,0 1.8 3.2 0,9
poly20/20b 23 25 1,6 18 2,2 13
poly21 25 13 0,9

Myods sinkkilaskeuma on kaivospiirin alueen tarkkailupisteilld paasaantodisesti korkeampi kuin kaivospiirin
ulkopuolella. Vuonna 2023 kaivospiirin sisalla todettiin sinkkilaskeumaksi tuloksia valiltd 1,5-32 g/m?/kk.
Yksittaiset korkeimmat laskeumat havaittiin tarkkailupisteilla poly1 joulukuussa 32 g/m?/kk ja pisteeltd poly12
maaliskuussa 28 g/m?/kk. Vuoden keskipitoisuuksia tarkastellessa kaivospiirin sisalla pisteilla poly1, poly10 ja
poly14 sinkkilaskeumat olivat alle vuosien 2020-2022 tason, tarkkailupisteella poly12 sen sijaan yli vastaavan
ajanjakson tason kuparin ja koboltin tapaan. Pisteen Poly12 sinkkilaskeuman vuosikeskiarvo on ollut vuosina
2011, 2016 ja 2018 yli 20 g/m?/kk. (Taulukko 3-9)

Kaivospiirin ulkopuolisten pisteiden osalta suurin yksittdinen sinkkilaskeumatulos >10 g/m?/kk havaittiin
tarkkailupisteeltd poly4 kesdkuun kierroksella 11,3 g/m?/kk. Muilla pisteilld ja kierroksilla
sinkkilaskeumatulokset vaihtelivat valilla 0,3-7,4 g/m2/kk. Vuosikeskiarvoja tarkastellessa tarkkailupisteen
poly4 keskipitoisuudet ovat nousussa, vuoden 2023 keskilaskeumaa 5,1 g/m2/kk vastaava tulos on pisteelta
havaittu viimeksi vuonna 2010 5,3 g/mZ/kk. Muilla tarkkailupisteilld keskipitoisuudet olivat yhtenevaisia
aikaisempiin tarkkailuvuosiin, paasaantoisesti laskien vuoden 2022 tuloksista. (Taulukko 3-9 ja Kuva 3-12)
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Terrafame pdlylaskeuman ka 2023
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Poly04 5.05 mg/mA2/kk

) ! 1 Poly19b 0.88 mg/m*2/kk
- PSly14 3,19 mg/ma2/kk \ Poly20b 1.31 mg/m~2/kk
. o b {

Poly10 2.27 mg/m”2/kk

2 \ | pal 1ﬁﬁr‘;.grmr~m‘k ¥ h. _WVay
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L SR Gly26 0.78 mg/m*2/kk
e

L |

Poly21 0.93 mg/m”2/kk

\

Paly23 1.87 ma/mA2/kk I
Poly15b 1.56 mg/mA2/kk

o

.

Kuva 3-12. Sinkkilaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla.

3.5.5  RikkKi

Laskeumanaytteistd maaritetyn rikkilaskeuman kehitys vuosina 2011-2023 on esitetty kuvassa 3-13 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2011-2023 taulukossa 3-10. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023
kaivospiirin alueelle asennettujen tarkkailupisteiden poly22-26 tuloksia, koska nailta pisteiltd on saatu vain yksi
nayte, kuvaajissa kyseiset pisteet ovat mukana.

Vuosina 2011-2021 laskeumanaytteiden rikkipitoisuuden maarityksessa on paaasiassa kaytetty menetelmaa,
jonka maaritysraja on 500 pg/l. Vuonna 2022 maalis- ja kesdkuun naytteiden analysoinnissa jouduttiin
laboratorion laiterikkojen vuoksi kayttdmaan menetelmaa, jonka maaritysraja oli 5000 pg/l ja tdman vuoksi
vuoden 2022 tulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia aikaisempien vuosien tulosten kanssa. Vuonna 2023
naytteiden rikkianalyysit voitiin toteuttaa menetelmalla, jonka maaritysraja oli 500 ug/I.
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Taulukko 3-10. Rikkilaskeuman keskiarvot (mg/m?2/kk) vuosina 2011-2023.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

poly 1 276 149 128 57 84 164 124 256 212 216 185 229 205
pdly 10 94 47 46 64 1 47 50 48 59 104 63 80 62
poly12 | 270 143 207 65 54 285 238 454 286 228 312 272 263
poly 14 | 112 99 79 85 16 189 74 172 199 177 139 165 69

poly 2 78 41 37 32 14 80 41 38 47 80 %4 45 53

poly 3 118 49 39 45 15 133 98 210 160 105 87 69 41

poly 4 76 31 26 90 13 52 25 34 85 88 85 114 158

poly 5 86 59 41 100 18 101 115 38 56 109 68 78 58

poly 6 110 33 49 50 17 99 61 61 113 117 82 92 49

poly 7 104 60 57 109 14 137 53 104 132 102 108 79 77

poly 8 108 28 34 38 16 50 22 39 39 69 45 78 73

poly 9 66 27 31 61 17 29 22 20 31 64 53 51 20
poly 15 42 81 87 55 16 86 102 35 38 68 135 105 42
poly 16 82 34 59 57 16 41 75 29 57 9% 55 62 84
poly18 19

poly19/19b 53 54 62 81 92 21
poly20/20b 40 58 59 79 70 24
poly21 25 42 33

Keskimaarin rikkilaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla on paasaantoisesti ollut korkeampi kuin
kaivospiirin ulkopuolella, joskin rikkia voi esiintya yleisesti myds muissa yhdyskuntien paastdissa. Vuonna
2023 kaivospiirin sisalld korkeimmat yksittaiset rikkilaskeumat mitattiin maaliskuussa pisteeltd poly12 (332
mg/m?/kk) ja maalis- sekd joulukuussa pisteeltd poly1 (317 ja 398 mg/m?/kk). Muilla pisteilld ja kierroksilla
pitoisuudet vaihtelivat valilla 13-280 mg/m?2/kk. Kaivospiirin sisélla olevilla tarkkailupisteilld vuosikeskiarvot
olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin, tarkkailupisteella poly14 vuoden 2023 rikkilaskeuma oli alle
vuosien 2016-2022 tulosten. (Taulukko 3-10)

Vuoden 2023 korkein yksittdinen rikkilaskeuma (539 mg/m?2/kk) havaittiin kesédkuussa Hakosen itapuolella
Taattolan pihapiirissa sijaitsevalla tarkkailupisteeltd poly4 ja vuodelle laskettu keskiarvo 158 mg/m?/kk oli
korkein mita tarkkailupisteeltd on mitattu, muilla vuoden kierroksilla rikkilaskeumatulokset olivat talla pisteella
tavanomaisia vaihdellen valilla 26-35 mg/m?/kk. Lahes vastaava tulos mitattiin myds kesakuussa 2022, tallgin
rikkia mitattin naytteestd runsaammin, mutta naytemaaradn ollessa vain noin puolet vuoden 2023
naytemaarastd kokonaislaskeuma jai arvoon 347 mg/m?2/kk. Joulukuussa 2023 taman pisteen korvasi
tarkkailupiste poly24, joka sijaitsee kauempana kiinteistosta Idhempana Hakonenjarvea ja Terrafamen
toimintoja. Muilla tarkkailupisteilla vuoden 2023 keskimaaraiset rikkilaskeuman tulokset olivat yhtenevaisia
aikaisempiin tarkkailuvuosiin, pisteilld poly14 huomattavasti alle vuoden 2022 tuloksen. (Taulukko 3-10)

Kesakuun naytteistd havaittiin paasaantdisesti vuoden suurimmat rikkilaskeumat ja rikkid havaittiin kaikista
ilmansuunnista. Kesdkuussa kaivospiirin ulkopuolisten pisteiden osalta suurimmat laskeumat mitattiin
edellisessd kappaleessa mainitun tarkkailupisteen poly4 lisdksi sen pohjoispuolella sijaitsevalta
tarkkailupisteelta poly7 (312 mg/m?2/kk). Muita ulkopuolisia tarkkailupisteits, joilta havaittiin kesdkuussa yli 100
mg/m?2/kk rikkilaskeumaa olivat poly2, poly3, poly5b, poly6, poly8 ja poly16, pitoisuuksien vaihdellessa valilla
114-178 mg/m2/kk. (Kuva 3-13)
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Terrafame polylaskeuman ka 2023

Rikkilaskeuma 2023
® <300 mg/m~2/kk

O 30,0-100,0 mg/m"2/kk
@ >100,0 mg/m”2/kk . ®
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Poly18 19 mg/mA2rkk

Paly07 77 mg/m~2/kk

Péily16 84 mg/m"2/kk
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& & = X\ Poly20b 24 mg/mA2/kk

Paly06 49 mg/mA2/kk
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ipél A2 [k
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Paly23 20 mg/m2/kic B

A\
qPalyisb 42 mg/mA2/kk

Kuva 3-14. Rikkilaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla.

Valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 on Suomen metsatalousmaiden rikkilaskeumalle asetettu pitkanajan
keskimaaraiseksi tavoitearvoksi 0,3 g/m?/vuosi. Vuonna 2023 rikkilaskeumat Terrafamen tarkkailussa
maaritettiin neljad kertaa ja uusilta pisteiltd pdly22-26 vain kerran. Vertailu tavoitearvoon tehtiin laskemalla
keskimaarainen rikkilaskeuma (mg/m?/kk) jokaisella tarkkailupisteelld ja kertomalla se kuukausien
lukumaaralla (12). Tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi ylittyi edellisvuosien tapaan lahes kaikilla tarkkailupisteilla.
Laskennallinen rikkilaskeuma kaivospiirin alueen vanhoilla tarkkailupisteillda oli 0,7-3,2 g/m2/vuosi ja
kaivospiirin ulkopuolisilla pisteillda 0,2—1,9 g/m?/vuosi. (Taulukko 3-11)
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Taulukko 3-11. Rikkilaskeuma vuositasolla (mg

3.5.6

Vuosi-ka (g/m?/vuosi)

/m?/vuosi) vuosina 2019—2023.

29

Kk-ka (mg/m?/kk)

Tarkkailupiste 2019 2020 2021 2022 2023 2023
Kaivospiirin sisalla olevat pisteet
poly 1 25 2.6 2.6 2,8 24 204
pély 10 0.8 1.2 1.2 1,0 0,7 62
poly 12 3.3 2.7 2.7 3,3 3,2 263
pély 14 24 2.1 21 2,0 0,8 69
poly 22 0,1 10
poly 23 0,2 20
poly 25 0,2 13
pély 26 0,1 12
Kaivospiirin ulkopuolella olevat pisteet
poly 2 0.6 1.0 1.0 0,5 0,6 53
pély 3 1.9 1.3 1.3 0,8 0,5 41
poly 4 1.0 1.1 1.1 1,4 1,9 158
pély 5 0.7 1.3 1.3 0,9 0,7 58
pély 6 14 1.4 1.4 1,1 0,6 49
poly 7 1.6 1.2 1.2 0,9 0,9 77
pély 8 0.5 0.8 0.8 0,9 0,9 73
pély 9 04 0.8 0.8 0,6 0,2 20
pély 15 0.5 0.8 0.8 1,3 0,5 42
pély 16 0.7 1.1 1.1 0,7 0,6 54
pély 18 0,2 19
p6ly19/19b 0.5 0.7 0.7 1,2 0,3 21
p6ly20/20b 0.7 0.7 0.7 0,9 0,3 24
pély 21 0,5 0,4 33
poly 24 0,2 13
Rauta

Laskeumanaytteistd maaritetyn rautalaskeuman kehitys vuosina 2011-2023 on esitetty kuvassa 3-15 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2011-2023 taulukossa 3-12. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023
asennettujen tarkkailupisteiden poly22-26 tuloksia, koska nailta pisteiltd on saatu vain yksi nayte, kuvaajissa
kyseiset pisteet ovat mukana.

mg/m?/kk
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Kuva 3-15. Rautalaskeuman kehitys vuosina 2011-2023.

Taulukko 3-12. Rautalaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2011-2023.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020
poly 1 93 62 56 16 80 177 99 270 146 169 145 261 148
poly 10 81 65 62 32 59 39 22 37 34 24 29 48 29
poly 12 28 63 33 8 36 102 45 136 175 92 174 198 454
poly 14 4,7 585 585 3,7 3,6 6,2 3,0 11,6 5,0 183 193 282 151
poly 2 5,8 16,1 75 4,9 5,5 13 11 11 9,0 12 15 18 10
poly 3 15 22 12 20 6 53 53 351 111 24 62 65 60
poly 4 10 10 9 5 5 39 22 25 30 26 64 77 64
poly 5 6,2 7.8 6,1 41 4,7 10 8,1 13 18 23 41 45 31
poly 6 18 17 15 6 15 34 18 40 42 48 74 98 30
poly 7 12 10 9 5 8 19 15 28 32 22 43 61 32
poly 8 4,5 6,1 94 55 2,6 11 7.3 12 10 8,9 10 14 8
poly 9 16 23 22 45 61 83 45 54 35 30 61 61 15
poly 15 4,7 5,3 5,3 3,7 3,6 6,2 3,0 12 5 5 14 8 7
poly 16 6,8 8,0 14 4,2 4,8 14 7,9 11 38 18 14 22 22
poly18 13
poly19/19b 36 31 17 23 58 22
poly20/20b 49 45 17 37 40 24
poly21 20 23 8

Rautalaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla on paasaantoisesti korkeampi kuin kaivospiirin
ulkopuolella. Vuonna 2023 korkeimmat (>300 mg/m?/kk) rautalaskeumat todettiin maalis- ja kesakuussa
pisteelld poly12 (861 ja 338 mg/m?/kk) ja joulukuussa pisteelld poly1 (362 mg/m?/kk). Vuosikeskiarvoja
vertaillessa tarkkailupisteen poly12 tulos 454 mg/m?2/kk on tarkkailuhistorian suurin, noin kaksinkertaistuen
vuoden 2022 tuloksesta. Tarkkailupiste sijaitsee keskelld toimintoja primaari- ja sekundaariliuotuskentan
valisella alueella, ja sen itdpuolella on tehty uuden sivukivialueen KL1 rakennustoita. Pisteella Poly12 mm.
kiintoainepitoisuudet olivat vuonna 2023 korkeampia kuin aikaisempina vuosina rakennustoista johtuen. Muilla
kaivospiirin sisdpuolen pisteilld sen sijaan keskiarvot noin puolittuivat vuoden 2022 tuloksista. (Taulukko 3-12)

Kaivospiirin ulkopuolisilta tarkkailupisteilla yksittaiset rautalaskeumatulokset vaihtelivat vuoden 2023 aikana
valilla 1,4-113 mg/m?/kk. Vuoden 2023 korkeimmat tulokset 113 ja 107 mg/m?/kk todettiin tarkkailupisteeltd
pdly3 maalis- ja kesakuun kierroksilla. Vuoden keskilaskeumaa tarkasteltaessa tulokset olivat yhtenevaisia
aikaisempiin tarkkailuvuosiin, keskipitoisuuksien laskiessa kaikilla tarkkailupisteilla vuodesta 2022. (Taulukko
3-12)
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Aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna rautalaskeuman vuosikeskiarvoissa esiintyy huomattavasti
suurempaa vaihtelua kuin muiden metallien osalta. Merkittdvin poikkeama vuonna 2023 oli havaittavissa
edelld mainitulla tarkkailupisteella pdly12, mutta rautalaskeuman tuloksissa on ollut havaittavissa nousua
my0s pisteella pdly14, missa vuosikeskiarvot ovat vuosina 2020-2023 olleet huomattavasti korkeampi kuin
vuonna 2019 tai sitd edeltdvind vuosina. Piste pdly14 sijaitsee n. 1 km Kuusilammen avolouhosalueen
pohjoispuolella, ja lisdksi sen l&hettyvilla sijaitsevat sivukiven lgjitysalue KL2.

Terrafame pdlylaskeuman ka 2023

Rautalaskeuma 2023 \ v \
@ <30,0 mg/m~2/kk 3 )
® 2004000 mg/m-2/ek J

@ >100,0 mg/m~2/kk . - (]

Ve
Pély18 13 mg/m"2/kk

Paly07 32 mg/mA2/kk

[ Kaivospiiri i . Poly22 10 mg/m~2/kk [ 'i';"'; \

Poly16 22 mg/mA2/kk

Paly04 64 mg/m"2/kk

Poly19b 22 mg/mA2/kk
Poly20b 24 mg/m~2/kk

Poly06 30 mg/m#2/kk
_ : e®

Poly10 29 mg/m*2/kk |

¥

RN ol
. 1 .
o
Poly02 10 mg/m 2/kk [N
P5ly08 8 mg/mA2/kk

.
4 N\

Kuva 3-16. Rautalaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla.

3.5.7 Uraani

Laskeumanaytteistd maaritetyn uraanilaskeuman kehitys vuosina 2014-2023 on esitetty kuvassa 3-17 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2014-2023 taulukossa 3-13. Taulukossa ei ole esitetty uusien joulukuussa 2023
asennettujen tarkkailupisteiden poly22-26 tuloksia, koska nailta pisteiltd on saatu vain yksi nayte, kuvaajissa
kyseiset pisteet ovat mukana.
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Kuva 3-17. Uraanilaskeuman kehitys vuosina 2014-2023. Huomaa kuvaajien eri skaalaus.
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Taulukko 3-13. Uraanilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2014—2023.
poly 1 0,004 0,012 0,022 0,019 0,049 0,041 0,046 0,038 0,075 0,040
poly 10 0,003 0,005 0,013 0,004 0,010 0,016 0,025 0,030 0,028 0,020

poly 12 0,021 0,024 | 0,082 | 0,090 | 0,104 | 0,065 | 0,070 | 0,105 | 0,080 | 0,150

poly 14 0,004 | 0,005 | 0,012 | 0,009 ( 0,020 | 0,025 | 0,035 | 0,026 | 0,037 [ 0,020

pély 2 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,002 [ 0,007 | 0,011 0,022 | 0,022 | 0,018 [ 0,020
pély 3 0,003 | 0,005 | 0,008 | 0,007 [ 0,039 | 0,021 0,029 | 0,030 [ 0,028 [ 0,010
poly 4 0,002 | 0,004 | 0,004 [ 0,004 [ 0,007 | 0,012 | 0,020 | 0,024 | 0,018 [ 0,020
poly 5 0,002 | 0,006 | 0,002 [ 0,003 [ 0,008 | 0,019 | 0,026 | 0,032 | 0,028 [ 0,020
poly 6 0,003 | 0,005 | 0,005 | 0,003 [ 0,009 | 0,011 0,020 | 0,024 | 0,022 [ 0,020
poly 7 0,002 | 0,005 | 0,003 [ 0,003 [ 0,010 | 0,015 | 0,022 | 0,026 | 0,025 [ 0,020
poly 8 0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,002 [ 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,021 0,021 0,020

pély 9 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,008 | 0,014 | 0,021 0,025 | 0,021 0,020

poly 15 0,002 | 0,006 | 0,002 [ 0,002 [ 0,009 | 0,015 | 0,022 | 0,032 | 0,025 [ 0,020
poly 16 0,002 | 0,005 | 0,003 [ 0,002 [ 0,007 | 0,017 | 0,024 | 0,023 | 0,024 [ 0,020

poly18 0,020
poly19/19b 0,010 | 0,013 | 0,027 | 0,025 | 0,020 | 0,020
poly20/20b 0,011 | 0,018 | 0,028 | 0,030 | 0,030 | 0,020

poly21 0,025 | 0,018 | 0,020

Vuonna 2023 laskeumanaytteiden uraanipitoisuus ylitti menetelman maaritysrajan (0,5 pg/l) vain yhteensa 4
naytteessa, yhteensa maarityksia tehtiin 79 kpl. Maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia todettiin kaivospiirin sisalla
sijaitsevilta pisteiltd poly1 joulukuussa 1,4 ug/l ja poly12 maalis- (5,6 ug/l), kesa- (1,3 pg/l) ja joulukuussa (2,4
pg/l). Pisteiden laskennalliset uraanilaskeumat olivat pienia (Kuva 3-11).

Vuosikeskiarvojen laskennassa niissa naytteissa, joissa laskeumanaytteen uraanipitoisuus alitti menetelman
maaritysrajan, kaytettin arvona menetelmdn maaritysrajan puolikasta eli pitoisuutta 0,25 pg/l.
Uraanilaskeuman korkein vuosikeskiarvo havaittiin kaivospiirin sisdpuolen pisteeltd poly12 (0,15 mg/m?/kk),
jonka pitoisuus on myds nousussa. Muuten yksittaisissa tuloksissa tai uraanilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei
ole havaittavissa merkittdvid muutoksia tai poikkeamia aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna. Kaivospiirin
ulkopuolella uraania ei laskeumanaytteissa havaittu vuonna 2023. (Taulukko 3-13)
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Terrafame polylaskeuman ka 2023
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Kuva 3-16. Uraanilaskeuman vuosikeskiarvot ilmakuvapohjalla. Alle 0,02 g/m?/kk tulokset tarkoittavat
sita, ettei uraania ole naytteissa havaittu.
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4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Terrafamen polylaskeumaa tarkkailtiin vuonna 2023 yhteensa 22 tarkkailupisteesta, joista kaivospiirin alueella
oli 8 pistetta ja 14 pistetta kaivospiirin ulkopuolella. Tarkkailun kattavuus on tulosten mukaan hyva. Toiminnan
vaikutukset olivat nahtavissa kaivospiirin sisapuolella olevissa tarkkailupisteissa, joissa laskeuman
epaorgaanisen aineksen ja metallien maarat ovat padosin korkeammat kuin kaivospiirin ulkopuolella.

Vuonna 2023 kiintoainelaskeumat jaivat paaosin entisen viihtyvyyshaittarajan (10 g/m2/kk) alapuolelle, lukuun
ottamatta ja my0Os edellisvuosien tapaan kesaaikana havaittuja kohonneita arvoja. Touko-syyskuun aikana
kokonaislaskeuma ylitti edelld mainitun viihtyvyystason naytepisteilla pdly1, poly12, pdly14, pdly4, poly6, poly7
ja poly16. Vuoden suurimmat, yli 20 g/m?/kk kokonaispitoisuudet mitattiin toukokuussa pisteeltéa poly12 (24
g/m2/kk) ja elokuun kierroksella pisteiltd poly6 (25 g/m2/kk) ja poly7 (24 g/m?/kk). Toukokuun nayte pisteelta
poly12 oli epaorgaanista, elokuun korkeahkot kiintoainepitoisuudet pisteilla poly6 ja paly7 koostuivat paaosin
orgaanisesta aineksesta, joka ei ole peraisin Terrafamen toiminnasta. Kesaaikana laskeumanaytteiden
sisaltdma orgaaninen aines koostuu mm. hydnteisista, siitepolysta ja muusta kasvimateriaalista. Kasvukauden
ulkopuolella ei havaittu yhdeltdkaan tarkkailupisteeltd rajan 10 g/m2/kk vylittdvaa kiintoainelaskeuma
kokonaismaaraa.

Vuoden 2023 kiintoainelaskeuman vuosikeskiarvo nousi merkittdvasti pisteelld poly12. Talld pisteella
toukokuun poikkeavan tuloksen 24 g/m2/kk lisdksi kiintoainelaskeumamaarat olivat heina-, loka- ja
marraskuussa tasolla >7 g/m#kk, mitkd olivat pisteelle epatyypillisid. Tarkkailupiste sijaitsee keskella
toimintoja primaari- ja sekundaariliuotuskentan valisella alueella, uuden sivukivialueen KL1 itapuolella. KL1-
alueen maarakennustydt on aloitettu talven 2022-2023 aikana. Pisteen tuloksiin vaikuttaa osaltaan myds
viereinen primaarikenttd, jossa malmia on kasitelty aikaisempia vuosia enemman.

Laskeumanaytteiden hehkutusjdannds (epaorgaaninen aines) kuvaa toiminnan vaikutuksia paremmin kuin
kiintoainelaskeuma, koska kiintoaine sisaltdad epaorgaanisen aineksen lisdksi myds orgaanista materiaalia,
joka on lahtdisin muusta kuin yhtién toiminnasta. Suurimmalla osalla tarkkailupisteistd yksittaisten
laskeumanaytteiden epdorgaanisen aineksen maarassa ei havaittu merkittdvia muutoksia tai poikkeamia
viimeisten vuosien tuloksiin verrattuna. Merkittdvand muutoksena edellisvuosiin oli tarkkailupisteen poély12
poikkeavat tulokset huhtikuusta 2023 lahtien. Huhtikuussa mitattiin pisteeltd kokonaislaskeumamaaraksi 6,9
g/m?/kk ja toukokuussa vuoden suurin pitoisuus 24 g/m?/kk, ndma kumpikin nayte olivat kdytdnnossa
kokonaan epdorgaanista, kuten myds p&dosin marras- ja joulukuun naytteissd, jolloin kiintoaineen
hehkutusjaannokset olivat 4,1 ja 7,0 g/m2/kk.

Kun tarkastellaan hehkutusjaannoksen eli epaorgaanisen aineksen osuutta kiintoainelaskeumasta
huomataan, ettad kaivospiirin alueella epaorgaanisen aineksen osuus kiintoainelaskeumasta on keskimaarin
korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Kaivospiirin alueella hehkutusjaanndksen osuudet olivat vuonna 2023
44%-76% kiintoainelaskeumasta ja kaivospiirin ulkopuolella 9%-47%, kun jatetddn huomioimatta uudet pisteet
poly22-26, joiden tarkkailu aloitettiin joulukuussa 2023.

Vuonna 2023 metallien laskeumatulokset olivat padosin yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin, pois lukien
tarkkailupisteen poly12 tulokset, ja paasaantdisesti laskien vuoden 2022 tuloksista. Metallien osalta
laskeumasta havaittiin yleisemmin rautaa (max 454 mg/m?2/kk) ja rikkia (max 265 mg/m?2/kk). Muiden metallien
maksimipitoisuudet vuonna 2023 olivat: sinkki (19 mg/m?2/kk), nikkeli (7,7 mg/m?#/kk), kupari (3,2 mg/m?/kk),
koboltti (0,4 mg/m2/kk) ja uraani (0,15 mg/m2/kk).

Tarkkailupisteelld pdly12 oli havaittavissa kiintoainelaskeuman nousun tapaan, nousua metallilaskeuman
osalta koboltin, sinkin ja raudan laskeumissa. Suurin nousu vuonna 2023 pisteelta havaittiin rauta-, koboltti- ja
uraanilaskeuman tuloksissa, jotka kaksinkertaistuivat vuoden 2022 tuloksista eli rautalaskeuma nousi tasolta
198 mg/m?/kk tasolle 454 mg/m?/kk, kobolttilaskeuma tasolta 0,28 mg/m?2/kk tasolle 0,40 mg/m?/kk ja
uraanilaskeuma tasolta 0,08 mg/m2/kk tasolle 0,15 mg/m2/kk.

Uraanipitoisuuksia havaittiin yli menetelman maaritysrajan (0,5 pg/l) pitoisuuksia vain 4/79 naytteestad vuoden
aikana, vuonna 2022 maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia havaittiin 15:sta naytteesta. Maaritysrajan ylittavia
pitoisuuksia todettiin kaivospiirin sisallda sijaitsevilta pisteiltd poly1 joulukuussa 1,4 pg/l ja edellisessa
kappaleessa mainitulla pisteella pdly12 maalis- (5,6 pg/l), kesa- (1,3 pg/l) ja joulukuussa (2,4 pg/l). Kaivospiirin
ulkopuolella uraania ei laskeumanaytteissa havaittu vuonna 2023.

Rikkilaskeuman osalta vuonna 2023 suurimmat laskeumat kaivospiirin ulkopuolelta mitattiin paasaantoisesti
kesakuun naytteista ja rikkia havaittiin kaikista ilmansuunnista. Vuoden 2023 korkein yksittainen rikkilaskeuma

Copyright © Eurofins Ahma Oy



36

(539 mg/m?/kk) havaittiin kesdkuussa Hakosen itdpuolella Taattolan pihapiirissa sijaitsevalla tarkkailupisteelta
poly4 ja vuodelle laskettu keskiarvo 158 mg/m?/kk oli korkein mita tarkkailupisteeltd on mitattu, vaikka muilla
vuoden kierroksille rikkilaskeumatulokset olivat talla pisteelld tavanomaisia vaihdellen valilla 26-35 mg/m?2/kk.
Joulukuussa 2023 tdman pisteen korvasi tarkkailupiste poly24, joka sijaitsee kauempana kiinteistosta ja
lahempana Hakonenjarvea ja Terrafamen toimintoja. Kaivospiirin ulkopuolisten pisteiden osalta toiseksi suurin
rikkilaskeuma mitattiin edelld mainitun tarkkailupisteen poly4 lisdksi sen pohjoispuolella sijaitsevalta
tarkkailupisteelta poly7 (312 mg/m?/kk). Muita ulkopuolisia tarkkailupisteit3, joilta havaittiin kesdkuussa yli 100
mg/m?2/kk rikkilaskeuma olivat pdly2, poly3, poly5b, poly6, poly8 ja poly16, pitoisuuksien vaihdellessa valilla
114-178 mg/m?/kk. Muiden kuin tarkkailupisteen poly4 vuoden 2023 keskimaaraiset tulokset olivat kumminkin
yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin.

Kaivospiirin sisalla korkeimmat yksittaiset rikkilaskeumat mitattin maaliskuussa pisteelta poly12 (332
mg/m?/kk) ja maalis- sekd joulukuussa pisteeltd poly1 (317 ja 398 mg/m?/kk). Muilla pisteilld ja kierroksilla
pitoisuudet vaihtelivat valilla 13-280 mg/m?/kk. Kaivospiirin sisélla olevilla tarkkailupisteilld vuosikeskiarvot
olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin, tarkkailupisteelld poly14 vuoden 2023 rikkilaskeuma oli alle
vuosien 2016-2022 tulosten.

Suomen lainsaadanndssa ei kiintoaine- tai metallilaskeumalle ole maaratty raja- tai ohjearvoja.
Rikkilaskeumalle on annettu Suomen metsatalousmaille pitkanajan keskimaarainen tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi
(Vnp 480/1996). Edellisvuosien tapaan rikkilaskeuman tavoitearvo ylittyi 18hes kaikilla tarkkailupisteella.
Laskennallinen rikkilaskeuma kaivospiirin alueen vanhoilla tarkkailupisteilld oli 0,7-3,2 g/m2/vuosi ja
kaivospiirin ulkopuolisilla pisteilla 0,2—1,9 g/m?/vuosi.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



Terrafame pdlylaskeuman tarkkailupisteet 2023

@ Laskeumapiste
, — Uudet ja suunnitellut laajennusalueet
B " |1 Kaivospiiri

e,
iy

LT Y- 5 - 4 e

r 8 e, W iet
olv02:” Nt : -  Sivukiven ldjtysalue KL2 '}
b

e
t il 5 = N 3
Kipsisakka-alla ‘
4 k} Priméaari 0 » bl

h | 4 : ‘ 25 e =g ‘ "" -‘%‘ 6 3
Kortelammen pato s i A4 ! : s
e S Ty \E i

4
)
S, Y S |




Terrafame Oy
Pélylaskeumatarkkailun tulokset 2023

Kerainten " . " .
. y . e Kiintoaineen Kiintoaineen
) ) Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly01 2.1.2023 2.2.2023 31 0,097 7900 6,8 1,4 34,0 2,78 2,69 2,3 0,19 0,18 32,0 2,62 2,53 86,0 7,03 6,81
Poly02 2.1.2023 2.2.2023 31 0,097 8900 5,7 0,3 1,7 0,16 0,15 0,5 0,05 0,04 1,0 0,09 0,09 1,5 0,14 0,13
Poly03 2.1.2023 2.2.2023 31 0,097 9400 5,9 0,4 8,8 0,86 0,83 3,0 0,29 0,28 5,8 0,56 0,55 20,0 1,95 1,88
Poly04 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 6850 5,6 0,5 12,0 0,85 0,80 2,0 0,14 0,13 10,0 0,71 0,66 14,0 0,99 0,93
Poly05 2.1.2023 2.2.2023 31 0,097 8650 5,9 0,4 3,9 0,35 0,34 1,8 0,16 0,16 2,1 0,19 0,18 5,3 0,47 0,46
Poly06 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 7950 5,7 0,5 12,0 0,99 0,93 2,0 0,16 0,15 9,6 0,79 0,74 11,0 0,91 0,85
Poly07 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 8450 5,4 0,4 7,8 0,68 0,64 1,9 0,17 0,16 5,9 0,52 0,48 9,8 0,86 0,80
Poly08 4.1.2023 2.2.2023 29 0,097 9050 5,6 0,4 2,1 0,20 0,20 1,4 0,13 0,14 0,5 0,05 0,05 1,5 0,14 0,15
Poly09 2.1.2023 2.2.2023 31 0,097 8400 5,5 0,5 5,9 0,51 0,50 1,8 0,16 0,15 4,1 0,36 0,34 4,4 0,38 0,37
Poly10 2.1.2023 2.2.2023 31 0,097 8100 5,9 0,4 71 0,60 0,58 2,2 0,18 0,18 4,9 0,41 0,40 5,0 0,42 0,41
Poly12 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 7050 4,8 3,0 9,0 0,66 0,62 1,5 0,11 0,10 7,5 0,55 0,51 81,0 5,91 5,54
Poly14 3.1.2023 2.2.2023 30 0,097 9200 5,8 0,5 69,0 6,57 6,57 2,2 0,21 0,21 67,0 6,38 6,38 20,0 1,90 1,90
Poly16 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 8900 55 0,4 10,0 0,92 0,86 2,4 0,22 0,21 7,8 0,72 0,67 7,8 0,72 0,67
Poly17 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 6750 54 0,7 15,0 1,05 0,98 2,8 0,20 0,18 12,0 0,84 0,79 13,0 0,91 0,85
Poly18 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 8700 57 0,4 6,4 0,58 0,54 3,3 0,30 0,28 3,1 0,28 0,26 5,2 0,47 0,44
Pdly19b 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 9200 54 0,4 4,3 0,41 0,38 1,3 0,12 0,12 3,0 0,29 0,27 4,0 0,38 0,36
Pd6ly20b 2.1.2023 3.2.2023 32 0,097 9600 54 0,5 12,0 1,19 1,12 3,7 0,37 0,34 8,3 0,82 0,77 1,5 0,15 0,14
Poly21 3.1.2023 2.2.2023 30 0,097 9150 55 0,4 3,5 0,33 0,33 1,0 0,09 0,09 2,5 0,24 0,24 1,5 0,14 0,14
Poly15 9.1.2023 14.2.2023 38 0,097 9350 55 0,4 2,1 0,20 0,16 2,1 0,20 0,16 0,5 0,05 0,04 1,5 0,15 0,11

Kerainten n . m q
. inta-ala oy S3hKkane - . Kuntoamtier_\" Kuntoa_l.r.\fen" _ - : . . . - .
Keréys: [ Nayte BRI Kiintoaine hehkutush hehkutusjaannés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S! Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poistett vrk m? ml pH mS/m mg/l g/m® | gim’kk | mgll g/m® | gim’kk | mgll g/m® | g/m® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m? kk
Poly01 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 3850 6,9 1,8 59,0 2,35 2,52 4,0 0,16 0,17 55,0 2,19 2,35 240,0 9,56 10,25
Poly02 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 3300 55 0,6 5,6 0,19 0,20 1,6 0,05 0,06 4,0 0,14 0,15 1,5 0,05 0,05
Poly03 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 3900 57 0,7 32,0 1,29 1,38 6,0 0,24 0,26 26,0 1,05 1,12 15,0 0,61 0,65
Poly05 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 4600 55 0,5 12,0 0,57 0,61 7,0 0,33 0,36 5,0 0,24 0,26 5,8 0,28 0,30
Poly08 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 3700 6,0 0,6 6,6 0,25 0,27 3,6 0,14 0,15 3,0 0,11 0,12 1,5 0,06 0,06
Poly09 2.2.2023 3.3.2023 29 0,097 4000 6,0 0,7 23,0 0,95 0,99 5,0 0,21 0,21 18,0 0,75 0,77 6,9 0,29 0,30
Poly10 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 4300 6,4 0,7 5,3 0,24 0,25 2,3 0,10 0,11 3,0 0,13 0,14 15,0 0,67 0,72
Poly14 2.2.2023 3.3.2023 29 0,097 2000 5,9 0,9 67,0 1,39 1,43 3,0 0,06 0,06 64,0 1,32 1,37 49,0 1,01 1,05
Poly18 2.2.2023 3.3.2023 29 0,097 3100 54 0,6 12,0 0,39 0,40 4,0 0,13 0,13 8,0 0,26 0,27 13,0 0,42 0,43
Poly21 2.2.2023 2.3.2023 28 0,097 3900 5,1 0,8 6,0 0,24 0,26 2,0 0,08 0,09 4,0 0,16 0,17 11,0 0,44 0,48
Poly04 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 2800 6,0 0,7 33,0 0,96 1,06 3,0 0,09 0,10 30,0 0,87 0,97 27,0 0,78 0,87
Poly06 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 3200 6,0 1,1 48,0 1,59 1,77 7,0 0,23 0,26 41,0 1,36 1,51 53,0 1,76 1,95
Poly07 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 3800 52 0,8 29,0 1,14 1,27 4,0 0,16 0,17 25,0 0,98 1,09 13,0 0,51 0,57
Poly12 3.2.2023 3.3.2023 28 0,097 3100 4,2 11,0 36,0 1,16 1,24 2,0 0,06 0,07 34,0 1,09 1,17 360,0 11,55 12,38
Poly16 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 4350 5,9 0,5 7,0 0,32 0,35 4,0 0,18 0,20 3,0 0,14 0,15 3,7 0,17 0,19
Poly17 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 2750 54 1,0 28,0 0,80 0,89 2,0 0,06 0,06 26,0 0,74 0,82 61,0 1,74 1,93
Pdly19b 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 3750 5,7 0,6 23,0 0,89 0,99 4,0 0,16 0,17 19,0 0,74 0,82 11,0 0,43 0,47
Pd6ly20b 3.2.2023 2.3.2023 27 0,097 3700 54 0,7 11,0 0,42 0,47 3,0 0,11 0,13 8,0 0,31 0,34 16,0 0,61 0,68
Poly15 14.2.2023 6.3.2023 27 0,097 3150 5,7 0,6 7,5 0,24 0,27 4,5 0,15 0,16 3,0 0,10 0,11 6,0 0,20 0,22

Kerainten n . m q
. inta-ala oy S3hKane - . Kuntoamtier_\" Kuntoa_l.r.\fen" _ - : . . . - .
Keréys: [ Nayte BRI Kiintoaine hehkutush hehkutusjaannss Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) RikKi (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poistett vrk m? ml pH mS/m mg/l g/m® | gim’kk | mgll g/m® | gim’kk | mgll g/m® | g/m® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m? kk
Poly01 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 5450 6,3 1,3 17,0 0,96 0,87 1,9 0,11 0,10 15,0 0,85 0,77 49,0 2,76 2,51 16,0 0,90 0,82 2,00 0,11 0,10 130 7,33 6,67 1200,0 | 67,69 61,54 1200 67,69 61,54 0,25 0,01 0,01
Poly02 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 3950 6,4 0,7 4,5 0,18 0,17 1,2 0,05 0,04 3,3 0,13 0,12 19,0 0,78 0,71 19,0 0,78 0,71 0,25 0,01 0,01 37 1,51 1,38 210,0 8,59 7,81 250 10,22 9,29 0,25 0,01 0,01
Poly04 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 3800 5,6 0,5 22,0 0,87 0,79 3,0 0,12 0,11 19,0 0,75 0,68 22,0 0,87 0,79 23,0 0,90 0,82 1,70 0,07 0,06 63 2,48 2,25 2700,0 [ 106,20 96,55 730 28,71 26,10 0,25 0,01 0,01
Poly06 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 4400 5,6 0,6 17,0 0,77 0,70 2,1 0,10 0,09 15,0 0,68 0,62 14,0 0,64 0,58 12,0 0,55 0,50 0,80 0,04 0,03 35 1,59 1,45 1200,0 | 54,65 49,68 500 22,77 20,70 0,25 0,01 0,01
Poly07 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 5200 5,9 0,4 9,5 0,51 0,46 2,0 0,11 0,10 7,5 0,40 0,37 16,0 0,86 0,78 14,0 0,75 0,69 1,20 0,06 0,06 43 2,31 2,10 1400,0 | 75,35 68,50 250 13,46 12,23 0,25 0,01 0,01
Poly08 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 4650 5,8 0,4 4,4 0,21 0,19 2,5 0,12 0,11 1,9 0,09 0,08 3,7 0,18 0,16 4,6 0,22 0,20 0,57 0,03 0,02 13 0,63 0,57 120,0 5,78 5,25 250 12,03 10,94 0,25 0,01 0,01
Poly10 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 5650 6,0 0,5 4,8 0,28 0,26 1,8 0,11 0,10 3,0 0,18 0,16 6,5 0,38 0,35 3,7 0,22 0,20 0,25 0,01 0,01 33 1,93 1,75 210,0 12,28 11,16 250 14,62 13,29 0,25 0,01 0,01
Poly17 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 4650 54 1,0 33,0 1,59 1,44 4,5 0,22 0,20 29,0 1,40 1,27 20,0 0,96 0,88 11,0 0,53 0,48 0,90 0,04 0,04 47 2,26 2,06 920,0 44,28 40,26 760 36,58 33,25 0,25 0,01 0,01
Pdly19b 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 5250 5,6 0,5 17,0 0,92 0,84 1,5 0,08 0,07 16,0 0,87 0,79 10,0 0,54 0,49 7,6 0,41 0,38 0,66 0,04 0,03 24 1,30 1,19 640,0 34,78 31,62 250 13,59 12,35 0,25 0,01 0,01
Pd6ly20b 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 5450 54 0,5 13,0 0,73 0,67 2,5 0,14 0,13 11,0 0,62 0,56 7,0 0,39 0,36 1000,0 | 56,41 51,28 0,56 0,03 0,03 29 1,64 1,49 590,0 33,28 30,26 250 14,10 12,82 0,25 0,01 0,01
Poly21 1.3.2023 3.4.2023 33 0,097 4800 58 0,4 7,2 0,36 0,33 1,1 0,05 0,05 6,1 0,30 0,28 53 0,26 0,24 4,7 0,23 0,21 0,25 0,01 0,01 14 0,70 0,63 230,0 11,43 10,39 250 12,42 11,29 0,25 0,01 0,01
Poly03 2.3.2023 3.4.2023 32 0,097 5300 55 0,5 17,0 0,93 0,87 3,3 0,18 0,17 14,0 0,77 0,72 33,0 1,81 1,70 33,0 1,81 1,70 2,50 0,14 0,13 130 7,13 6,69 2200,0 | 120,69 113,15 950 52,12 48,86 0,25 0,01 0,01
Poly05 3.3.2023 3.4.2023 31 0,097 6350 58 0,4 52 0,34 0,33 2,3 0,15 0,15 2,9 0,19 0,18 8,6 0,57 0,55 12,0 0,79 0,76 0,93 0,06 0,06 39 2,56 2,48 660,0 43,38 41,98 250 16,43 15,90 0,25 0,02 0,02
Poly09 3.3.2023 3.4.2023 31 0,097 5700 5,7 0,5 15,0 0,88 0,86 3,2 0,19 0,18 12,0 0,71 0,69 4,9 0,29 0,28 7,5 0,44 0,43 0,63 0,04 0,04 23 1,36 1,31 530,0 31,27 30,26 250 14,75 14,27 0,25 0,01 0,01
Poly14 3.3.2023 3.4.2023 31 0,097 5250 58 0,6 92,0 5,00 4,84 4,3 0,23 0,23 88,0 4,78 4,63 32,0 1,74 1,68 23,0 1,25 1,21 4,60 0,25 0,24 77 4,18 4,05 5700,0 | 309,75 299,76 960 52,17 50,49 0,25 0,01 0,01
Poly16 2.3.2023 3.4.2023 32 0,097 5800 5,6 0,5 8,7 0,52 0,49 2,7 0,16 0,15 6,0 0,36 0,34 4,2 0,25 0,24 5,6 0,34 0,32 0,25 0,02 0,01 17 1,02 0,96 250,0 15,01 14,07 250 15,01 14,07 0,25 0,02 0,01
Poly18 3.3.2023 3.4.2023 31 0,097 5100 57 0,6 8,2 0,43 0,42 2,9 0,15 0,15 5,3 0,28 0,27 6,5 0,34 0,33 8,1 0,43 0,41 0,25 0,01 0,01 18 0,95 0,92 360,0 19,00 18,39 250 13,20 12,77 0,25 0,01 0,01
Poly12 3.3.2023 3.4.2023 31 0,097 4300 4,6 54 160,0 7,12 6,89 6,1 0,27 0,26 160,0 7,12 6,89 240,0 10,68 10,34 86,0 3,83 3,70 13,00 0,58 0,56 640 28,49 27,57 20000,0 | 890,17 861,46 7700 342,72 331,66 5,60 0,25 0,24
Poly15 6.3.2023 4.4.2023 29 0,097 5500 5,7 0,4 18,0 1,02 1,06 3,6 0,20 0,21 15,0 0,85 0,88 4,0 0,23 0,24 4,8 0,27 0,28 0,25 0,01 0,01 12 0,68 0,71 140,0 7,97 8,25 250 14,23 14,72 0,25 0,01 0,01
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Kerdys: [ Nayte BRI Kiintoaine hehkutush hehkutusjainnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S! Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poistett vrk m? ml pH mS/m mg/l g/m® | gim’kk | mgll g/m® | gim’kk | mgll g/m® | g/m® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Hg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m?® kk Mg/l mg/m? | mg/m? kk
Poly01 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 6020 6,0 1,7 37,0 2,31 2,39 3,8 0,24 0,24 34,0 2,12 2,19 45,0 2,80 2,90
Poly02 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 4900 5,6 1,1 13,0 0,66 0,68 2,3 0,12 0,12 10,0 0,51 0,52 18,0 0,91 0,94
Poly03 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 6020 57 0,6 20,0 1,25 1,29 4,9 0,31 0,32 15,0 0,93 0,97 5,3 0,33 0,34
Poly04 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5150 5,1 0,9 6,7 0,36 0,37 1,5 0,08 0,08 52 0,28 0,29 4,6 0,25 0,25
Poly06 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5600 52 0,7 11,0 0,64 0,66 2,9 0,17 0,17 8,1 0,47 0,49 5,1 0,30 0,31
Poly05 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 6800 5,9 0,5 3,7 0,26 0,27 2,4 0,17 0,17 1,3 0,09 0,09 1,5 0,11 0,11
Poly08 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5350 6,1 0,7 7,7 0,43 0,44 3,5 0,19 0,20 4,3 0,24 0,25 5,4 0,30 0,31
Poly09 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5750 6,6 1,0 37,0 2,20 2,28 6,8 0,40 0,42 30,0 1,79 1,85 3,9 0,23 0,24
Poly10 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5850 5,8 0,9 21,0 1,27 1,32 3,9 0,24 0,24 17,0 1,03 1,06 12,0 0,73 0,75
Pd6ly20b 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5600 52 0,9 9,5 0,55 0,57 4,0 0,23 0,24 55 0,32 0,33 5,8 0,34 0,35
Poly07 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 6150 54 0,7 6,3 0,40 0,41 2,4 0,15 0,16 3,9 0,25 0,26 3,7 0,24 0,24
Poly12 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 7350 4,8 3,3 310,0 23,58 24,40 9,6 0,73 0,76 300,0 22,82 23,61 110,0 8,37 8,66
Poly14 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 4750 57 0,8 39,0 1,92 1,98 3,7 0,18 0,19 36,0 1,77 1,83 15,0 0,74 0,76
Poly16 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 6400 52 0,7 6,1 0,40 0,42 2,2 0,15 0,15 3,9 0,26 0,27 4,4 0,29 0,30
Poly17 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5500 55 1,2 17,0 0,97 1,00 5,6 0,32 0,33 11,0 0,63 0,65 14,0 0,80 0,82
Poly18 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 6000 55 0,6 4,9 0,30 0,31 3,6 0,22 0,23 1,3 0,08 0,08 1,5 0,09 0,10
Pdly19b 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 5250 5,9 0,8 7,4 0,40 0,42 1,8 0,10 0,10 5,6 0,30 0,31 3,7 0,20 0,21
Poly21 3.4.2023 2.5.2023 29 0,097 4600 5,6 0,8 6,4 0,30 0,32 2,1 0,10 0,10 4,3 0,20 0,21 5,2 0,25 0,26
Poly15 4.4.2023 1.6.2023 59 0,097 5300 6,3 1,2 28,0 1,54 0,78 22,0 1,21 0,61 6,0 0,33 0,17 4,8 0,26 0,13

analyysitulos pienempi kuin méadritysraja (tulos = 1/2 maaritysraja)

Liite 2
Sivu 1/3



Terrafame Oy
Pélylaskeumatarkkailun tulokset 2023

Kerainten " . " .
. . . . Kiintoaineen Kiintoaineen
Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S, Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly04 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 600 6,5 7,5 420,0 2,61 2,61 190,0 1,18 1,18 220,0 1,37 1,37 110,0 0,68 0,68
Poly09 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 1700 6,6 2,6 230,0 4,05 4,05 80,0 1,41 1,41 150,0 2,64 2,64 36,0 0,63 0,63
Poly08 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 700 6,5 6,1 250,0 1,81 1,81 230,0 1,67 1,67 24,0 0,17 0,17 19,0 0,14 0,14
Poly06 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 700 6,5 6,0 320,0 2,32 2,32 150,0 1,09 1,09 170,0 1,23 1,23 110,0 0,80 0,80
Poly12 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 800 4,2 36,0 320,0 2,65 2,65 87,0 0,72 0,72 230,0 1,90 1,90 2100,0 17,39 17,39
Poly19b 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 500 6,8 26,0 460,0 2,38 2,38 340,0 1,76 1,76 120,0 0,62 0,62 100,0 0,52 0,52
Poly07 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 1300 6,5 4,6 170,0 2,29 2,29 110,0 1,48 1,48 58,0 0,78 0,78 76,0 1,02 1,02
Poly02 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 500 6,6 7,8 150,0 0,78 0,78 120,0 0,62 0,62 30,0 0,16 0,16 26,0 0,13 0,13
Poly21 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 750 7.1 37,0 330,0 2,56 2,56 290,0 2,25 2,25 44,0 0,34 0,34 32,0 0,25 0,25
Poly17 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 400 57 8,9 370,0 1,53 1,53 140,0 0,58 0,58 230,0 0,95 0,95 180,0 0,75 0,75
Poly14 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 1000 7,0 20,0 480,0 4,97 4,97 180,0 1,86 1,86 300,0 3,11 3,11 160,0 1,66 1,66
Poly03 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 2150 7.1 11,0 160,0 3,56 3,56 110,0 2,45 2,45 54,0 1,20 1,20 33,0 0,73 0,73
Poly05 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 2100 6,5 2,3 84,0 1,83 1,83 70,0 1,52 1,52 14,0 0,30 0,30 8,5 0,18 0,18
Poly01 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 800 6,8 15,0 370,0 3,06 3,06 180,0 1,49 1,49 180,0 1,49 1,49 330,0 2,73 2,73
Poly18 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 300 6,4 12,0 480,0 1,49 1,49 350,0 1,09 1,09 140,0 0,43 0,43 110,0 0,34 0,34
Poly20b 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 650 7.1 46,0 460,0 3,09 3,09 360,0 2,42 2,42 100,0 0,67 0,67 71,0 0,48 0,48
Poly16 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 1150 6,7 3,7 97,0 1,15 1,15 69,0 0,82 0,82 28,0 0,33 0,33 17,0 0,20 0,20
Poly10 2.5.2023 1.6.2023 30 0,097 1750 7,2 1,8 94,0 1,70 1,70 39,0 0,71 0,71 55,0 1,00 1,00 22,0 0,40 0,40

Kerainten " . " .
. . . . Kiintoaineen Kiintoaineen
Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushavié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m®> | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pa/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly02 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 7000 7.1 9,7 33,0 2,39 2,24 32,0 2,32 2,17 1,0 0,07 0,07 4,6 0,33 0,31 11,0 0,80 0,75 0,25 0,02 0,02 51 3,70 3,46 240,0 17,39 16,30 1700 123,18 115,48 0,25 0,02 0,02
Poly01 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 15550 6,5 9,4 94,0 15,13 14,18 84,0 13,52 12,68 10,0 1,61 1,51 14,0 2,25 2,11 16,0 2,58 2,41 0,81 0,13 0,12 93 14,97 14,03 810,0 130,37 122,23 2100 338,01 316,88 0,25 0,04 0,04
Poly04 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 5050 7,2 60,0 380,0 19,86 18,62 350,0 18,30 17,15 27,0 1,41 1,32 13,0 0,68 0,64 67,0 3,50 3,28 1,10 0,06 0,05 230 12,02 11,27 1200,0 62,73 58,81 11000 [ 574,99 539,05 0,25 0,01 0,01
Poly05 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 8750 6,8 13,0 86,0 7,79 7,30 72,0 6,52 6,11 14,0 1,27 1,19 1,5 0,14 0,13 13,0 1,18 1,10 0,25 0,02 0,02 24 2,17 2,04 560,0 50,72 47,55 2100 190,20 178,31 0,25 0,02 0,02
Poly03 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 7850 6,6 4,3 74,0 6,01 5,64 60,0 4,88 4,57 14,0 1,14 1,07 13,0 1,06 0,99 11,0 0,89 0,84 1,10 0,09 0,08 97 7,88 7,39 1400,0 | 113,76 106,65 1500 121,88 114,26 0,25 0,02 0,02
Poly09 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 5150 6,9 2,0 38,0 2,03 1,90 25,0 1,33 1,25 13,0 0,69 0,65 1,5 0,08 0,07 4,3 0,23 0,21 0,25 0,01 0,01 7 0,38 0,36 170,0 9,06 8,50 600 31,98 29,99 0,25 0,01 0,01
Poly07 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 6300 7.1 30,0 130,0 8,48 7,95 120,0 7,83 7,34 8,0 0,52 0,49 4,0 0,26 0,24 29,0 1,89 1,77 0,25 0,02 0,02 60 3,91 3,67 400,0 26,08 24,45 5100 332,57 311,79 0,25 0,02 0,02
Poly06 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 6100 6,8 14,0 74,0 4,67 4,38 70,0 4,42 4,14 4,0 0,25 0,24 7,0 0,44 0,41 22,0 1,39 1,30 0,25 0,02 0,01 38 2,40 2,25 500,0 31,57 29,60 2700 170,48 159,82 0,25 0,02 0,01
Poly08 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 8350 6,9 16,0 71,0 6,14 5,75 60,0 5,19 4,86 11,0 0,95 0,89 3,7 0,32 0,30 12,0 1,04 0,97 0,25 0,02 0,02 18 1,56 1,46 230,0 19,88 18,64 2200 190,15 178,26 0,25 0,02 0,02
Poly10 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 7500 6,9 21,0 120,0 9,32 8,73 110,0 8,54 8,01 12,0 0,93 0,87 8,9 0,69 0,65 23,0 1,79 1,67 0,25 0,02 0,02 43 3,34 3,13 660,0 51,24 48,03 3300 256,18 240,17 0,25 0,02 0,02
Poly15 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 10100 6,4 5,5 16,0 1,67 1,57 14,0 1,46 1,37 2,0 0,21 0,20 1,5 0,16 0,15 10,0 1,05 0,98 0,25 0,03 0,02 7 0,73 0,69 55,0 5,75 5,39 250 26,14 24,50 0,25 0,03 0,02
Poly12 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 8500 6,3 2,8 37,0 3,26 3,05 15,0 1,32 1,24 22,0 1,94 1,81 92,0 8,09 7,59 20,0 1,76 1,65 4,00 0,35 0,33 210 18,48 17,32 4100,0 | 360,73 338,18 3400 299,14 280,44 1,30 0,11 0,11
Poly17 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 4200 7.1 1,4 28,0 1,22 1,14 16,0 0,70 0,65 12,0 0,52 0,49 12,0 0,52 0,49 9,3 0,40 0,38 0,54 0,02 0,02 38 1,65 1,55 870,0 37,82 35,46 930 40,43 37,90 0,25 0,01 0,01
Poly14 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 6400 7,0 12,0 55,0 3,64 3,42 40,0 2,65 2,48 15,0 0,99 0,93 12,0 0,79 0,75 13,0 0,86 0,81 0,25 0,02 0,02 41 2,72 2,55 1100,0 72,87 68,32 2200 145,74 136,63 0,25 0,02 0,02
Poly16 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 6700 7,2 11,0 48,0 3,33 3,12 43,0 2,98 2,80 5,0 0,35 0,33 1,5 0,10 0,10 9,5 0,66 0,62 0,25 0,02 0,02 14 0,97 0,91 150,0 10,40 9,75 1800 124,83 117,03 0,25 0,02 0,02
Poly21 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 7450 7,0 6,3 29,0 2,24 2,10 25,0 1,93 1,81 4,0 0,31 0,29 3,5 0,27 0,25 7,0 0,54 0,51 0,25 0,02 0,02 16 1,23 1,16 220,0 16,97 15,90 1300 100,25 93,98 0,25 0,02 0,02
Poly18 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 5200 6,6 1,1 18,0 0,97 0,91 17,0 0,92 0,86 0,5 0,03 0,03 1,5 0,08 0,08 3,8 0,20 0,19 0,25 0,01 0,01 6 0,32 0,30 150,0 8,07 7,57 510 27,45 25,73 0,25 0,01 0,01
Poly19b 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 5100 6,9 2,1 34,0 1,79 1,68 21,0 1,11 1,04 13,0 0,69 0,64 4,8 0,25 0,24 5,8 0,31 0,29 0,25 0,01 0,01 7 0,35 0,33 400,0 21,12 19,80 760 40,12 37,61 0,25 0,01 0,01
Poly20b 1.6.2023 3.7.2023 32 0,097 6150 7,0 2,3 31,0 1,97 1,85 18,0 1,15 1,07 13,0 0,83 0,78 5,8 0,37 0,35 3,8 0,24 0,23 0,25 0,02 0,01 14 0,89 0,84 410,0 26,10 24,47 760 48,38 45,36 0,25 0,02 0,01

Kerainten " . " .
. . . . Kiintoaineen Kiintoaineen
Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S, Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk | pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pa/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mg/im?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly07 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 14600 6,3 15,0 150,0 22,67 23,45 140,0 21,16 21,89 3,3 0,50 0,52 6,8 1,03 1,06
Poly12 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 14200 6,1 5,0 58,0 8,52 8,82 48,0 7,06 7,30 10,0 1,47 1,52 77,0 11,32 11,71
Poly10 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 15750 6,5 2,3 9,3 1,52 1,57 6,3 1,03 1,06 3,0 0,49 0,51 1,5 0,24 0,25
Poly16 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 16300 6,4 6,2 64,0 10,80 11,17 62,0 10,46 10,82 2,0 0,34 0,35 1,5 0,25 0,26
Poly06 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 15500 6,4 12,0 150,0 24,07 24,90 140,0 22,46 23,24 8,0 1,28 1,33 5,8 0,93 0,96
Poly14 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 16600 6,8 24,0 100,0 17,18 17,77 84,0 14,43 14,93 16,0 2,75 2,84 8,0 1,37 1,42
Poly02 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 14000 6,4 2,8 19,0 2,75 2,85 17,0 2,46 2,55 1,3 0,19 0,19 3,3 0,48 0,49
Poly01 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 15700 6,0 1,3 26,0 4,23 4,37 26,0 4,23 4,37 0,5 0,08 0,08 11,0 1,79 1,85
Poly17 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 14150 5,8 0,5 9,3 1,36 1,41 4,7 0,69 0,71 4,7 0,69 0,71 4,0 0,59 0,61
Poly04 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 16350 6,2 8,3 77,0 13,03 13,48 77,0 13,03 13,48 0,5 0,08 0,09 4,8 0,81 0,84
Poly08 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 14450 6,1 1,5 38,0 5,68 5,88 25,0 3,74 3,87 13,0 1,94 2,01 1,5 0,22 0,23
Poly19b 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 15450 6,8 27,0 140,0 22,39 23,16 100,0 15,99 16,54 36,0 5,76 5,96 3,2 0,51 0,53
Poly18 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 16400 6,0 0,5 7,7 1,31 1,35 57 0,97 1,00 2,0 0,34 0,35 1,5 0,25 0,26
Poly15 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 13200 6,7 4,7 27,0 3,69 3,82 27,0 3,69 3,82 0,5 0,07 0,07 1,5 0,20 0,21
Poly03 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 12700 6,7 8,3 58,0 7,62 7,89 46,0 6,05 6,26 12,0 1,58 1,63 3,7 0,49 0,50
Poly05 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 15900 5,8 0,4 12,0 1,97 2,04 25,0 4,11 4,26 13,0 2,14 2,21 1,5 0,25 0,26
Poly21 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 14000 6,7 13,0 53,0 7,68 7,95 51,0 7,39 7,65 1,4 0,20 0,21 3,6 0,52 0,54
Poly09 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 8350 6,0 0,6 18,0 1,56 1,61 15,0 1,30 1,34 3,0 0,26 0,27 1,5 0,13 0,13
Poly20b 3.7.2023 1.8.2023 29 0,097 1700 7,3 72,0 310,0 5,45 5,64 310,0 5,45 5,64 0,5 0,01 0,01 1,5 0,03 0,03

Kerainten " . " .
. . . . Kiintoaineen Kiintoaineen
Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushavié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll gim® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk | pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pa/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly01 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 6850 6,1 1,8 25,0 1,77 1,72 13,0 0,92 0,89 12,0 0,85 0,82 25,0 1,77 1,72
Poly02 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 4600 6,8 4,7 78,0 3,71 3,59 66,0 3,14 3,04 12,0 0,57 0,55 7,3 0,35 0,34
Poly03 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 7900 6,6 2,3 68,0 5,56 5,38 54,0 4,42 4,27 14,0 1,14 1,11 54 0,44 0,43
Poly04 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 8400 6,6 2,8 31,0 2,70 2,61 24,0 2,09 2,02 7,0 0,61 0,59 3,3 0,29 0,28
Poly05 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 8900 6,3 3,1 32,0 2,95 2,85 36,0 3,32 3,21 0,5 0,05 0,04 1,5 0,14 0,13
Poly06 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 9050 6,7 20,0 120,0 11,24 10,88 120,0 11,24 10,88 2,5 0,23 0,23 5,8 0,54 0,53
Poly07 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 9300 6,4 11,0 150,0 14,44 13,97 150,0 14,44 13,97 0,5 0,05 0,05 1,5 0,14 0,14
Poly08 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 5100 6,4 2,6 46,0 2,43 2,35 40,0 2,11 2,04 6,0 0,32 0,31 1,5 0,08 0,08
Poly09 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 8000 6,4 1,7 32,0 2,65 2,56 30,0 2,48 2,40 2,0 0,17 0,16 1,5 0,12 0,12
Poly10 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 6850 6,5 2,2 37,0 2,62 2,54 28,0 1,99 1,92 9,3 0,66 0,64 9,9 0,70 0,68
Poly14 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 7600 6,5 9,7 120,0 9,44 9,14 110,0 8,65 8,37 8,0 0,63 0,61 17,0 1,34 1,29
Poly15 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 5900 6,3 1,2 32,0 1,95 1,89 28,0 1,71 1,65 4,0 0,24 0,24 1,5 0,09 0,09
Poly16 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 6900 6,4 2,9 54,0 3,86 3,73 56,0 4,00 3,87 0,5 0,04 0,03 3,7 0,26 0,26
Poly17 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 5650 6,2 1,7 26,0 1,52 1,47 20,0 1,17 1,13 6,0 0,35 0,34 57 0,33 0,32
Poly18 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 10000 6,2 2,2 22,0 2,28 2,20 16,0 1,66 1,60 6,0 0,62 0,60 1,5 0,16 0,15
Poly19b 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 7700 6,7 9,9 32,0 2,55 2,47 31,0 2,47 2,39 1,3 0,10 0,10 1,5 0,12 0,12
Poly20b 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 8500 6,7 15,0 100,0 8,80 8,51 100,0 8,80 8,51 0,5 0,04 0,04 3,2 0,28 0,27
Poly21 1.8.2023 1.9.2023 31 0,097 6000 6,8 6,3 26,0 1,61 1,56 28,0 1,74 1,68 0,5 0,03 0,03 1,5 0,09 0,09

analyysitulos pienempi kuin maaritysraja (tulos = 1/2 maaritysraja)

Liite 2
Sivu 2/3



Terrafame Oy
Pélylaskeumatarkkailun tulokset 2023

Kerainten " - " .
. y . e Kiintoaineen Kiintoaineen
. ) Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly05 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 12000 6,5 4,1 25,0 3,11 2,82 23,0 2,86 2,60 2,5 0,31 0,28 1,5 0,19 0,17 7,2 0,89 0,81 0,25 0,03 0,03 45 5,59 5,08 200,0 24,84 22,58 250 31,05 28,23 0,25 0,03 0,03
Poly06 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 12200 6,4 1,0 19,0 2,40 2,18 19,0 2,40 2,18 0,5 0,06 0,06 1,5 0,19 0,17 1,5 0,19 0,17 0,25 0,03 0,03 17 2,15 1,95 190,0 23,99 21,81 250 31,57 28,70 0,25 0,03 0,03
Poly10 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 11700 6,5 1,1 5,8 0,70 0,64 5,3 0,64 0,58 0,5 0,06 0,06 1,5 0,18 0,17 1,5 0,18 0,17 0,25 0,03 0,03 14 1,70 1,54 39,0 4,72 4,29 250 30,28 27,52 0,25 0,03 0,03
Poly04 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 12950 7,0 0,7 7,7 1,03 0,97 3,3 0,44 0,41 4,3 0,58 0,54 1,5 0,20 0,19 1,5 0,20 0,19 0,25 0,03 0,03 13 1,74 1,63 280,0 37,53 35,19 250 33,51 31,42 0,25 0,03 0,03
Poly14 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 14650 6,7 3,1 12,0 1,82 1,65 5,3 0,80 0,73 6,7 1,02 0,92 5,0 0,76 0,69 6,3 0,96 0,87 0,25 0,04 0,03 16 2,43 2,21 370,0 56,11 51,01 600 90,98 82,71 0,25 0,04 0,03
Poly03 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 6900 6,4 1,0 8,3 0,59 0,56 57 0,41 0,38 2,7 0,19 0,18 1,5 0,11 0,10 4,0 0,29 0,27 0,25 0,02 0,02 6 0,42 0,40 71,0 5,07 4,75 250 17,86 16,74 0,25 0,02 0,02
Poly15 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 13300 6,2 3,3 24,0 3,30 3,10 24,0 3,30 3,10 0,5 0,07 0,06 1,5 0,21 0,19 4,3 0,59 0,55 0,25 0,03 0,03 31 4,27 4,00 28,0 3,85 3,61 250 34,42 32,27 0,25 0,03 0,03
Poly16 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 13300 6,1 0,6 4,8 0,66 0,60 4,8 0,66 0,60 0,5 0,07 0,06 1,5 0,21 0,19 1,5 0,21 0,19 0,25 0,03 0,03 11 1,51 1,38 43,0 5,92 5,38 250 34,42 31,29 0,25 0,03 0,03
Poly17 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 10650 6,5 1,3 12,0 1,32 1,24 6,4 0,71 0,66 5,6 0,62 0,58 5,6 0,62 0,58 14,0 1,54 1,45 0,62 0,07 0,06 28 3,09 2,89 510,0 56,22 52,71 570 62,83 58,91 0,25 0,03 0,03
Poly18 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 11850 6,5 3,7 30,0 3,68 3,35 28,0 3,43 3,12 2,0 0,25 0,22 3,3 0,40 0,37 4,7 0,58 0,52 0,25 0,03 0,03 29 3,56 3,23 160,0 19,63 17,84 250 30,66 27,88 0,25 0,03 0,03
Poly21 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 14950 6,5 0,5 3,2 0,50 0,46 2,5 0,39 0,36 0,5 0,08 0,07 1,5 0,23 0,22 1,5 0,23 0,22 0,25 0,04 0,04 6 0,90 0,84 <25 1,93 1,81 250 38,69 36,27 0,25 0,04 0,04
Poly19b 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 11700 6,4 0,5 6,4 0,78 0,73 3,2 0,39 0,36 3,2 0,39 0,36 1,5 0,18 0,17 1,5 0,18 0,17 0,25 0,03 0,03 8 0,94 0,89 81,0 9,81 9,20 250 30,28 28,38 0,25 0,03 0,03
Poly07 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 14700 6,5 1,2 9,3 1,42 1,29 8,7 1,32 1,20 0,5 0,08 0,07 3,8 0,58 0,53 5,2 0,79 0,72 0,25 0,04 0,03 20 3,04 2,77 120,0 18,26 16,60 250 38,04 34,58 0,25 0,04 0,03
Poly08 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 10750 6,4 1,8 16,0 1,78 1,62 21,0 2,34 2,12 0,5 0,06 0,05 1,5 0,17 0,15 57 0,63 0,58 0,25 0,03 0,03 25 2,78 2,53 36,0 4,01 3,64 250 27,82 25,29 0,25 0,03 0,03
Poly20b 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 14700 6,7 0,8 10,0 1,52 1,43 7,5 1,14 1,07 2,5 0,38 0,36 1,5 0,23 0,21 3,3 0,50 0,47 0,25 0,04 0,04 9 1,34 1,26 63,0 9,59 8,99 250 38,04 35,66 0,25 0,04 0,04
Poly09 1.9.2023 2.10.2023 32 0,097 14000 6,5 1,7 10,0 1,45 1,36 6,5 0,94 0,88 3,5 0,51 0,48 3,1 0,45 0,42 7,3 1,06 0,99 0,25 0,04 0,03 20 2,90 2,72 120,0 17,39 16,30 250 36,23 33,96 0,25 0,04 0,03
Poly01 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 13400 6,6 2,8 14,0 1,94 1,77 10,0 1,39 1,26 4,0 0,55 0,50 11,0 1,53 1,39 8,1 1,12 1,02 0,61 0,08 0,08 64 8,88 8,07 370,0 51,32 46,65 850 117,90 107,18 0,25 0,03 0,03
Poly02 1.9.2023 3.10.2023 33 0,097 11500 6,4 1,1 4,7 0,56 0,51 4,3 0,51 0,47 0,5 0,06 0,05 1,5 0,18 0,16 1,5 0,18 0,16 0,25 0,03 0,03 24 2,86 2,60 12,5 1,49 1,35 250 29,76 27,05 0,25 0,03 0,03

" K?ralnten " o Kiintoaineen Kiintoaineen
. ) Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| pgl | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk | pg/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly17 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 9150 5,9 0,5 47,0 4,45 3,71 14,0 1,33 1,10 33,0 3,13 2,60 5,0 0,47 0,39
Poly20b 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 11400 5,5 0,3 24,0 2,83 2,36 2,4 0,28 0,24 22,0 2,60 2,16 4,7 0,55 0,46
Poly04 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 9900 5,9 0,5 54 0,55 0,46 2,7 0,28 0,23 2,7 0,28 0,23 8,7 0,89 0,74
Poly21 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 10900 5,6 0,3 2,6 0,29 0,24 1,1 0,12 0,10 1,5 0,17 0,14 3,6 0,41 0,34
Poly09 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 9800 5,6 0,6 11,0 1,12 0,93 3,0 0,30 0,25 7,7 0,78 0,65 1,5 0,15 0,13
Poly03 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 10700 6,3 0,6 12,0 1,33 1,11 3,0 0,33 0,28 9,0 1,00 0,83 7,7 0,85 0,71
Poly19b 2.10.2023 7.11.2023 36 0,097 5200 6,3 0,4 57 0,31 0,26 1,1 0,06 0,05 4,6 0,25 0,21 1,5 0,08 0,07
Poly15 2.10.2023 | 17.11.2023 46 0,097 7400 6,2 1,9 14,0 1,07 0,70 12,0 0,92 0,60 2,0 0,15 0,10 1,5 0,11 0,07
Poly01 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 10450 6,2 1,8 24,0 2,60 2,23 10,0 1,08 0,93 14,0 1,51 1,30 38,0 4,11 3,52
Poly06 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 9450 5,8 1,1 20,0 1,96 1,68 12,0 1,17 1,01 7,6 0,74 0,64 54 0,53 0,45
Poly07 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 11200 57 0,4 4.1 0,48 0,41 1,3 0,15 0,13 2,8 0,32 0,28 3,7 0,43 0,37
Poly14 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 20100 5,9 0,4 21,0 4,37 3,74 1,9 0,40 0,34 19,0 3,95 3,39 10,0 2,08 1,78
Poly18 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 10000 57 0,3 4.1 0,42 0,36 2,4 0,25 0,21 1,7 0,18 0,15 1,5 0,16 0,13
Poly08 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 11550 6,2 2,2 16,0 1,91 1,64 12,0 1,43 1,23 3,6 0,43 0,37 1,5 0,18 0,15
Poly05 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 11350 6,0 0,7 4,2 0,49 0,42 1,9 0,22 0,19 2,3 0,27 0,23 1,5 0,18 0,15
Poly12 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 14450 49 3,0 68,0 10,17 8,72 36,0 5,38 4,62 32,0 4,79 4,10 73,0 10,92 9,36
Poly10 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 11850 5,9 0,4 40,0 4,91 4,21 4,8 0,59 0,50 35,0 4,29 3,68 8,2 1,01 0,86
Poly16 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 10400 5,6 0,4 6,0 0,65 0,55 2,2 0,24 0,20 3,8 0,41 0,35 1,5 0,16 0,14
Poly02 3.10.2023 7.11.2023 35 0,097 4550 57 0,5 5,8 0,27 0,23 0,5 0,02 0,02 4,9 0,23 0,20 3,6 0,17 0,15

Kerainten " . " .
. y . e Kiintoaineen Kiintoaineen
. ) Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m®> | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk | pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk | pg/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly06 6.11.2023 4.12.2023 28 0,097 4150 57 0,7 13,0 0,56 0,60 1,7 0,07 0,08 11,0 0,47 0,51 17,0 0,73 0,78
Poly04 6.11.2023 1.12.2023 25 0,097 3350 57 0,6 16,0 0,55 0,67 1,4 0,05 0,06 14,0 0,49 0,58 19,0 0,66 0,79
Poly17 6.11.2023 1.12.2023 25 0,097 4800 5,8 0,7 28,0 1,39 1,67 3,4 0,17 0,20 25,0 1,24 1,49 20,0 0,99 1,19
Poly03 6.11.2023 4.12.2023 28 0,097 5350 57 0,5 43,0 2,38 2,55 3,5 0,19 0,21 40,0 2,22 2,37 11,0 0,61 0,65
Poly21 6.11.2023 5.12.2023 29 0,097 4850 5,4 0,4 11,0 0,55 0,57 1,2 0,06 0,06 9,8 0,49 0,51 3,9 0,20 0,20
Poly18 6.11.2023 5.12.2023 29 0,097 5550 5,4 0,8 7,5 0,43 0,45 2,5 0,14 0,15 5,0 0,29 0,30 4.1 0,24 0,24
Poly16 6.11.2023 4.12.2023 28 0,097 4500 5,3 0,6 6,5 0,30 0,32 1,7 0,08 0,08 4,8 0,22 0,24 16,0 0,75 0,80
Poly19b 6.11.2023 1.12.2023 25 0,097 4100 57 0,4 15,0 0,64 0,76 1,4 0,06 0,07 14,0 0,59 0,71 11,0 0,47 0,56
Poly12 6.11.2023 1.12.2023 25 0,097 3750 5,9 1,4 160,0 6,21 7,45 2,9 0,11 0,14 150,0 5,82 6,99 160,0 6,21 7,45
Poly07 6.11.2023 4.12.2023 28 0,097 4850 5,6 0,5 11,0 0,55 0,59 1,8 0,09 0,10 8,9 0,45 0,48 4,6 0,23 0,25
Poly20b 6.11.2023 1.12.2023 25 0,097 4800 5,6 0,5 14,0 0,70 0,83 3,3 0,16 0,20 11,0 0,55 0,66 4,3 0,21 0,26
Poly09 6.11.2023 1.12.2023 25 0,097 4200 5,8 0,6 8,8 0,38 0,46 1,8 0,08 0,09 7,0 0,30 0,37 1,5 0,07 0,08
Poly10 6.11.2023 7.12.2023 31 0,097 5400 5,8 0,7 32,0 1,79 1,73 2,9 0,16 0,16 29,0 1,62 1,57 5,6 0,31 0,30
Poly01 6.11.2023 7.12.2023 31 0,097 5550 6,3 1,4 38,0 2,18 2,11 2,9 0,17 0,16 35,0 2,01 1,95 75,0 4,31 4,17
Poly02 6.11.2023 7.12.2023 31 0,097 4150 5,8 0,7 9,6 0,41 0,40 1,7 0,07 0,07 7,9 0,34 0,33 25,0 1,07 1,04
Poly05 7.11.2023 5.12.2023 28 0,097 5600 5,9 0,5 6,9 0,40 0,43 1,8 0,10 0,11 5,1 0,30 0,32 1,5 0,09 0,09
Poly14 7.11.2023 5.12.2023 28 0,097 5000 5,9 0,5 82,0 4,24 4,55 1,9 0,10 0,11 80,0 4,14 4,44 18,0 0,93 1,00
Poly08 7.11.2023 7.12.2023 30 0,097 5350 6,1 0,7 7,7 0,43 0,43 3,8 0,21 0,21 3,9 0,22 0,22 3,5 0,19 0,19

Kerainten " . " .
. y . e Kiintoaineen Kiintoaineen
. ) Kerdys- | pintaala | Nayte- Séhkon- Kiintoaine hehkutushvié hehkutusjaéinnés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,

Piste ttu | poi vrk m? ml pH mS/m mgll g/m® | gim’kk| mgll g/m® | gim’kk| mgll gim® |gim’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mg/m?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m? [ mgim?kk| pall | mgim® | mgim*kk| pg/l | mg/m?® | mgim?kk | gl | mgim? | mgim? kk
Poly23 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 4800 5,5 0,6 5,0 0,25 0,19 0,5 0,02 0,02 4,4 0,22 0,17 18,0 0,89 0,69 13,0 0,65 0,50 0,72 0,04 0,03 49 2,43 1,87 350,0 17,39 13,38 510 25,34 19,49 0,25 0,01 0,01
Poly25 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 6350 5,2 0,4 8,6 0,57 0,43 0,5 0,03 0,03 7,7 0,51 0,39 7,7 0,51 0,39 12,0 0,79 0,61 0,25 0,02 0,01 25 1,64 1,26 530,0 34,84 26,80 250 16,43 12,64 0,25 0,02 0,01
Poly03 1.12.2023 8.1.2024 38 0,097 5350 5,6 0,4 6,5 0,36 0,28 1,8 0,10 0,08 4,7 0,26 0,21 3,1 0,17 0,14 11,0 0,61 0,48 0,25 0,01 0,01 34 1,88 1,49 330,0 18,27 14,43 250 13,84 10,93 0,25 0,01 0,01
Poly16 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 6050 5,3 0,4 15,0 0,94 0,72 1,7 0,11 0,08 13,0 0,81 0,63 13,0 0,81 0,63 14,0 0,88 0,67 1,20 0,08 0,06 47 2,94 2,26 1200,0 75,15 57,81 5100 319,38 245,67 0,25 0,02 0,01
Poly17 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 455 5,6 0,5 19,0 0,09 0,07 1,2 0,01 0,00 18,0 0,08 0,07 11,0 0,05 0,04 23,0 0,11 0,08 0,99 0,00 0,00 51 0,24 0,18 1000,0 4,71 3,62 2500 11,77 9,06 0,25 0,00 0,00
Poly12 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 5100 49 3,7 38,0 2,01 1,54 3,2 0,17 0,13 35,0 1,85 1,42 130,0 6,86 5,28 43,0 2,27 1,75 5,70 0,30 0,23 300 15,84 12,18 4000,0 | 211,16 162,43 5200 274,51 211,16 2,40 0,13 0,10
Poly24 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 6500 5,5 0,4 18,0 1,21 0,93 1,9 0,13 0,10 16,0 1,08 0,83 8,5 0,57 0,44 9,5 0,64 0,49 0,80 0,05 0,04 35 2,35 1,81 1000,0 67,28 51,75 250 16,82 12,94 0,25 0,02 0,01
Poly07 1.12.2023 8.1.2024 38 0,097 5550 57 0,4 6,3 0,36 0,29 1,1 0,06 0,05 5,2 0,30 0,24 6,2 0,36 0,28 18,0 1,03 0,82 0,25 0,01 0,01 31 1,78 1,41 420,0 24,13 19,05 250 14,36 11,34 0,25 0,01 0,01
Poly09b 1.12.2023 9.1.2024 39 0,097 5300 5,5 0,5 2,8 0,15 0,12 1,4 0,08 0,06 1,4 0,08 0,06 1,5 0,08 0,06 4,5 0,25 0,19 0,25 0,01 0,01 12 0,66 0,51 110,0 6,03 4,64 250 13,71 10,55 0,25 0,01 0,01
Poly06 1.12.2023 8.1.2024 38 0,097 5100 5,3 0,5 14,0 0,74 0,58 1,5 0,08 0,06 12,0 0,63 0,50 6,0 0,32 0,25 5,6 0,30 0,23 0,25 0,01 0,01 23 1,21 0,96 490,0 25,87 20,42 250 13,20 10,42 0,25 0,01 0,01
Poly19b 1.12.2023 10.1.2024 40 0,097 6100 5,1 0,5 9,4 0,59 0,45 1,0 0,06 0,05 8,4 0,53 0,40 6,8 0,43 0,32 7,5 0,47 0,36 0,25 0,02 0,01 24 1,52 1,14 570,0 35,99 26,99 250 15,79 11,84 0,25 0,02 0,01
Poly20b 1.12.2023 10.1.2024 40 0,097 6150 5,1 0,5 7,8 0,50 0,37 0,5 0,03 0,02 7,0 0,45 0,33 8,7 0,55 0,42 10,0 0,64 0,48 0,52 0,03 0,02 35 2,23 1,67 680,0 43,29 32,47 250 15,91 11,94 0,25 0,02 0,01
Poly21 5.12.2023 8.1.2024 34 0,097 4850 5,4 0,4 1,2 0,06 0,05 0,5 0,03 0,02 1,1 0,06 0,05 1,5 0,08 0,07 14,0 0,70 0,62 0,25 0,01 0,01 25 1,26 1,11 48,0 2,41 2,13 250 12,55 11,07 0,25 0,01 0,01
Poly10 7.12.2023 8.1.2024 32 0,097 5500 5,9 0,6 36,0 2,05 1,92 1,4 0,08 0,07 35,0 1,99 1,87 15,0 0,85 0,80 9,6 0,55 0,51 0,97 0,06 0,05 50 2,85 2,67 960,0 54,65 51,24 250 14,23 13,34 0,25 0,01 0,01
Poly14 5.12.2023 8.1.2024 35 0,097 5350 57 0,5 82,0 4,54 3,89 1,4 0,08 0,07 81,0 4,49 3,84 22,0 1,22 1,04 16,0 0,89 0,76 2,70 0,15 0,13 83 4,60 3,94 3900,0 | 215,97 185,12 660 36,55 31,33 0,25 0,01 0,01
Poly02 7.12.2023 8.1.2024 32 0,097 4350 57 0,5 15,0 0,68 0,63 0,5 0,02 0,02 14,0 0,63 0,59 9,2 0,41 0,39 6,0 0,27 0,25 0,25 0,01 0,01 26 1,17 1,10 340,0 15,31 14,35 250 11,26 10,55 0,25 0,01 0,01
Poly01 7.12.2023 8.1.2024 32 0,097 5400 6,4 1,7 49,0 2,74 2,57 1,6 0,09 0,08 47,0 2,63 2,46 240,0 13,41 12,58 160,0 8,94 8,38 15,00 0,84 0,79 610 34,10 31,96 6900,0 | 385,67 361,57 7600 424,80 398,25 1,40 0,08 0,07
Poly22 5.12.2023 8.1.2024 34 0,097 4550 5,9 0,4 57 0,27 0,24 0,5 0,02 0,02 4,9 0,23 0,20 3,5 0,16 0,15 6,9 0,32 0,29 0,25 0,01 0,01 30 1,41 1,25 240,0 11,30 9,97 250 11,77 10,39 0,25 0,01 0,01
Poly26 5.12.2023 8.1.2024 34 0,097 5050 6,0 0,4 4.1 0,21 0,19 0,5 0,03 0,02 3,2 0,17 0,15 3,2 0,17 0,15 57 0,30 0,26 0,25 0,01 0,01 17 0,89 0,78 210,0 10,98 9,69 250 13,07 11,53 0,25 0,01 0,01
Poly05b 5.12.2023 8.1.2024 34 0,097 4850 57 0,4 3,2 0,16 0,14 1,3 0,07 0,06 1,9 0,10 0,08 3,6 0,18 0,16 4,5 0,23 0,20 0,25 0,01 0,01 24 1,20 1,06 300,0 15,06 13,29 250 12,55 11,07 0,25 0,01 0,01
Poly18 5.12.2023 9.1.2024 35 0,097 5700 5,1 0,5 4.1 0,24 0,21 1,2 0,07 0,06 2,9 0,17 0,15 1,5 0,09 0,08 5,3 0,31 0,27 0,25 0,01 0,01 24 1,42 1,21 160,0 9,44 8,09 250 14,75 12,64 0,25 0,01 0,01
Poly08 7.12.2023 8.1.2024 34 0,097 4950 5,6 0,5 4,8 0,25 0,22 2,4 0,12 0,11 2,4 0,12 0,11 3,7 0,19 0,17 4,4 0,23 0,20 0,25 0,01 0,01 20 1,02 0,90 120,0 6,15 5,43 250 12,81 11,30 0,25 0,01 0,01
Poly15b 7.12.2023 8.1.2024 34 0,097 5400 5,2 0,5 3,9 0,22 0,19 1,0 0,06 0,05 2,9 0,16 0,14 57 0,32 0,28 5,1 0,29 0,25 0,25 0,01 0,01 17 0,95 0,84 190,0 10,62 9,37 250 13,97 12,33 0,25 0,01 0,01

analyysitulos pienempi kuin maaritysraja (tulos = 1/2 maaritysraja)
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