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Johdanto

Tassa raportissa on kuvattu ympadristotarkkailuohjelman mukaisen kdyttotarkkailun tulokset vuodelta
2023. Raportissa on esitetty tarkkailun tuloksia sekd muita keskeisia tunnuslukuja koko vuodelta 2023.

Kattavammin tietoa ja lukuarvoja yhtién toiminnasta on saatavilla Terrafame Oy:n (jdljempana raportissa
"Terrafame” tai ”yhti6”) vuoden 2023 taloudellisesta katsauksesta yhtioén verkkosivuilta osoitteesta
www.terrafame.fi > Yritys > Raportit ja esitykset. Myohemmin kevadn 2024 aikana samassa osoitteessa

tullaan julkaisemaan Terrafamen kestavan kehityksen raportti.

Lupatilanne

Taustaksi seuraavassa on kuvattu toiminnan ymparistdlupien, YVA-menettelyjen sekd toimintaa ohjaavien
ymparistdjohtamis- ja vastuullisuusjarjestelmien keskeisimmat muutokset vuoden 2023 aikana.

Yhtio laittoi 17.6.2022 vireille Kolmisopen malmion hyddyntamista koskevan ymparistélupahakemuksen,
josta Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto antoi kuitenkin tutkimattajattamispaatoksen 17.2.2023.
Keskeinen este lupahakemuksen kasittelylle kesdakuussa 2022 jatetyssa laajuudessa on, ettd hankkeen
edellyttdmaan vesienhoitosuunnitelman tavoitteista poikkeamiseen tarvittava menettely vaatii
lakimuutoksen, joka on talld hetkelld vasta valmisteluvaiheessa. Terrafame paatti muuttaa Kolmisoppi-
hankkeen suunnitelmiaan siten, ettd lupaa haetaan Kolmisopen maa-alueella olevan malmiesiintyman
hyodyntdamiseksi. Kolmisopen malmion maa-alueen louhinnan ympéristo- ja vesitalouslupahakemus on
laitettu vireille 4.7.2023 (PSAVI/8746/2023).

Kesdkuussa 2023 Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myodnsi yhtidlle méaaraaikaisen ymparistéluvan
sivukivialue KL1:n rakentamiselle, kaytélle ja sivukivialueeseen liittyville muille toiminnoille sekd Rajasuon
maankaatopaikan rakentamiselle ja kaytolle (PSAVI/4347/2020). KL1-alueen tuotannollinen kaytto
aloitettiin 2.1.2024. Paatos ei ole lainvoimainen, mutta osin taytantéonpanokelpoinen.

Muut vireilla olevat luvat ja sitoumukset

Yhtion tuotantoprosessi mahdollistaa malmissa pienind pitoisuuksina olevan Iuonnonuraanin
hyddyntamisen sivutuotteena. Yhtion tehdasalueella on uraanin talteenottolaitos, ja Terrafame on
kdynnistanyt tyot tehtaan kdynnistamiseksi kesalld 2024. Terrafamella on uraanin talteenottoa koskevat
ymparisto- ja kemikaaliluvat. Ymparistolupapaatoksessa 87/2022 kuvattuun uraanin talteenottolaitoksen
prosessin syottopisteeseen MTO:n prosessista on tehty muutos, minkd johdosta yhtid on hakenut
muutosta ymparistdlupamaaraykseen 51 koskien uraanin talteenottolaitoksen PLS- ja raffinaattialtaiden
kattamista sekd rikkivetykaasujen muodostumista ja niiden kasittelytarvetta (hakemusasia
PSAVI/5073/2023). Prosessin muuttamiseen on saatu Tukesin lupa (paatés 19.12.2023,
5833/03.01/2023). Muutoksen myodta uraanin talteenottoon johdettavan sy6tteen ottopiste ja syottd
takaisin MTO:n prosessiin tapahtuvat prosessin alkupaan sinkkiselkeyttimen jalkeisen linjan sijaan vasta
MTO-prosessin loppupadssa raffinaattisdilion jalkeisella linjalla, jolloin prosessiin syotetty peroksidi
hajottaa kaytetyn rikkivedyn. Uraanilaitoksen PLS- ja raffinaattialtaita ei konseptin muutoksen vuoksi
tarvitse kattaa tai rikkivetyda keratd, silld menetelmdssda ei muodostu rikkivetypdastdja. Myodskaan
laitoksen poistohdngissa muutoksen vuoksi esiinny rikkivetya.

Akkukemikaalitehtaalla muodostuva rautasakkaa on voitu akkukemikaalitehtaan ymparistéluvan (5/2021)
mukaisesti 31.7.2023 saakka kasitelld palauttamalla se omana jakeenaan valittomasti tai lyhyen
varastointiajan jalkeen liuotukseen sekundaariliuotuskasalle. Kuitenkin Vaasan hallinto-oikeuden 2023
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huhtikuussa tekeméan ratkaisun (Dnro 20249/03.04.04.04.19/2021) jalkeen kuivattua rautasakkaa on
valivarastoitu primadriliuotuskentdn pohjoisosassa. Yhtiolla on vireilld akkukemikaalitehtaan
ympadristéluvan (5/2021) muuttaminen rautasakan kasittelyd koskevan lupamaéardyksen 15 osalta.
Hakemus on laitettu vireille 21.7.2023 (PSAVI/9518/2023). Rautasakan kasittelyyn liittyen Terrafamella on
my®0s vireilld Sotkamon kaivos- ja metallituotannon ymparistélupapaatoksen (87/2022) lupamaarayksen
97 muuttaminen siten, ettd lupamaardys koskisi myds Akkukemikaalitehtaalta muodostuvan rautasakan
kasittelya kasaliuotusprosessissa. Hakemus on laitettu vireille 21.7.2023 (PSAVI/10801/2023).

Vesienhallinnan ja vedenkasittelyn tehostamiseksi seka vesienkasittelyssa (metallien talteenotossa seka
keskusvedenpuhdistamolla) muodostuvan sakan kiintoainepitoisuuden nostamiseksi Terrafamen on
jattanyt aluehallintovirastoon ympaéristélupahakemuksen vuoden 2023 lopussa (PSAVI/16179/2023).
Hakemus kattaa useita eri toimenpiteitd, joilla vesienkerdilyda ja -kdsittelyd voidaan tehostaa.
Vesienkasittelysakkojen kiintoainepitoisuuden nostamisen myotd kipsisakka-altaiden kdyttoperiaatteet
muuttuisivat ja altaissa ei enda olisi vapaata vettd. Muutos on suunniteltu tehtavaksi geotuubeilla ja niihin
liitetyilla vesientasausaltailla.

Samanaikaisesti Terrafame jatti ympaéristolupahakemuksen kipsisakka-altaan 1 sulkemiseksi
(PSAVI/16183/2023). Lisasi yhtidlla on vireilli vanhojen vesienkdsittelyalueiden sakkojen
loppusijoittamista ja maaperdn kunnostamista koskeva hakemus (PSAVI/5633/2022) sekd vanhojen
vesienkdsittelyssa kaytettyjen geotuubien loppusijoittamista koskeva hakemus (PSAVI/13121/2022).

Terrafame jatti myods vuoden 2024 alussa hakemuksen sivukivialueen KL2 sulkemiseksi. Sivukivialue KL2
otettiin kdytt66n vuonna 2017 ja viimeiset taytot alueelle on tehty vuoden 2024 alussa.

Terrafamella on sertifioidut laatu-, ymparisto- ja turvallisuusjohtamisjarjestelmat. Terrafame aloitti
vuonna 2023 myo6s tietoturva- ja energiatehokkuusjohtamisen ISO-jarjestelmien rakentamisen.
Jarjestelmat on tarkoitus auditoida vuoden 2024 aikana. Terrafame on sitoutunut myds Kestdvan
kaivostoiminnan verkoston toimintaperiaatteisiin ja kemianteollisuuden globaaliin
vastuullisuusohjelmaan — Responsible Care. Responsible Care -ohjelma on vapaaehtoinen kestdvaa
kehitysta tukeva ohjelma, jossa raportoidaan kestavan kehityksen indikaattoritietoja. Yhtion ensimmainen
raportointivuosi on 2023. Naiden avulla tarkastellaan Suomen kemianteollisuuden vastuullisuuden
kehittymista
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Tuotanto ja sen vaikutusten seuranta

Louhinta ja malminkasittely

Vuonna 2023 Terrafame louhi malmia Kuusilammen avolouhoksesta. Kaivospiirin toista tunnettua
malmiota, Kolmisopen malmiota, ei ole hyddynnetty. Kuusilammen avolouhoksesta louhittu malmi
ajetaan kiviautoilla louhoksesta karkeamurskaamoon, josta murskattu malmi siirretdan kuljettimella
valivarastoon ja vdlivarastolta edelleen hienomurskaukseen. Hienomurskauksesta malmi siirretdaan
agglomeroinnin kautta kasaukseen primdaariliuotusalueelle. Primd&ariliuotuksen jédlkeen liuotetut
malmikasat puretaan ja murskataan, jonka jdlkeen malmi siirretddn sekundaariliuotuskentalle.
Sekundaariliuotuskenttd toimii loppuun liuotetun malmin loppusijoituspaikkana. Primaari- ja
sekundaarikenttien malmin kasaus ja purku on vuorokauden ympadri tapahtuvaa jatkuvaa toimintaa.

Kuusilammen avolouhoksen syvin kohta oli vuoden lopussa 0-tasolla merenpinnasta katsottuna. Malmia
louhittiin yhteensa 18,0 miljoonaa tonnia, jonka lisaksi sivukivea louhittiin yhteensa 30,5 miljoonaa tonnia.
Louhitun malmin ja sivukiven maardt vuodesta 2016 alkaen on esitetty kuvassa 1. Yhteensa
louhintarajaytyksid avolouhoksella oli vuoden aikana 60 kappaletta.

Louhittu malmi ja sivukivi

35
30

25

31,3 105
24,8
20 18,4 7,6 7,9 17, 18
17,5 169165 16
14,

15
10

5

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Mt

mMalmi B Sivukivi

Kuva 1. Louhitun malmin ja sivukiven mddrét 2016—-2023.

Louhinnan yhteydessd syntyvda mustaliuskesivukived on ldjitetty sivukivialue KL2:lle Kuusilammen
avolouhoksen itdapuolelle lokakuusta 2017 lahtien. Mustaliuskesivukivea lajitettiin vuonna 2023
sivukivialueelle KL2 yhteensa 22,6 Mt. KL2 lohkon 5 lisdksi 1jitys on ollut kdynnissa vuonna 2023 myds
KL2:n lohkoilla 1,2, 3 ja 4. Sivukivialueen KL1 pohjarakenteissa hyddynnettiinmustaliuskesivukivea 2,2 Mt.
Sivukivialue KL1 sai ymparistdluvan kesdakuussa 2023.

Mustaliuskesivukiven lisaksi muu toiminnassa syntyva sivukivi on paaosin kiilleliusketta. Kiilleliusketta
(jonka rikkipitoisuus on alle 0,3 %) voidaan kayttaa alueen maanrakennuksessa. Kuusilammen louhoksesta
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louhittavaa kiilleliusketta on kaytetty tarvekivena 5,8 miljoonaa tonnia erityisesti teiden rakentamiseen ja
uuden sekundaarin (SH5-8) pohjarakenteisiin. Vaharikkista Kkiilleliuskeetta, jolle ei ole kayttoa
maanrakentamisessa, voidaan lajittda myos uuden sivukivialueen KL1 lohkolle 7 (KL1-7). Vuonna 2023 KL1
lohkolle 7 l&jitettiin 4 084 tonnia kiilleliusketta.

Tarvekived louhitaan tarvekivilouhoksista, joista louhittiin tarvekived vuoden 2023 aikana yhteensd 2,1
miljoonaa tonnia maanrakennustdiden seka teiden yllapidon tarpeisiin.

Vuoden 2023 aikana malmia kasattiin primaariliuotukseen sama maara kuin Kuusilammen louhoksesta
louhittiin eli noin 18,0 miljoonaa tonnia. Primadrikasoille kasattua malmia siirrettiin vuoden aikana
sekundaariliuotuskasoille noin 19,7 miljoona tonnia.

Tarina
Ymparistélupapaatoksen (87/2022) lupamaiardyksen 57 mukaisesti louhintardjaytykset on suunniteltava

siten, ettd mistd aiheutuva heilahdusnopeus ei ylitd raja-arvoa 5 mm/s asumiseen tai vapaa-ajan
asumiseen kaytettavilld kiinteistoilla.

Kaivostoiminnasta syntyvaa tarinda mitattiin vuoden aikana jatkuvatoimisilla tarindmittareilla kolmesta
pisteestd, joista kaksi sijaitsee kaivospiirin ulkopuolisilla kiinteistdilla ja yksi tehdasalueella. Kaivospiirin
ulkopuolisista kiinteistoista, joilla tdrinda mitataan, toinen on nykydan Terrafamen omistuksessa. Vaikka
kyseinen Kkiinteistd ei ole endd varsinaisesti hairiintyvd kohde, pystytdan kyseisen kiinteiston
tarindmittaustuloksilla seuraamaan alueen tarinadtasoa riittavalla tarkkuudella ja vertailemaan alueelta
kertyneeseen historiatietoon. Mittauspisteen ldhelld sijaitsevat kdytdssa asuin- ja vapaa-ajan kadytossa
olevat kiinteistot ovat hyvin samalla suunnalla seka etdisyydella Terrafamen toiminta-alueeseen nahden,
jolloin tarinatasot ovat hyvin ldhelld toisiaan. Kyseisen kiinteiston tarindmittarin yhteydessd on myos
ilmanpainemittari louhintardjdytysten paineaaltojen kulkeutumisen tarkkailua varten.
Tarinamittaustulokset ulkopuolisilta kiinteistoiltd vuodelta 2023 (mittauspisteet MP05 ja MP06) on
esitetty kuvassa 2.

[ vrosv [ wrosL [ weosT [ mrosv [ mposL [ mPosT
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2023-02-01 00:00 2023-04-01 00:00 2023-06-01 00:00 2023-08-01 00:00 2023-10-01 00:00 2023-12-01 00:00

Kuva 2. Tdrindmittaustulokset 2023 kiinteistéillé MPO5 ja MP0O6
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Tarinamittauksissa tapahtui 2 luparajaylitystda tammikuussa 2024. Pisteellda MP05 Myllyniemi mitattiin
26.1.2023 5,06 mm/s heilahdusnopeus. Korkein piikki heilahdusnopeudessa, 7,45 mm/s, mitattiin samalta
tarinatarkkailupisteelta viikkoa myéhemmin (MP05) 2.2.2023. Molemmat poikkeavat rajaytykset liittyivat
rakolinjojen rajayttamiseen. Heilahdusnopeuksien ylityksien seurauksena louhoksen rdjaytystekniikkaa
muutettiin siten, ettd sytytyssuunta muutettiin poispain kiinteistoista ja kentat ja rakolinjat rajaytetaan
erikseen. Louhoksen syventyessa kallio on kiinteampaa ja kivilajeilla on yhteys kiinteistdjen suuntaan.
Alkuvuoden heilahdusnopeuksien ylityksien ja niiden myo6ta tehtyjen muutosten jdlkeen ei ole havaittu
heilahdusnopeuksissa poikkeamia

Bioliuotus

Metallien tuotannossa Terrafame hyddyntaa energiatehokasta bioliuotustekniikkaa, jonka ansiosta myos
tuotannon kasvihuonekaasupaastot ovat alhaisemmat perinteisempiin menetelmiin, kuten vaahdotus ja
sulatto, verrattuna. Tavoitteena on hyddyntaa louhittavassa malmissa olevat metallit yha tehokkaammin.

Bioliuotuksessa kasattua malmia liuotetaan kahdessa vaiheessa, priméaariliuotuksessa seka
sekundaariliuotuksessa. Primaariliuotuksessa tuoretta malmia liuotetaan primdarikasoilla n. 18-20
kuukautta, jonka jalkeen malmi siirretddn sekundaariliuotukseen. Sekundaériliuotuksessa malmia
liuotetaan edelleen primaariliuotusta vastaavalla prosessilla. Liuotuksessa malmikasoja kastellaan
happamalla prosessiliuoksella ja ilmastetaan johtamalla kasoihin ilmaa. Primaariliuotusta on laajennettu
12 hehtaaria kesalla 2021 lohkoilla 2 ja 3.

Liuoskiertoon johdetaan vesijakeita korvaamaan liuoskierrosta tapahtuvaa haihduntaa. Vuoden 2023
aikana liuoskiertoon johdettiin sivukivialueen suotovesid 387 125 m?® ja 18 960 m3
kdanteisosmoosilaitoksella syntynytta rejektia.

Jatkuvatoiminen melumittaus

Vuoden 2022 joulukuussa on aloitettu ymparistomelun yhtédjaksoinen jatkuvatoiminen mittaus Hakonen
jarven itdpuolella ympéristoluvan (87/2022, Dnro PSAVI/2461/2017) mukaisesti. Mittauspaikaksi valittu
kiinteisto ei varsinaisesti ole nykyiselldan hairiintyva kohde, silld se on Terrafamen omistuksessa. Paikka
on valittu ldhialueen kiinteiston omistajien kanssa kdydyn keskustelun perusteella ja se kuvaa hyvin
Terrafamen toiminnoista, ldhinna sivukivialueiden operoinnista ja bioliuotuksen ilmastuspuhaltimista,
naapureille kohdistuvaa meluvaikutusta. Mittauksista vastaa Forcit Consulting Oy. Melutasot ovat
alittaneet péiva- ja yoaikaisten keskidanitasojen raja-arvot (klo 7-22 55 dB ja klo 22-07 50 dB).
Mittaustulokset vuodelta 2023 on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Jatkuvatoimisen ympdristomelumittauksen tulokset vuonna 2023.
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Vuoden 2023 jatkuvatoimissa melumittauksissa oli katkos 2.-9.3.2023 vilisend aikana
melumittausaseman laitteen toimintahdirion takia. Melumittausaseman katkos tapahtui datakaapeleihin
kertyneen kosteuden vuoksi. Mittauksista vastaavan toimijan huoltokdynnilla vaihdettiin koko
mittauskalusto sekd teipattiin kaikki kaapeleiden liitdnndt umpeen, jottei vastaava pdaasisi jatkossa
tapahtumaan.

Metallien talteenotto

Metallien talteenotossa metallisulfidit eli metallin ja rikin yhdisteet erotetaan kiertoliuoksesta
rikkivetysaostuksella. Talteenottolaitoksella on kaksi tuotantolinjaa. Ensimmadisend liuoksesta erotetaan
kupari, toisena sinkki ja kolmantena nikkeli seka koboltti.

Metallien talteenottoprosessissa syntyy tuotesakkojen lisdksi esineutraloinnin sakkaa, raudansaostuksen
sakkaa  sekd loppuneutraloinnin  sakkaa.  Esineutralointisakka  kierrdtetddan  tuotantoon
(sekundaariliuotusalueelle SEK1-4) sen metallisisallon hyodyntamiseksi liuotusprosessissa. Vuonna 2023
esineutralointisakkaa muodostui yhteensa 128 070 t.

Loppuneutraloinnin sakka (vuonna 2023 muodostunut maara 436 156 t) johdetaan laskeutettavaksi
kipsisakka-altaisiin 2 ja 3. Raudansaostuksen sakka (vuonna 2023 muodostunut maara 131 910 t)
johdetaan keskusvedenpuhdistamolle, jossa se neutraloidaan ja muodostuva vesienkasittelysakka
(vuonna 2023 muodostunut maara 158 350 t (sisaltaen siis sekd vesienkasittelyssa muodostuvat alitteet
seka kasitellyn raudansaostuksen alitteen) johdetaan loppuneutralointisakan tapaan laskeutumaan
kipsisakka-altaalle. Loppuneutraloinnin ja raudansaostuksen prosessivaiheet olivat alkuvuodesta 2023
pysaytettyna, jolloin kaikki liuos johdettiin raffinaattina takaisin bioliuotukseen, eikad sakkoja néin ollen
muodostunut. Loppuneutraloinnin ja raudansaostuksen prosesseja operoitiin vuonna 2023 elokuun
lopusta joulukuun alkuun eli noin 4 kuukauden ajan.

Vuonna 2023 aloitettiin loppuneutraloinnin prosessin hyddyntaminen metallipitoisten ymparistovesien
puhdistuksessa, kun raudansaostuksen ja loppuneutraloinnin prosessit eivdt olleet kaytossa. Talloin
metallientalteenoton loppuneutraloinnin  prosessiin  johdetiin  puhdistettavaksi KL2 alueen
ymparistovesid. Loppuneutraloinnin prosessia ymparistovesien puhdistuksessa hyddynnettiin patkittain
touko-, heina-, elo- ja joulukuussa. Edella mainitussa prosessissa syntyy myos loppuneutraloinnin sakkaa,
mika sisaltyy edellda mainitun loppuneutraloinnin sakan maaraan.
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Metallien talteenotossa ja
keskusvedenpuhdistamolla muodostuneet sakat
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Kuva 4. Metallien talteenotossa ja keskusvedenpuhdistamolla muodostuneet sakat 2020-2023.

Muodostuneiden sakkojen m&aradt vuosina 2020-2023 on esitetty kuvassa 4. Vuoden 2020 osalta
vesienkasittelysakan maara on esitetty kuivapainona. Muodostuneiden sakkojen vuoden 2023
velvoitetarkkailun tulokset on esitetty jatejakeiden tarkkailun vuosiraportissa.

Sakkojen lisdksi talteenottoprosessissa syntyy loppuneutraloinnin ylitettd. Loppuneutraloinnin ylite
johdettiin vuonna 2023 suurimmaksi osaksi tuotannon kayttévedeksi. Lisdksi lone-ylitettd johdettiin
touko-heindkuun vdlisend aikana myos kipsisakka-allas 2:lle. Lone-ylitetta voitaisiin myods kasitelld
kdanteisosmoosilaitoksella, missa syntyvdaa puhdistettua vettd kaytetdadn tuotannon erilaisissa
vedenkayttokohteissa korvaamaan jarvivedenottoa. Kdanteisosmoosilaitoksella kasiteltiin vuonna 2023
raakavettd ja tuotettiin puhdasta vettd yhteensi 726 776 m3. Kaanteisosmoosilaitoksella syntyvi rejekti
johdettiin vuonna 2023 kokonaisuudessaan kasiteltavaksi keskusvedenpuhdistamolle.

Akkukemikaalitehdas

Terrafamen akkukemikaalitehdas on kapasiteetiltaan yksi maailman suurimmista sahkoéautojen akuissa
kaytettdvien nikkelisulfaattien tuotantolaitoksista. Akkukemikaalitehtaan prosessi koostuu kolmesta
vaiheesta: paineliuotuksesta, neste-nesteuutosta ja kiteytyksesta. Paineliuotuksessa metallitehtaalta
tuleva syote, nikkelikobolttisulfidi muutetaan liukoiseen muotoon hapettamalla sulfidirikasteen rikki
paineliuotuksessa sulfaatiksi. Paineliuotuksen jalkeen liuoksen pH:n sdatoon kaytetdan ammoniakkivetta.
Ensimmaisen vaiheen jdlkeen liuoksesta poistetaan epdpuhtauksia, kuten rautaa, ja puhdistettu liuos
johdetaan seuraavaan vaiheeseen, neste-nesteuuttoon. Uutossa halutut aineet erotetaan liuoksesta
kdyttden orgaanista uuttoreagenssia. Viimeisessa vaiheessa eli kiteytyksessa tuotekemikaalit muutetaan
kiinteddn muotoon haihduttamalla liuoksessa oleva vesi pois. Akkukemikaalitehdas on edelleen
ylésajovaiheessa.

Akkukemikaalitehtaan kayttotarkkailua toteutettiin erillisen tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Nikkeli- ja
kobolttisulfaattitehtaan sekd happilaitoksen tuotantoprosessia seurataan reaaliaikaisesti tehtaalla
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olevasta valvomosta. Valvonta perustuu tuotantoprosessin eri vaiheille oleellisten prosessiparametrien
seurantaan ja ohjaukseen, joka toteutetaan ensisijaisesti automaatiojarjestelman avulla. Mittauksille on
asetettu raja-arvot prosessiturvallisuuden ja laadun turvaamiseksi sekd ymparistovaikutusten
seuraamiseksi. Prosessin seurannassa kaytetddan myods kameravalvontaa. Toiminnan tarkkailuun kuuluu
olennaisena osana myds prosessihenkiloston tekemat tarkastuskierrokset.

Yl6sajovaiheessa muodostuu nestemadistd, epapuhtauksia sisdltavdda ammoniumsulfaattia (ns. bleed).
Terrafame kaynnisti vuoden 2021 aikana koetoiminnan, jossa tutkitaan nestemaisen ammoniumsulfaatin
vaikutusta bioliuotusprosessissa (aluehallintoviraston p&atés 156/2021, Dnro PSAVI/6717/2021).
Koetoiminnassa kaytettdavaa ammoniumsulfaattia varastoidaan kalvotetuissa patoaltaissa. Koetoimintaa
harjoitettiin vuonna 2022 (aluehallintoviraston paatos 99/2022, Dnro PSAVI/4719/2022) ja my6s vuonna
2023 (aluehallintoviraston paatdos 61/2023, Dnro PSAVI/1901/2023). Terrafame jatkaa paatoksen
mukaista koetoimintaa liuoksen sy6ton osalta arviolta vuoden 2024 loppuun.

Akkukemikaalitehtaalla muodostuu jatejakeina raudanpoistovaiheessa rautasakkaa, uuttovaiheessa
aktiivihiilijatetta, bentoniittisakkaa  (crudia) ja  sivuvirtana  bioliuotukseen  kierratettavaa
metallisulfaattiliuosta (ns. strippausliuos). Akkukemikaalitehtaalla muodostuva rautasakkaa on voitu
akkukemikaalitehtaan ymparistoluvan (5/2021) mukaisesti 31.7.2023 saakka ké&sitelld palauttamalla se
omana jakeenaan valittdmasti tai lyhyen varastointiajan jalkeen liuotukseen sekundaériliuotuskasalle.
Kuitenkin Vaasan hallinto-oikeuden 2023 huhtikuussa tekeman ratkaisun (Dnro
20249/03.04.04.04.19/2021) jilkeen kuivattua rautasakkaa on vilivarastoitu primaariliuotuskentin
pohjoisosassa. Rautasakkaa muodostui vuonna 2023 yhteensa 529 tonnia. Rautasakka on valiaikaisessa
sdilytyksessa primadriliuotusalueen pohjoispdadyssa kalvotetulla alueella. Rautasakan kasittelyad ja
hyddyntamista koskevat muutoshakemukset ovat vireilla Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa.

Aktiivihiilta (vuonna 2023 muodostunut maara 97 tonnia) ja bentoniittisakkaa (vuonna 2023 muodostunut
maara 22,5 tonnia) kuljetetaan kasiteltdvaksi alueen ulkopuolelle jatehuoltotoimijalle.
Metallisulfaattiliuos (vuonna 2023 muodostunut maira noin 338 666 m?3) on johdettu kokonaisuudessaan
bioliuotuksen liuoskiertoon. Muodostuneiden jatteiden ja sivuvirtojen maarat vuosilta 2022-2023 on
esitetty taulukossa 1.

Metallisulfaattiliuoksen tarkkailu alkoi vuoden 2021 loppupuolella. Jatejakeille on tehty vuoden 2022
lokakuussa Vna 331/2013 mukainen perusmaarittely, minkd jilkeen tarkkailu on jatkunut
vastaavuustestauksen mukaisessa laajuudessa. Tarkkailun tulokset vuodelta 2023 on esitetty jatejakeiden
tarkkailun vuosiraportissa.

Taulukko 1. Akkukemikaalitehtaalla muodostuneet jétteet ja sivuvirrat vuonna 2022-2023.

Akkukemikaalitehtaan jatteet ja sivuvirrat 2022 2023
Metallisulfaattiliuos (m?3) 371 000 338 666
Rautasakka (t), kuivapaino 1262 529
Aktiivihiili (t), kuivapaino 112 79
Bentoniittisakka (t), kuivapaino 18 22,5
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Infrarakentaminen

Kuten aiempina vuosina, ympdristonsuojelu- ja patorakenteiden rakentamisessa on kaytetty
rilppumatonta laadunvalvojaa ymparistélupien edellyttamalla tavalla. Riippumattoman laadunvalvonnan
valvontasuunnitelma pdivitetddn vuosittain ja resurssit varmistetaan vastaamaan alkavalle vuodelle
suunniteltuja rakennustoita. Riippumaton laadunvalvonta tarkastaa toteutus- ja
laadunvarmistussuunnitelmat, jotka Kainuun ELY-keskus hyvdksyy ennen rakennushankkeiden
aloittamista. Riippumaton laadunvalvoja laatii my6s valvonta-aineistosta loppuraportin, jonka hyvaksyy
Kainuun ELY-keskus ennen rakenteiden kdyttoonottoa.

Infrarakentamisen hankkeet vuonna 2023 pitivat sisalldan useita erityyppisid projekteja. Osa hankkeista
liittyi normaaliin tuotannon ja ymparistonsuojelurakenteiden yllapitamiseen. Mm. EM-allas kunnostettiin
ja sen ymparistonsuojelurakenteet uusittiin kdytannodssa kokonaisuudessaan Terrafamen tuotannon
ymparistolupapaatoksessa  (87/2022) edellytetylld tavalla. Myods muita altaita kaytettiin
huoltosuunnitelman mukaisesti tyhjana tarkastuksia ja tarvittavia huoltotoimia varten.

My0s uusia tuotanto- ja jatealueita rakennettiin: vuoden 2023 aikana rakennettiin sivukivialueen KL1
lohkojen 6 ja 5 pohjarakenteita sekd sivukivialueeseen kuuluva DP9-allas. Pohjarakenteiden
valmistumisen jalkeen KL1 lohko 6 otettiin tuotannolliseen kaytt66n vuoden 2024 alussa.

DP9 allas otettiin kdytté6n vuoden 2023 lopussa. DP9-allas on jaettu kahteen osaan, jolloin puhtaammat
ymparistovedet saadaan pidettya erilladn metallipitoisemmista suotovesistd, joita mahdollisesti kertyy
KL1 alueelta. KL1-alueen vesienkerdamisen tehostamiseksi rakennettiin myoés Kuohunahon pato, jonka
viimeistely jatkuu vield vuonna 2024.

KL2-sivukivialueella on edelleen seurattu vuonna 2021 toteutettujen peiterakennekokeiden toimivuutta.
Alueen sulkeminen on tarkoitus aloittaa vuonna 2024.

Kuvassa 5 on esitetty keskeisimmat infrarakentamisen hankkeet vuonna 2023.
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Kuva 5. Keskeisimmdit infrarakentamisen hankkeet 2023.

Vuoden 2023 aikana Terrafame jatkoi Salmisen jarven kunnostusto6itd. Jarven valuma-alueen kunnostus
on aloitettu jo vuonna 2022 Karsdlammen alueelta. Terrafame rakensi padon Salmiseen erottamaan
vesialueeksi jadvan pohjoisen osan Salmisen eteldpuolisesta osasta, tuotantoalueen alle jadvasta osasta.
Pato rakennettiin kaivospiirin rajan tuntumaan. Salmisesta padon kaivospiirin puoleinen osa kuivattiin, ja
jarven pohja-aluetta kunnostettiin poistamalla pilaantunutta sedimenttia. Jarven kaivospiirin puoleiselle
osalle on suunniteltu uusi sekundaariliuotusalue (SH5-8). Salmisen kaivospiirin puoleisella osalla on
kdynnissa kuivana pitopumppaukset. Kuivanapitovedet johdetaan Karsdlammen ja laskeutusaltaan kautta
Salmisenpuroon. Kunnostustyot pohjoisella, vesialueeksi jaavalla osalla ovat vield kesken.

Salmisen jarveltd Salmisenpuroon selkeytysaltaan kautta johdettavan veden sahkdnjohtavuutta ja veden
laatua on seurattu ymparistoluvan edellyttamalla tavalla erillisen tarkkailusuunnitelman mukaisesti ja
lisdksi Salmisenpuron veden laatua on tarkkailtu tihennetysti. Salmisen purolla havaittiin kevaalla ja
keséalla kiintoainepitoisuuksien kohoamista. Syksylld 2023 Salmiselle rakennettuun laskeutusaltaaseen
asennettiin silttiverho kiintoaineen kulkeutumisen estamiseksi. Silttiverhon asentamisen jilkeen
kiintoainepitoisuudet ovat laskeneet Salmisen puroon johdettavassa vedessa.

Sahkonjohtavuuden noustessa ldhelle tai yli luvassa maarattya raja-arvoa (50 mS/m), Salmisen vesi on
johdettu kasiteltavaksi Terrafamen vesienkasittelyssa (kaytannossa keskusvedenpuhdistamolla). Kuvassa
6 on esitetty ymparistoon johdetun veden sdhkonjohtavuuden kehitys kuivatuksen aikana.
Sdhkonjohtavuuden kuvaaja on tehty Terrafamen oman laboratorion tulosten perusteella. Kuvassa 6
ilmenevat kaksi sahkonjohtavuuden piikkia, joista ensimmainen on ollut toukokuussa (15.-23.5.2023) ja
seuraava ylitys marraskuussa (17.-18.11). Molemmilla kerroilla Salmisen kuivanapitopumppaus on ollut
suoraan selkeytysaltaaseen, josta analysoidut, ndytteet on haettu. Kun ylitykset on havaittu, on pumppaus
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kdannetty Haukilampeen, josta vedet on johdettu keskusvedenpuhdistamolle. Salmisenpuron
tarkkailutulokset on esitetty pintavesien tarkkailun vuosiraportissa.

Sahkonjohtavuus (mS/m), Salmisen selkeytysallas
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Kuva 6. Salmiselta Salmisenpuroon johdetun veden sdhkénjohtavuus. Analyysitulokset Terrafamen laboratoriosta.

Koetoiminnat

Vuoden 2023 aikana alueella oli kdynnissa koetoimintoja, jotka liittyvat nestemaisen ammoniumsulfaatin
hyodyntamiseen bioliuotusprosessissa ja kierratettyjen akkujen kierratysprosessissa syntyvasta mustasta
massasta liuotetun kierratysmateriaalin kdyttéa paineliuotuksen lisdraaka-aineena. Lisaksi jatkettiin
aiemmin toteutettujen peittorakennekoetoimintojen seurantaa soveltuvimman rakenteen selvittamiseen
tuotanto- ja jatealueiden sulkemiseksi.

Terrafame sai 26.4.2023 aluehallintovirastolta padtéksen, jossa Terrafame sai luvan jatkaa koetoimintaa
koskien nestemdisen ammoniumsulfaatin hyodyntamista bioliuotusprosessissa. Vuoden 2023 aikana
Terrafame jatkoi myos vuonna 2021 aloitettua sivukivialueen sulkemiseen liittyvdaa koetoimintaa, jossa
tutkitaan eri rakennevaihtoehtoja koko sivukivikasan luiskan pituisella alueella sivukivialueen KL2 lohkolla
1. Koetoiminta paattyi vuoden 2023 aikana.

Kesdkuussa 2023 Terrafame sai aluehallintovirastolta paatoksen koetoimintailmoitukselle koskien
kierratettyjen akkujen kierratysprosessissa syntyvastda mustasta massasta liuotetun kierrdatysmateriaalin
kdyttoa paineliuotuksen lisdraaka-aineena. Paineliotuksen lisdraaka-aineeksi soveltuvaa kierratysliuosta
toimitettiin ensimmaisen kerran syyskuussa 2023 Terrafamen alueelle. Lokakuussa 2023 suoritettiin
ensimmainen viikon mittainen koeajo kierratysliuoksella. Seuraava koeajo on suunnitteilla vuoden 2024
puolella.

Tarveaineet

Vuoden 2023 aikana tuotannon eri prosesseissa kaytettiin aiempien vuosien tapaan useita eri kemikaaleja
tuotannon ja kunnossapidon tarveaineina. Kemikaalien kulutusta on kuvattu taulukossa 2 ja kuvassa 7.
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Taulukko 2. Keskeisimmdit tuotantokemikaalit ja niiden kulutusmdédrdt vuosina 2022-2023

Kemikaali 2022 [t] 2023 [t]
Rédjahdysaineet 16 523 16 651
Poltettu kalkki (CaO) 7788 45524
Kalkkikivi (CaCO3) 72 898 84281
Vetyperoksidi 50 % 6242 5990
Flokkulantit 143 180
Liped 50 % 129 618 121343
Nestemdinen typpi 2877 1978
Rikki 52414 52 439
Propaani 14417 13872
Rikkihappo 93 % 107 971 110 050
Ammoniakki 10 800 9193
Saostuskemikaali 739 767

Poltetun kalkin kulutuksen

nousu vuodesta 2022 vuoteen 2023

johtuu raudansaostus- ja

loppuneutralointiprosessien kadytosta. Vuonna 2023 sadanta oli Terrafamen alueella mitattuna hyvin
sateinen (vuosisadanta 879 mm), jolloin liuostaseen turvallisuuden varmistamiseksi bioliuotuksen
liuoskierrosta on ollut tarve poistaa vetta. Talléin metallientalteenotto laitoksen yhteydessa olevilla
raudansaostus- ja loppuneutraloinnin prosesseilla puhdistetaan osa tehtaan kasoille normaalisti
johdettavasta paluu liuoksesta eli raffinaatista. Kyseisten prosessien ollessa kdytéssa poltetun kalkin
kulutus nousee merkittavasti, joka nakyy merkittavana kulutuksen nousuna verrattuna edeltdavaan 2022
vuoteen, jolloin raudansaostus- ja loppuneutraloinnin prosesseja ei operoitu lainkaan.
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Tuotantokemikaalit 2023 [%]
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Kuva 7. Terrafamen kemikaalien kulutus vuonna 2023.

Polttoaineita jaetaan seka kaivosvarikon ettd tehdasalueen jakeluasemilta. Vuonna 2023 Terrafamen
omistamien ajoneuvojen moottoripolttodljyn kulutus oli 14 875 tonnia ja dieselin 272 tonnia.
Urakoitsijoiden moottoripolttodljyn kulutus oli noin 17 809 tonnia, dieselin 97 tonnia ja bensan 13 tonnia.

Energia

Vuonna 2023 lampoenergian kulutus oli yhteensd 48 GWh, prosessihéyryn kulutus 38 GWh ja
sahkonkulutus (ostettu) yhteensa 521 GWh. Teollisuusalueella tuotetun energian tuotantomaarat on

esitetty kuvassa 8.
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Teollisuusalueella tuotettu energia 2023 [GWh]
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Kuva 8. Terrafamen energian tuotanto vuonna 2021-2023.

Metallien talteenottolaitoksen yhteydessa olevilla lampdlaitoksilla (K1, K2, K3) polttoaineena kaytettiin
padosin kevyttd polttodljya (1889 t) sekd propaania (0,56 t). Vuoden 2020 aikana tehdasalueen
kaukolampoverkkoa laajennettiin kaivosvarikon alueelle, minka seurauksena kaivosvarikon lampdlaitosta
kdytetaan vain tarvittaessa.

Syksylla 2020 kayttoon otetulla akkukemikaalitehtaan lampovoimalaitoksella (K5) kaytettiin puuhaketta
vuoden 2023 aikana yhteensd 26 562 t. Hoyrykehittimilld (K6 ja K7) kaytettiin yhteensa 39 t kevytta
polttodljya.

Vuonna 2020 tehdyn selvityksen mukaan Terrafamen tuottaman nikkelisulfaatin hiilijalanjalki on
teollisuuden pienin, kaikkiaan 60 % matalampi kuin tavanomaisilla tuotantoteknologioilla.

Terrafamen kaivoksen energiatehokkuus on korkealla tasolla, koska laitos on suhteellisen uusi ja kdytossa
on nykyaikainen tekniikka ja nykyaikaiset laitteet. Suurin etu energiatehokkuudessa on
prosessimenetelmaksi valittu bioliuotus. Kasaliuotuksessa talviolosuhteissakin
metallientalteenottolaitokselle tuleva PLS-liuos on lammintd, eikd sitd tarvitse lammittaa
reaktionopeuden saavuttamiseksi. Malmin kasittelyssa kaytetaan pdaasiassa hihnakuljettimia, jotka ovat
energiataloudellisesti edullisia. Koko toiminnan sijoitussuunnitelma ja prosessitekniset ratkaisut on tehty
niin, ettd energian tarve on mahdollisimman pieni. Eri toiminnot on sijoitettu niin lahekkdin kuin
mahdollista, jotta materiaalien siirto olisi tehokasta. Ldhtokohtaisesti projekteissa ja prosessimuutoksissa
kdytetaan aina parasta tunnettua tekniikkaa ja ratkaisuja. Laitteet mitoitetaan ja optimoidaan parhaalle
hyotysuhdealueelle huomioiden kokonaistehokkuus. Prosessissa mahdollisesti syntyva ylijadmaenergia
pyritddn ottamaan talteen ja hyédyntamaan toisaalla prosessissa mahdollisuuksien mukaan.

Syntyneet jatteet

Terrafamen tuotannosta aiheutuvat jatteet voidaan jakaa kahteen eri tyyppiin: yhdyskuntajatteisiin seka
kaivannais- ja prosessijatteisiin. Sivukiven, vesienkasittelyssa syntyvien sakkojen sekda metallien
talteenottolaitoksella ja akkukemikaalitehtaalla syntyvien jakeiden lisdksi Terrafamella syntyy toimintojen
yhteydessa myos muita erilaisia jatejakeita.
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Metallien talteenotossa muodostui raudansaostuksesta syntynyttd sakkaa noin 52 764 tonnia ja
loppuneutraloinnista syntynyttd sakkaa noin 174 462 tonnia. Lisdksi esineutraloinnissa syntyi sakkaa noin
128 070 tonnia, joka sijoitettiin sekundaariliuotuskasoille uudelleen liuotettavaksi.

Tuotannossa seka tukitoiminnoissa muodostuvat teollisuus- ja yhdyskuntajatteet toimitettiin aiempien
vuosien tapaan yhteistydkumppaneiden kautta kasiteltavaksi tai toissijaisesti loppusijoitettavaksi. Vuonna
2023 muodostuvasta kokonaisjatemaarasta 4 312,6 t 83 % (3566,8 t) oli tavanomaista jatettad ja 17 %
(745,8 t) vaarallisia jatteita, kuten kaytettyja oljyja, kiinteita oljyisia jatteitd, aktiivihiiltd, painekyllastettya
puuta seka erilaisia laboratoriojatteitd. Naiden lisdksi Oljyisid maa-aineksia sekd oOljyn- seka
rasvanerotuskaivojen lietteita toimitettiin pois alueelta yhteensa 248 tonnia.

Teollisuus- ja yhdyskuntajatteen maara (t)
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Kuva 9. Terrafamella muodostuneen teollisuus- ja yhdyskuntajéitteen mdédrét vuosina 2021-2023.

Terrafamen tehtaalla, pdakonttorilla ja muissa tiloissa muodostuva saniteettijatevesi kasitelladan
saniteettijatevedenpuhdistamossa, jonka asukasvastineluku on 500. Lisdksi kaivosalueella on kaytdssa
kaksi pienempaa kenttdpuhdistamoa, joissa toisella kasitellddn kaivoskonttorin ja kaivoskorjaamon
saniteettijatevedet. Urakoitsijakyldssa on oma kenttdpuhdistamo. Saniteettipuhdistamo on ollut
huoltoseisokissa 23.7-26.7.2023. Huoltoseisakin aikana tehtiin saniteettipuhdistamon koneiston
tarkastus, jossa ei ollut mitddan huomautettavaa. Seisakin aikana saniteettiliete toimitettiin Sotkamon ja
Kajaanin jatevedenpuhdistamoille kokonaan kasiteltdvaksi. Puhdistamolta toimitettiin vuoden aikana
puhdistamolietettd yhteensd noin 863 tonnia kompostoitavaksi Sotkamon ja Kajaanin
jatevedenpuhdistamoiden kautta. Saniteettijatevedenpuhdistamon vuoden 2023 velvoitetarkkailun
tulokset on esitetty vesipdastodjen vuosiraportissa.

Tehdasalueella on kasitelty toiminnassa muodostuvaa letku-, putki- ja muuta muovijatetta, joka on ollut
kosketuksissa tuotantoliuoksen, malmin tai muiden kemikaalien kanssa siten, ettei sitd voida johtaa
muovinkierratykseen sellaisenaan. Terrafamen alueella esikdsitellddn eli murskataan ja pestdan
muovijakeita kesdkaudella (huhti-lokakuussa). Vuonna 2023 esikasitellyn muovijatteen maara oli 4808
tonnia. Esikasiteltyd, pestyda mursketta ajettiin vuonna 2023 jatkojalostukseen Terrafamen
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yhteistydkumppanin toimipaikalle, jossa siitd valmistetaan mm. kasteluletkua Terrafamen
bioliuotusprosessin kastelussa kaytettavaksi. Putkista irtoavaa sakkaa kierratettiin
sekundadriliuotusalueelle bioliuotusprosessiin 714 m3.
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Vesienhallinta

Lampotila ja sade

Keskilampétila vuonna 2023 Tuhkakyldn asemalta mitattuna oli 2,8 °C, joka oli hieman yli Kuolaniemen
pitkanajan keskiarvon. Koko vuoden 2023 sadesumma oli noin 879 mm. Sateisuus oli suurinta
heindkuussa, mutta kesa-syyskuun aikana sadesumma oli 457 mm, joka on yli puolet koko vuoden

sadannasta. Kuukausikohtaiset sademadarat on esitetty kuvassa 10. Sadanta ja lampétilahavainnot
perustuvat Tuhkakylan sddaseman mittauksiin (limatieteen laitos, avoin data).

Tuhkakyldn sddasema on ollut toiminnassa vuodesta 2020 ldhtien ja sielld mitataan erityisesti sade- ja
tuulitietoja.

Kuukauden keskisadanta 2023
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Kuva 10. Vuoden 2023 kuukausikohtaiset sademddrdt (lImatieteenlaitos, Tuhkakyldn sGdasema, avoin data).

Vedenotto

Vuonna 2023 Kolmisoppi-jarvestd otettiin vettd 4 041 652 m3. Tastd 787 715 m? oli raakavesilinjan
sulanapitovirtaamaa, joka johdettiin takaisin ymparistoon. Lisdksi vesitaseeseen tulee vetta sadantana ja
tarvittaessa alueen porakaivoista. Vettd kierrdtetddan tuotannon kayttéén loppuneutraloinnista,
kdanteisosmoosilaitokselta seka kipsisakka-allas 3:Ita. Talousvettd otettiin paikallisen vesiosuuskunnan
vesijohtoverkosta. Terrafamen vedenkadyton maarat on esitetty kuvassa 11.
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Vedenkaytto 2023
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® Raakavesi kdyttdon ® RO:n tuotevesi Porakaivovesi Raakaveden ohijuoksutus

Kuva 11. Raakavedenotto, sulanapitovirtaus ja RO:n tuotevesi vuonna 2023.

Vesienkasittely ja juoksutukset

Terrafamen kaivospiirin alueella muodostuvia, kasittelyd vaativia vesid kasitellddn paaasiassa
keskusvedenpuhdistamolla. Keskusvedenpuhdistamo sai ymparistéluvan tammikuussa 2017 ja se otettiin
tuotannolliseen kayttoon koekdyton jalkeen alkuvuodesta 2017. Keskusvedenpuhdistamo yksinkertaisti
kaivokselta pois johdettavien vesien puhdistusprosessia ja vdhensi alueella sijaitsevien
kenttdpuhdistamoiden kayttod. Keskuspuhdistamolta kalkkineutraloinnilla kasitelty vesi ja muodostunut
liete johdetaan kipsisakka-altaalle laskeutumaan ja kirkas ylitevesi johdetaan Latosuon altaalle. Latosuolta
vettd on mahdollisuus johtaa vanhoille purkureiteille suoraan Kuusijokeen ja sieltd Kalliojoen, Kolmisopen
ja Tuhkajoen kautta Jormasjdrveen tai suoraan purkuputken kautta Nuasjarveen.

Vettd on mahdollisuus kasitelld myos Kortelammen ja SEM2-altaan kasittelypisteissd, joiden kapasiteetti
on yhteensid enimmillddn n. 1700 m3/h. Kenttipuhdistamoilla k&siteltivit vedet ovat p&idosin
tuotantoalueiden suojapumppaus-, hule- ja sadevesid. Neutralointia on tehty kalkkimaidolla, jolloin
raskasmetallit saostuvat hydroksideina ja sakka on erotettu ulos laskettavasta vedesta. Vuonna 2023
SEM2 kasittely-yksikko oli kaytossa lahes koko vuoden. SEM2-altaalla neutraloitu vesi on johdettu padosin
Latosuolle ja osa kierratettiin takaisin SEM2 kasittely-yksikolle. Kortelammen neutralointiyksikké oli
kdynnissa marraskuun lopusta joulukuun loppupuolelle.

Vuonna 2023 aloitettiin loppuneutraloinnin prosessin hydodyntaminen metallipitoisten ymparistévesien
puhdistuksessa, kun raudansaostuksen ja loppuneutraloinnin prosessit eivat olleet kaytossa. Talldin
metallientalteenoton loppuneutraloinnin prosessiin johdetiin puhdistettavaksi DP4- ja DP5-alueen
ymparistovesid. Loppuneutraloinnin prosessia ymparistévesien puhdistuksessa hyddynnettiin patkittdin
touko-, heina-, elo- ja joulukuussa. Loppuneutraloinnin ylite johdettiin ymparistovesien puhdistuksen
aikaan kipsisakka-allas 2:lle (2023: yhteensi 176 815 m3).

Juoksutuksina vettd johdettiin vesistéihin 10 087 753 m3, josta 9216 545 m3 purkuputken kautta
Nuasjirveen (Oulujoen vesistd) 772 813 m3 pohjoisen suuntaan Oulujoen vesistddn ns. vanhoille
purkureiteille Kolmisoppi-jarven kautta, 98 395 m? eteldn suuntaan Vuoksen vesistédn ns. vanhoille
purkureiteille. Juoksutuksina johdettava vesimdard oli suurempi edellisvuoteen verrattuna (2022:
yhteensd 9 416 470 m3). Purkuputkea on ajettu aiempia vuosia suuremmalla kapasiteetilla.
Juoksutusmaaria vuosilta 2015-2023 voi tarkastella kuvasta 12.
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Juoksutusmaarat m3

12000000
10000000

8000000

6000000
4000000
2000000 I I

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Vanhat purkureitit 6977745 674208 | 355772 120975 460060 1113274 1202857 1405309 871208
M Purkuputki 1437163 7032638 4923605 2475283 4054709 6862106 7663607 8011161 9216545

o

B Purkuputki Vanhat purkureitit

Kuva 12. Juoksutusmddrdt vuosina 2015-2023.

Vanhoille purkureiteille juoksutettavien vesien maara suhteutetaan Kalliojoen virtaamaan, jota mitataan
viikoittain kdsimittauksella juoksutusten ollessa kaynnissa. Juoksutettavia vesivirtaamia seurattiin
jatkuvatoimisin virtausmittauksin ja osin kasimittauksin. Juoksutusvesien laatua tarkkailtiin yhtion
kayttotarkkailuun  kuuluvilla  nadytteenotoilla  paivittdin.  Juoksutusvesida  tarkkailtiin ~ myos
velvoitetarkkailuun kuuluvilla ndytteenotoilla kerran viikkoon. Kerran kuussa ndytteen otti ulkopuolinen
ndytteenottaja ja muilla viikoilla Terrafamen oma, koulutettu ndytteenottaja. Vesindyte otetaan
tarkkailuohjelman mukaisesti kuukausittain myds loppuneutraloinnin ylitteesta silloin, kun ylitetta
johdettiin putkiston sulana pitdmiseksi Lumelan patoaltaalle. Vuonna 2023 loppuneutraloinnin ylitetta ei
johdettu Lumelan patoaltaalle, vaan se kierratettiin takaisin prosessin kayttovedeksi RW-altaan kautta.
Kasittely-yksikoille tulevista vesistd ja kipsisakka-altaalta lahtevasta vedestd otetaan padivittdin
kayttotarkkailussa naytteitd. Vesipddstojen vuoden 2023 velvoitetarkkailun tulokset on esitetty
vesipddstojen vuosiraportissa.

Vuosien 2021-2022 aikana vesienhallinnan valuma-aluemallinnusta on tarkennettu aiempaa
yksityiskohtaisemmaksi mm. droneilla tehtyjen lisdkartoitusten avulla. N&din vesitaseeseen kuuluvaa
valuma-aluetta on voitu hieman supistaa. Vesienhallinnan taseeseen tuli vuoden 2023 aikana my6s uusia
alueita, joilta vedet keratdaan kasiteltavaksi, mm. KL1-alueen lohkoilta 5-6, jonka koko on noin 48
hehtaaria. Vuoden 2023 lopussa vesienkisittelyalue oli laajuudeltaan 16,17 km?.

Alueelle kertyy sadantana vuosittain 610 miljoonaa kuutiota vettd, joka tulee kasitelld ja johtaa pois
kaivosalueelta. Puhtaita vesia on varastoitu Latosuon, Kuljun altaan sekd Kuusilammen varastoaltaisiin.
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Vuoden 2023 alussa alueella oli varastoituna ylimairavesia yhteens noin 1 895 900 m3. Vuoden lopussa
vastaava vesimaara oli noin 1 896 800 m?3. Vesimiirien vaihtelu vuoden aikana on esitetty kuvassa 13.

Alueelle varastoitu vesimaara
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Kuva 13. Alueelle varastoitujen ylimddrédvesien mddrdn kehitys 2015—2023.

Alueelle sadantana muodostuvan veden maaraa on pienennetty vuodesta 2014 lahtien tehdyilld niin
sanotuilla puhtaiden vesien erotuksilla. Erotuksissa sellaisia maa-alueita, joihin ei kohdistu toiminnasta
aiheutuvaa kuormitusta, on erotettu tuotannollisessa toiminnassa olevista alueista avo-ojituksin,
patoamalla tai pumppauksin. Ndin on estetty tehokkaasti sadannasta ja lumien sulamisesta muodostuvan
valumaveden pddsy tuotannollisen toiminnan alueille ja vedet on pystytty ohjaamaan sellaisenaan
tuotantoalueelta pois. Puhtaiden vesien erotusalueilla muodostuvia ja niiltd pois johdettavia vesia
tarkkaillaan saanndllisesti.

Kolmisopen sdaannostelyn kayttotarkkailu

Alueelle pumpataan raakavettda Kolmisoppi-jarvestd tuotannolliseen kayttoon sekd sammutusvedeksi.
Veden saannin varmistamiseksi Terrafame sadnnodstelee Kolmisopen pinnankorkeutta Tuhkajoen suulle
rakennetulla Niskalan s3annostelypadolla ympaéristé- ja vesitalousluvan (87/2022) mukaisesti.
Saannostelya tarkkaillaan automaattimittauksilla, joilla seurataan Kolmisopen pinnankorkeutta seka
Niskalan sdaannostelypadon virtaamaa. Kolmisopen pinnakorkeudet on esitetty kuvissa 14-15 seka

Niskalan sdanndstelypadon virtaama kuvassa 16.

Vuoden 2023 aikana Kolmisopen pinnankorkeus kavi hetkellisesti vesitalousluvan ylarajan (179,70 mpy)
ylapuolella kevattulvien aikaan huhti-toukokuussa (30.4.-23.5.2023) ja lisdksi heina-elokuussa (30.7.—
11.8.2023) ja lokakuussa (14.-24.10.2023) runsaiden sateiden jidlkeen pinnankorkeus nousi
vesitalousluvan ylarajan ylapuolelle. Niskalanpadon virtaaman kuukausikeskiarvot vaihtelivat vuoden
aikana 1 637-4 805 m3/h vililli ollen alhaisimmillaan tammikuussa ja korkeimmillaan toukokuussa.
Ohessa on esitetty Kolmisopen saannostelyn tarkkailun tulokset.
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Kolmisopen pinnankorkeus: kuukausittaiset keskiarvot [mmp]
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Kuva 14. Kolmisopen pinnankorkeuden kuukausittaiset keskiarvot.
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Kuva 16. Niskalan sddnnéstelypadon kuukausittaiset keskiarvot.
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Uraanitase ja luonnon radioaktiivisten
aineiden selvitys

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 20.6.2022 paitoksellaan numero 87/2022 (PSAVI/2461/2017)
myontanyt Terrafame Oy:lle ympaéristo- ja vesitalousluvan Sotkamon kaivos- ja metallituotannolle, joka
korvaa Terrafamen vuoden 2014 lupapaatoksen 36/2014/1 (DNro PSAVI/58/04.08/2011). Lupap&aatos
87/2022 ei ole lainvoimainen, vaan siitd on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen. Se on kuitenkin
taytantoonpanokelpoinen. Lupapéaatoksen liitteen 2 mukaan kuvaus uraanitaseen laadinnasta on
sisdllytettdava Terrafamen tarkkailusuunnitelman kayttétarkkailuosioon. Terrafame on toimittanut
esityksen tarkkailusuunnitelmasta Kainuun, Lapin ja Pohjois-Savon ELY-keskuksille, jossa se on esittényt,
ettd taseraportti toimitetaan, jos taseessa on olennaisia muutoksia. Paivitetty tarkkailusuunnitelma on
hyvaksytty.

Terrafame on esittdnyt toimintansa uraanitaseen paapiirteissddan mm. ymparistélupahakemuksessa
asiassa PSAVI/2461/2017. Lisaksi Terrafame on aikaisemman lupapadtoksen 36/2014/1 perusteella
esittanyt kayttotarkkailuraportissa vuosittain uraanitaseen. Vuoden 2022 kayttotarkkailuraportissa on
laskettu viimeksi tuotannon uraanitase. Vuoden 2022 tiedot perustuvat tuotantoprosessissa mitattuihin
liuosvirtaamiin ja muihin tuotantomaariin sekd p&dosin Terrafamen omassa, akkreditoimattomassa
laboratoriossa analysoituihin uraanipitoisuuksiin. Paastojen ja jatteiden osalta pitoisuustiedot ovat
perdisin  Terrafamen  ympdristotarkkailusta, jota  toteuttaa  ulkopuolinen,  akkreditoitu
ymparistolaboratorio. Vuonna 2023 uraanitaseen laskentaa ei ole tehty hyvdksytyn
tarkkailusuunnitelman mukaisesti, koska taseeseen ei ole aikaisempaan vuoteen verrattuna tapahtunut

olennaisia muutoksia.

Terrafame on tehnyt vuonna 2023 radiologisen perustilan selvityksen yhdessad konsulttien kanssa.
Radiologisen perustilan selvityksen raportti toimitetaan erikseen viranomaisille sen valmistuttua.
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Poikkeustilanteet ja ymparistohavainnot

Poikkeustilanteet ja niihin varautuminen

Terrafamen alueella tapahtui vuoden 2023 aikana yhteensa 22 o6ljy- tai polttoainevahinkoa. Naissa
tapauksissa kaikissa paitsi yhdessa vuotanut 6ljy tai polttoaine on imeytetty imeytysaineeseen. Valvovalle
viranomaiselle ilmoitettiin erikseen poikkeamatilanteesta, jossa vuotanutta hydraulidljyd oli paassyt
vuotamaan vesistodn. Oljy ja polttoaine vuotojen johdosta poistettu maa-aines on toimitettu Kainuun
jatehuollon kuntayhtymdn Majasaaren kasittelykeskukseen 6ljyisend maa-aineksena ja imeytyksessa
kdytetty turve on toimitettu poltettavaksi Fortumille Riihimaelle. Ensitdistd poikkeustilanteissa on
vastannut yhtion ja urakoitsijoiden lisdksi tarvittaessa Terrafamen teollisuuspalokunta. Terrafamen
teollisuuspalokunta on Kainuun pelastuslaitoksen sopimuspalokunta, joka osallistuu tarvittaessa
pelastustehtaviin myos kaivosalueen ulkopuolella.

Vuoden 2023 aikana valvovalle ymparistéviranomaiselle ilmoitettiin 26 erilaista poikkeustilannetta, joihin
on sisaltynyt riski vaikutuksista ymparistéon tai patoturvallisuuteen. llmoitus tehtiin siis myds ns. [dheltd
piti -tilanteista tai tilanteista, joissa on tapahtunut rakenteen rikkoontuminen tai vuoto, joka on kuitenkin
pystytty ohjaamaan turvalliselle alueelle tai pysdyttdamaan valittomasti. lImoituksista mm. 1 kpl liittyi
poikkeaviin metallipitoisuuksiin puhdasvesiojissa, 2 kpl heilahdusnopeuden luparajaylityksiin, 9 kpl PLS-
tai muihin liuosvuotoihin tai kasittelya vaativien vesien vuotamiseen kalvotettujen alueiden ulkopuolelle
ja 7 kpl HW-rajan ylityksiin patoturvallisuuden puolella. Alla muutamia viranomaisille ilmoitettuja
poikkeamatilanteita.

Purkuputken vuoto

Terrafamen purkuputkessa havaittiin 2.1.2023 vuoto maa-alueella olevalla osuudella. Vuotopaikka sijaitsi
Maattdlanmaen 13histolld, Jormasjdarven ja Nuasjdrven viliselld alueella. Vuotovesi on virrannut
maastossa arviolta Jormasjokeen, josta se on paatynyt edelleen Nuasjarveen. Vuotanut vesi on ollut
Terrafamella puhdistettu vettd, joten siitd ei ole aiheutunut varsinaista ymparistdhaittaa, lukuun
ottamatta ylimaaraista vetta maastossa.

Purkuputken kaytté lopetettiin vdliaikaisesti vuodon syyn selvittdmisen ajaksi. Putkirikon aiheutti
sulkuventtiilin tiivisteen vaurio purkuputkessa. Vaurion korjaamisen jdlkeen juoksutus putkesta
kaynnistettiin jalleen. Puhdistettua purkuvetti ehti vuotamaan maastoon enintidin noin 30 000 m3, mika
vastaa noin yhden pdivan juoksutusmaaraa.

Vuoto ammoniakkiterminaalin ammoniakkihdyrystimella

26.1.2023 klo 9 aamulla ammoniakkiterminaalin ammoniakkihdyrystimen kopilta tuli kaasumittarin
halytys korkeasta ammoniakkipitoisuudesta ilmassa. Terrafamen tehdaspalokunta halytettiin paikalle ja
alue evakuoitiin. Ammoniakkikaasua vapautui ilmaan avonaisen venttiilin/katkenneen ilmausletkun
kautta. Paikalle halytettiin myds Kainuun pelastuslaitos. Vuoto saatiin loppumaan sulkemalla venttiilit
kemikaalisukelluksena ja ilmausletkut vaihdettiin. Vuodon kesto oli noin yhden tunnin ja alueen eristys
purettiin, kun vuoto oli saatu hallintaan.

Poikkeaman tarkempi tutkinta ja korjaavat toimenpiteet ovat kaynnissd. Kukaan ei altistunut tai
loukkaantunut vuodon yhteydessa, eika siitd arvioida aiheutuneen ymparistévaikutuksia.
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Epdpuhtausuuton valumasailiosta vuoto maaperaan

13.-14.2. vélisena yona akkukemikaalitehtaan epapuhtausuuton valumasailién (ns. sumppu) pinnan on
havaittu online-pinnankorkeuden mittausten mukaan alenevan prosessiajosta riippumattomalla tavalla.
Kyseessa oli 90 m3 sailid ja arvio pinnan alenemisesta on noin 15 % verran, mika tarkoittaa noin 12 m3
maardd. Valumasailion pinnan laskeminen varmistettiin todelliseksi mekaanisella mittauksella, jonka
jalkeen valittomasti 14.2. iltapaivalla aloitettiin valumasailion tyhjennys erilliseen konttisailioon. Sailioon
pumpattiin liuosta noin 20 m3, jolloin pinnan laskeminen pysahtyi noin 59 % korkeudelle. Loput sdilidssa
olevat nesteet pumpattiin prosessiin erillisen suunnitelman mukaisesti ja sailic tarkastettiin.
Valumasiiliossa oli tapahtuma hetkelld kobolttipitoista metallisulfaattiliuosta. Sailion yldosasta otettiin
ndyte ennen pumppauksen aloitusta.

PLS-liuosta kalvottomalle alueelle

Tuotannon normaalilla kenttékierroksella on 2.3. huomattu etta bioliuotuskasan 3. lohkolta valuu liuosta
kasan kiertavalle huoltotielle ilmastuspuhaltimen (413PUH0007) takaa. Vuotaneen liuoksen maaran
arvioidaan olevan yli 1 m3. Kasan p&alla on tapahtunut kasteluletkun vuoto, jolloin nesteet ovat paasseet
kerddantymaan kasan reunaan. Kasan kenttdrakenne ja sen vietto ei ole ollut riittdva hallitsemaan
liuosvuotoa. Myd6skdan kasan ja tien valisen reunavallin korkeus ei ole ollut riittava, jolloin liuos on pdassyt
valumaan reunavallin yli. Kohteeseen on vélittémasti vuodon havaitsemisen jalkeen tuotu pumppu, jolla
nesteet pumpataan kasan suuntaan ja kastelu lohkolle 3 on keskeytetty. Pilaantuneet maat
vuotokohdasta on poistettu koneellisesti ja siirretty kalvotetulle alueelle. Vuotanut liuos kulkeutuu
primaariliuotuskasan suojapumppauksiin, joten kyseisestd poikkeamasta ei arvioida aiheutuvan
ymparistovaikutuksia alueen ulkopuolelle.

AMS-bleedia vuotanut akkukemikaalitehtaan sadevesialtaalle

Kiteytyksen autonpurkupaikalla oleva AMS-bleed linja rikkoutui 4.3. ja vuoti autonpurkupaikalta
varoaltaalle. Varoallas tulvi yli, jolloin liuosta valui sadevesikaivoon ja siitd edelleen akkukemikaalitehtaan
sadevesialtaalle. Vuodon suuruus oli arviolta 20 m3. Sumpussa on ollut pinnanmittaus, mutta halytysta
pinnan noususta ei ole tullut valvomoon, jonka vuoksi pinnan nousua ei ole heti havaittu. Vuotanut liuos
on  kulkeutunut akkukemikaalitehtaan sadevesialtaalle ja johdettu siita  kasiteltavaksi
keskusvedenpuhdistamolle. Keskusvedenpuhdistamolle johdettavassa vedessd ammoniumtyppi on
noussut tasolle 20 mg/l. Terrafame on jatkanut pienelld virtaamalla vesienkasittelya
keskusvedenpuhdistamolla.

AK:n sadevesialtaan kohonnut kobolttipitoisuus

Akkukemikaalitehtaalta pain ldhtevissda vesissd havaittiin  helmikuussa korkeita Co-pitoisuuksia
ylimaardisissa ndytteissda. Akkukemikaalitehtaan laitoksilta jaahdytysvedet johdetaan suoraan
padkiertoon, jolloin on tunnistettu riski, ettd liuokset paatyvat jadhdytysveteen ja sitd kautta
akkukemikaalitehtaan sadevesialtaaseen. Kobolttipitoisuuksien nousua ei ole havaittu Kortelampi-Majava
suunnalla. Vesid on kyseisista altaista johdettu vain Mourunpuron kautta keskusvedenpuhdistamolle.
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Sivukivialueella metallipitoista liuosta kalvottomalla alueella

Terrafamen sivukivialueelta vuoti huhtikuussa sulamisvesid sivukivialueen vieressa sijaitsevaan
Kivipuroon. Tilanne havaittiin perjantai-iltapdivalla ja korjaavat toimenpiteet aloitettiin valittémasti.
Sulamisvedet saatiin ohjattua nopeasti vesienkeruualtaaseen, joten tilanne oli lyhytkestoinen.

Sivukivialueen sulamisvesissa metallipitoisuudet ovat koholla mustaliuskeen takia, joten sulamisvesien
padsy Kivipuroon nakyi puron vedenlaadussa samana pdaivana. Kivipuron vedenlaatu oli normalisoitunut
jo seuraavaan aamuun mennessa. Kivipuron ja sen alapuolisen Talvijoen laatua on seurattu tapahtuman
johdosta tehostetusti. Talvijoen vedenlaadussa ei ole havaittu muutoksia.

Rikkihappovuoto primaariliuotuksen PLS-altailla

Primaariliuotusalueen PLS-altailla havaittiin rikkihappovuoto elokuussa tuotannon kenttdkierroksen
yhteydessa. Vuoto sijaitsi PLS1, PLS2 sekd EM-altaan vélissad. Valittomind toimenpiteitd rikkihapon
pumppaus pysdytettiin ja alue eristettiin. Vuotaneen rikkihapon maaran arvioidaan olevan 5-10m3.
Rikkihappolinja on koteloitu vuotojen varalta suojaputkella, mutta vuoto sattui metallisen ja muovisen
putken liitoskohdasta laipan valistd. Vuoto tapahtui altaiden viliselld kalvottamattomalla alueella, minka
seurauksena rikkihappoa paatyi maaperdan. Vuodon uskotaan suurilta osin pdatyneen allasalueen
salaojiin, josta sitd pumpataan PLS-altaisiin. Pilaantuneita maita ei ole pystytty poistamaan
vuotokohdasta, silla alueen putkilinjat, altaat ja salaojarakenteet on rakennettu niin tiheasti, etta riskina

on rakenteiden rikkoutuminen.

Karsdlampeen paatyi oljya

Salmisen tydmaalla havaittiin urakoitsijan tyékoneesta hydrayliéljyvuoto elokuussa. Oljya valui n. 20-30
litraa, josta osa imeytyi maaperdan ja osa valui Karsdlammen veteen. Vuodon havaitsemisen jalkeen
Terrafamen tehdaspalokunta kiinnitti 6ljypuomit vuotopaikan valittémaan laheisyyteen naytepisteelle
PT3 seka naytepisteen Y89 yldpuolelle. Naytepisteeltd Y89 (Salmisen, selkeytysallas) ja Y3 (luontoon
Iahteva virtaus Salmisenpuro lahteva) haettiin vesindytteet, jotka ldhetettiin ulkopuoliseen laboratorioon
Oljyhiilivetyjen analysoimiseksi. Naytteistd ei 10ytynyt Oljyhiilivetyja. Pilaantuneet maat poistettiin
urakoitsijan toimesta valittémasti ja toimitettiin Majasaareen kasiteltavaksi.

Primaariliuotusalueella PLS-liuosta paatyi kalvotetun alueen ulkopuolelle

Operaattorit havaitsivat normaalilla tuotannon kierroksella joulukuussa, ettd primaariliuotusalueen 3-
lohkolla PLS-liuosta oli alkanut kertya kalvotuksen ulkopuolelle puhaltimen 5 kohdalla. Sijainti merkitty
alla kartalle. Prim&ariliuotusalueella on tehty liuosputkien huuhteluja, minka yhteydessa venttiili on jaanyt
lilan avoimeksi, jolloin liuosta on alkanut kertya puhaltimen kohdalle. Puhaltimen kohdalla kalvotusta on
nostettu puhallinkopin seinda vasten ylivuodon estdamiseksi, mutta kalvojen liitos on jaanyt tekematta
tiiviiksi, ja liuosta paasi tasta syysta valumaan kalvotetun alueen ulkopuolelle puhaltimen juurelta. Vuodon
havaitsemisen jalkeen huuhteluventtiili suljettiin ja puhaltimen juurelle kertynyt liuos pumpattiin takaisin
kalvotetulle alueelle. Kalvojen liitoskohta korjattiin tiiviiksi.
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Havaintoilmoitukset alueen ulkopuolella

Vuonna 2023 alueen ulkopuolelta tuli yhteensd 10 ilmoitusta ymparistdhavainnosta. Vuoden aikana
tehdyista ilmoituksista kolme oli tarindhavaintoja, nelja hajuhavaintoa, kaksi vedenlaadun havaintoa ja
yksi ilmanpaine havainto.
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Louhintat6iden tarinamittausraportti 2023

Louhintatydmaa: Terrafame Oy, Sotkamo

Tdrindmittausajanjakso: 1.1.2023 - 31.12.2023

Tyomaan yhteyshenkild: Terrafame Oy /RN I i i
Tarindmittaukset: Forcit Consulting Oy

Raportointi: Forcit Consulting Oy / I

Louhinta- ja rajaytystyot

Terrafame Oy on suorittanut louhintatditd Sotkamon avokaivoksen alueella tdmén vuosiraportin
tarinamittausajanjaksolla 1.1.2023 - 31.12.2023 yhteensd 188 rdjdytyksen verran, perustuen VipNordic
tarindmittausseurantaan merkittyihin rajaytyksiin. Yhden merkityn rajaytyksen aikana on voitu ampua
useita kenttid eri puolilta kaivosaluetta muutamien sekuntien viiveilld toisiinsa nahden.

Tarindmittauspisteet seka tarinamittaustulokset

Tarindmittaukset suoritettiin - Ava Monitoring ja Sigicomin valmistamilla kolmiaksiaalisilla
tarinamittareilla. Tdarindmittarit ovat etdluettavia ja niiden tulokset ovat nahtavilld reaaliaikaisesti
VipNordic Mobile tarinamittaussovelluksesta tai verkkoselainpohjaiselta tulospalvelimelta.

Tdrindmittauspisteitd tydmaan ympadristdssda oli vuoden 2023 aikana yhteensa 3 kappaletta.
Mittauspisteet MPo5 (Myllyniemi, Malmitie 20) ja MPo6 (Taattola, Taattolantie 1) on madaritetty
seurantapisteiksi tuotantolaitoksen ymparistdluvassa. Sama ymparistélupa madrittdd molempien
mittauspisteiden ohjearvoksi kiintedn heilahdusnopeuden arvon 5 mm/s.

Kahden ymparistdéluvan mukaisten mittauspisteiden lisdksi kdytossa on kolmas tdrindmittauspiste
MPo4, joka sijaitsee Terrafamen tuotantoalueen sisilld rakennuksessa 301, Valvomo. Mittauspisteen
MPo4 osalta ei kdytdssa ole kiintedd ohjearvoja, vaan kyseisen mittauspisteen tuloksia kaytetddn
rdjaytystarindn hallintaan ja valvontaan Kuusilammen avokaivoksen lédnsipuolen suuntaan. Kaikki
mittauspisteet on kiinnitetty mitattavan kiinteiston kivijalkaan kayttden pulttiankkurikiinnitysta.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6 )
Mikkolantie 1 B 4.krs +358 10 8321300 info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi

00640 HELSINKI



FORCIT
CONSULTING 13.5.2024

Kuva 1 Tdrindmittauspisteet
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Taulukko 1 Tarindmittaustulokset

13.5.2024

Tammikuu 2023 18 Ylitys MPO5, rdjdytys 20230126
Helmikuu 2023 23 Ylitys MPo5, rdjdytys 20230202
Maaliskuu 2023 23 -

Huhtikuu 2023 15 -

Toukokuu 2023 20 -

Kesakuu 2023 22 -

Heindkuu 2023 12 -

Elokuu 2023 9 -

Syyskuu 2023 7 -

Lokakuu 2023 10 -

Marraskuu 2023 13 -

Joulukuu 2023 16 -

Vuosi 2023 188 Ylityksid 2kpl.

Tarindmittausajanjaksolla 1.1.2023 - 31.12.2023 mitattiin yhteensa 2 kappaletta ympdaristdluvan mukaisia
ohjearvojen ylityksid. Molemmat ylitykset mitattiin Myllyniemen MPos5 mittauspisteelta.

Liitteet: Tdrindmittaustulokset vuosi 2023

Konsultti, Ins. (AMK)
Forcit Consulting Oy

FORCIT CONSULTING OY @ @

0108166-6
Mikkolantie 1 B 4.krs +358 10 8321300

00640 HELSINKI

@

info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi
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CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
Mittausraportti
Mittausjakso 2023-01-05 14:31:54 - 2023-12-29 14:30:24 Kommentti:
Nimi Osoite Aika Ohjearvo tulos Siirtyma Hz osa (%) Osa Réj.nro Kommentti
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-02-02 14:30:27 5,0 mm/s 7,45 mm/s 20 um 62,5 hz 149,0 % 20230202 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-26 14:37:59 5,0 mm/s 5,06 mm/s 15 um 70,6 hz 101,1 % 20230126 Kaivos Rakolinjaa 4_60
tasolta,
2 kenttaa 6_180
tasolta,
Kentta 4_60 tasolta,
Kentta 4_45 tasolta
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-09 14:30:22 5,0 mm/s 4,88 mm/s 29 um 28,0 hz 97,6 % 20230609 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-29 14:30:51 5,0 mm/s 4,15 mm/s 23 um 35,0 hz 83,0 % 20230629 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-06-09 14:30:22 5,0 mm/s 4,05 mm/s 16 um 50,2 hz 81,0 % 20230609 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-05 14:31:59 5,0 mm/s 3,58 mm/s 12 um 64,4 hz 71,7 % 20230105 Kaivos Rakolinja ja kentta
6_210 tasolta
MPO6T Taattolantie 1 2023-01-26 14:37:59 5,0 mm/s 3,28 mm/s 23um 40,9 hz 65,6 % 20230126 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-01 14:30:33 5,0 mm/s 3,28 mm/s 18 um 33,3 hz 65,6 % 20230601 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-11-02 14:30:20 5,0 mm/s 3,25 mm/s 20 um 30,3 hz 65,0 % 20231102 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-13 14:30:28 5,0 mm/s 3,17 mm/s 14 um 34,2 hz 63,4 % 20230613 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-05-17 14:30:28 5,0 mm/s 3,17 mm/s 23 um 23,4 hz 63,4 % 20230517 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-02-02 14:30:27 5,0 mm/s 3,13 mm/s 15um 39,2 hz 62,6 % 20230202 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-05-25 14:30:44 5,0 mm/s 3,12 mm/s 19 um 26,8 hz 62,4 % 20230525 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-11-09 14:30:26 5,0 mm/s 3,10 mm/s 18 um 29,0 hz 61,9 % 20231109 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2023-02-02 14:30:27 5,0 mm/s 3,05 mm/s 11 um 32,3 hz 61,0 % 20230202 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-11-16 14:30: 5,0 mm/s 2,94 mm/s 18 um 27,2hz 58,7 % 20231116 Kaivos
MPO5L Myllyniemi, Malmitie 20 2023-02-02 14:30: 5,0 mm/s 2,86 mm/s 7 um 92,1 hz 57,1 % 20230202 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-05-11 14:30:47 5,0 mm/s 2,86 mm/s 19 um 26,1 hz 57,1 % 20230511 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-07-06 14:30:38 5,0 mm/s 2,70 mm/s 16 um 29,0 hz 53,9 % 20230706 Kaivos
MPO5L Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-26 14:37:59 5,0 mm/s 2,67 mm/s 9um 101,3 hz 53,4 % 20230126 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-26 14:37:59 5,0 mm/s 2,67 mm/s 8um 74,8 hz 53,4 % 20230126 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-21 14:32:03 5,0 mm/s 2,56 mm/s 15um 27,6 hz 51,2 % 20230621 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-11-02 14:30:02 5,0 mm/s 2,52 mm/s 14 um 31,2hz 50,4 % 20231102 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-05-25 14:30:44 5,0 mm/s 2,38 mm/s 10 um 54,5 hz 47,7 % 20230525 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-05-25 14:30:25 5,0 mm/s 2,34 mm/s 13 um 31,8 hz 46,7 % 20230525 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-01 14:41:42 5,0 mm/s 2,32 mm/s 11um 36,9 hz 46,4 % 20230601 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-05-11 14:30:31 5,0 mm/s 2,30 mm/s 12 um 37,2hz 45,9 % 20230511 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-09-14 14:30:00 5,0 mm/s 2,28 mm/s 14 um 29,7 hz 45,6 % 20230914 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-10-12 14:30:16 5,0 mm/s 2,28 mm/s 10 um 36,2 hz 45,6 % 20231012 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-04-27 14:30:38 5,0 mm/s 2,26 mm/s 13 um 28,9 hz 45,3 % 20230427 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-08-17 14:30:50 5,0 mm/s 2,24 mm/s 15um 29,4 hz 44,8 % 20230817 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-07-13 14:30:19 5,0 mm/s 2,23 mm/s 14 um 29,4 hz 44,6 % 20230713 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-05-04 14:30:56 5,0 mm/s 2,19 mm/s 13 um 24,9 hz 43,8 % 20230504 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-11-23 14:30:06 5,0 mm/s 2,13 mm/s 13 um 28,5hz 42,6 % 20231123 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-01-19 14:30:44 5,0 mm/s 2,08 mm/s 12um 31,1hz 416 % 20230119 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-29 14:30:30 5,0 mm/s 2,06 mm/s 11 um 33,5hz 41,3 % 20230629 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-06-29 14:30:51 5,0 mm/s 2,05 mm/s 11 um 36,2 hz 41,0 % 20230629 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-09-14 14:30:09 5,0 mm/s 2,03 mm/s 11 um 37,3hz 40,6 % 20230914 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-09-07 14:30:06 5,0 mm/s 2,02 mm/s 10 um 35,3 hz 40,3 % 20230907 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-08-04 10:30:56 5,0 mm/s 2,02 mm/s 12um 29,0 hz 40,3 % 20230804 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 B 5,0 mm/s 2,01 mm/s 9um 60,1 hz 40,2 % 20231019 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 5,0 mm/s 2,01 mm/s 13 um 31,1hz 40,2 % 20230727 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 5,0 mm/s 1,96 mm/s 39,2 % 20230727 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 :30: 5,0 mm/s 1,95 mm/s 39,0 % 20230209 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-07-20 14:30: 5,0 mm/s 1,94 mm/s 38,7 % 20230720 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-07-13 14:30: 5,0 mm/s 1,93 mm/s 38,6 % 20230713 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-02-16 14:30: 5,0 mm/s 1,82 mm/s 36,5 % 20230216 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-10-19 14:30: 5,0 mm/s 1,82 mm/s 36,3 % 20231019 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-09-28 14:30:17 5,0 mm/s 1,82 mm/s 36,3 % 20230928 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-03-07 14:30:56 5,0 mm/s 1,80 mm/s 36,0 % 20230307 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-10-05 14:30:55 5,0 mm/s 1,79 mm/s 35,8 % 20231005 Kaivos 1/2
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-02-23 14:30:39 5,0 mm/s 1,78 mm/s 35,5 % 20230223 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-03-30 14:30:25 5,0 mm/s 1,76 mm/s 352 % 20230330 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-07-06 14:30:38 5,0 mm/s 1,74 mm/s 34,7 % 20230706 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2023-06-09 14:30:22 5,0 mm/s 1,74 mm/s 16 um 39,9 hz 34,7 % 20230609 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-11-16 14:30:03 5,0 mm/s 1,74 mm/s 34,7 % 20231116 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-03-14 14:30:49 5,0 mm/s 1,73 mm/s 34,6 % 20230314 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-06 14:30:08 5,0 mm/s 1,72 mm/s 34,4 % 20230606 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-01-12 14:40:17 5,0 mm/s 1,71 mm/s 342 % 20230112 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-03-30 14:30:45 5,0 mm/s 1,69 mm/s 33,8 % 20230330 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-08-17 14:30:49 5,0 mm/s 1,66 mm/s 33,1% 20230817 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-02-02 14:30:44 5,0 mm/s 1,65 mm/s 5um 69,5 hz 33,0 % 20230202 Kaivos
MPO6V Taattolantie 1 2023-01-26 14:37:59 5,0 mm/s 1,63 mm/s 9um 54,7 hz 32,6 % 20230126 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-12-15 14:30:18 5,0 mm/s 1,62 mm/s 12um 24,5 hz 32,5% 20231215 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-04-13 14:30:40 5,0 mm/s 1,61 mm/s 32,2 % 20230413 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-06-09 14:30:08 5,0 mm/s 1,59 mm/s 31,8% 20230609 Kaivos
MPO5V Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-05 14:31:59 5,0 mm/s 1,58 mm/s 12 um 42,6 hz 315% 20230105 Kaivos
MPO6V Taattolantie 1 2023-02-02 14:30:27 5,0 mm/s 1,57 mm/s 8um 48,0 hz 31,4 % 20230202 Kaivos
MPO6L Taattolantie 1 5,0 mm/s 1,57 mm/s 11um 33,0 hz 31,4 % 20230126 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 5,0 mm/s 1,57 mm/s 314 % 20230613 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 5,0 mm/s 1,57 mm/s 31,4 % 20230713 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 5,0 mm/s 1,57 mm/s 314 % 20231116 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 5,0 mm/s 1,55 mm/s 9um 45,8 hz 31,0% 20231222 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 5,0 mm/s 1,55 mm/s 31,0 % 20230105 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 5,0 mm/s 1,54 mm/s 30,9 % 20231026 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 5,0 mm/s 1,54 mm/s 30,9 % 20230914 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 g 5,0 mm/s 1,54 mm/s 30,7 % 20230420 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-03-30 14:30:45 5,0 mm/s 1,54 mm/s 30,7 % 20230330 Kaivos
MPO5L Myllyniemi, Malmitie 20 2023-06-09 14:30:22 5,0 mm/s 1,51 mm/s 13 um 16,7 hz 30,2 % 20230609 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-11-02 14:30:03 5,0 mm/s 1,51 mm/s 30,2 % 20231102 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-03-02 14:30:06 5,0 mm/s 1,48 mm/s 29,6 % 20230302 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-19 14:30:44 5,0 mm/s 1,47 mm/s 6 um 64,5 hz 29,4 % 20230119 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-01-12 14:40:27 5,0 mm/s 1,46 mm/s 5um 54,6 hz 293 % 20230112 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-10-05 14:48:49 5,0 mm/s 1,46 mm/s 29,1 % 20231005 Kaivos 2/2
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-04-20 14:30:18 5,0 mm/s 1,45 mm/s 29,0 % 20230420 Kaivos
MPO5T Myllyniemi, Malmitie 20 2023-05-11 14:30:31 5,0 mm/s 1,45 mm/s 29,0 % 20230511 Kaivos
MPO6T Taattolantie 1 2023-02-23 14:30:39 5,0 mm/s 1,44 mm/s 28,8 % 20230223 Kaivos

MPO6T Taattolantie 1 2023-06-21 14:31:37 5,0 mm/s 1,43 mm/s 28,6 % 20230621 Kaivos
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0,92 mm/s
0,92 mm/s
0,92 mm/s
0,91 mm/s
0,91 mm/s
0,91 mm/s
0,91 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,90 mm/s
0,89 mm/s
0,89 mm/s
0,89 mm/s
0,89 mm/s
0,89 mm/s
0,88 mm/s
0,88 mm/s
0,87 mm/s
0,87 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,86 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,85 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,84 mm/s
0,83 mm/s
0,83 mm/s
0,83 mm/s
0,82 mm/s
0,82 mm/s
0,82 mm/s
0,82 mm/s
0,82 mm/s
0,81 mm/s
0,80 mm/s
0,80 mm/s
0,79 mm/s
0,79 mm/s
0,79 mm/s
0,79 mm/s
0,79 mm/s
0,79 mm/s
0,78 mm/s
0,78 mm/s
0,78 mm/s
0,78 mm/s
0,78 mm/s
0,78 mm/s
0,78 mm/s
0,77 mm/s
0,77 mm/s
0,77 mm/s
0,77 mm/s
0,77 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,76 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,75 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,74 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,73 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,72 mm/s
0,71 mm/s
0,71 mm/s
0,71 mm/s

3um
8um
9um
4 um

5um
6 um

8um
5um

5um
4um

5um
3um

5um
4 um

5um
6 um

5um
4um
6 um

26,3 hz

37,7 hz

22,1hz

30,8 hz

13,4 hz

41,0 hz

50,6 hz
21,9 hz
16,0 hz
39,6 hz

35,6 hz

24,8 hz

31,1hz

29,9 hz

26,2 hz
34,4 hz

39,6 hz
23,2 hz

28,6 hz

27,0 hz
70,0 hz

34,8 hz
42,6 hz

23,2 hz

18,5 hz
50,7 hz

19,6 hz
36,0 hz

28,2 hz
29,7 hz
27,8 hz

18,9 %
18,9 %
18,7 %
18,6 %
18,4 %
18,4 %
18,4 %
18,2 %
18,2 %
18,2 %
18,2 %
18,1 %
18,1 %
18,1 %
17,9 %
179 %
17,8 %
178 %
17,8 %
17,8 %
17,8 %
17,6 %
17,6 %
174 %
17.4 %
173 %
17.3 %
17,3 %
17.3 %
17,3 %
17,3 %
17,3 %
171 %
17,0 %
17,0 %
17,0 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16,8 %
16.8 %
16,8 %
16,6 %
16,6 %
16,6 %
16,5 %
16,5 %
16,3 %
16,3 %
16,3 %
16,2 %
16,0 %
16,0 %
15,8 %
15,8 %
15,8 %
15,8 %
15,8 %
15,8 %
15,7 %
15,7 %
15,7 %
15,7 %
15,5 %
15,5 %
15,5 %
15,4 %
15,4 %
15,4 %
15,4 %
15,4 %
15,2 %
15,2 %
15,2 %
15,2 %
15,2 %
15,2 %
15,2 %
15,2 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
15,0 %
14,9 %
14,9 %
14,9 %
14,9 %
14,9 %
14,7 %
14,7 %
14,7 %
14,7 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,6 %
14,4 %
14,4 %
14,4 %
14,2 %
14,2 %
14,2 %

20230517 Kaivos
20230223 Kaivos
20230706 Kaivos
20230804 Kaivos
20230613 Kaivos
20230202 Kaivos
20230302 Kaivos
20230323 Kaivos
20230517 Kaivos
20231102 Kaivos
20231026 Kaivos
20231019 Kaivos
20230727 Kaivos
20230202 Kaivos
20230804 Kaivos
20230629 Kaivos
20230511 Kaivos
20230223 Kaivos
20230221 Kaivos
20230405 Kaivos
20231204 Kaivos
20230307 Kaivos
20230713 Kaivos
20231229 Kaivos
20231215 Kaivos
20231215 Kaivos
20231012 Kaivos
20230511 Kaivos
20230613 Kaivos
20230302 Kaivos
20230413 Kaivos
20230112 Kaivos
20230405 Kaivos
20230720 Kaivos
20231123 Kaivos
20230817 Kaivos
20230928 Kaivos
20231102 Kaivos
20230804 Kaivos
20230706 Kaivos
20230314 Kaivos
20230105 Kaivos
20230405 Kaivos
20230621 Kaivos
20231102 Kaivos
20230420 Kaivos
20230209 Kaivos
20230517 Kaivos
20230525 Kaivos
20230914 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20230811 Kaivos
20230420 Kaivos
20230413 Kaivos
20230413 Kaivos
20230302 Kaivos
20230209 Kaivos
20230511 Kaivos
20231222 Kaivos
20231208 Kaivos
20231116 Kaivos
20230504 Kaivos
20230209 Kaivos
20230706 Kaivos
20231005 Kaivos 1/2
20231012 Kaivos
20231019 Kaivos
20231123 Kaivos
20230727 Kaivos
20230504 Kaivos
20230427 Kaivos
20230601 Kaivos
20230525 Kaivos
20230119 Kaivos
20230221 Kaivos
20230307 Kaivos
20230323 Kaivos
20231109 Kaivos
20230907 Kaivos
20230907 Kaivos
20230914 Kaivos
20231102 Kaivos
20230613 Kaivos
20230621 Kaivos
20230727 Kaivos
20231019 Kaivos
20231102 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20231005 Kaivos 2/2
20231208 Kaivos
20230511 Kaivos
20230413 Kaivos
20230330 Kaivos
20230330 Kaivos
20230307 Kaivos
20230223 Kaivos
20230209 Kaivos
20231208 Kaivos
20231109 Kaivos
20231116 Kaivos
20230511 Kaivos
20230511 Kaivos
20230427 Kaivos
20230223 Kaivos
20230314 Kaivos
20230413 Kaivos



MPO6V
MPO6T
MPO5T
MPO6L
MPOBV
MPOSV
MPOBV
MPOS5L
MPO5T
MPO6T
MPO6V
MPO5T
MPO6V
MPO5T
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO5V
MPO5L
MPOST
MPO5V
MPOS5L
MPO5T
MPO6V
MPO5L
MPO6V
MPOS5L
MPOBV
MPO6L
MPOBV
MPO6T
MPO5L
MPO6T
MPO6T
MPOS5L
MPO6V
MPO5V
MPOST
MPO5V
MPO6V
MPO6L
MPOS5L
MPO5L
MPO5V
MPO6L
MPO6T
MPO6V
MPO5L
MPO6V
MPO5T
MPOST
MPO6V
MPOBV
MPOSV
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPO6V
MPO5T
MPO6L
MPO6V
MPO5V
MPO5ST
MPO6L
MPO6T
MPO5T
MPO6V
MPO6L
MPO5V
MPOST
MPO5T
MPO6L
MPO5T
MPOST
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPO6L
MPO6T
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPOS5L
MPO5T
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6T
MPO6L
MPOSV
MPO5V
MPO6L
MPO5L
MPOS5L
MPO5ST
MPO5T
MPOSV
MPO5V
MPOSV
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPOS5L

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20

2023-11-02 14:30:02
2023-08-29 14:30:05
2023-08-11 14:30:25
2023-12-22 14:30:06
2023-07-06 14:30:38
2023-05-11 14:30:31
2023-05-04 14:30:56
2023-03-30 14:30:25
2023-03-02 14:30:30
2023-02-21 14:31:08
2023-12-15 14:30:18
2023-09-01 10:30:09
2023-09-14 14:30:00
2023-04-05 15:15:26
2023-08-04 10:30:56
2023-07-06 14:30:38
2023-06-01 14:30:33
2023-09-14 14:30:09
2023-10-12 14:30:15
2023-09-20 14:30:17
2023-11-16 14:30:03
2023-12-22 14:30:06
2023-12-15 14:30:/
2023-09-07 14:30:
2023-09-14 14:30:/
2023-06-01 14:4
2023-06-21 14:32:

2023-03-14 14:30::
2023-02-28 14:30:
2023-06-13 14:30:10
2023-09-28 14:30:17
2023-11-09 14:30:26
2023-10-26 14:30:15
2023-12-08 14:30:04
2023-11-02 14:30:03
2023-11-09 14:30:23
2023-09-28 14:30:17
2023-06-13 14:30:27
2023-02-23 14:31:00
2023-01-05 14:31:54
2023-04-13 14:30:40
2023-08-17 14:31:03
2023-11-23 14:30:06
2023-08-24 14:30:02
2023-09-28 14:30:17
2023-10-12 14:30:00
2023-03-14 14:31:04
2023-05-25 14:30:44
2023-05-17 14:30:28
2023-06-29 14:30:30
2023-04-20 14:30:18
2023-01-19 14:30:
2023-11-16 14:30:/
2023-10-05 14:48:
2023-11-30 14:30:.
2023-09-14 14:30:
2023-08-17 14:30:
2023-08-24 14:30:/
2023-12-29 14:30:
2023-03-07 14:30:
2023-08-04 10:31:04
2023-05-25 14:30:25
2023-04-20 14:30:18
2023-07-13 14:30:19
2023-03-02 14:30:07
2023-01-12 14:40:30
2023-09-28 14:30:03
2023-12-04 14:30:06
2023-11-09 14:30:22
2023-10-19 14:30:07
2023-12-15 14:30:03
2023-12-08 14:30:15
2023-03-02 14:30:07
2023-04-27 14:30:38
2023-05-04 14:30:02
2023-05-11 14:30:47
2023-11-30 14:30:07
2023-10-26 14:30:15
2023-09-20 14:30:17
2023-03-02 14:30:19
2023-01-05 14:31:54
2023-02-02 14:30:44
2023-01-12 14:40:.
2023-04-27 14:30:
2023-05-25 14:30:.

2023-01-12 14:40:

16
2023-03-02 14:30:19
2023-03-02 14:30:19
2023-08-04 10:30:36
2023-10-05 14:30:55
2023-09-07 14:30:06
2023-10-12 14:30:00
2023-07-20 14:30:06
2023-05-25 14:30:25

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

0,71 mm/s
0,71 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
0,69 mm/s
0,69 mm/s
0,69 mm/s
0,69 mm/s
0,69 mm/s
0,69 mm/s
0,69 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,68 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,67 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,66 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,65 mm/s
0,64 mm/s
0,64 mm/s
0,64 mm/s
0,64 mm/s
0,64 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,63 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,62 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,61 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,60 mm/s
0,59 mm/s
0,59 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,58 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,57 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,56 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s

6 um
3um

5um
5um
4um

7 um
4um
6 um

4um
6 um

4 um
5um
6 um

4 um
5um

5um
4um

4 um
4um

4um
4 um

35,7 hz

25,4 hz

44,6 hz

31,0 hz

33,9 hz
36,7 hz
42,3 hz

26,2 hz
40,5 hz

10,8 hz
28,8 hz
18,7 hz
51,5 hz

40,0 hz

37,5hz

73,9 hz

64,2 hz

29,2 hz

43,7 hz
25,6 hz

29,0 hz

47,2 hz
22,4 hz
28,2 hz

31,7 hz

21,1 hz

37,8 hz

27,7hz

26,0 hz

26,4 hz

21,6 hz

31,8 hz
31,4 hz

26,3 hz

42,6 hz
20,7 hz

41,3 hz
34,2 hz

22,4 hz

14,2 %
14,2 %
14,1 %
141 %
14,1 %
13,8 %
13.8 %
13,8 %
13.8 %
13.8 %
13,8 %
13,8 %
13,6 %
13,6 %
13,6 %
13.4 %
13.4 %
134 %
134 %
13,4 %
134 %
134 %
13,3 %
13,3 %
13,3 %
13,3 %
13,3 %
13.3 %
13,3 %
13,3 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,1 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
13,0 %
12,8 %
12,8 %
12,8 %
12,8 %
12,8 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,6 %
12,5 %
12,5%
12,5 %
12,5 %
12,3 %
12,3 %
12,3 %
12,3 %
12,3 %
12,3 %
123 %
12,3 %
122 %
122 %
122 %
122 %
122 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
12,0 %
11.8 %
118 %
1.7 %
1,7 %
1.7 %
115 %
11.5%
114 %
114 %
11,4 %
114 %
11,4 %
1.4 %
11.2%
1.2%
1.2%
11.2%
1.2%
11.2%
11,0 %
11,0 %
11,0 %
11,0 %
10,9 %
10,9 %
10,9 %
10,9 %

20231102 Kaivos
20230829 Kaivos
20230811 Kaivos
20231222 Kaivos
20230706 Kaivos
20230511 Kaivos
20230504 Kaivos
20230330 Kaivos
20230302 Kaivos
20230221 Kaivos
20231215 Kaivos
20230901 Kaivos
20230914 Kaivos
20230405 Kaivos
20230804 Kaivos
20230706 Kaivos
20230601 Kaivos
20230914 Kaivos
20231012 Kaivos
20230920 Kaivos
20231116 Kaivos
20231222 Kaivos
20231215 Kaivos
20230907 Kaivos
20230914 Kaivos
20230601 Kaivos
20230621 Kaivos
20230621 Kaivos
20230720 Kaivos
20230330 Kaivos
20230420 Kaivos
20230314 Kaivos
20230228 Kaivos
20230613 Kaivos
20230928 Kaivos
20231109 Kaivos
20231026 Kaivos
20231208 Kaivos
20231102 Kaivos
20231109 Kaivos
20230928 Kaivos
20230613 Kaivos
20230223 Kaivos
20230105 Kaivos
20230413 Kaivos
20230817 Kaivos
20231123 Kaivos
20230824 Kaivos
20230928 Kaivos
20231012 Kaivos
20230314 Kaivos
20230525 Kaivos
20230517 Kaivos
20230629 Kaivos
20230420 Kaivos
20230119 Kaivos
20231116 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20231130 Kaivos
20230914 Kaivos
20230817 Kaivos
20230824 Kaivos
20231229 Kaivos
20230307 Kaivos
20230804 Kaivos
20230525 Kaivos
20230420 Kaivos
20230713 Kaivos
20230302 Kaivos
20230112 Kaivos
20230928 Kaivos
20231204 Kaivos
20231109 Kaivos
20231019 Kaivos
20231215 Kaivos
20231208 Kaivos
20230302 Kaivos
20230427 Kaivos
20230504 Kaivos
20230511 Kaivos
20231130 Kaivos
20231026 Kaivos
20230920 Kaivos
20230302 Kaivos
20230105 Kaivos
20230202 Kaivos
20230112 Kaivos
20230427 Kaivos
20230525 Kaivos
20230713 Kaivos
20231130 Kaivos
20231229 Kaivos
20231102 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20230817 Kaivos
20230405 Kaivos
20230112 Kaivos
20230112 Kaivos
20230302 Kaivos
20230302 Kaivos
20230804 Kaivos
20231005 Kaivos 1/2
20230907 Kaivos
20231012 Kaivos
20230720 Kaivos
20230525 Kaivos



MPO6V
MPO5T
MPOS5L
MPOBV
MPO6V
MPO6V
MPO6T
MPO6L
MPO5L
MPOS5L
MPO5V
MPOS5L
MPO5T
MPO6L
MPO5ST
MPO5V
MPO5ST
MPO6T
MPO6L
MPO5L
MPO6V
MPOBV
MPO5L
MPOSV
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPOSV
MPO5V
MPO6V
MPOSV
MPO6L
MPO6T
MPOBV
MPO6T
MPO5L
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPOSV
MPO5L
MPO6L
MPO5V
MPOSV
MPO5V
MPOS5L
MPO6L
MPO5L
MPOSV
MPO5L
MPOSV
MPOBV
MPO6L
MPOBV
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPO6V
MPO5T
MPO6V
MPOBV
MPOS5L
MPO5L
MPO6V
MPOSV
MPOBV
MPO6V
MPO5L
MPOSV
MPO6L
MPOS5L
MPO5V
MPO5T
MPOS5L
MPO6T
MPOST
MPO5L
MPOS5L
MPOBV
MPOS5L
MPO5T
MPOBV
MPOSV
MPO6T
MPO6T
MPO6L
MPOS5L
MPOBV
MPOSV
MPOS5L
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO5L
MPOSV
MPOBV
MPO6T
MPOS5L
MPO6T
MPOS5L
MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPOS5L
MPO5V

Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20

2023-06-01 14:30:33
2023-02-09 14:31:00
2023-02-23 14:30:39
2023-02-09 14:30:32
2023-02-16 14:30:26
2023-03-30 14:30:25
2023-08-04 10:30:10
2023-08-04 10:30:56
2023-06-29 14:30:30
2023-10-05 14:48:41
2023-10-05 14:48:41
2023-10-26 14:30:15
2023-11-02 14:30:31
2023-11-30 14:30:21
2023-08-17 14:30:33
2023-03-14 14:31:04
2023-03-30 14:30:05
2023-02-16 14:30:09
2023-02-23 14:30:39
2023-01-12 14:40:27
2023-09-14 14:30:
2023-12-22 14:30:/
2023-12-04 14:30:
2023-10-12 14:30:
2023-08-24 14:30:/

2023-04-27 14:30:38
2023-05-11 14:30:07

2023-08-04 10:30:35
2023-01-19 14:30:44
2023-09-01 10:30:09
2023-09-01 10:30:02
2023-12-08 14:30:04
2023-12-15 14:30:03
2023-09-28 14:30:03
2023-02-21 14:31:38
2023-03-23 14:30:24
2023-07-20 14:30:06
2023-07-06 14:30:25
2023-06-29 14:30:30
2023-03-07 14:30:56
2023-03-14 14:30:49
2023-01-12 14:40:16
2023-10-19 14:30:04
2023-12-04 14:30:/
2023-11-09 14:30:
2023-11-16 14:30:

2023-07-20 14:30:!
2023-03-23 14:30:
2023-03-23 14:30:07
2023-03-02 14:30:06
2023-04-05 15:15:26
2023-04-13 14:30:40
2023-01-12 14:40:27
2023-01-12 14:40:30
2023-12-29 14:30:07
2023-10-05 14:48:41
2023-11-09 14:30:22
2023-12-04 14:30:06
2023-09-14 14:30:05
2023-09-01 10:30:02
2023-08-07 14:30:12
2023-09-20 14:30:05
2023-10-12 14:30:00
2023-11-02 14:30:31
2023-10-05 14:30:55
2023-01-05 14:31:54
2023-01-26 14:37:40
2023-02-23 14:30:39
2023-05-25 14:30:25
2023-06-09 14:30:29
2023-02-28 14:30:
2023-03-23 14:30:!
2023-10-26 14:30:
2023-11-30 14:30:
2023-09-20 14:30:
2023-12-29 14:30:
2023-12-08 14:30:.
2023-12-29 14:30:
2023-10-19 14:30:/
2023-03-14 14:30:49
2023-04-05 15:15:37
2023-02-28 14:30:28
2023-07-13 14:30:01
2023-06-29 14:30:58
2023-06-01 14:41:41
2023-05-25 14:30:01
2023-02-09 14:31:00
2023-04-05 15:15:26
2023-03-30 14:30:05
2023-04-05 15:15:25
2023-03-07 14:30:33
2023-11-09 14:30:22

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s

0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,54 mm/s
0,53 mm/s
0,53 mm/s
0,53 mm/s
0,53 mm/s
0,53 mm/s
0,53 mm/s
0,53 mm/s
0,52 mm/s
0,52 mm/s
0,52 mm/s
0,52 mm/s
0,52 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,51 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,49 mm/s
0,48 mm/s
0,48 mm/s
0,48 mm/s
0,48 mm/s
0,48 mm/s
0,48 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,47 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,46 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s
0,44 mm/s

3um
3um

4 um
3um
5um
4 um

3um
3um

4 um
4um

3um
2um

3um
5um
4um

52,4 hz
58,7 hz

20,9 hz

34,1 hz

28,2 hz
36,6 hz
32,8 hz
28,6 hz

22,6 hz

22,7 hz

27,1 hz

57,3 hz

42,3 hz
35,2 hz

38,5 hz

39,5 hz

35,9 hz

12,3 hz

41,5 hz

22,1 hz
36,6 hz

33,7 hz

23,1hz
39,1 hz

33,8 hz
28,4 hz

16,9 hz
32,9 hz

17,0 hz

10,9 %
10,9 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,7 %
10,6 %
10,6 %
10,6 %
10,6 %
10,6 %
10,6 %
10,6 %
10,4 %
10,4 %
10,4 %
10,4 %
10,4 %
10,2 %
10,2 %
10,2 %
10,2 %
10,2 %
10,2 %
10,2 %
10,2 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
10,1 %
9,9 %
9.9 %
9,9 %
9,9 %
9,9 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,8 %
9,6 %
9,6 %
9,6 %
9,6 %
9,6 %
9,6 %
9,4 %
9.4 %
9,4 %
9,4 %
9,4 %
9,4 %
9,4 %
9.4 %
9,4 %
9,4 %
9,4 %
9.4 %
9.4 %
93 %
93 %
93 %
93 %
93 %
9.3 %
9,3 %
93 %
93 %
9.1%
91 %
9.1 %
9.1 %
9.1%
9.1 %
9.1%
9.1%
9,0 %
9,0 %
9,0 %
9,0 %
9,0 %
9,0 %
8,8 %
8,8 %
8,8 %
8,8 %
8.8 %
8,8 %
8,8 %
8,8 %
8.8 %

20230601 Kaivos
20230209 Kaivos
20230223 Kaivos
20230209 Kaivos
20230216 Kaivos
20230330 Kaivos
20230804 Kaivos
20230804 Kaivos
20230629 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20231005 Kaivos 2/2
20231026 Kaivos
20231102 Kaivos
20231130 Kaivos
20230817 Kaivos
20230314 Kaivos
20230330 Kaivos
20230216 Kaivos
20230223 Kaivos
20230112 Kaivos
20230914 Kaivos
20231222 Kaivos
20231204 Kaivos
20231012 Kaivos
20230824 Kaivos
20231026 Kaivos
20230314 Kaivos
20230302 Kaivos
20230804 Kaivos
20230713 Kaivos
20230601 Kaivos
20230601 Kaivos
20230517 Kaivos
20230427 Kaivos
20230511 Kaivos
20230804 Kaivos
20230119 Kaivos
20230901 Kaivos
20230901 Kaivos
20231208 Kaivos
20231215 Kaivos
20230928 Kaivos
20230221 Kaivos
20230323 Kaivos
20230720 Kaivos
20230706 Kaivos
20230629 Kaivos
20230307 Kaivos
20230314 Kaivos
20230112 Kaivos
20231019 Kaivos
20231204 Kaivos
20231109 Kaivos
20231116 Kaivos
20231116 Kaivos
20231005 Kaivos 1/2
20231208 Kaivos
20230112 Kaivos
20230323 Kaivos
20230629 Kaivos
20230720 Kaivos
20230323 Kaivos
20230323 Kaivos
20230302 Kaivos
20230405 Kaivos
20230413 Kaivos
20230112 Kaivos
20230112 Kaivos
20231229 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20231109 Kaivos
20231204 Kaivos
20230914 Kaivos
20230901 Kaivos
20230807 Kaivos
20230920 Kaivos
20231012 Kaivos
20231102 Kaivos
20231005 Kaivos 1/2
20230105 Kaivos
20230126 Kaivos
20230223 Kaivos
20230525 Kaivos
20230609 Kaivos
20230228 Kaivos
20230323 Kaivos
20231026 Kaivos
20231130 Kaivos
20230920 Kaivos
20231229 Kaivos
20231208 Kaivos
20231229 Kaivos
20231019 Kaivos
20230314 Kaivos
20230405 Kaivos
20230228 Kaivos
20230713 Kaivos
20230629 Kaivos
20230601 Kaivos
20230525 Kaivos
20230209 Kaivos
20230405 Kaivos
20230330 Kaivos
20230405 Kaivos
20230307 Kaivos
20231109 Kaivos



MPO6V
MPOBV
MPOSV
MPO5L
MPOSV
MPO5T
MPO6V
MPO6T
MPOST
MPOS5L
MPO5T
MPOS5L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPOSV
MPO6L
MPO5L
MPO6L
MPO5L
MPOS5L
MPOBV
MPO6V
MPO6T
MPO5ST
MPOBV
MPO5V
MPO6T
MPO6L
MPOS5L
MPO5V
MPOS5L
MPOBV
MPOSV
MPO6L
MPO5V
MPOSV
MPOBV
MPOSV
MPOBV
MPOSV
MPO5T
MPOST
MPO6T
MPO6T
MPO6V
MPO6T
MPOST
MPO5L
MPOS5L
MPO5V
MPO5L
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO5L
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO5L
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO5L
MPOSV
MPOSV
MPOBV
MPOSV
MPO6L
MPOS5L
MPOBV
MPO6V
MPO6L
MPOSV
MPO6V
MPOBV
MPOSV
MPOBV
MPOS5L
MPO5V
MPO6L
MPOBV
MPO5V
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO5L
MPOSV
MPO6L
MPO5L
MPOSV
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO5V
MPOSV
MPO6V
MPO5V
MPO6L
MPO5L

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20

2023-12-08 14:30:15
2023-12-15 14:30:03
2023-12-15 14:30:03
2023-11-30 14:30:21
2023-10-05 14:30:55
2023-08-17 14:30:03
2023-03-14 14:31:04
2023-05-11 14:30:53
2023-05-04 14:30:31
2023-07-13 14:30:02
2023-06-06 14:30:09
2023-09-01 10:30:09
2023-09-01 10:30:09
2023-08-24 14:30:03
2023-09-20 14:30:04
2023-10-26 14:30:01
2023-12-08 14:30:05
2023-12-29 14:30:20
2023-10-05 14:48:49
2023-11-30 14:30:07
2023-09-28 14:30:

2023-08-04 10:30:
2023-07-06 14:30:.

2023-07-27 14:30:
2023-07-13 14:30:l
2023-03-02 14:30:30
2023-04-05 15:15:51
2023-03-02 14:30:19
2023-02-23 14:31:00
2023-01-12 14:40:30
2023-09-20 14:30:17
2023-09-01 10:30:02
2023-11-02 14:30:31
2023-10-26 14:30:01
2023-11-30 14:30:07
2023-11-30 14:30:21
2023-01-26 14:37:40
2023-04-13 14:30:19
2023-04-20 14:30:05
2023-03-07 14:30:16
2023-03-15 15:58:49
2023-07-06 14:30:25
2023-06-21 14:32:11
2023-06-13 14:30:10
2023-05-04 14:30:31
2023-04-05 15:15:
2023-10-19 14:30:
2023-10-19 14:30:/
2023-09-01 10:30:
2023-09-20 14:30:!
2023-08-17 14:31:
2023-10-19 14:30:/
2023-10-26 14:30:
2023-02-09 14:31:
2023-01-12 14:40:30
2023-01-26 14:37:39
2023-03-02 14:30:30
2023-03-07 14:30:33
2023-12-08 14:30:04
2023-12-29 14:30:20
2023-12-29 14:30:06
2023-10-05 14:48:41
2023-08-17 14:31:02
2023-09-01 10:30:09
2023-03-30 14:30:05
2023-02-02 14:30:44
2023-02-09 14:31:00
2023-02-21 14:31:08
2023-02-21 14:31:38
2023-03-02 14:30:30
2023-04-05 15:15:36
2023-06-21 14:31:37
2023-08-17 14:31:02
2023-09-20 14:30:17
2023-10-19 14:30:05
2023-09-14 14:30:05
2023-08-11 14:30:.
2023-08-11 14:30:
2023-12-29 14:30:.
2023-07-06 14:30:
2023-04-05 15:15:.
2023-03-07 14:30:
2023-02-09 14:30:
2023-03-07 14:30:
2023-03-23 14:30:
2023-03-23 14:30:.
2023-05-25 14:30:
2023-08-17 14:30:3.
2023-08-17 14:30:33
2023-08-17 14:30:34
2023-09-20 14:30:05
2023-09-28 14:30:03
2023-03-07 14:30:56
2023-03-02 14:30:19
2023-04-13 14:30:19
2023-04-05 15:15:36
2023-09-20 14:30:05
2023-08-17 14:30:03
2023-12-08 14:30:05
2023-03-23 14:30:07
2023-02-09 14:31:00
2023-01-26 14:37:40

5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
5,0 mm/s
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0,35 mm/s
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0,34 mm/s
0,34 mm/s
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0,33 mm/s
0,33 mm/s
0,32 mm/s
0,32 mm/s
0,32 mm/s
0,32 mm/s
0,32 mm/s

3um
2um
2um
3um

4 um
4 um

3um

3um
2um
2um

3um
2um
2um

4 um

3um

37,0 hz
32,6 hz
33,3 hz
36,9 hz

32,8 hz
23,3 hz

26,4 hz

34,1hz

34,6 hz
27,3 hz
46,2 hz

34,4 hz
36,6 hz
38,6 hz

17,3 hz

9,0 hz

42,3 hz

41,0 hz

34,1 hz

8,8 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8,6 %
8.5 %
8,5 %
85 %
8,5 %
8.5 %
8,5 %
8,5 %
83 %
83 %
83 %
83 %
83 %
83 %
83 %
83 %
83 %
83 %
82%
82%
82%
82%
82%
82%
82%
82%
82%
82%
82%
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
8,0 %
7.8 %
7.8 %
7.8 %
7.8 %
7.8 %
7.8 %
77%
77 %
77%
77 %
77%
75%
75%
75%
75%
7.4 %
7.4 %
7.4 %
7.4 %
7.4 %
7.4 %
7.4 %
7.4 %
7.4 %
72%
72%
72%
72%
72%
72%
72%
7.0 %
7.0 %
7.0 %
7.0 %
7.0%
7.0 %
7.0 %
70 %
6,9 %
6,9 %
6,9 %
6,9 %
6,9 %
6,7 %
6,7 %
6,7 %
6,7 %
6,7 %
6,7 %
6,7 %
6,6 %
6,6 %
6,4 %
6,4 %
6,4 %
6,4 %
6,4 %

20231208 Kaivos
20231215 Kaivos
20231215 Kaivos
20231130 Kaivos
20231005 Kaivos 1/2
20230817 Kaivos
20230314 Kaivos
20230511 Kaivos
20230504 Kaivos
20230713 Kaivos
20230606 Kaivos
20230901 Kaivos
20230901 Kaivos
20230824 Kaivos
20230920 Kaivos
20231026 Kaivos
20231208 Kaivos
20231229 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20231130 Kaivos
20230928 Kaivos
20230928 Kaivos
20231012 Kaivos
20230609 Kaivos
20230621 Kaivos
20230804 Kaivos
20230706 Kaivos
20230727 Kaivos
20230713 Kaivos
20230302 Kaivos
20230405 Kaivos
20230302 Kaivos
20230223 Kaivos
20230112 Kaivos
20230920 Kaivos
20230901 Kaivos
20231102 Kaivos
20231026 Kaivos
20231130 Kaivos
20231130 Kaivos
20230126 Kaivos
20230413 Kaivos
20230420 Kaivos
20230307 Kaivos
DP9

20230706 Kaivos
20230621 Kaivos
20230613 Kaivos
20230504 Kaivos
20230405 Kaivos
20231019 Kaivos
20231019 Kaivos
20230901 Kaivos
20230920 Kaivos
20230817 Kaivos
20231019 Kaivos
20231026 Kaivos
20230209 Kaivos
20230112 Kaivos
20230126 Kaivos
20230302 Kaivos
20230307 Kaivos
20231208 Kaivos
20231229 Kaivos
20231229 Kaivos
20231005 Kaivos 2/2
20230817 Kaivos
20230901 Kaivos
20230330 Kaivos
20230202 Kaivos
20230209 Kaivos
20230221 Kaivos
20230221 Kaivos
20230302 Kaivos
20230405 Kaivos
20230621 Kaivos
20230817 Kaivos
20230920 Kaivos
20231019 Kaivos
20230914 Kaivos
20230811 Kaivos
20230811 Kaivos
20231229 Kaivos
20230706 Kaivos
20230405 Kaivos
20230307 Kaivos
20230209 Kaivos
20230307 Kaivos
20230323 Kaivos
20230323 Kaivos
20230525 Kaivos
20230817 Kaivos
20230817 Kaivos
20230817 Kaivos
20230920 Kaivos
20230928 Kaivos
20230307 Kaivos
20230302 Kaivos
20230413 Kaivos
20230405 Kaivos
20230920 Kaivos
20230817 Kaivos
20231208 Kaivos
20230323 Kaivos
20230209 Kaivos
20230126 Kaivos



MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPOBV
MPO5L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPOBV
MPOSV
MPO5L
MPO6L
MPOBV
MPO5V
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO5L
MPOSV
MPO6V
MPO6L
MPOSV
MPO5L
MPO6L
MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPOSV
MPOBV
MPOSV
MPO5L
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPO5V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO5L
MPO6L
MPO6L
MPOS5L
MPO5L
MPO6L
MPOSV
MPOBV
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPOBV
MPO6L
MPO6L
MPOBV
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPOBV
MPO6V
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6L
MPO6V
MPOBV
MPO6L
MPO6L
MPO6V
MPO6V
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4V

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Myllyniemi, Malmitie 20
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue

2023-02-21 14:31:38
2023-05-04 14:30:31
2023-06-21 14:31:37
2023-01-26 14:37:39
2023-03-30 14:30:05
2023-03-30 14:30:05
2023-04-05 15:15:51
2023-08-11 14:30:25
2023-11-02 14:30:30
2023-08-11 14:30:25
2023-09-14 14:30:05
2023-07-06 14:30:07
2023-04-05 15:15:51
2023-04-13 14:30:19
2023-02-28 14:30:29
2023-02-21 14:31:38
2023-08-17 14:30:34
2023-08-17 14:31:03
2023-02-02 14:30:07
2023-04-13 14:30:19
2023-04-05 15:15:37
2023-06-29 14:30:06
2023-06-29 14:30:!
2023-04-20 14:30:
2023-02-28 14:30:.

2023-06-21 14:31:38
2023-08-17 14:30:03

2023-08-07 14:30:12
2023-12-08 14:30:26
2023-03-07 14:30:16
2023-02-09 14:30:07
2023-08-11 14:30:07
2023-04-27 14:30:07
2023-04-05 15:15:10
2023-06-13 14:30:10
2023-06-06 14:30:08
2023-06-01 14:30:05
2023-04-20 14:30:04
2023-02-28 14:30:29
2023-08-11 14:30:07
2023-01-12 14:40:30
2023-04-20 14:30:05
2023-04-27 14:30:07
2023-04-13 14:29:
2023-06-06 14:30:
2023-06-13 14:30:
2023-08-04 10:30:
2023-06-06 14:30:

2023-07-06 14:30:!
2023-02-16 14:30:
2023-02-28 14:30:12
2023-02-21 14:31:08
2023-08-04 10:31:04
2023-06-09 14:30:08
2023-06-09 14:30:08
2023-02-02 14:30:07
2023-04-05 15:15:10
2023-06-13 14:30:10
2023-05-11 14:30:07
2023-06-01 14:30:05
2023-06-13 14:30:10
2023-05-04 14:30:02
2023-05-04 14:30:02
2023-08-04 10:30:10
2023-02-16 14:30:09
2023-04-13 14:29:56
2023-03-15 15:58:49
2023-05-11 14:30:07
2023-05-17 14:30:34
2023-06-29 14:30:58
2023-03-07 14:30:16
2023-05-25 14:30:01
2023-05-11 14:30:

2023-05-11 14:30:53
2023-06-09 14:30:29
2023-06-21 14:32:11
2023-06-09 14:30:12
2023-03-15 15:58:49

2023-06-09 14:30:12
2023-06-09 14:30:24
2023-06-09 14:30:24
2023-06-09 14:30:24
2023-06-01 14:30:34
2023-06-01 14:30:34
2023-06-01 14:30:34
2023-06-13 14:30:29
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0,22 mm/s
0,21 mm/s
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0,21 mm/s
0,20 mm/s
0,20 mm/s
0,20 mm/s
0,20 mm/s
0,20 mm/s
0,20 mm/s
0,20 mm/s
0,19 mm/s
0,18 mm/s
0,18 mm/s
0,18 mm/s
0,18 mm/s
0,18 mm/s
0,18 mm/s
0,18 mm/s
0,17 mm/s
0,17 mm/s
0,17 mm/s
0,16 mm/s
0,16 mm/s
0,16 mm/s
0,15 mm/s
0,15 mm/s
0,14 mm/s
0,14 mm/s
0,14 mm/s
0,13 mm/s
0,13 mm/s
0,13 mm/s
0,12 mm/s
0,12 mm/s
0,12 mm/s
0,12 mm/s
0,10 mm/s
0,10 mm/s
0,10 mm/s
0,10 mm/s
0,09 mm/s
0,09 mm/s
0,09 mm/s
0,09 mm/s
0,09 mm/s
0,08 mm/s
0,08 mm/s
0,08 mm/s
0,06 mm/s
0,06 mm/s
0,06 mm/s
0,06 mm/s
0,06 mm/s
0,04 mm/s
0,80 mm/s
0,65 mm/s
0,70 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,40 mm/s
0,40 mm/s

4 um
7 um
3um
4um
3um
4um
2um

19,5 hz

43,2 hz
13,3 hz
37,2hz
14,5 hz
24,6 hz
13,5 hz
32,5hz

6,4 %
6,4 %
6,2 %
6,2 %
6.2 %
6,2 %
6,1 %
6,1 %
6,1 %
59 %
59 %
59%
5.8 %
5.8 %
58 %
56 %
5,6 %
54 %
54 %
54 %
54 %
54 %
51%
51%
51%
51%
51%
51%
5,0 %
5,0 %
50 %
5,0 %
5,0 %
4,8 %
4,8 %
4.8 %
4,6 %
4,6 %
4,5 %
4,5 %
4,3 %
4,3 %
4,3 %
4.2 %
4.2 %
4.2 %
4.2 %
4.2 %
4,0 %
4,0 %
4,0 %
4,0 %
4,0 %
4,0 %
4,0 %
3.8 %
3.7%
3.5%
35%
3.5%
35%
3.5%
35%
3.4 %
3.4 %
3.4 %
32%
32%
3.2%
3.0%
3,0 %
29%
27 %
27 %
2,6 %
2,6 %
2,6 %
2,4 %
24 %
2,4 %
24 %
21%
21 %
1.9 %
1.9 %
1.8 %
1.8 %
1.8 %
1.8 %
1.8 %
1,6 %
1,6 %
1,6 %
1.3%
1.3%
1.3%
1.3%
1.3%
0,8 %

20230221 Kaivos
20230504 Kaivos
20230621 Kaivos
20230126 Kaivos
20230330 Kaivos
20230330 Kaivos
20230405 Kaivos
20230811 Kaivos
20231102 Kaivos
20230811 Kaivos
20230914 Kaivos
20230706 Kaivos
20230405 Kaivos
20230413 Kaivos
20230228 Kaivos
20230221 Kaivos
20230817 Kaivos
20230817 Kaivos
20230202 Kaivos
20230413 Kaivos
20230405 Kaivos
20230629 Kaivos
20230629 Kaivos
20230420 Kaivos
20230228 Kaivos
20230228 Kaivos
20230817 Kaivos
20230817 Kaivos
20230420 Kaivos
20230413 Kaivos
20230621 Kaivos
20230504 Kaivos
20230504 Kaivos
20230621 Kaivos
20230817 Kaivos
20230807 Kaivos
20231208 Kaivos
20230307 Kaivos
20230209 Kaivos
20230811 Kaivos
20230427 Kaivos
20230405 Kaivos
20230613 Kaivos
20230606 Kaivos
20230601 Kaivos
20230420 Kaivos
20230228 Kaivos
20230811 Kaivos
20230112 Kaivos
20230420 Kaivos
20230427 Kaivos
20230413 Kaivos
20230606 Kaivos
20230613 Kaivos
20230804 Kaivos
20230606 Kaivos
20230829 Kaivos
20230829 Kaivos
20230807 Kaivos
20230606 Kaivos
20230706 Kaivos
20230216 Kaivos
20230228 Kaivos
20230221 Kaivos
20230804 Kaivos
20230609 Kaivos
20230609 Kaivos
20230202 Kaivos
20230405 Kaivos
20230613 Kaivos
20230511 Kaivos
20230601 Kaivos
20230613 Kaivos
20230504 Kaivos
20230504 Kaivos
20230804 Kaivos
20230216 Kaivos
20230413 Kaivos
DP9

20230511 Kaivos
20230517 Kaivos
20230629 Kaivos
20230307 Kaivos
20230525 Kaivos
20230511 Kaivos
20230525 Kaivos
20230621 Kaivos
20230629 Kaivos
20230727 Kaivos
20230727 Kaivos
20230609 Kaivos
20230517 Kaivos
20230804 Kaivos
20230511 Kaivos
20230609 Kaivos
20230621 Kaivos
20230609 Kaivos
DP9

20230609 Kaivos
20230609 Kaivos
20230609 Kaivos
20230609 Kaivos
20230601 Kaivos
20230601 Kaivos
20230601 Kaivos
20230613 Kaivos



MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4L
MP04T
MPO4V
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP0O4V
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04T
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4L
MP04T
MPO4V
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MP04T
MP04V
MPO4L
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MP04V
MPO4L

Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue

2023-06-13 14:30:29
2023-06-13 14:30:29
2023-05-04 14:30:32
2023-05-04 14:30:32
2023-05-04 14:30:32
2023-05-11 14:30:32
2023-05-11 14:30:32
2023-05-11 14:30:32
2023-05-11 14:30:49
2023-05-11 14:30:49
2023-05-11 14:30:49
2023-05-25 14:30:27
2023-05-25 14:30:27
2023-05-25 14:30:27
2023-07-27 14:30:47
2023-07-27 14:30:47
2023-07-27 14:30:47
2023-08-04 10:30:37
2023-08-04 10:30:37
2023-08-04 10:30:37
2023-03-15 15:5
2023-03-15 15:58::
2023-03-15 15:58:
2023-03-21 17:46:
2023-03-21 17:46:
2023-03-21 17:46:
2023-03-23 11:26:
2023-03-23 11:26:
2023-03-23 11:26:
2023-03-28 17:42:44
2023-03-28 17:42:44
2023-03-28 17:42:44
2023-04-05 17:49:35
2023-04-05 17:49:35
2023-04-05 17:49:35
2023-04-10 17:44:47
2023-04-10 17:44:47
2023-04-10 17:44:47
2023-05-03 17:41:08
2023-05-03 17:41:08
2023-05-03 17:41:08
2023-06-22 09:00:07
2023-06-22 09:00:07
2023-06-22 09:00:07
2023-04-25 17:40:27
2023-04-25 17:40:27
2023-04-25 17:40:27
2023-07-06 14:30:39
2023-06-29 14:30:31
2023-06-29 14:30:
2023-06-29 14:30:
2023-07-06 14:30:
2023-07-06 14:30:
2023-07-20 14:30:

2023-05-17 17:30:
2023-06-05 17:30:
2023-06-05 17:30:
2023-06-05 17:30:
2023-05-23 17:30:11
2023-05-23 17:30:11
2023-05-23 17:30:11
2023-02-08 10:28:11
2023-02-08 10:28:11
2023-02-08 10:28:11
2023-02-16 15:14:36
2023-02-16 15:14:36
2023-02-16 15:14:36
2023-02-27 15:58:27
2023-02-27 15:58:27
2023-02-27 15:58:27
2023-03-01 15:57:38
2023-03-01 15:57:38
2023-03-01 15:57:38
2023-03-08 14:29:50
2023-03-08 14:29:50
2023-03-08 14:29:50
2023-03-08 15:5i
2023-03-08 15:5
2023-03-08 15:5i
2023-03-09 10:57:
2023-03-09 10:57::
2023-03-09 10:57::
2023-03-02 14:30:
2023-03-02 14:30:
2023-03-02 14:30:
2023-03-07 14:30:
2023-03-07 14:30:
2023-03-07 14:30:3:

2023-03-23 14:30:07
2023-03-23 14:30:07
2023-03-23 14:30:07
2023-03-14 14:30:51
2023-03-14 14:30:51
2023-03-14 14:30:51
2023-04-13 14:30:21
2023-04-13 14:30:21
2023-04-13 14:30:21
2023-04-13 14:30:42
2023-04-13 14:30:42
2023-04-13 14:30:42
2023-04-20 14:30:19
2023-04-20 14:30:19

0,25 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,50 mm/s
0,35 mm/s
0,65 mm/s
0,90 mm/s
0,50 mm/s
0,35 mm/s
0,45 mm/s
0,35 mm/s
0,60 mm/s
0,55 mm/s
0,45 mm/s
0,55 mm/s
0,45 mm/s
0,35 mm/s
0,65 mm/s
0,40 mm/s
0,55 mm/s
0,85 mm/s
0,70 mm/s
0,55 mm/s
1,20 mm/s
0,65 mm/s
0,90 mm/s
0,45 mm/s
0,20 mm/s
0,30 mm/s
1,156 mm/s
0,75 mm/s
0,90 mm/s
0,75 mm/s
0,90 mm/s
1,65 mm/s
0,70 mm/s
0,65 mm/s
1,05 mm/s
0,65 mm/s
0,35 mm/s
0,75 mm/s
0,45 mm/s
0,20 mm/s
0,30 mm/s
0,60 mm/s
0,50 mm/s
0,85 mm/s
0,25 mm/s
0,90 mm/s
0,50 mm/s
1,00 mm/s
0,40 mm/s
0,25 mm/s
0,55 mm/s
0,65 mm/s
0,75 mm/s
0,45 mm/s
0,30 mm/s
0,45 mm/s
0,50 mm/s
0,30 mm/s
0,35 mm/s
0,65 mm/s
0,70 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,25 mm/s
0,15 mm/s
0,40 mm/s
0,25 mm/s
0,30 mm/s
0,75 mm/s
0,45 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,30 mm/s
0,30 mm/s
0,40 mm/s
0,25 mm/s
0,25 mm/s
0,60 mm/s
0,30 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,15 mm/s
0,20 mm/s
0,70 mm/s
0,55 mm/s
0,35 mm/s
0,50 mm/s
0,35 mm/s
0,45 mm/s
0,60 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,55 mm/s
0,40 mm/s
0,65 mm/s
0,60 mm/s
0,40 mm/s
0,35 mm/s
0,50 mm/s
0,40 mm/s
0,20 mm/s
0,50 mm/s
0,40 mm/s

2um
3um
2um
6 um
3um
6 um
8um
4 um
3um
3um
4 um
6 um
4 um
3um
5um
3um
3um
3um
3um
4 um
8um
4 um
6 um
12um
5um
10 um
5um
1um
4 um
13um
6 um
10 um
6 um
9um
19um
5um
8um
11 um
3um
4 um
7 um
4 um
2um
3um
4 um
8um
10 um
2um
9um
3um
10 um
3um
3um
3um
7 um
5um
5um
3um
5um
6 um
3um
4um
9um
9um
6um
5um
2um
2um
4um
2um
4um
8um
3um
4 um
3um
3um
3um
5um
2um
2um
5um
3um
4um
5um
1um
3um
5um
3um
3um
3um
3um
3um
4um
4um
4 um
3um
4 um
7 um
7 um
5um
2um
5um
4um
2um
4um
5um

18,9 hz
25,8 hz
31,7 hz
12,0 hz
13,4 hz
15,3 hz
14,8 hz
20,4 hz
31,5hz
32,8 hz
12,9 hz
13,2 hz
13,9 hz
29,4 hz
12,5 hz
22,2 hz
10,7 hz
29,3 hz
14,8 hz
21,1 hz
15,7 hz
28,8 hz
11,2 hz
14,3 hz
27,4 hz
13,9 hz
13,3 hz
35,2 hz
8,0 hz

14,1 hz
23,1 hz
13,8 hz
36,0 hz
17,1hz
14,3 hz
20,3 hz
13,3 hz
13,7 hz
30,6 hz
8,5 hz

13,5 hz
14,0 hz
20,7 hz
16,8 hz
33,8 hz
12,5 hz
13,8 hz
23,8 hz
14,4 hz
31,9 hz
13,2 hz
23,0 hz
15,0 hz
33,9 hz
13,5 hz
28,9 hz
15,7 hz
14,2 hz
12,3 hz
9,8 hz

8,9 hz

10,9 hz
10,6 hz
10,5 hz
11,2hz
15,5 hz
15,4 hz
14,0 hz
13,6 hz
37,5hz
12,8 hz
14,5 hz
24,0 hz
13,9 hz
15,1 hz
41,4 hz
16,7 hz
15,3 hz
35,7 hz
14,6 hz
15,9 hz
50,3 hz
8,0 hz

12,9 hz
33,5 hz
8,0 hz

17,8 hz
44,3 hz
22,1hz
24,8 hz
28,1 hz
20,8 hz
19,4 hz
17,5 hz
15,8 hz
27,3 hz
14,3 hz
15,5 hz
12,7 hz
14,2 hz
29,1 hz
13,7 hz
16,7 hz
25,1 hz
21,3 hz
12,3 hz

20230613 Kaivos
20230613 Kaivos
20230504 Kaivos
20230504 Kaivos
20230504 Kaivos
20230511 Kaivos
20230511 Kaivos
20230511 Kaivos
20230511 Kaivos
20230511 Kaivos
20230511 Kaivos
20230525 Kaivos
20230525 Kaivos
20230525 Kaivos
20230727 Kaivos
20230727 Kaivos
20230727 Kaivos
20230804 Kaivos
20230804 Kaivos
20230804 Kaivos
DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

20230706 Kaivos
20230629 Kaivos
20230629 Kaivos
20230629 Kaivos
20230706 Kaivos
20230706 Kaivos
20230720 Kaivos
20230720 Kaivos
20230720 Kaivos
20230517
20230517
20230517
20230605
20230605
20230605
20230523
20230523
20230523

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

DP9

20230302 Kaivos
20230302 Kaivos
20230302 Kaivos
20230307 Kaivos
20230307 Kaivos
20230307 Kaivos
20230323 Kaivos
20230323 Kaivos
20230323 Kaivos
20230314 Kaivos
20230314 Kaivos
20230314 Kaivos
20230413 Kaivos
20230413 Kaivos
20230413 Kaivos
20230413 Kaivos
20230413 Kaivos
20230413 Kaivos
20230420 Kaivos
20230420 Kaivos



MP04T
MPO4T
MP04V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MP04V
MP04V
MPO04V
MPO4V
MP0O4V
MPO4V
MP04V
MPO4V
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4L
MPO4T
MP04T
MPO4T
MPO4T
MP04T
MPO4T
MP04T
MPO4T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MP04V
MPO4L
MP04T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4T
MP04V
MPO4L
MP04V
MPO4L
MPO4T
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4L
MPO4T
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4L
MP04T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4T
MP04V
MPO4V
MPO4L
MPO4T

Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue

2023-04-20 14:30:19
2023-03-30 14:30:26
2023-03-30 14:30:26
2023-03-30 14:30:26
2023-04-05 15:15:26
2023-04-05 15:15:26
2023-04-05 15:15:26
2023-04-05 15:15:39
2023-04-05 15:15:39
2023-04-05 15:15:39
2023-01-05 14:31:54
2023-01-12 14:40:05
2023-01-12 14:40:17
2023-01-19 14:30:45
2023-01-26 14:38:00
2023-02-02 14:30:29
2023-02-09 14:30:10
2023-02-16 14:30:26
2023-01-05 14:31:54
2023-01-12 14:40:05
2023-01-12 14:40:17
2023-01-19 14:30:45
2023-01-26 14:38:
2023-02-02 14:30:
2023-02-09 14:30:

2023-02-02 14:30:.
2023-02-09 14:30:
2023-02-16 14:30:26
2023-02-23 14:30:41
2023-02-23 14:30:41
2023-02-23 14:30:41
2023-02-21 14:31:09
2023-02-21 14:31:09
2023-02-21 14:31:09
2023-02-21 14:31:39
2023-02-21 14:31:39
2023-02-21 14:31:39
2023-08-11 14:30:08
2023-08-11 14:30:08
2023-08-11 14:30:08
2023-09-01 10:30:04
2023-09-01 10:30:04
2023-09-01 10:30:04
2023-08-17 14:30:34
2023-08-17 14:30:34
2023-08-17 14:30:
2023-08-24 14:30:
2023-08-24 14:30:/
2023-08-24 14:30:
2023-09-14 14:30:

2023-09-07 14:30:
2023-09-20 14:30:
2023-09-20 14:30:
2023-09-20 14:30:
2023-09-28 14:30:04
2023-09-28 14:30:04
2023-09-28 14:30:04
2023-09-28 14:30:22
2023-09-28 14:30:22
2023-09-28 14:30:22
2023-10-12 14:30:01
2023-10-12 14:30:01
2023-10-12 14:30:01
2023-10-12 14:30:18
2023-10-12 14:30:18
2023-10-12 14:30:18
2023-11-02 14:30:03
2023-11-02 14:30:03
2023-11-02 14:30:03
2023-10-26 14:30:02
2023-10-26 14:30:02
2023-10-26 14:30:02
2023-10-19 14:30:08
2023-10-19 14:30:08
2023-10-19 14:30:

2023-12-08 14:30:08
2023-11-30 14:30:09
2023-11-30 14:30:09
2023-11-30 14:30:09

2023-11-23 14:30:08
2023-11-23 14:30:08
2023-11-23 14:30:08
2023-11-09 14:30:23
2023-11-09 14:30:23
2023-11-09 14:30:23
2023-11-16 14:30:04
2023-11-16 14:30:04
2023-11-16 14:30:04

0,45 mm/s
0,65 mm/s
0,25 mm/s
0,25 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,60 mm/s
0,30 mm/s
0,35 mm/s
0,45 mm/s
0,55 mm/s
0,35 mm/s
0,45 mm/s
0,60 mm/s
1,156 mm/s
0,50 mm/s
0,30 mm/s
0,40 mm/s
0,70 mm/s
0,55 mm/s
0,60 mm/s
0,65 mm/s
1,10 mm/s
0,65 mm/s
0,40 mm/s
0,40 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,85 mm/s
1,30 mm/s
1,06 mm/s
0,65 mm/s
0,50 mm/s
0,75 mm/s
0,40 mm/s
0,30 mm/s
0,30 mm/s
0,45 mm/s
0,30 mm/s
0,20 mm/s
0,45 mm/s
0,50 mm/s
0,25 mm/s
0,40 mm/s
0,25 mm/s
0,30 mm/s
0,45 mm/s
0,35 mm/s
0,35 mm/s
0,50 mm/s
0,30 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,50 mm/s
0,45 mm/s
0,50 mm/s
0,35 mm/s
0,45 mm/s
0,55 mm/s
0,65 mm/s
0,60 mm/s
0,40 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,40 mm/s
0,65 mm/s
0,25 mm/s
0,45 mm/s
0,25 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,35 mm/s
0,30 mm/s
0,40 mm/s
0,70 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,40 mm/s
0,25 mm/s
0,30 mm/s
0,50 mm/s
0,45 mm/s
0,45 mm/s
0,40 mm/s
0,35 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,65 mm/s
0,50 mm/s
0,45 mm/s
0,25 mm/s
0,35 mm/s
0,65 mm/s
0,55 mm/s
0,55 mm/s
0,50 mm/s
0,75 mm/s
0,45 mm/s
0,65 mm/s
0,50 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,50 mm/s
0,55 mm/s

4um
5um
2um
3um
4 um
4um
5um
2um
4 um
4um
4 um
3um
3um
5um
7 um
3um
3um
3um
7 um
7 um
6 um
6 um
13 um
7 um
4 um
4um
5um
6 um
9um
12um
9um
6 um
5um
6 um
3um
2um
3um
3um
2um
2um
3um
3um
2um
2um
2um
3um
4um
2um
3um
2um
2um
2um
3um
5um
4um
3um
4um
3um
5um
4um
7 um
2um
5um
4 um
4um
3um
3um
3um
4um
2um
5um
4 um
2um
4um
3um
2um
4 um
5um
5um
2um
2um
2um
3um
6 um
4um
3um
3um
2um
3um
6 um
5um
4um
2um
3um
7 um
5um
3um
5um
7 um
3um
7 um
5um
3um
3um
5um
5um

13,4 hz
15,0 hz
24,2 hz
20,9 hz
21,3 hz
15,2 hz
15,0 hz
21,0 hz
14,0 hz
15,7 hz
27,8 hz
25,8 hz
19,3 hz
19,3 hz
32,9 hz
33,1 hz
27,4 hz
24,7 hz
13,7 hz
12,8 hz
14,8 hz
16,3 hz
13,8 hz
14,2 hz
12,8 hz
23,0 hz
13,7 hz
14,4 hz
15,8 hz
15,4 hz
45,1 hz
14,7 hz
13,6 hz
17,2 hz
20,9 hz
39,9 hz
13,5 hz
22,9 hz
30,8 hz
19,9 hz
45,3 hz
21,6 hz
19,0 hz
34,1 hz
16,5 hz
17,5 hz
29,0 hz
20,1 hz
14,9 hz
27,2hz
17,4 hz
36,7 hz
27,0 hz
14,1 hz
13,9 hz
31,3 hz
15,3 hz
20,8 hz
14,4 hz
41,4 hz
12,4 hz
31,6 hz
15,6 hz
18,2 hz
13,9 hz
48,4 hz
35,4 hz
13,9 hz
14,3 hz
22,6 hz
12,0 hz
16,1 hz
36,7 hz
16,1 hz
21,2hz
37,9 hz
35,6 hz
16,6 hz
17,7 hz
23,6 hz
17,7 hz
17,3 hz
24,9 hz
12,8 hz
13,6 hz
28,7 hz
16,8 hz
21,5hz
35,5 hz
15,3 hz
14,2 hz
14,6 hz
19,3 hz
21,5hz
16,4 hz
21,5hz
20,9 hz
14,8 hz
16,0 hz
22,1 hz
12,4 hz
14,4 hz
15,2 hz
28,1 hz
15,6 hz
16,2 hz

20230420 Kaivos
20230330 Kaivos
20230330 Kaivos
20230330 Kaivos
20230405 Kaivos
20230405 Kaivos
20230405 Kaivos
20230405 Kaivos
20230405 Kaivos
20230405 Kaivos
20230105 Kaivos
20230112 Kaivos
20230112 Kaivos
20230119 Kaivos
20230126 Kaivos
20230202 Kaivos
20230209 Kaivos
20230216 Kaivos
20230105 Kaivos
20230112 Kaivos
20230112 Kaivos
20230119 Kaivos
20230126 Kaivos
20230202 Kaivos
20230209 Kaivos
20230216 Kaivos
20230105 Kaivos
20230112 Kaivos
20230112 Kaivos
20230119 Kaivos
20230126 Kaivos
20230202 Kaivos
20230209 Kaivos
20230216 Kaivos
20230223 Kaivos
20230223 Kaivos
20230223 Kaivos
20230221 Kaivos
20230221 Kaivos
20230221 Kaivos
20230221 Kaivos
20230221 Kaivos
20230221 Kaivos
20230811 Kaivos
20230811 Kaivos
20230811 Kaivos
20230901 Kaivos
20230901 Kaivos
20230901 Kaivos
20230817 Kaivos
20230817 Kaivos
20230817 Kaivos
20230824 Kaivos
20230824 Kaivos
20230824 Kaivos
20230914 Kaivos
20230914 Kaivos
20230914 Kaivos
20230907 Kaivos
20230907 Kaivos
20230907 Kaivos
20230920 Kaivos
20230920 Kaivos
20230920 Kaivos
20230928 Kaivos
20230928 Kaivos
20230928 Kaivos
20230928 Kaivos
20230928 Kaivos
20230928 Kaivos
20231012 Kaivos
20231012 Kaivos
20231012 Kaivos
20231012 Kaivos
20231012 Kaivos
20231012 Kaivos
20231102 Kaivos
20231102 Kaivos
20231102 Kaivos
20231026 Kaivos
20231026 Kaivos
20231026 Kaivos
20231019 Kaivos
20231019 Kaivos
20231019 Kaivos
20231019 Kaivos
20231019 Kaivos
20231019 Kaivos
20231005 Kaivos 1/2
20231005 Kaivos 1/2
20231005 Kaivos 1/2
20231208 Kaivos
20231208 Kaivos
20231208 Kaivos
20231130 Kaivos
20231130 Kaivos
20231130 Kaivos
20231123 Kaivos
20231123 Kaivos
20231123 Kaivos
20231109 Kaivos
20231109 Kaivos
20231109 Kaivos
20231116 Kaivos
20231116 Kaivos
20231116 Kaivos



MP0O4T
MP04V
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MPO4L
MP0O4T
MP0O4V
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MPO4V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP0O4T
MP0O4V
MPO4V
MPO4L
MP0O4T
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP0O4T
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4V
MP04V
MPO4L
MP04T
MPO4L
MP0O4T
MP04V

Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue
Tehdasalue

2023-12-15 14:30:04
2023-12-15 14:30:04
2023-12-08 14:30:18
2023-12-08 14:30:18
2023-12-08 14:30:18
2023-12-15 14:30:04
2023-12-15 14:30:22
2023-12-15 14:30:22
2023-12-15 14:30:22
2023-12-22 14:30:07
2023-12-22 14:30:07
2023-12-22 14:30:07
2023-12-29 14:30:08
2023-12-29 14:30:08
2023-12-29 14:30:08
2023-12-29 14:30:25
2023-12-29 14:30:25
2023-12-29 14:30:25
2023-09-01 15:00:15
2023-09-01 15:00:15
2023-09-01 15:00:
2023-10-18 15:59:
2023-10-18 15:59:

2023-11-08 15:00:.
2023-11-15 12:00:
2023-11-15 12:00:03
2023-11-15 12:00:03
2023-11-22 12:00:30
2023-11-22 12:00:30
2023-11-22 12:00:30
2023-12-06 12:00:04
2023-12-06 12:00:04
2023-12-06 12:00:04
2023-12-13 11:57:10
2023-12-13 11:57:10
2023-12-13 11:57:10
2023-12-20 10:55:33
2023-12-20 10:55:33
2023-12-20 10:55:33

0,55 mm/s
0,35 mm/s
0,45 mm/s
0,30 mm/s
0,25 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s
0,35 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,35 mm/s
0,30 mm/s
0,60 mm/s
0,40 mm/s
0,40 mm/s
0,20 mm/s
0,15 mm/s
0,40 mm/s
0,45 mm/s
0,80 mm/s
0,50 mm/s
0,45 mm/s
0,25 mm/s
0,30 mm/s
0,50 mm/s
0,70 mm/s
0,35 mm/s
0,40 mm/s
0,70 mm/s
0,40 mm/s
1,35 mm/s
0,55 mm/s
0,60 mm/s
1,60 mm/s
0,70 mm/s
0,70 mm/s
1,20 mm/s
0,70 mm/s
0,65 mm/s
0,55 mm/s
0,75 mm/s
0,45 mm/s
0,80 mm/s
0,50 mm/s
0,50 mm/s

4 um
2um
4 um
2um
2um
5um
4 um
3um
3um
3um
2um
3um
5um
3um
4um
1um
2um
4um
6 um
10 um
5um
5um
3um
3um
5um
7 um
3um
4 um
8um
5um
16 um
7 um
6 um
17 um
6um
8um
14 um
6 um
6um
5um
8um
6 um
11um
7 um
5um

22,0 hz
23,1hz
17,8 hz
23,5hz
15,2 hz
17,2 hz
15,7 hz
21,6 hz
18,6 hz
17,0 hz
26,7 hz
13,9 hz
20,4 hz
23,4 hz
21,1hz
19,9 hz
21,5hz
18,6 hz
9,8 hz

12,1 hz
14,6 hz
13,9 hz
14,3 hz
19,0 hz
14,4 hz
14,1 hz
15,6 hz
17,3 hz
12,8 hz
14,3 hz
12,7 hz
14,2 hz
15,1 hz
13,6 hz
17,2 hz
15,5 hz
12,9 hz
11,9 hz
15,3 hz
13,1 hz
12,4 hz
9,8 hz

11,7 hz
10,7 hz
12,1 hz

20231215 Kaivos
20231215 Kaivos
20231208 Kaivos
20231208 Kaivos
20231208 Kaivos
20231215 Kaivos
20231215 Kaivos
20231215 Kaivos
20231215 Kaivos
20231222 Kaivos
20231222 Kaivos
20231222 Kaivos
20231229 Kaivos
20231229 Kaivos
20231229 Kaivos
20231229 Kaivos
20231229 Kaivos
20231229 Kaivos
20230901

20230901

20230901

20231018 SH5-6
20231018 SH5-6
20231018 SH5-6
20231107 SH5-6
20231107 SH5-6
20231107 SH5-6
20231108 SH5-6
20231108 SH5-6
20231108 SH5-6
20231115 SH5-6
20231115 SH5-6
20231115 SH5-6
20231122 SH5-6
20231122 SH5-6
20231122 SH5-6
20231206 SH5-6
20231206 SH5-6
20231206 SH5-6
20231213 SH5-6
20231213 SH5-6
20231213 SH5-6
20231220 SH5-6
20231220 SH5-6
20231220 SH5-6
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Terrafame Oy - Ymparistomelun vuosiraportti

2023

Tybmaa: Terrafame Oy, Malmitie 66, 88120 Sotkamo
Melumittausajanjakso: 1.1.2023 - 31.12.2023

Tydmaan yhteyshenkil: Terrafame Oy / |
Melumittaukset: Forcit Consulting Oy

Melumittaukset

Forcit Consulting on mitannut 1.1.2023 - 31.12.2023 vdlisend aikana Terrafame Oy:n tuotannon
aiheutumaa melutasoa. Melumittaus on jatkuvatoiminen seuranta yhdestda mittauspisteestd toiminta-
alueen koillispuolelta, Hakosen jdrven itdpuolelta, jossa sijaitsevat l&himmat melusta hairiintyvat
asuinkiinteistot. Melumittaus on tehty Terrafame Oy:n toimeksiannosta.

Melumittauksen tiedot, raja-arvo, sekd mittaustulokset

Melumittaus suoritettiin ymparistdministerion ohjeen 1/1995 Ympdristdmelun mittaaminen mukaisesti
jatkuvatoimisella Sigicom S50 dadnitasomittarilla, joka tdyttad standardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804
vaatimukset laatuluokan 1 mittarille. Adnitasomittari rekisteri tulokset kéyttden F-aikapainotusta ja A-
taajuuspainotusta. Tallennettavat melun tunnusluvut ovat LaeQgiomin, La€Qsomin, La€Qh, La€Q;-20, LAE20-7
(keskiaanitasot) ja LAFmax (hetkellinen maksimitaso).

Mittauspiste (MP12) sijaitsee ositteessa Taattolantie 1, kiinteistdtunnus 765-402-42-32. Mittauspisteen
tarkempi sijainti hakkuuaukean reunalla on sovittu yhdessa ldhialueen kiinteisténomistajien kanssa.
Mittauspiste vastaa meluolosuhteiltaan lahikiinteistdjen olosuhteita. Mittauspisteeltd ei ole suoraa
nakdyhteyttd tuotantolaitokselle, jonne etdisyyttd on yli 1,5 km.

Melumittaustuloksia Laeq verrataan Terrafamen tuotannon ymparistoluvan (Lupapddtds Nro 87/2022)
lupamdardyksen 54 mukaisiin raja-arvoihin, jotka on lueteltu taulukossa 1. 15.9.2023 suoritetun
kapeakaistaisuusmittauksen perusteella tuotantolaitokselta kantautuva melu ei ole toiminta-alueen
ulkopuolella kapeakaistaista.

Taulukko 1. Melulle asetetut raja-arvot, lupapddtds Nro 87/2022.
Pdivaaika Yoaika

LAeq (klO 7_22) LAeq (klO 22_7)
Asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen 55dB 50 dB
kaytettavat alueet.

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6
Mikkolantie 1B 4.krs +358 10 8321300 info@forcitconsulting.fi forcitconsulting.fi

00640 HELSINKI
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Kuva 1. Kartta melumittauspisteen MP12 sijainnista.
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Taulukko 1 Melumittaustulokset

Tammikuu 2023 -

Helmikuu 2023 -

Maaliskuu 2023 - Mittauskatkos 2.3 - 9.3.2023,
datakaapelit kastuneet.

Huhtikuu 2023 -

Toukokuu 2023 -

Kesakuu 2023 -

Heindkuu 2023 -

Elokuu 2023 -

Syyskuu 2023 -

Lokakuu 2023 -

Marraskuu 2023 -

Joulukuu 2023 -

Vuosi 2023 Ei ylityksia

Ymparistoministerion Ymparistdmelun mittaaminen ohjeen 1/1995 sivun 22 mukaan mittauspisteen MP12
tulosten epdvarmuus (AL) on 10 dB, silld etdisyys meluldhteeseen on yli 500 metrid. Ohjearvo(Lo)
katsotaan ylitetyksi, mikali mittaustulos > Lo, + AL. Mittaustulosten perusteella ohjearvo(L,) katsotaan
alitetuksi, mikéali mittaustulos < Lo - AL. Muussa tapauksessa mittaustulos tulkitaan yhtd suureksi kuin
ohjearvo.

Yhteenveto

Melumittausajanjaksolla 1.1.2023 - 31.12.2023 ei mitattu yhtdan tuotantolaitoksen toiminnasta johtuvaa
raja-arvon ylitystd. Mittausjakson tuloksissa on 3 kappaletta ylityksia ydajalta, mutta jokainen niista
johtunut huonoista sddolosuhteista (kova tuuli ja sade), eika siksi niitd tule verrata raja-arvoihin.

Liitteet: Melumittaustulokset vuosi 2023
Veikko Sottinen

Konsultti, Ins. (AMK)
Forcit Consulting Oy

FORCIT CONSULTING OY ® ® @

0108166-6
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CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
Mittausjakso 11.20237:01 - 1.2.20237:00 MP12 MELU Kommentti: Ei raja-arvojen ylityksia.
1-3896:G-2493 2022-12-13 13:16:48 -

Taattolantie 1

Mittauspiste Osoite Aika Leq Péiva Leq YO
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-01 43,8 (/55,0) 36,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-02 32,9 (/55,0) 34,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-03 33,1 (/55,0) 24,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-04 25,7 (/55,0) 23,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-05 24,7 (/55,0) 21,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-06 26,3 (/55,0) 28,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-07 38,5 (/55,0) 38,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-08 42,0 (/55,0) 43,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-09 42,6 (/55,0) 37,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-10 36,8 (/55,0) 38,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-11 40,8 (/55,0) 435 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-12 40,6 (/55,0) 38,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-13 37,5 (/55,0) 38,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-14 39,5 (/55,0) 35,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-15 40,3 (/55,0) 40,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-16 44,6 (/55,0) 41,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-17 37,8 (/55,0) 38,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-18 38,7 (/55,0) 29,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-19 25,8 (/55,0) 32,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-20 35,0 (/55,0) 34,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-21 32,3 (/55,0) 29,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-22 35,3 (/55,0) 40,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-23 39,7 (/55,0) 37,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-24 34,0 (/55,0) 40,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-25 45,2 (/55,0) 35,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-26 30,2 (/55,0) 29,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-27 38,2 (/55,0) 39,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-28 41,4 (/55,0) 38,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-29 38,0 (/55,0) 39,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-30 36,9 (/55,0) 23,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-01-31 27,2 (/55,0) 29,0 (/50,0)
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FORCIT

CONSULTING

Mittausjakso
1-3896:G-2493

Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

MP12 MELU

Osoite Aika Leq Péiva Leq Yo
Taattolantie 1 2023-02-01 33,4 (/55,0) 30,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-02 31,3 (/55,0) 19,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-03 20,0 (/55,0) 20,0 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-04 29,0 (/55,0) 33,6 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-05 34,3 (/55,0) 26,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-06 29,3 (/55,0) 35,7 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-07 37,0 (/55,0) 27,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-08 37,3 (/55,0) 46,9 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-09 47,1 (/55,0) 39,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-10 36,6 (/55,0) 32,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-11 28,6 (/55,0) 28,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-12 39,3 (/55,0) 40,6 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-13 42,8 (/55,0) 31,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-14 35,1 (/55,0) 33,0 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-15 38,7 (/55,0) 38,1 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-16 42,5 (/55,0) 39,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-17 35,8 (/55,0) 34,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-18 37,9 (/55,0) 36,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-19 30,7 (/55,0) 35,2 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-20 35,3 (/55,0) 35,8 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-21 38,9 (/55,0) 32,0 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-22 30,5 (/55,0) 33,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-23 39,1 (/55,0) 33,0 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-24 33,5 (/55,0) 22,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-25 21,4 (/55,0) 20,4 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-26 24,4 (/55,0) 32,3 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-27 35,3 (/55,0) 38,5 (/50,0)
Taattolantie 1 2023-02-28 37,5 (/55,0) 33,8 (/50,0)
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Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Kommentti
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CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5486:G-13295 2023-03-10 11:36:39 - MP12 MELU
1-3896:G-2493 2022-12-13 13:16:48 - 2023-03-10 11:35:53

Taattolantie 1

P12 MEL Taatioantie 1 207 26,4 (55, 57 (5
D Taatto:nt:: : 2023-03-01 29,4 (/55,0) 35,7 (/50,0)
2023-03-02 38,2 (/55,0)
Mittaustuloksissa katkos 2.3.2023 - 9.3.2023 datakaapeihin kertyneen kosteuden vuoksi.
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-10 42,5 (/55,0) 44,5 (/50,0)
mgz mgtg Izgﬁg:::z: 1 2023-03-11 42,7 (/55,0) 32,5 (/50,0)
T Taatoants 1 2023-03-12 30,4 (/55,0) 34,3 (/50,0)
S MELD L 2023-03-13 40,4 (/55,0) 46,8 (/50,0)
2023-03-14 44,1 (/55,0) 27,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-15 41,1 (/55,0) 41,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-16 38,2 (/55,0) 33,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-17 39,7 (/55,0) 45,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-18 50,9 (/55,0) 41,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-19 37,3 (/55,0) 43,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-20 40,7 (/55,0) 33,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-21 41,4 (/55,0) 36,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-22 40,5 (/55,0) 41,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-23 36,1 (/55,0) 33,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-24 41,2 (/55,0) 31,7 (/50,0)
mgz mgtg Izgﬁg:::z: 1 2023-03-25 28,5 (/55,0) 23,0 (/50,0)
2023-03-26 27,3 (/55,0) 24,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-27 32,7 (/55,0) 24,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-28 38,8 (/55,0) 32,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-29 30,4 (/55,0) 33,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-30 38,7 (/55,0) 43,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-03-31 43,4 (/55,0) 32,1 (/50,0)
50
Il Leq Féivi
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FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5486:G-13295 2023-03-10 11:36:39 - 2023-05-09 12:05:40 MP12 MELU Kommentti: Saatedot limatieteenlaitos: Havaintoasema
Sotkamo Tuhkakyla
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq YO Kommentit
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-01 33,8 (/55,0) 27,1 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-02 30,5 (/55,0) 25,3 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-03 28,7 (/55,0) 37,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-04 29,0 (/55,0) 28,0 (/50,0) Tuuli yli 5 mis (yélia)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-05 27,2 (/55,0) 37,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-06 38,8 (/55,0) 41,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-07 39,5 (/55,0) 38,6 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-08 29,8 (/55,0) 28,4 (/50,0) Tuuli yli 5 mis (yélia)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-09 29,7 (/55,0) 41,6 (/50,0) Tuuli yli 5 mis (yélia)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-10 39,8 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-11 33,8 (/55,0) 36,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-12 37,0 (/55,0) 39,0 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-13 38,5 (/55,0) 39,2 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-14 37,5 (/55,0) 41,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-15 35,8 (/55,0) 35,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-16 31,6 (/55,0) 35,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-17 36,5 (/55,0) 33,2 (/50,0) Tuuli yli 5 mis (yélia)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-18 40,6 (/55,0) 37,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-19 40,1 (/55,0) 37,0 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-20 48,0 (/55,0) 36,3 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s (paiva)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-21 35,6 (/55,0) 38,5 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-22 37,9 (/55,0) 30,8 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s (péiva)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-23 31,2 (/55,0) 39,5 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s ja sadetta (y8lla)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-24 38,7 (/55,0) 29,5 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-25 41,1 (/55,0) 42,9 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-26 43,2 (/55,0) 46,4 (/50,0) Tuuli yii 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-27 43,2 (/55,0) 42,4 (/50,0) Tuuli yli 5 m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-28 42,0 (/55,0 37,5 (/50,0) Sadetta (paiva)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-29 40,9 (/55,0) 43,7 (/50,0) Tuuli yli 5m/s
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-04-30 43,9 (/55,0) 43,5 (/50,0) Tuuli yli 5 mm/s (sadetta paivalla)
. Il Leq Péiva
50 [ Leq Iita
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S 30 ‘ —— Raja yd 50
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Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

MP12 MELU
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2023-05-09 12:19:34 -
2023-03-10 11:36:39 - 2023-05-09 12:05:40

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2023-05-01
2023-05-02
2023-05-03
2023-05-04
2023-05-05
2023-05-06
2023-05-07
2023-05-08
2023-05-09
2023-05-10
2023-05-11
2023-05-12
2023-05-13
2023-05-14
2023-05-15
2023-05-16
2023-05-17
2023-05-18
2023-05-19
2023-05-20
2023-05-21
2023-05-22
2023-05-23
2023-05-24
2023-05-25
2023-05-26
2023-05-27
2023-05-28
2023-05-29
2023-05-30
2023-05-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Paiva

41,0 (/55,0)
41,2 (/55,0)
41,7 (/55,0)
35,3 (/55,0)
36,7 (/55,0)
34,5 (/55,0)
35,9 (/55,0)
41,6 (/55,0)
41,1 (/55,0)
42,4 (/55,0)
41,0 (/55,0)
38,0 (/55,0)
35,5 (/55,0)
34,0 (/55,0)
41,1 (/55,0)
44,6 (/55,0)
45,8 (/55,0)
44,2 (/55,0)
39,5 (/55,0)
38,9 (/55,0)
37,1 (/55,0)
38,1 (/55,0)
42,5 (/55,0)
44,8 (/55,0)
41,5 (/55,0)
41,3 (/55,0)
39,7 (/55,0)
48,7 (/55,0)
42,2 (/55,0)
42,4 (/55,0)
43,4 (/55,0)

Kommentti:

Leq YO

41,3 (/50,0)
43,1 (/50,0)
37,3 (/50,0)
35,2 (/50,0)
33,7 (/50,0)
38,3 (/50,0)
40,3 (/50,0)
40,4 (/50,0)
40,7 (/50,0)
42,4 (/50,0)
39,5 (/50,0)
40,4 (/50,0)
39,1 (/50,0)
39,3 (/50,0)
43,6 (/50,0)
41,9 (/50,0)
44,3 (/50,0)
38,8 (/50,0)
40,6 (/50,0)
38,7 (/50,0)
40,9 (/50,0)
43,7 (/50,0)
41,2 (/50,0)
43,6 (/50,0)
38,8 (/50,0)
37,2 (/50,0)
45,4 (/50,0)
42,1 (/50,0)
40,8 (/50,0)
42,6 (/50,0)
39,4 (/50,0)

Saatiedot [Imatieteenlaitoksen havaintoasema
Tuhkakyla, Sotkamo

Kommentit

Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (paiva)
Tuuli yli 5 m/s (paiva)

Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (paiva)
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (paiva)

Tuuli yli 5 m/s (paiva)
Tuuli yli 5 m/s (paiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (paiva)

Tuuli yli 5 m/s (paiva)

Tuuli yli 5 m/s (y6)

Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (p:
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (paiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (paiva ja yo)

Tuuli yli 5 m/s (paiva ja yo), sade (paiva)

Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)
Tuuli yli 5 m/s (péiva ja yo)

Il Leo Péivi
Bl Lea s

— Raja pdiva 55
— Raja yd 50

ja yo), sade (yo)
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1-56800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 -

Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

MP12 MELU

0

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

151473
Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Aika

2023-06-01
2023-06-02
2023-06-03
2023-06-04
2023-06-05
2023-06-06
2023-06-07
2023-06-08
2023-06-09
2023-06-10
2023-06-11
2023-06-12
2023-06-13
2023-06-14
2023-06-15
2023-06-16
2023-06-17
2023-06-18
2023-06-19
2023-06-20
2023-06-21
2023-06-22
2023-06-23
2023-06-24
2023-06-25
2023-06-26
2023-06-27
2023-06-28
2023-06-29
2023-06-30
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Leq Paiva

42,1 (/55,0)
40,4 (/55,0)
35,5 (/55,0)
38,9 (/55,0)

=
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(

(
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42.3 (155.0)

43,3 (/55,0)

43,4 (/55,0

37,7 (155,0)

42,0 (/55,0)

46,1 (/55,0)

43,3 (/55,0)

36,9 (/55,0)
(155,0)

39.6 (/55.,0)

41,8 (/55,0)

39,4 (/55,0)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

=
(42
o«
=X
-

38.6 (/55.0)
35,6 (/55,0)
36,7 (/55,0)
40,0 (/55,0)
37,0 (/55,0)
38,2 (/55,0)
36,4 (/55,0)

I LeqFiiva
I LeqIlta

Il Lea i

— Raja pdiva 55
— Raja yo 50

Kommentti:

Leq Yo
40,2 (/50,0)
40,0 (/50,0)
43,1 (/50,0)
40,6 (/50,0)
40,7 (/50,0)
46,2 (/50,0)
44,3 (/50,0)
43,6 (/50,0)
41,1 (/50,0)
44,3 (/50,0)
42,2 (/50,0)
45,5 (/50,0)
39,7 (/50,0)
44,4 (/50,0)
40,2 (/50,0)
41,3 (/50,0)
42,9 (/50,0)
41,4 (/50,0)
40,2 (
41,9 (
40,0 (
(
(
(
(
(
(
(
(

/50,0)
/50,0)
/50,0)
37,8 (/50,0)
44,2 (/50,0)
38,6 (/50,0)
37,1 (/50,0)
42,7 (/50,0)
40,7 (/50,0)
38,6 (/50,0)
32,8 (/50,0)

Saatiedot limatieteenlaitos Sotkamon Tuhkakyla.

Kommentit

Y&, tuuli yli 5 m/s

Paiva, sadetta

0

Paiva ja yo, tuuliyli 5 m/s
Paiva ja yo, tuuliyli 5 m/s
0

0

Paiva ja yo, tuuli yli 5 m/s ja sadetta
Paiva, tuuli yli 5 m/s

0

Paiva, tuuli yli 5 m/s
Paiva ja yo, tuuliyli 5 m/s
Paiva, tuuli yli 5 m/s

[=NeelelelNolNe NNl

Paiva ja y6, tuuli yli 5 m/s, sadetta
Paiva ja y6, tuuli yli 5 m/s, sadetta
0

Paiva, tuuli yli 5 m/s, sadetta

0

0
0
0
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CONSULTING
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Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

2023-05-09 12:19:34 -

Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo

Aika

2023-07-01
2023-07-02
2023-07-03
2023-07-04
2023-07-05
2023-07-06
2023-07-07
2023-07-08
2023-07-09
2023-07-10
2023-07-11
2023-07-12
2023-07-13
2023-07-14
2023-07-15
2023-07-16
2023-07-17
2023-07-18
2023-07-19
2023-07-20
2023-07-21
2023-07-22
2023-07-23
2023-07-24
2023-07-25
2023-07-26
2023-07-27
2023-07-28
2023-07-29
2023-07-30
2023-07-31

151473

EQ-arvot

MP12 MELU

Taattolantie 1

Leq Péiva

41,1 (/55,0)
37,3 (/55,0)
43,3 (/55,0)
45,6 (/55,0)
45,9 (/55,0)
40,3 (/55,0)
35,5 (/55,0)
40,2 (/55,0)
33,9 (/55,0)
37,9 (/55,0)
32,8 (/55,0)
36,3 (/55,0)
35,9 (/55,0)
33,9 (/55,0)
31,5 (/55,0)
43,3 (/55,0)
44,6 (/55,0)
43,0 (/55,0)
36,4 (/55,0)
36,6 (/55,0)
39,2 (/55,0)
34,5 (/55,0)
39,0 (/55,0)
36,9 (/55,0)
34,7 (/55,0)
35,3 (/55,0)
39,5 (/55,0)
42,6 (/55,0)
52,1 (/55,0)
42,5 (/55,0)
37,8 (/55,0)

Kommentti:

Leq YO

36,6 (/50,0)
40,0 (/50,0)
43,9 (/50,0)
47,6 (/50,0)
43,8 (/50,0)
35,0 (/50,0)
34,9 (/50,0)
30,4 (/50,0)
41,0 (/50,0)
37,5 (/50,0)
35,9 (/50,0)
39,6 (/50,0)
36,6 (/50,0)
36,7 (/50,0)
34,0 (/50,0)
40,8 (/50,0)
41,2 (/50,0)
39,1 (/50,0)
40,8 (/50,0)
34,8 (/50,0)
39,7 (/50,0)
36,9 (/50,0)
35,6 (/50,0)
40,5 (/50,0)
38,1 (/50,0)
37,4 (/50,0)
38,3 (/50,0)
45,0 (/50,0)
42,8 (/50,0)
38,4 (/50,0)
43,9 (/50,0)

Saahavainnot limtieteenlaitos Sotkamo
Tuhkakyla.

Kommentit

Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo

Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva

Tuuli yli 5 m/s, yo

Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, yo
Sadetta, paiva

Tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Tuuli yli 5 m/s, paiva

Sadetta, yo
Sadetta, paiva
Sadetta, paiva

Sadetta, paiva

Sadetta ja tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo
Tuuli yli 5 m/s, paiva ja yo

Tuuli yli 5 m/s, paiva

Tuuli yli 5 m/s, paiva
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Mittauspiste
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU
MP12 MELU

MP12 MELU

60
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Osoite

Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1
Taattolantie 1

MP12 MELU

Taattolantie 1

Aika

2023-08-01
2023-08-02
2023-08-03
2023-08-04
2023-08-05
2023-08-06
2023-08-07
2023-08-08
2023-08-09
2023-08-10
2023-08-11
2023-08-12
2023-08-13
2023-08-14
2023-08-15
2023-08-16
2023-08-17
2023-08-18
2023-08-19
2023-08-20
2023-08-21
2023-08-22
2023-08-23
2023-08-24
2023-08-25
2023-08-26
2023-08-27
2023-08-28
2023-08-29
2023-08-30
2023-08-31

Leq Paiva
41,8 (/55,0)
46,3 (/55,0)
41,5 (/55,0)
44,1 (/55,0)
40,1 (/55,0)
36,6 (/55,0)
48,4 (/55,0)
50,7 (/55,0)
37,0 (/55,0)
40,6 (/55,0)
42,3 (/55,0)
41,6 (/55,0)
39,6 (/55,0)
41,0 (/55,0)
42,1 (/55,0)
43,9 (/55,0)
43,5 (/55,0)
35,3 (/55,0)
33,7 (/55,0)
34,2 (/55,0)
36,7 (/55,0)
38,5 (/55,0)
39,9 (/55,0)
39,5 (/55,0)
38,2 (/55,0)
31,3 (/55,0)
32,0 (/55,0)
41,9 (/55,0)
50,8 (/55,0)
42,3 (/55,0)
42,7 (/55,0)

Kommentti:

Leq YO

44,7 (/50,0)
43,7 (/50,0)
44,1 (/50,0)
38,5 (/50,0)
32,9 (/50,0)
41,6 (/50,0)
40,7 (/50,0)
39,1 (/50,0)
39,4 (/50,0)
40,7 (/50,0)
37,4 (/50,0)
37,7 (/50,0)
42,7 (/50,0)
41,3 (/50,0)
38,9 (/50,0)
39,9 (/50,0)
34,4 (/50,0)
35,8 (/50,0)
34,3 (/50,0)
37,1 (/50,0)
36,7 (/50,0)
45,4 (/50,0)
44,4 (/50,0)
40,3 (/50,0)
36,3 (/50,0)
32,9 (/50,0)
37,5 (/50,0)
50,5 (/50,0)
39,1 (/50,0)
40,3 (/50,0)
45,9 (/50,0)

Saatiedot: iimatieteenlaitos Sotkamo, Tuhkakyla. Mittausajanjaksolla yleisesti
ilmatieteenlaitoksen mittauspisteella yli 5 m/s tuulta mitattu paljon.

Kommentit

Yolla sadetta klo 22-08. Ylitys ei johdu tydmaasta
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FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ympéristomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti: Saatiedot lImatieteenlaitos Sotkamo, Tuhkakyla.

Mittaustuloksissa katkos 2.9. - 4.9.2023 johtuen
virtalahteen johdon rikkoontumisesta.

Taattolantie 1

Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq YO Kommentti:
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-01 43,9 (/55,0) 40,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-05 41,0 (/55,0) 38,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-06 44,7 (/55,0) 37,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-07 41,4 (/55,0) 39,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-08 38,7 (/55,0) 43,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-09 44,3 (/55,0) 45,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-10 43,9 (/55,0) 37,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-11 38,8 (/55,0) 44,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-12 45,5 (/55,0) 44,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-13 39,0 (/55,0) 34,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-14 38,4 (/55,0) 36,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-15 36,2 (/55,0) 44,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-16 42,0 (/55,0) 41,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-17 42,7 (/55,0) 39,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-18 37,9 (/55,0) 44,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-19 46,4 (/55,0) 51,7 (/50,0) Yéll& kovaa sadetta ja tuulta yli 5 m/s. Ylitys ei johdu tydmaasta.
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-20 49,3 (/55,0) 39,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-21 44,4 (/55,0) 45,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-22 46,3 (/55,0) 46,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-23 46,4 (/55,0) 43,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-24 42,7 (/55,0) 37,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-25 46,1 (/55,0) 48,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-26 44,7 (/55,0) 42,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-27 43,2 (/55,0) 44,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-28 40,4 (/55,0) 43,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-29 42,9 (/55,0) 41,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-09-30 40,3 (/55,0) 40,6 (/50,0)
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FORCIT 151473
CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti:
Taattolantie 1
Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-01 36,3 (/55,0) 36,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-02 37,8 (/55,0) 41,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-03 38,9 (/55,0) 36,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-04 38,1 (/55,0) 41,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-05 37,5 (/55,0) 38,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-06 40,2 (/55,0) 44,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-07 35,8 (/55,0) 34,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-08 36,2 (/55,0) 33,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-09 35,3 (/55,0) 31,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-10 39,4 (/55,0) 41,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-11 46,3 (/55,0) 55,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-12 51,5 (/55,0) 39,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-13 40,1 (/55,0) 45,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-14 44,7 (/55,0) 42,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-15 45,5 (/55,0) 45,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-16 41,1 (/55,0) 37,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-17 36,8 (/55,0) 34,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-18 35,4 (/55,0) 33,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-19 34,8 (/55,0) 33,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-20 33,7 (/55,0) 35,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-21 34,3 (/55,0) 36,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-22 39,0 (/55,0) 32,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-23 32,4 (/55,0) 36,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-24 37,0 (/55,0) 36,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-25 38,2 (/55,0) 39,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-26 42,0 (/55,0) 41,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-27 37,8 (/55,0) 31,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-28 27,1 (/55,0) 29,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-29 37,9 (/55,0) 38,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-30 35,0 (/55,0) 35,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-10-31 39,3 (/55,0) 32,4 (/50,0)
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Ohjearvon ylittadva tulos johtuu sateesta, tulosta ei
pida verrata ohjearvoon, silla se johdu
tuotantolaitoksesta.

Kommentit

Sadetta paiva ja yo, ei verrata ohjearvoon
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FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ymparistomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
1-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti: Ei ohjearvojen ylityksia

Taattolantie 1

Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo Kommentit:
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-01 42,1 (/55,0) 36,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-02 26,3 (/55,0) 27,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-03 44,0 (/55,0) 42,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-04 42,8 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-05 41,5 (/55,0) 37,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-06 42,0 (/55,0) 38,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-07 37,3 (/55,0) 32,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-08 35,9 (/55,0) 31,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-09 36,3 (/55,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-10 40,0 (/55,0) 23,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-11 34,8 (/55,0) 34,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-12 36,0 (/55,0) 36,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-13 41,6 (/55,0) 29,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-14 50,3 (/55,0) 27,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-15 36,3 (/55,0) 30,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-16 36,3 (/55,0) 39,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-17 40,2 (/55,0) 38,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-18 34,6 (/55,0) 33,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-19 36,5 (/55,0) 38,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-20 33,9 (/55,0) 28,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-21 30,1 (/55,0) 31,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-22 45,0 (/55,0) 50,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-23 39,7 (/55,0) 28,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-24 29,0 (/55,0) 22,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-25 22,5 (/55,0) 34,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-26 30,5 (/55,0) 35,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-27 33,3 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-28 38,0 (/55,0) 33,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-29 28,5 (/55,0) 24,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-11-30 29,8 (/55,0) 29,4 (/50,0)
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FORCIT 151473

CONSULTING Terrafame - Ympéristomittaukset, Sotkamo
EQ-arvot
-5800:G-13295 2023-05-09 12:19:34 - MP12 MELU Kommentti: Ei ohjearvojen ylityksia

Taattolantie 1

Mittauspiste Osoite Aika Leq Paiva Leq Yo Kommentit:
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-01 26,6 (/55,0) 24,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-02 20,9 (/55,0) 25,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-03 29,4 (/55,0) 28,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-04 33,0 (/55,0) 38,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-05 40,2 (/55,0) 43,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-06 44,7 (/55,0) 44,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-07 44,9 (/55,0) 42,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-08 44,8 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-09 40,5 (/55,0) 40,0 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-10 42,2 (/55,0) 38,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-11 41,3 (/55,0) 31,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-12 29,3 (/55,0) 31,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-13 35,6 (/55,0) 40,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-14 39,0 (/55,0) 37,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-15 34,7 (/55,0) 35,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-16 43,9 (/55,0) 45,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-17 42,6 (/55,0) 40,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-18 41,1 (/55,0) 39,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-19 44,8 (/55,0) 41,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-20 37,3 (/55,0) 28,8 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-21 37,6 (/55,0) 34,9 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-22 31,9 (/55,0) 33,6 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-23 30,0 (/55,0) 38,2 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-24 37,7 (/55,0) 19,1 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-25 36,0 (/55,0) 37,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-26 34,2 (/55,0) 28,3 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-27 25,4 (/55,0) 32,5 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-28 39,5 (/55,0) 40,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-29 40,7 (/55,0) 29,4 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-30 28,2 (/55,0) 19,7 (/50,0)
MP12 MELU Taattolantie 1 2023-12-31 22,3 (/55,0) 22,6 (/50,0)
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Terrafame Oy, Melupadastomittaukset, kesa 2023

SISALLYSLUETTELO

RN o] o T - 1) o FON OSSPSR
2 MElUMITEAUKSET ...ttt et e st e e it e e s sar e e s bt e e sneeesneeeas
2.1 Suunnitellut MelUIBRTEET ..o
2.2 MelupaastOmittaUKSELt ......ccueieee e e e
2.3 Mittauslaitteisto ja menetelmat ...
2.4 Mittauksista lasketut MelUuPEASEOL ......cccciiiiieiee e e
2.5  R&EjAytys aVOIOUNOKSEIIA .......oeeeeeieeieeeee et e ee e
I NV (o1 €= o I - [ T =] (6 PSPPSR

Liite 1: Melupaastot



Terrafame Oy, Melupadstomittaukset, kesa 2023

Terrafame Oy:n ymparistolupapaatoksessa (Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto, Nro 87/2022,
20.6.2022) on toiminnanharjoittaja velvoitettu mittaamaan toiminnan merkittdvimpien
meluldhteiden melupaastét. Tassa selvityksessa on tdaydennetty viimeksi vuonna 2021 tehtyja
melupadastomittauksia. Tuotannossa kaytettyihin puhaltimiin tai akkukemikaalitehtaan alueella
oleviin toimintoihin ei ole tehty muutoksia mittausten valilla.

2.1 Suunnitellut melulahteet

Terrafame Oy on laatinut mittaussuunnitelman, jossa on kuvattu mm. uudet toiminnot ja mitattavat
meluldhteet. Seuraavassa on esitetty toiminnan salliessa suunnitellut mitattavat meluldhteet.

e IlImastuspuhaltimet sekundaariliuotuskentalld, lohkol
421PUH0003
421PUH0004
421PUH0007
421PUH0008
421PUH0009
o lImastuspuhaltimet sekundaariliuotuskentalla, lohko 3
423PUH0001
e lImastuspuhaltimet sekundaariliuotuskentalld, lohko 4
424PUH0010
e lImastuspuhaltimet primaariliuotuskentallda (150 m laajennus, kdyttéonotto kesalla 2021)
e Kuusilammen avolouhoksen rajaytyksen melupiikki
e Sivukivialueen KL2 lohko 5, maanrakennukseen/lgjitykseen liittyvat toiminnot
o Sivukiven ldjitys penkan takana
o Sivukiven ldjitys penkan paalla
o Sivukiven l3jitys ilman penkkaa
o Kiviauto taydelld kuormalla ylamakeen
e Akkukemikaalitehdas
o Happilaitos
o Energiantuotantolaitos

Mitattavat muut meluldhteet valitaan yksityiskohtaisemmin mittausten yhteydessa.



Terrafame Oy, Melupadstomittaukset, kesa 2023

2.2 Melupaastomittaukset

Tuotannon aikaisia melupadastoja mitattiin kolmena erillisenda ajankohtana: 17.8., 23.-24.8. ja
15.9.2023. Akkukemikaalitehtaalta mitattaviksi meluldahteiksi valittiin happilaitos, kiteytys ja
vesilaitos, silla energialaitokselle ei olla tehty muutosto6ita mittausten valisena aikana.

Primaariliuotuskentalla oli toiminnan seisauksia mittausten aikaan, minka vuoksi puhaltimista
mitattiin kaksi: 413PUH0009 ja 413PUH0024. Mittauskohteita muokattiin seisausten vuoksi myds
sekundaariliuotuskentilld, joilla paastomelu mitattiin puhaltimista: 421PUH0008, 421PUH0009,
422PUH0002 ja 422PUH0003 seka 423PUH0001 ja 423PUH0002.

Louhosalueella mittaussuunnitelmassa maariteltyjen kohteiden lisdksi mitattiin poraamisesta
louhoksessa aiheutuva melupdasto.

2.3 Mittauslaitteisto ja menetelmat

Melupaastot mitattiin tarkkuusluokan 1 tyyppihyvaksytyilld danitasomittareilla (Norsonic Nor140 ja
Nor145). Mittauksissa kaytettiin Fast-aikavakiota ja A-taajuuspainotusta. Mikrofoni asetettiin noin
1,5 m korkeuteen maanpinnasta. Laitteistot tarkastettiin kenttdkalibraattorilla mittausten
yhteydessa.

Melupaastomittaukset suoritettiin Nordtest Method NT ACOU 080 mukaista menetelmaa "sphere"
soveltaen. Melupdastomittaus suoritettiin terssikaistoittain ja saaduista tuloksista laskettiin
danilahteen aanitehotasot 31,5-10 000 Hz. Mitatut melutasot olivat suuria ja mittausetdisyydet
lyhyita, ja epavarmuudeksi melupaastolle arvioitiin £ 2 dB.

Mittausajankohdan valinnassa pyrittiin siihen, ettd sen hetkiset mittausolosuhteet vastaavat
mahdollisimman paljon mitattavan melulahteen kayttooloja tai toimintatapaa, joissa melu halutaan
maarittaa. Mita pidempi on matka mittauspisteen ja meluldhteen valilla, sitd enemman sadolot
vaikuttavat tulokseen. Melupaastomittaukset tehtiin sateettomana ja heikon tuulen aikana.
Tehdasalueella melupdastomittaukset tehtiin valittdmassa laheisyydessa, joten
saaolosuhdevaatimukset olivat hyvat. Kaivosalueella mittauspaikat valittiin siten, etta
Ympaéristoministerion Ymparistomelun mittaaminen 1/1995 -ohjeen vaatimukset tayttyivat.

2.4 Mittauksista lasketut melupaastot

Mittaukset tehtiin normaalinkaltaisen toiminnan aikana. Meluldhteet olivat suhteellisen kaukana
toisistaan, joten taustamelutasojen vaikutus tuloksiin oli vahdinen. Puhaltimien kohdalla melua
muodostui puhaltimesta, ilmanotosta ja kanavan alkuosasta, mika aiheutti epavarmuutta akustisen
keskipisteen madarittamiseen. Mittausetdisyytena kaytettiin melumittarin mikrofonin ja putken
alkuosan valista etdisyyttda. Meluldhteet sijaitsivat padosin matalalla, joten edustavat mittauspaikat
olivat helposti saavutettavissa.

Maaritetyt melupaastot (3dnitehotaso Lwa) on esitetty kuvassa 2. Tahdella (*) merkityt kohteet ovat
vuoden 2021 mittauksista. Taulukoissa 1-3 on lisdksi arviot meluldhteen akustisen keskipisteen
korkeudesta maanpinnasta sekd impulssimaisuudesta ja kapeakaistaisuudesta. Mittaustulos
edustaa aanildhteen aiheuttamaa aanta lahietdisyydelld; kauempana taajuuksien valiset erot
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tasoittuvat ja sekoittuvat muiden ldhteiden aiheuttamiin &aniin. Toimintojen aiheuttaman
yhteismelun kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus tulee tarkastella melulle mahdollisesti
hairiintyvassa kohteessa.

Vesilaitoksen jadhdytystornista, happilaitoksen mittauspisteista 1-2, sivukiven lajityksests,
kiviauton ajosta lastissa ylamakeen ja poraamisesta louhoksessa ei tallentunut paastémelun
taajuusjakaumia, minka vuoksi nailla pisteilla tehdyista mittauksista ei ole arviota melun
impulssimaisuudesta ja kapeakaistaisuudesta. Taulukoissa 1-2 impulssimaisuuden ja
kapeakaistaisuuden arvioinnin puute on esitetty x-kirjaimella. Vuoden 2021 mittauksissa naista
meluldhteistd mitatut melut eivat olleet impulssimaisia tai kapeakaistaisia.

Kuvaukset meluldhteistd, kuvat mittauspaikoilta, mitatut keskidanitasot (Laeq) ja taajuusjakaumat on
esitetty liitteessa 1.
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Lasketut dadnitehotasot

Vesilaitoksen jadhdytystorni I 103
Happilaitos MP1 . 97
Happilaitos MP2 I 03
Happilaitos MP3 I 101
Energialaitos* I o2
Kiteytys MP1* I 96
Kiteytys MP2* I 98
Kiteytys MP3 I | 09
Kiteytys MP4 I 98
Puhallin 412PUH0020, MP1* I 118
Puhallin 412PUH0020, MP2* I 119
Puhallin 413PUH0009 I 114
Puhallin 413PUH0024 I 125
Puhallin 421PUHO0003 MP1* I 108
Puhallin 421PUH0003 MP2* I 112
Puhallin 421PUH0004, MP1* | — 106
Puhallin 421PUH0004, MP2* I, 103
Puhallin 421PUH0007 MP1* I 106
Puhallin 421PUH0007 MP2* I 107
Puhallin 421PUH0008 I 101
Puhallin 421PUH0002 I 100
Puhaltimet 422PUH0002 ja 422PUH0003 I 121
Puhaltimet 423PUHO0001 ja 423PUH0002 | 102
Puhallin 423PUH0001, alaosa 1 putki* I 103
Puhallin 423PUH0001, yldosa 1 putki* I 94
Puhallin 423PUH0001, alaosa 3 putkea* I 111
Puhallin 423PUH0001, yldosa 3 putkea® I 111
Puhallin 424PUH0010, normaaliajo* I 113
Puhallin 424PUH0010, max ajo* I 119
Sekundiarikasan 2 lohkon runkolinja, eteldpasd I 103
Sekunddarikasan 2 lohkon runkolinja, pohjoispidd I 06
Poraaminen louhoksessa I 113
Lastaus kaivinkoneella* I 118
Kiviauto lastissa yldmadkeen I 109
Kippaus* I 108
Rikotus* I 110
Sivukiven l3jitys, vallin takaa I 103
Sivukiven ldjitys, vallin pddltd I ©7
Sivukiven l3jitys, ilman vallia I ©5

0 20 40 60 80 100 120

Kuva 1. Mittausten perusteella mddritetyt melupddstét [dB, Lwe). Vuoden 2021 mittauksista saadut tulokset
on esitetty *-merkinndlld.
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Taulukko 1. Mittausten perusteella mddritetyt melupddstét tehdasalueella. Kapeakaistaisuuden arvion
puuttuminen on merkitty x-kirjaimella. Taajuusjakauman mittaus epdonnistui vddrien laiteasetusten vuoksi.

Nro Meluldhde, Akkukemikaalitehdas LWa Ko(rrl:_;us kalj:tgtie:;n Irr:ziur::sr:-
1 Vesilaitoksen jaahdytystorni 103 8 X ei

3.1 Happilaitos, MP1 97 3 X ei

3.2 Happilaitos, MP2 98 2 X ei

3.3  Happilaitos, MP3 101 2 ei ei

4.1 Kiteytys MP3 99 3 ei ei

4.2 Kiteytys MP4 98 3 ei ei

Taulukko 2. Mittausten perusteella mddiritetyt melupddstét louhos- ja sivukivialueilla. Kapeakaistaisuuden
arvion puuttuminen on merkitty x-kirjaimella. Taajuusjakauman mittaus epéonnistui védrien laiteasetusten
vuoksi.

Nro Meluldhde, Louhos- ja sivukivialueet LWa Ko(rrl::;us kaf:tF:ie:;en Im::::sr:-
5 Sivukiven l3jitys ilman meluvallia 114 4 X ei
6 Sivukiven lajitys meluvallin takaa 103 4 X ei
7 Sivukiven lajitys meluvallin paalta 119 4 X ei
8 Kiviauto lastissa ylamakeen 109 4 X ei
9 Poraaminen louhoksessa 113 2 X ei

Taulukko 3. Mittausten perusteella mddritetyt melupddistot primddiri- ja sekundddiriliuotusalueilla.

Meluldhde, Primaari- ja sekundaariliuotusalueet, Korkeus Kapea- Impulssi-
Nro . LWa s .

ajonopeus (m) kaistainen mainen
10  Puhallin 413PUH0009, 92 % 114 2 kylla ei
11 Puhallin 413PUH0024, 94 % 125 2 kylla ei
12 Puhallin 421PUH0008, 70 % 101 2 kylla ei
13 Puhallin 421PUH0009, 95 % 100 2 kylla ei
14  Puhaltimet 422PUH0002, 84 % ja 422PUH0003, 92 % 121 4 kylla ei
15  Puhaltimet 423PUH0001, 88 % ja 423PUH0002, 50 % 102 4 kylla ei
16  Sekundaarikasan 2 lohkon runkolinja, eteldapaa 103 1,5 kylla ei
17  Sekundaarikasan 2 lohkon runkolinja, pohjoispaa 96 1,5 ei ei

2.5 Radjaytys avolouhoksella

Kuusilammen avolouhoksella rajaytetdan louhittavaa kiviainesta useimmiten torstaisin. Nyt
tehdyissa mittauksissa melupiikki mitattiin 24.8. tehdysta rajaytyksestd, jossa rajaytettiin kolme
kenttaa ja yksi rakolinja.

Rajaytys tehtiin kahdessa osassa: ensimmaisessa rajaytettiin kentta 4 30 5 ja toisessa kentat
4 15 9 ja 6_150 28 seka rakolinja. Rajaytysten valinen aika oli noin 1-3 sekuntia. Kuvassa 2 on
esitetty rajaytetyt alueet ja niiden etdisyydet melumittariin. Turvaetdisyyden vuoksi mittari
sijoitettiin yli 600 metrin etdisyydelle rajaytettavista alueista. Mittauspaikan valinnassa ja tulosten
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epavarmuuden analysoinnissa kaytettiin Ymparistoministerion Ymparistomelun mittaaminen
1/1995 -ohjetta.

Rajaytys 24.8 |

640 metna.

Kuva 2. Rdjdytetyt alueet ja niiden etdisyydet melumittariin.

Ymparistoministerion ohjeen mukaiset mittausolosuhteet tayttyivat mittauksen aikana: mittauksen
aikana ei satanut ja tuulen nopeus oli limatieteenlaitoksen mukaan 3,3 m/s kaakosta. Tuulen
suunnan vuoksi melumittari sijoitettiin rajaytettavista kentistd katsottuna luoteeseen.
Mittausetdisyyden vuoksi mittausepavarmuudeksi arvioitiin 10 dB.

Kuvassa 3 on esitetty rajaytyksen melupiikki. Korkeimmat melutasot mitattiin 1-3 sekuntia
rajaytyksesta, jolloin LAFmax oli korkeimmillaan 107 dB. Rajaytyksen danitehotasoksi (Lwa) laskettiin
167 dB.
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Kuusilammin avolouhoksen rajaytys 24.8.2023
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Kuva 3. Rdjdytyksen melupiikki.
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Suurimmat melupdastot mitattiin pubaltimilta 413PUH0024, 413PUHO0009 seka 422PUH0002 ja
422PUH0003. Louhoksessa tehtdva poraus, lastissa olevien kiviautojen kiihdytys ylamakeen ja
sivukiven ldjitys tuottavat myods melko suuren melupdaston. Tehdasalueelta mitatut melupdastot
ovat vahaisia verrattuna primaari- ja sekundaariliuotusalueiden puhaltimiin ja louhoksessa olevien
toimintojen melupdastoihin.

Rajaytyksen aiheuttama melupdastdé on merkittdvasti suurempi kuin muiden toimintojen
melupdastd, mutta sen vaikutus on vain hetkellinen muiden toimintojen ollessa jatkuvia. Erityisesti
puhaltimien aiheuttama melu tuottaa jatkuvan muutoksen aanimaisemaan.

Vuosina 2018 ja 2021 tehdyissd melupdastomittauksissa todettiin lahes kaikkien puhaltimien
aiheuttavan kapeakaistaista melua. Nyt tehdyissd mittauksissa kaikki puhaltimet tuottivat
kapeakaistaiseksi maariteltavaa aanta. Puhaltimet 421PUHO0009 ja 421PUHO0008 aiheuttivat
kapeakaistaista aanta taajuudella 25 Hz. Muilla mitatuilla puhaltimilla kapeakaistaista danta esiintyy
taajuuksilla 400 Hz ja 500 Hz.

Taulukossa 4 on verrattu melupaastémittausten tuloksia soveltuvilta osin vuoden 2021 tuloksiin.

Taulukko 4. Vuosina 2021 ja 2023 mddiritetyt melupddistét.

Nro Meluldhde ;(\;\;al ;LA;:
1 Vesilaitoksen jadhdytystorni 97 103
3.1 Happilaitos MP1 97 97
3.2 Happilaitos MP2 98 98
3.3 Happilaitos MP3 96 101
8 Kiviauto lastissa ylaméakeen 111 109
10 Puhallin 413PUH0009 120 114
12 Puhallin 421PUH0008 108 101
13 Puhallin 421PUH0009 106 100

Primdari- ja sekundaariliuotusalueilla puhaltimen 413PUH0009 ajonopeus oli 2 % enemman,
puhaltimen 421PUH0008 30 % vahemman ja puhaltimen 421PUH0009 ajonopeus oli sama kuin
vuoden 2021 mittauksissa. Puhaltimien 413PUH0009 ja 421PUH0009 melupaastot olivat nyt
tehdyissa mittauksissa pienemmat, vaikka ajonopeudet olivat samalla tasolla kuin vuonna 2021.
Tehdasalueella vesilaitoksen jadhdytystornin ja happilaitoksen MP3:n melupaasté on kasvanut
verrattuna vuoden 2021 mittauksiin. Muissa vertailtavissa mittauspisteissd melupdastot ovat
samankaltaisia kuin edeltavien mittausten aikaan.

1
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LIITE 1: MELUPAASTOT

Numero: 1

Meluldhde: Vesilaitoksen jaahdytystorni
Kuvaus: Tasaista kdyntimelua

Etaisyys: 12,5m

Mitattu keskidanitaso (Laeg): 70 dB
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Numero: 3.1

Meluldhde: Happilaitos MP1
Kuvaus: Tasaista puhaltimen suhinaa
Etdisyys: 6,5 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 69 dB
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Numero: 3.2

Meluldhde: Happilaitos MP2
Kuvaus: Tasaista puhaltimen danta
Etdisyys: 5,5m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 72 dB
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Numero: 3.3
Meluldhde: Happilaitos MP3
Kuvaus: llmanvaihtosaleikkd edestd, tasaista suhinaa

Melun taajuusjakauma [dB]
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Numero: 4.3
Meluldhde: Kiteytys MP3
Kuvaus: Tasaista melua sisaltad useasta laitteesta

Kiteytys, MP 4.3, 8,0 m
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Numero: 4.4
Meluldhde: Kiteytys MP4
Kuvaus: Tasaista melua sisaltad useasta laitteesta

Kiteytys, MP 4.4, 8,0 m

110
105
100

95

6,7
611 552 sa3 g3

5 s 52
o552 555 367
| || |||||5“5u5“

~z~" NAPI SR S SR S S S S SR S S S S &@" ‘2“"\&"\&1&" &@'@"\gﬂ'@" @@
ARSI A A A R A S AR AR @ oS g2,

aaa%as

Melun taajuusjakauma [dB]

CERBSHEELHSE TS

B Hz, kHz m LAeq




Terrafame Oy, Melupaastomittaukset, kesa 2023

Numero: 5

Meluldhde: Sivukiven 13jitys ilman meluvallia
Kuvaus: Koneiden kayntiaani ja kivien kippaus
Etdisyys: n. 130 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 61 dB

18
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Numero: 6

Meluldhde: Sivukiven lajitys meluvallin takaa
Kuvaus: Koneiden kayntidani ja kivien kippaus
Etdisyys: n. 180 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 47 dB
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Numero: 7

Meluldhde: Sivukiven lajitys meluvallin paalta
Kuvaus: Koneiden kayntidani ja kivien kippaus
Etdisyys: n.90 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 69 dB

20



Terrafame Oy, Melupaastomittaukset, kesa 2023

Numero: 8

Meluldhde: Kiviauto lastissa ylamakeen
Kuvaus: Kiviauton kiihdytys

Etdisyys: n. 10 m

Mitattu keskidanitaso (Laeq): 78 dB
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Numero: 9

Meluldhde: Poraaminen louhoksessa

Kuvaus: Koneiden kdayntimelu ja kallion poraus
Etdisyys: n. 20 m

Mitattu keskiddnitaso (Laeq): 76 dB
B < o e
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Numero: 10
Meluldahde: Puhallin 413PUH0009
Kuvaus: Puhaltimen, putkilahdon ja ilmanottoaukon melu

Puhallin 413PUH0009, 8,0 m
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Numero: 11
Meluldahde: Puhallin 413PUH0024
Kuvaus: Puhaltimen ja putkilahddn melu, taustalla toiminnassa puhallin 413PUH0008

Puhallin 413PUH0024, 8,0 m
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Numero: 12
Meluldahde: Puhallin 421PUH0008
Kuvaus: Puhaltimen, putkilahdon ja ilmanottoaukon melu, valilla moottori jytisee

Puhallin 421PUH008, 7 m
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Numero: 13
Meluldahde: Puhallin 421PUH0009
Kuvaus: Puhaltimen, putkilahdon ja ilmanottoaukon melu

Puhallin 421PUH009, 7 m
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Numero: 14
Meluldhde: Puhaltimet 422PUH0002 ja 422PUH0003
Kuvaus: Puhaltimien ja ilmanottoaukon melu, ujeltavaa aanta

Melun taajuusjakauma [dB]
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Numero: 15
Meluldhde: Puhaltimet 423PUHO0001 ja 423PUH0002
Kuvaus: Puhaltimien ja ilmanottoaukon melu

Puhaltimet 423PUH0001 ja 423PUH0002, 5 m
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Numero: 16
Meluldhde: Sekundaarikasan runkolinja
Kuvaus: Putkivirtauksen melu, suhinaa ja ujeltava melu

Melun taajuusjakauma [dB]
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Numero: 17
Meluldhde: Sekundaarikasan runkolinja
Kuvaus: Putkivirtauksen melu, tasaista suhinaa

Melun taajuusjakauma [dB]
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