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TERRAFAMEN PINTAVESITARKKAILU 2022 Q3

1. JOHDANTO

Terrafame Oy:n toiminta-alue sijaitsee vedenjakajalla, josta purkuvesia johdetaan seka Oulujoen ettd Vuoksen
vesistojen suuntaan. Talla hetkelld toiminnassa muodostuvat purkuvedet juoksutetaan paasaantoisesti
Oulujoen vesistoon. Pintavesien tarkkailua toteutetaan molemmilla vesistdalueilla. Tarkkailun tavoitteena on
selvittda toiminta-alueen ulkopuolelle juoksutettavien vesien vaikutusalueen laajuutta ja vesien johtamisesta
aiheutuvia vesistovaikutuksia.

Oulujoen vesistoreitilla pintavesien tarkkailu ulottuu Oulujérven Palta- ja Arjénselille saakka. Kaivospiirin
laheisyydessa olevat vesistot Salmisesta Jormasjarveen ovat intensiivisen tarkkailun piirissa. Vuodesta 2015
saakka Oulujoen reitin pintavesien tarkkailuun on sisaltynyt myos Nuasjarven purkuputken vaikutustarkkailu.
Purkuputken kayttdonoton myoéta vesistdtarkkailua lisattiin  Jormasjarvella, Jormasjoella, Nuasjarvella,
Kajaaninjoessa seka Oulujarvella. Nuasjarvella tarkkailua tehdaan vakioitujen naytepisteiden lisaksi myos
jatkuvatoimisilla mittareilla seka levidmiskartoituksia kenttamittauksin. Lisaksi tarkkailuun sisaltyvat Kivipuro ja
Pirttipuro erityisesti sivukivialueen KL2 vaikutusten seuraamiseksi seka juoksutusreittien ulkopuolisista vesista
Raatelampi ja Hakonen.

Vuoksen vesistoreitilla pintavesien tarkkailu ulottuu Syvarille saakka. Intensiivisemmin tarkkailua toteutetaan
vesistdalueen ylaosilla eli Lumijarvilla, Lumijoella, Kivijarvelld seka Laakajarvellda. Alempana vesistdalueella
tarkkaillaan vyksittaisia naytepisteita Kiltuan-, Haajaisten- ja Haapajarvella, Koirakoskella, Salevalla,
Nurmijoella, Atrojoella ja Syvarilla. Lisaksi juoksutusreittien ulkopuolisista jarvista tarkkaillaan Iso-Savonjarvea.

Pintavesitarkkailua toteutetaan 2019 laaditun tarkkailuohjelman (Ramboll Finland Oy 2019) mukaisesti. 2019
laaditussa tarkkailuohjelmassa on yhdistetty eri toimintojen tarkkailua koskevat voimassa olevat Kainuun ja
Pohjois-Savon ELY-keskusten hyvaksymat erilliset tarkkailuohjelmat seka niihin tehdyt lisdykset.

Velvoitetarkkailu perustuu paaosin seuraaviin lupiin ja paatoksiin:

Ymparisto- ja vesitalouslupa (AVI:n paatés Nro 36/2014/1)

Keskitetyn vedenpuhdistamon ymparistélupa (AVI:n paatés 3/2017/1)

Sivukivialue KL2:n ymparistdlupa (AVI:n paatés 76/2017/1)

Nuasjarven purkuputken sekoittumisvyohykkeen uudelleen maaraaminen (AVI:n paatés Nro
104/2018/1)

e Terrafame Oy:n tarkkailusuunnitelman hyvaksymista koskevan paatoksen oikaisuvaatimuksen ratkaisu
(AVI:n paatos Nro 106/2018/1)

Kesakuussa 2022 Terrafamen sai uuden ymparistdluvan (nro 87/2022, PSAVI1/2461/2017), joka korvaa edella
kuvatut lupapaatokset. Paatdksessa on muutettu ymparistdluparaja-arvoja mm. vesien juoksutuksia koskien.
Tarkkailuohjelman paivitystyd uusien lupaehtojen mukaiseksi on aloitettu.

Tassa raportissa esitelldan vuoden 2022 kolmannen kvartaalin pintavesitarkkailun tulokset, arvioidaan yhtion
toiminnan vaikutuksia vedenlaatuun sekd tarkastellaan veden laadun kehitysta pidemmalla aikavalilla.
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2. TARKKAILUALUE

Terrafamen tuotantoalue sijaitsee Sotkamon ja Kajaanin kuntien alueella, noin 23 km Sotkamon keskustasta
lounaaseen. Kolmisoppi-nimisen jarven etelapuolelle ja sen ympadrille sijoittuvan kaivospiirin pinta-ala on noin
60 kmZ. Alue on Kainuun vaaramaisemalle tyypillistd metsien, soiden, lampien ja jarvien vuorottelua. Alueella
maapeite on ohut, keskimaarin vain noin 1,8 m ja yleisesti moreenipeitteista, alavilla alueilla maapeitteenad on
paaosin turvetta.

Toiminta-alue on vedenjakajalla, eteldosasta vedet virtaavat Vuoksen suuntaan ja pohjoisosasta Oulujoen
suuntaan. Oulujoen 59 vesistdalueella kaivospiiri rajautuu paaosin Tuhkajoen (59.885, F 126 km?, jarvisyys
3,2 %) osa-valuma-alueelle. Kaivospiiri sivuaa myds Talvijoen osa-valuma-aluetta (59.884, F 36 km?, jarvisyys
0,7 %). Kyseiset osa-valuma-alueet kuuluvat Nuasjarven-Kiimasjéarven valuma-alueeseen (59.8, F 7478 km?,
jarvisyys 11,7 %). Vuoksen vesistoalueella kaivospiiri rajautuu padosin Kivijoen (04.645, F 54 km?, jarvisyys
3,9 %) osa-valuma-alueelle. Kaivospiiri ulottuu pieniltéd osin myds Sopenjoen osa-valuma-alueeseen (04.646,
F 109 km?, jarvisyys 2,1 %). Kyseiset osa-valuma-alueet kuuluvat Nilsian reitin valuma-alueeseen (04.6, F
5422 km?, jarvisyys 12,5 %).

Pohjoisella reitilla osa purkuvesista voidaan johtaa Salmisesta (<0,1 km?) Kalliojarveen ja Kalliojarvesta (0,27
km?) Kalliojoen kautta Kolmisoppeen (2 km?). Vaihtoehtoisesti vettd johdetaan Kuusijoen kautta Kalliojokeen
ja edelleen Kolmisoppeen. Kolmisopesta vedet purkautuvat Tuhkajokea myéten Jormasjarveen (20,5 km?) ja
Jormasjoen kautta Nuasjarveen (96 km?2). Nykyisin pddosa purkuvesistd johdetaan purkuputken kautta
suoraan Nuasjarveen. Etelaisella reitillda purkuvedet kulkeutuvat Lumijarvien (<0,1 km?2) kautta Lumijokea
myoten Kivijarveen (1,9 km?) ja tasta edelleen Kivijoen kautta Laakajarveen (34,7 km?). Etelaiselle reitille
johdettavien purkuvesien maara on oleellisesti pohjoista reittia pienempi.

Alueen vesistoille on tyypillistd ruskeavetisyys, mikd johtuu suuresta humusaineiden maarasta.
Humusleimaisille pintavesille on tyypillista matalahko pH, korkeat variarvot (>50 mg Pt/), varittdmia vesia
suurempi kemiallisen hapenkulutuksen (CODwm,) arvo (>10 mg Oo/l) sekd kirkkaita vesid korkeammat
kokonaistypen (>400 pg/l) ja raudan (>400 pg/l) pitoisuudet. Alueen geologisista olosuhteista johtuen vesistot
ovat paikoin luontaisesti happamia ja esim. sulfaattipitoisuudet ovat olleet lievasti koholla jo ennen
kaivostoimintaa.

Vesienhoidon alustavassa pintavesien tilaluokittelussa vuosiksi 2022-2027 Oulujoen reitin vesistoista
Kalliojoen, Tuhkajoen ja Kolmisopin tila on luokiteltu tyydyttavaksi. Salmiselle ja Kalliojarvelle ei ole annettu
tilaluokitusta. Jormasjarvi, Nuasjarvi ja Jormasjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyviksi. Vuoksen reitilla
Lumijoelle ja Lumijarville ei ole annettu ekologisen tilan luokitusta. Kivijarven ekologinen tila on valttava ja
Kivijoen seka Sopenjoen ekologinen tila on tyydyttava. Laakajarven ekologinen tila on hyva.
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3. HYDROLOGISET OLOT JA VESIEN
JOHTAMINEN

Vuoden 2022 kolmannella kvartaalilla sateisuus oli l1dhella alueen pitkdnajan keskiarvoja heina- ja elokuun
osalta, syyskuussa sadesumma jai alle puoleen pitkanajan keskiarvosta. Elokuun keskilampdtila oli noin 1,6
°C pitkanajan keskiarvon ylapuolella, kun taas syyskuun keskilampétila oli noin 2,1 °C keskiarvon alapuolella.
(Kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Meteorologiset tiedot Tuhkakyldn ja Kuolaniemen asemilta. (Ilmatieteen laitos, avoin data 10/2022)

Vuoden 2022 kolmannella kvartaalilla kaikki purkuvedet johdettiin purkuputken kautta suoraan Nuasjarveen
(Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1. Terrafamen juoksutusvesien maarat purkupaikoittain vuodelta 2022 (m3).

Pohjoinen Etela
Purkuputki  Latosuo Kérsé}lamp Kuusilampi  SEM2 Torvelansuo Kortelampi
i

Tammikuu 595 731 0 0 0 0 0 0
Helmikuu 624 767 0 0 0 0 64 700 0
Maaliskuu 656 996 0 0 0 0 84718 0
Huhtikuu 721680 40 444 0 0 0 137 440 0
Toukokuu 614 409 397 296 0 0 0 35600 0
Kesadkuu 786 713 175 858 0 0 0 63 120 0
Heindkuu 806622 0 0 0 0 0 0
Elokuu 828948 0 0 0 0 0 0
Syyskuu 450053 0 0 0 0 0 0
Yhteensd | 6085919 | 497 736 0 0 0 322 458 0

Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamia sekda Kolmisopen vedenkorkeutta tarkkaillaan yhtion omassa
kayttotarkkailussa. Kalliojoen mittauspiste sijaitsee Korentojoen yhtymakohdan alapuolella noin 300—400 m
ennen Kalliojoen laskua Kolmisoppeen. Niskalan padolla sdadelladn Kolmisopen vedenkorkeutta ja Tuhkajoen
virtaamaa. Kolmannella kvartaalilla varsinkin syyskuu oli kuiva ja vedenpinnat matalalla seka virtaamat pienia.

(Kuva 2-2)
Kolmisopen pinnankorkeudet, Kalliojoen ja Niskalan padon virtaamat 2022
mpy m3/s
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Kuva 2-2. Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamat, Kolmisopen pinnankorkeus seka vesitalousluvan mukaisen pinnankorkeuden

saannostelyn yla- ja alaraja.

Vuoksen vesiston suunnalla Terrafamella ei ole omaa virtaamamittausta. Lahin ymparistdhallinnon
tarkkailupiste sijaitsee Kiltuanjarven Jyrkassa.
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4, TARKKAILUTULOKSET 2022 Q3
4.1 Naytteenoton toteutus

Pintavesitarkkailu toteutettin voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti. Naytteenotosta vastasivat
sertifioidut  naytteenottajat ja naytteet analysoitin  Eurofinsin  Environmental Testing Oy:n
ymparistolaboratoriossa Lahdessa. Laboratorio on FINAS:n akkreditoima (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005)
testauslaboratorio T039.

4.2 Tarkkailun epavarmuustekijat

Pintavesien tarkkailutulosten epavarmuuteen vaikuttavat useat tekijat. Yksittdisten naytteiden osalta
tarkkailutuloksiin vaikuttavia tekijoitd ovat mm. vaihtelu naytteenottoajankohdan saa- ja ymparistdolosuhteissa,
mahdollinen vaihtelu ndytteenottokohdissa, naytteenottajan osaamistaso, naytteiden kuljetus ja kasittely seka
laboratorion mittausepavarmuudet ja tulosten tulkintaan liittyvat epavarmuudet.

Epavarmuutta aiheutuu siita, miten hyvin yksittaisten pisteiden tarkkailutuloksia voidaan yleistaa kuvaamaan
laajemmin vesistdssa tapahtuvia ajallisia tai alueellisia muutoksia. Kokonaisnaytemaarat ja naytteenottojen
ajoittuminen suhteessa esim. vesipaastodihin ja vuodenaikojen vaihteluun aiheuttavat epavarmuutta tulosten
tulkintaan. Esimerkiksi purkuvesien vaikutusta ei valttamatta havaita naytepisteelld, jossa naytteenotot
ajoittuvat eri aikaan suhteessa vesipaastoihin, tai vesipaastodjen vaikutuksen kestoa ei voida arvioida tarkasti.
Toisaalta esimerkiksi talven ja kesan kerrostuneisuuskausilla ymparistdolosuhteet ovat yleensa vakaat ja
vertailu eri vuosien valilla on luotettavinta. Kerrostuneisuuskausille ajoittuvilla naytteilld voidaan havaita pitkan
ajan kehityssuuntia vesistoissa.

Tulosten tulkintaan liittyy myds ymparistdnlaatunormeja ja biosaatavia pitoisuuksia koskevaa epavarmuutta.
Haitta-aineiden luontaiset taustapitoisuudet vaihtelevat Terrafamen kaivospiirin ymparistossa geologisista
olosuhteista johtuen. Taustapitoisuuksia on pyritty selvittdmaan aiempien tutkimusten perusteella.
Biosaatavien aineiden pitoisuuksien laskentaan Biomet-mallilla liittyy epavarmuuksia. Terrafamen
tarkkailuaineistossa esim. pH-arvot ja kalsiumpitoisuudet eivat aina vastaa mallin kalibroituja arvoja. Kun
tausta-aineiston arvot poikkeavat validoiduista, lisdd se mallin laskeman biosaatavan pitoisuuden
epavarmuutta. Voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti suurimmasta osasta naytteenottopisteitd on
vedesta analysoitu ainoastaan TOC-pitoisuus, mutta ei DOC-pitoisuutta, jota tulisi kayttda Biomet -mallin
tausta-aineistona. Biosaatava osuus liukoisen nikkelin pitoisuudesta on laskettu mallilla kayttaen DOC-
pitoisuuden puuttuessa TOC:a. Tama muunnos mahdollistaa mallin kaytén, mutta se antaa jonkin verran
pienempia biosaatavan pitoisuuden arvoja kuin DOC:ia kayttamalla.

4.3 Oulujoen suunta

Oulujoen vesistdjen suuntaan vettd johdetaan paaasiassa Latosuon patoaltaalta 1&8htevan purkuputken kautta
suoraan Nuasjarveen. Vettd voidaan juoksuttaa myds Latosuon patoaltaalta Kuusijokeen ja siitd edelleen
Kalliojokeen, pohjoiselta  vedenkasittely-yksikoltd  Kéarsdlammelta  suoraan  Salmiseen  sekd
sekundaériliuotusalueen suojapumppausvesia tai muita hulevesia kasiteltyind SEM2-altaan vedenkasittely-
yksikoltd Kuusijoen kautta Kalliojokeen. Lisdksi vesid voidaan johtaa Kuusilammen vesivarastoaltaalta
Harkapuron ja Kuusijoen kautta. Karsalammelta ja Kuusilammelta kasiteltya vettd on juoksutettu viimeksi
vuonna 2016, SEM2-altaan kautta viimeksi vuonna 2015.

Vuoden 2022 kolmannella kvartaalilla kaikki Oulujoen suuntaan purettavat vedet johdettiin purkuputken kautta
suoraan Nuasjarveen.

Kuvassa 4-1 on esitetty keskeisten parametrien (sahkonjohtavuus, sulfaatti ja liukoinen nikkeli)
tarkkailutuloksia vuoden 2007 alusta alkaen luonnollisen purkureitin varrelta eli Kalliojokisuulta Nuasjarven
Jormaslahdelle. Kuvaajissa on esitetty Kolmisopelta lahtevan veden tulokset ja Jormasjarven syvannepisteen
tulokset metrin syvyydelta. Yleisesti trendit laskivat Kolmisopelta eteenpain vuodesta 2015 alkaen aina
vuoteen 2019. Vuosien 2020-2022 purkuvesien johtaminen Kalliojoen suuntaan, on nahtavissa Kalliojokisuun,
Kolmisopen lahtevan ja Tuhkajoen tuloksissa. Jormasjarvelta eteenpain vaikutukset eivat olleet enaa selkeasti
havaittavissa. (Kuva 4-1)
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Liukoinen nikkeli (ug/l) pohjoisen luontaisen purkureitin tarkkailupisteilla
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Kuva 4-1. Jormasjarven kautta kulkevan luontaisen purkureitin keskeisia tuloksia valituilta ndytepisteiltd. Kuvaajat

logaritmisella asteikolla. Pystyviivoituksella kuvaaja jaettu vuosijaksoille.

4.3.1 Salminen, Salmisenpuro ja Kalliojarvi

Analyysi- ja kenttamittaustulosten perusteella Salmisen seka Kalliojarven vedet kerrostuivat vuonna 2011.
Kerrostuneisuus on ollut havaittavissa esim. sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksissa seka alusveden hapettomuutena.
Kalliojarven osalta kerrostuneisuus alkoi purkautua vuonna 2016 ja vuodesta 2018 lahtien kerrostuneisuutta
ei ole ollut havaittavissa. Kalliojarven tulokset ovat kokonaistypen, liukoisen nikkelin seka happisaturaation
osalta, muuttuneet maaritysrajat huomioiden, samaa tasoa kuin ennen vuotta 2010. Sulfaattipitoisuudet ja sita
kautta sahkonjohtavuudet ovat edelleen korkeammalla tasolla kuin ennen vuotta 2010, mutta trendit ovat
naissa parametreissa edelleen laskevia. (Kuva 4-2)

Uuden paaluvan mukainen Salmisen kuivatus on aloitettu heindkuussa. Jarven puhtaat paallysvedet on
johdettu Salmisenpuroon, muut metalli- ja sulfaattipitoiset vedet vesienkasittelyyn. Salmisenpuron tuloksissa
kuivatuksen aloitus ei ole selkeasti havaittavissa. Sulfaatti-, rauta- ja rikkipitoisuudet olivat elokuussa
nousussa, mutta pitoisuudet eivat olleet poikkeavia verrattuna aikaisempiin vuosiin. (Kuva 4-2)

Salmisen vesipatsasta kuvaa edelleen kerrostuneisuus ja alusvesien hapettomuus. Paallysvesien tulokset
palautuivat nopeasti vuosien 2010-2014 tuloksista esimerkiksi sulfaatin ja sdhkdnjohtavuuksien osalta, mika
on osaltaan korostanut kerrostuneisuutta. Alkuvuonna 2022 Salmisen vali- ja alusvesien pitoisuudet olivat
selvasti sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien seka sahkonjohtavuuden osalta alle aikaisempien kevaiden.
Salmiselta ei saatu naytetta lokakuussa 2021, mutta todennakoisesti syyskierto syksylla 2021 ylettyi vahintaan
valiveteen asti, jonka seurauksena esimerkiksi valiveden sulfaattipitoisuus oli laskenut maaliskuussa 2022
tasolle 880 mg/l. Toisella ja kolmannella kvartaalilla sulfaattipitoisuudet vali- ja alusvesissa ovat vaihdelleet
valilla 7700-9300 mg/l, mika on samaa tasoa kuin vuonna 2021 samana ajanjaksona. (Kuva 4-2)
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Kuva 4-2. Salmisen, Salmisenpuron ja Kalliojarven keskeiset tulokset vuodesta 2007 alkaen. Huomaa kuvaajien logaritmiset

asteikot.

Edellisissa kappaleissa esitetty Kalliojarven vesipatsaan kerrostuneisuuden haviaminen on havaittavissa myos
kenttdmittauksissa. Maalis-, kesa- ja syyskuun mittauksia luonnehtii talvi- ja kesékerrostuneisuudet. Syyskuun
mittauksen aikaan vesipatsas oli tasalaatuista. (Kuva 4-3)
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Kuva 4-3. Kalliojarven kenttamittaustulokset vuonna 2022.

43.2 Harkapuro ja Kuusijoki

Kuusilammelle varastoituja vesia voidaan purkaa Harkapuron kautta Kuusijokeen seka Latosuolle. Edellisen
kerran vesia Kuusilammelta Kuusijokeen on johdettu vuonna 2016. Harkapuron naytepisteelld nakyy kuitenkin
tyypillisesti juoksutettavien vesien vaikutus, silld sen kautta vettd voidaan johtaa myos tuotantoalueen muista
vesivarastoista Latosuon altaaseen. Terrafamen alue muodostaa merkittdvan osan Kuusijoen valuma-
alueesta ja Latosuon altaasta Kuusijokeen johdettavat purkuvedet aiheuttavat vaihtelua Kuusijoen

vedenlaatuun.
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Vuoden 2022 Harkapuron naytteiden analyysitulokset ovat olleet yhtenevaisia aikaisempiin tuloksiin.
Liukoisessa nikkelissa on havaittavissa talla hetkelld nouseva kehitys, mutta aikaisempina vuosina havaittuja
yksittaisia pitoisuuspiikkeja ei ole havaittu. Kokonaistyppipitoisuudet ovat laskeneet vuosien 2020-2021
tasoilta. Harkapuron metallituloksien vaihtelun taustalla on Harkdlammen rajoittunut laskeutustilavuus, uuden
pH:n saatolaitteiston kayttdonoton optimointi seka kuivien jaksojen vahaiset vesimaarat, jotka aiheuttavat
hetkittaisia piikkeja metallipitoisuuksissa. (Kuva 4-4)

Kuusijoen tulokset heijastelevat Harkapuron tuloksia. Naytteiden perusteella nikkelipitoisuuksissa on
havaittavissa pidempiaikaista nousevaa trendia, ja typpipitoisuudet ovat laskussa. Harkdlammen
neutraloinnista voi kulkeutua kiintoainetta Kuusilampeen, mika voi nakya vesistotarkkailutuloksissa. (Kuva 4-
4)
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Kuva 4-4. Harkapuron ja Kuusijoen vesinaytteiden tuloksia vuodesta 2014 alkaen.

43.3 Korentojoki

Korentojoki laskee Kalliojokeen Kalliojarven ja Kolmisopen valissa ja keraad vetensd toiminta-alueen
lansipuolelta. Korentojokeen ei kohdistu kuormitusta tai muita vaikutuksia Terrafamen toiminnasta. Joen
vesitilavuus on pieni, mika aiheuttaa vaihtelua tuloksissa tarkkailukierrosten valilla. Esimerkiksi vuonna 2016
vesinaytteista mitattiin poikkeavan suuria sulfaattipitoisuuksia, koska naytteet oli otettu liian lahelta Kalliojoen
laskukohtaa. Vuoden 2022 naytetulokset ovat olleet tavanomaisia. (Kuva 4-5)
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4.3.4  Talvijoki

Tuotantoalueelta ei johdeta vesia Talvijoen suuntaan. Talvijoen vedenlaatua seurataan normaalisti kolmesti
vuodessa, maalis-, elo- ja lokakuussa Helmikuusta 2020 alkaen Talvijokea on kumminkin tarkkailtu
kuukausittain. Kuvan 4-6 kuvaajia hallitsevat elokuussa 2018 mitatut tavallista korkeammat pitoisuudet, jotka
aiheutuivat sivukivialueen KL2 rakentamisen aikaisista valumavesien kohonneista metallipitoisuuksista.
Kivipurolle on tehty pato ja vedet pumpataan takaisin vesienkasittelyyn. Valumavedet ohjataan joko
bioliuotuskiertoon tai kasiteltavaksi keskusvedenpuhdistamolle. Vuoden 2022 naytteiden pitoisuudet ovat
olleet tavanomaisia ja pienia. Syyskuussa sulfaatti- ja nikkelipitoisuudet sekd sahkonjohtavuus olivat alle
edellisten syksyjen tulosten, kokonaistyppipitoisuus oli hieman korkeampi. (Kuva 4-6)
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Kuva 4-6. Talvijoen vesinaytteiden tuloksia vuodesta 2014 alkaen.

4.3.5

Kalliojoki, Kolmisoppi ja Tuhkajoki

Nuasjarven purkuputkeen juoksutettavia vesia lukuun ottamatta kaikki pohjoiseen, Oulujoen suuntaan alueelta

juoksutettavat vedet kulkevat Kalliojoen

ja Kolmisopen kautta Tuhkajokeen. Kalliojoen tarkkailupiste sijaitsee

joen laskusuulla Kolmisoppeen. Kolmisopessa on kaksi tarkkailupistettd, joista toinen on keskella jarvea. Tasta
pisteesta otetaan naytteet paallys-, vali- ja alusvedesta. Toinen Kolmisopen piste, "lahteva” sijaitsee jarven
luusuassa, josta vedet ohjautuvat Niskalan padon kautta Tuhkajokeen. Tuhkajoen naytteenottopiste on noin

jokiosuuden puolivalissa.

Yleisesti ottaen Kalliojoen, Kolmisopen ja Tuhkajoen vedenlaatu on selvasti parantunut vuoden 2016 jalkeen.
Vuosina 2020-2022 vesid on jalleen johdettu talle pohjoiselle reitille. Sulfaattipitoisuudet reagoivat
juoksutuksiin kaikilla tarkkailupisteilla, palautuen nopeasti nykyiseen normaalitasoonsa juoksutusten loputtua.
Nikkelipitoisuuksissa on ollut nouseva suuntaus vuodesta 2018 lahtien, pitoisuudet ovat olleet vuoden 2022
keskimaaraisella tasolla noin 10 ug/l (Kalliojokisuulla noin 16 ug/l), mitd voidaan pitda alueen taustatasona.

(Kuva 4-7)

Kolmisopen happitilanne on ollut melko tasaista koko vesipatsaan osalta viime vuosina. Saturaatioasteet ovat
olleet alusvesissa yli 40% vuodesta 2020 Iahtien. (Kuva 4-7)
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Kuva 4-7. Kalliojokisuun, Kolmisopen ja Tuhkajoen keskeiset tulokset vuodesta 2007 alkaen. Huomaa, osassa kuvaajissa

logaritmiset asteikot. Pystyviivoituksella eroteltu vuodet.

Kolmisopelta tehddan myds kenttamittauksia naytteenottojen yhteydessa. Vuoden 2022 ensimmaisen ja
toisen kvartaalin kenttdmittaukset olivat yhtenevaisia laboratoriotuloksiin, heina- ja elokuun happisaturaatiossa
on nahtavissa luontaista lampdétilan mukaista kerrostumista noin neljan metrin syvyydella. (Kuva 4-8)
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Kuva 4-8. Kolmisopen kenttamittausten tulokset vuodelta 2022.

43.6  Jormasjarvi

Jormasjarvella on kolme naytteenottopistettd; Jormasjarvi (jarven eteldapaadyssa Tuhkajokisuun lahettyvilld),
Jormasjarvi syvanne (jarven keskiosissa) seka Jormasjarvi pohjoinen (jarven pohjoisosassa, lahella
Jormasjoen luusuaa). Syvannepisteella toimii myds jatkuvatoiminen vedenlaadun mittausasema.

Jormasjarven naytteiden tuloksia luonnehtii luontainen vuodenkierto ja [dmpétilan mukainen kerrostuneisuus.
Jormasjarven vedenlaatu on yleisesti parantunut ja kuormitusvaikutusta ilmentavien aineiden pitoisuudet ovat
laskeneet vuosien 2014-2016 tasoiltaan. (Kuva 4-9)
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Kuva 4-9. Jormasjarven naytteenottopisteiden keskeiset tulokset vuodesta 2007 alkaen. Pystyviivoituksella eroteltu vuodet.

Osana tarkkailua, Jormasjarven syvannepisteelld on ollut syksysta 2015 lahtien kaytdéssa automaattinen
mittausasema, joka seuraa lampétilaa, sahkdnjohtavuutta ja pH:ta 1 metrin syvyydessa seka pohjanlaheisessa

vesikerroksessa. Vesien sahkonjohtavuudet ovat olleet tavanomaisia viime vuodet, keskimaarin noin 6,0
mS/m. (Kuva 4-10)

Sahkonjohtavuus (mS/m), Jormasjdrven syvinteen jatkuvatoiminen mittari seka laboratoriotulokset

14— .o

12 | a |23

10 A

2
®
K
2>

s

—— Jatkuvatoiminen mittaus pinta —— Jatkuvatoiminen mittaus pohja

A Jormasjarvi syv, pinta ® Jormasjarvi syv, pohja
Kuva 4-10. Jormasjarven jatkuvatoimisen mittausaseman sahkonjohtavuudet kesdkuusta 2018 alkaen. Kuvaajassa esilla myos

laboratoriossa madritettyjen vesindytteiden sahkonjohtavuudet. Jatkuvassa aineistossa on jonkin verran katkoksia, 1ahinna
jaaolosuhteista johtuen.
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43.7  Jormasjoki ja Jormaslahti (Nuasjarvi)

Jormasjoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain maantiesillan kohdalta ennen joen laskusuuta Nuasjarven
Jormaslahteen. Tarkkailupiste kuuluu myds Elementis Mineralsin Lahnaslammen kaivoksen tarkkailuun.
Vuonna 2021 Lahnaslammen kaivokselta aloitettin  uudelleen vesienjohtaminen Nuasjarveen,
vesienjohtaminen on ollut keskeytyksissa vuosina 2011-2020. Jormasjoella mm. sulfaatti-, nikkeli- ja
rikkipitoisuudet seka sdhkonjohtavuus ovat tasoittuneet matalille tasoilleen. Ravinteissa, varsinkin typessa
havaitaan silloin talléin pitoisuuspiikkeja, jotka viittaavat paikallisiin kuormittajiin. (Kuva 4-11)

Jormaslahdelta naytteitd otetaan neljasti vuodessa maalis-, kesa-, elo- ja lokakuussa. Jormaslahden
vedenlaadussa ei ollut havaittavissa poikkeamia aiempaan tarkkailuun verrattuna, sulfaatti- ja
metallipitoisuudet ovat olleet tasaisia viime vuodet. (Kuva 4-11)

Sahkonjohtavuus (mS/m) Jormasjoki ja Jormaslahti

. AN

w . ’// VY
IR
N R TRV AT

QP S > > & X S S T I T T T %

S &S Qoé’ y& S & S oS & ¥ ISR S IR N S g s&
PN I NN OIS
& FFF Y EFFFTEEEFFE S E Y EE S EE S

& P S & ¥ ¥ g & & & &g
e JOrmasjoki e NU@Sjdrvi, Jormaslahti

Sulfaatti (mg/l) Jormasjoki ja Jormaslahti

120 126
/\ 110
100

IRIFVAYANLIRANIENT

N A 2 N 2 S N R .- S .- T S ST ST w A w14
P & & &S
» & ¥ N A Sl S ¥ & N S A
P FEEES @S E YN SN S S
& A % &S & & o & 8 s A ¢ &

Jormasjoki e Nuasjérvi, Jormaslahti
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Liukoinen nikkeli (ug/l) Jormasjoki ja Jormaslahti

Jormasjoki Nuasjérvi, Jormaslahti

Kuva 4-11. Jormasjoen ja Jormaslahden vesinadytteiden tuloksia. Sahkonjohtavuudet vuodesta 2007 alkaen, muut parametrit
vuodesta 2014.

43.8  Rehja-Nuasjarvi

Rehja-Nuasjarven vedenlaatua tarkkaillaan kaikkiaan kahdeksalta (yhdeksalta) tarkkailupisteelta (Nj23, Nj24,
Nj34, Nj35, Nj37, Nj46, (Jormaslahti) Rehja Itd ja Reh135) sekd kolmelta purkuputken lisatarkkailuun
kuuluvalta pisteeltd (Nj23-1, Nj34-1 ja Nj35-1). Jormaslahden tulokset on esitelty edellisessa luvussa
Jormasjoen yhteydessa. Jormaslahti on matala, vesisyvyys noin 2 metria, kun muiden Nuasjarven ja Rehjan
naytepisteiden vesisyvyydet ovat valilla 7-42 metria. Kaikilla Nuasjarven ja Rehjan tarkkailupisteilla tehdaan
kenttamittaukset naytteenottojen yhteydessa. Nuasjarvi kuuluu my6s Lahnaslammen kaivoksen
vaikutusalueelle ja Lahnaslammen kaivoksen tarkkailuun. Vuonna 2021 Lahnaslammen kaivokselta aloitettiin
uudelleen vesienjohtaminen Nuasjarveen. Rehja-Nuasjarven alueella on myds kolme jatkuvatoimista
vedenlaadun mittausasemaa.

Vesinaytteiden tulokset

Kuvassa 4-12 on esitetty osa keskeisimmista parametreista vuodesta 2015 (sahkdnjohtavuus vuodesta 1979)
alkaen, purkuputki otettiin kayttoon 2016. Kuvaajista on yleisesti nahtavissa vuodenkiertoon perustuvat
pitoisuusvaihtelut seka juoksutusvesien vaikutus. Purkuvesien vaikutus on ollut yleensa havaittavissa
alusvesien kohonneina sahkonjohtavuuden arvoina ja sulfaattipitoisuuksina syvannepisteilla Nj23, Nj34, Nj35
ja Nj46, sen sijaan nikkelipitoisuudet eivat ole reagoineet suoraan Terrafamen juoksutusvesien maaraan.
(Kuva 4-12)

Talvella 2021-2022, seka edelleen kesalla 2022 pisteiden Nj23 ja Nj46 alusvesista mitattiin noin kaksinkertaisia
sulfaattipitoisuuksia ja sahkénjohtavuuksia verrattuna edellisvuosiin, myds liukoisen nikkelin pitoisuudet ovat
nousseet samassa suhteessa. Terrafamelta johdettiin talven 2021/2022 aikana hieman, n. 10% enemman
purkuvesia kuin aikaisempina vuosina, mutta purkuputkeen johdettavan veden laatu ei ole muuttunut, eika
lahempana purkuputkea sijaitsevilla lisatarkkailupisteilla havaittu kuormituksen lisdantymisesta indikoivia
muutoksia. Elokuun naytetulosten mukaan edella mainitut pitoisuudet olivat jyrkassa laskussa. (Kuva 4-13)

Havaitut muutokset syvanteiden vedenlaadussa indikoivat myts muiden kuormittajien kuin Terrafamen
purkuvesien vaikutuksia. Todennakoisin syy havaintojen taustalla on Elementis Mineralsin Sotkamon
kaivokselta johdettavat purkuvedet. Purkuvesien johtaminen Lahnasjokeen ja sitd kautta Nuasjarveen
aloitettiin uudelleen jaksottaisesti marraskuussa 2020 ja jatkuvatoimisesti 1.4.2021. Vesienjohtaminen oli
pysahdyksissa vuodesta 2010 ja vedet varastoitiin tallda valin kaytdésta poistuneeseen Lahnaslammen
louhokseen. Purkuvesien myota Nuasjarveen nayttaisi paatyvan mm. sulfaattia, nikkelia, arseenia ja typpea.
Elementis Mineralsin Sotkamon kaivoksen ja tehtaan tarkkailun vuosiraportin (AFRY, 2022) mukaan vuoden

Copyright © Eurofins Ahma Oy



21
TERRAFAMEN PINTAVESITARKKAILU 2022 Q3

2021 nikkelikuormituksen lisdys Lahnasjokeen oli noin 218 kg (luparaja 400 kg) ja arseenikuormituksen 83 kg
(luparaja 200 kg), sulfaatin vuosikuormitukselle ei ole luparajaa. Elementiksen vesistétarkkailun alimmalla
Lahnasjoen pisteellda (FM3), ennen joen laskusuuta Nuasjarveen, sulfaattia havaittin vuonna 2021
keskimaarin noin 320 mg/l ja nikkelid keskimaarin 46 pg/l. Maaliskuussa 2022 haettujen naytteiden mukaan
sulfaattia havaittiin pisteeltd 700 mg/l ja kokonaisnikkelid 420 pg/l. Lahnasjoen kautta tulevat lisdkuormitukset
ovat nahtavissa Terrafamen ymparistotarkkailussa Nuasjarven syvanteiden tuloksissa varsinkin sulfaatti- ja
nikkelipitoisuuksissa. (Kuva 4-12)

Yleisesti Terrafamen juoksutusvesien vaikutus suuntautuu purkupisteeltd luoteeseen, talvisin
sahkonjohtavuuksien on havaittu nousevan myods idan suunnan pisteellda Nj34, mutta talla pisteella

sahkonjohtavuudet tasoittuvat jaiden lahtiessa. Kesakuun 2022 tuloksissa oli nahtavissa syvannepisteiden
Nj23, Nj46 ja Nj35 alusvesissa aikaisempia kesia runsaammin mm. sulfaattia ja nikkelia, eikad vesipatsaan
tulokset tasoittuneet kevatkierron myoéta (Kuva 4-12). Elokuussa pitoisuudet olivat tasoittumassa ja lokakuussa
suoritettujen kenttamittausten perusteella syyskierron myo6ta vesipatsas oli tasalaatuista (Kuva 4-14).

pH Nuasjarvi seka Rehja

N;j23, pinta = = = = Nj23, pohja Nj24, pinta = = = = Nj 24 pohja Nj34, pinta o= = = = Nj34, pohja
N;j35, pinta = = = = Nj35, pohja Nj37, pinta Nj37, pohja Nj46, pinta - Nj46, pohja
Rehja itd, pinta Rehja itd, pohja Reh135, pinta Reh135, pohja
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Happisaturaatio (%) Nuasjarvi seka Rehja
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Kuva 4-12. Nuasjarven ja Rehjan vesistotarkkailupisteiden tuloksia vuoden 2015 alusta alkaen. Toisessa

sahkonjohtavuuskuvaajassa on esitetty syvannepisteen Nj23 tulokset vuodesta 1979 lahtien.

Vuoden 2019 alusta alkaen purkuputken tarkkailua laajennettiin kolmella lisatarkkailupisteelld. Piste Nj23-1
sijaitsee veden virtausreitilld purkuputkelta kohti naytepistettd Nj23. Pisteet Nj34-1 ja Nj35-1 sijaitsevat
purkuputken paan itdpuolisen matalikon reunamilla, jonka kautta virtaukset suuntautuvat kohti syvannepisteita

Nj34 ja Nj35. Uusilta pisteilta otetaan vesinaytteita ja tehdaan kenttamittaukset tammi-, maalis-, kesa-, heina-
, elo- ja lokakuussa.

Pisteiden alusvesissa ei ole havaittavissa vastaavia muutoksia sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksissa seka
sahkonjohtavuudessa kuten edella mainittujen syvannepisteiden tuloksissa. Kokonaistypen pitoisuuksissa on
havaittavissa naillda hieman nousua. Nousun taustalla olivat talven 2021/2022 suuremmat purkuvesien

typpipitoisuudet, sekd Elementis Mineralsin Lahnaslammen kaivoksen ylitevesien kumulatiivinen vaikutus.
(Kuva 4-12 ja 4-13)
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Sulfaatti (mg/l) purkuputken lisatarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ug/l) purkuputken lisatarkkailupisteet
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Kuva 4-13. Purkuputken lisatarkkailupisteiden tuloksia vuoden 2019 alusta lahtien.

Kenttamittaukset ndytteenoton yhteydessa

Kenttamittaukset tehtiin kaikilla Nuasjarven ja Rehjan pisteilld vesinaytteenoton yhteydessa. Pisteeltd Nj24 ei
saatu mittauksia tammikuussa. Kuvassa 4-14 on esitetty velvoitetarkkailupisteiden seka purkuputken
lisatarkkailupisteiden kenttamittausten sahkonjohtavuustulokset, kuvaajien asteikko on yhtenaistetty.
Kuvaajissa mukana myds lokakuussa suoritetut mittaukset.
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27

Kenttamittausten perusteella Nuasjarven pisteilla oli havaittavissa sahkonjohtavuuksien harppauskerroksia

syvannepisteilla

(Nj23

ja Nj46)

kesa-elokuun 2022 kierroksilla.

Lokakuussa,

syyskierron myota

sahkoénjohtavuus oli tasaista lapi vesipatsaan ja kerrostumista ei ollut havaittavissa. (Kuva 4-14)
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Kuva 4-14. Nuasjarven ja Rehjan normaalitarkkailun seka purkuputken lisdtarkkailun kenttamittausten sahkonjohtavuudet.

Leviamiskartoitusta varten suoritetut kenttamittaukset
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Nuasjarven purkuputken tarkkailuun liittyvan purkuveden levidmiskartoituksen kenttamittauksia tehdaan
maalis-, kesa-, elo- ja lokakuussa. Maaliskuun kierroksella havaittiin talvikerrostumisen aiheuttamat
harppauskerrokset pisteillda NjL1-NjL7. Kesakerrostumista eli kesa-elokuun kierroksilla harppauskerros
havaittiin vain pisteeltd NjL6 noin 14 metrin syvyydelld, muilla pisteilla vesipatsaan johtavuudet olivat
tasoittuneet kevatkierron myota. Lokakuussa, syyskierron myoéta vesipatsaan sahkonjohtavuudet olivat
tasaisia syvyyden funktiona jokaisella tarkkailupisteella. (Kuva 4-15)
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Kuva 4-15. Leviamiskartoituksen kenttamittausten sahkénjohtavuudet.

Nuasjarven tarkkailupisteiden, joilta tehddan kenttdmittauksia, sijainnit seka sahkonjohtavuudet 1 metrin

etaisyydelld pohjasta on esitetty seuraavilla kartoilla ndytteenottokierroksen mukaan (Kuva 4-16).

Maaliskuussa purkuputkelta luoteeseen sijaitsevilla syvannepisteilla (Nj23, Nj35, Nj46 ja NjL6) johtavuudet
vaihtelivat valilla 26,6-58,4 mS/m, suurimpien johtavuuksien suuntautuessa purkuputkelta luoteeseen.
Johtavuudet olivat maaliskuussa 2022 pisteilld Nj23 ja Nj46 noin kaksinkertaisia vuoden 2021 maaliskuuhun
verrattaessa, kuten havaittin myds vesinaytteiden yhteydessa. Kesa- ja elokuun kierroksilla suurimmat
johtavuudet mitattiin luoteenpuoleisilla syvannepisteiltd Nj46 (40 ja 33 mS/m), Nj35 (21 ja 16 mS/m) ja NjL6
(20 ja 15 mS/m). Elokuussa mitattiin pisteeltd Nj23 johtavuus 24 mS/m, kesakuussa johtavuus oli talla pisteelld
6,0 mS/m. Lokakuun kierroksella johtavuudet olivat kaikilla tarkkailupisteilld pienid, maksimissaan 6 mS/m.

(Kuva 4-16)
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L9 (5,0 mS/m)

@ Nj34-1 (5,0 mS/m)
Purkuputken paa.
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ks

il Ty
g 351 (5,0 mSfm)
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Kuva 4-16. Nuasjarven ja Rehjan kenttamittauksissa havaitut sahkonjohtavuudet alusvesissa, metri pohjan ylapuolelta,

vuonna 2022.
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Jatkuvatoimiset mittaukset

Osana purkuputken tarkkailua Nuasjarvella on kaytossa kaksi Nj34 (J1), Nj46 (J2) ja Rehjalla yksi, Rehja ita
(J3) automaattinen mittausasema, jotka seuraavat lampétilaa, sahkénjohtavuutta ja pH:ta 1 metrin syvyydessa
seka pohjanlaheisesta vesikerroksesta. Jatkuvatoimisia mittauksia toteuttaa ulkopuolinen mittaustekniikan
asiantuntijayritys.

Nuasjarven itaisen mittauspisteen Nj34 aineistossa havaittiin loppukesasta 2021 lahtien sdhkonjohtavuuksien
olevan korkeampia kuin edellisina vuosina. Havainnon taustalla on osittain aikaisempia vuosia suuremmat
purkuvesien purkumaarat, mutta taustalla on todennakoisesti myds Elementis Mineralsin Lahnaslammen
kaivoksen vedet, joiden johtaminen Nuasjarveen aloitettin uudelleen syksylla 2021. Aikaisempina
johtamisvuosina, ennen vuotta 2010, Lahnaslammelta johdettavien vesien vaikutus sahkdnjohtavuuteen
syvanteiden alusvesissa on ollut noin 20 mS/m. Kevatkierron myo6ta kesakuun vaihteessa johtavuudet
tasoittuivat koko vesipataan osalta ja ovat olleet syksyn vastaavia kuin vuoden 2021 syksylla. (Kuva 4-17)

Mittauspisteelld Nj46 johtavuudet ovat olleet alusvesissa syksysta 2021 alkaen huomattavasti suurempia (noin
20 mS/m) kuin aikaisempina vuosina. Johtavuuksien tasonnousu on samaa tasoa, kuten havaittiin
Lahnaslammen kaivoksen vesien aiheuttaneen ennen vuotta 2010. Kevatkierto toteutui talla pisteella vain
osittain toukokuun puolivalin tietdmilla ja kesaaikainen kerrostuneisuus alkoi heti kesdkuun alussa. Syyskierto
ei ollut vield toteutunut talla pisteelld syyskuun lopussa, johon kuvaajan 4-17 aineisto loppuu. Lokakuun
vesistokierroksen yhteydessa (13.10.) tehtyjen kenttdmittausten perusteella syyskierto oli tall6in tasoittunut
sahkonjohtavuudet koko vesipatsaan osalta. (Kuva 4-17)

Mittauspisteelld Rehja itd purkuvesien vaikutusta ei ole ollut aikaisemmin havaittavissa, vaikkakin Nuasjarven
syvanteilld muutokset ovat huomattavia. Kevattalvella 2022 johtavuudet olivat hieman (noin 1-1,5 mS/m)
korkeampia kuin aikaisempina kevaina. Elo-syyskuun tulokset ovat olleet yhtenevaisia aikaisempiin tuloksiin,
eika edelld mainittua tasoeroa ollut havaittavissa. (Kuva 4-17)

Sahkonjohtavuus (mS/m), jatkuvatoiminen asema Nj34 seka laboratoriotulokset
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Sahkonjohtavuus (mS/m), jatkuvatoiminen asema Nj46 seké laboratoriotulokset
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Kuva 4-17. Tarkkailupisteiden Nj34, Nj46 ja Rehja itd jatkuvatoimisen mittausaseman sahkonjohtavuudet huhtikuusta 2018

alkaen. Kuvaajassa esilla myos otettujen vesindytteiden sahkénjohtavuudet.

439 Kajaaninjoki ja Oulujarvi

Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujarven kaksi lisanaytepistettd otettiin tarkkailuun mukaan vuonna 2015
Nuasjarven purkuputken kayttéonoton myoéta. Vuoden 2022 tulokset kyseisilla pisteillda ovat olleet
tavanomaisia, eikd Nuasjarvelld havaittuja pitoisuusmuutoksia ole havaittu. Sahkdénjohtavuuden arvot ovat
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olleet Oulujarven naytepisteilla (Ouj16 ja Ouj139) keskimaarin noin 3,0 mS/m vuodesta 2018 alkaen.
Johtavuudet ovat samaa tasoa, kuin ymparistéhallinnon mittauksissa Paltaselan seurantapaikoilla vuosina
2000-2018 (3,1 mS/m). Kenttamittauksissa on havaittavissa normaalia 1ampdétilan mukaista kerrostumista

Oulujarvella. (Kuva 4-18)

pH Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujédrven tarkkailupisteet
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Sulfaatti (mg/l) Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujarven tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ug/l) Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujarven tarkkailupisteet
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Kuva 4-18. Kajaaninjoen seka Oulujarven pisteiden tuloksia vuodesta 2015 alkaen seka kenttamittaustulokset Oulujarven

pisteilta maalis- ja kesdkuulta 2022.

4.3.10  Pirttipuro ja Kivipuro

Pirttipuron ja Kivipuron vedenlaatua on seurattu saannodllisesti osana yhtion velvoitetarkkailua ja omaa
ymparistotarkkailua. Pirttipuro ja Kivipuro laskevat Talvijokeen, josta vedet laskevat edelleen Jormasjarveen.
Nykyiselld tarkkailulla seurataan erityisesti sivukivialueen mahdollisia vaikutuksia Kivipuron ja Pirttipuron
vedenlaatuun. Vesinaytteistd maaritetyt parametrit ovat olleet vuonna 2022 yhtenevaisia edellisiin
tarkkailutuloksiin. Liukoisen nikkelin osalta Kivipurolla on havaittavissa laskevaa suuntausta, pitoisuudet
lahestyvat tasoa noin 30 pg/l, mika on myods Pirttipuron tdmanhetkinen taso. (Kuva 4-19)

Sahkonjohtavuus (mS/m) Pirttipuro ja Kivipuron tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (png/l) Pirttipuro ja Kivipuron tarkkailupisteet
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Kuva 4-19. Pirtti- ja Kivipuron sdhkoénjohtavuus seka liukoisen nikkeli tuloksia elokuusta 2017 alkaen. Huomaa logaritmiset

asteikot.

4 4\/uoksen suunta

Ensimmaisen ja toisen kvartaalin aikana 2022, kuten my6s vuosina 2020 ja 2021, vesia on johdettu myds
Vuoksen suuntaan. Aikaisemmista vuosista poiketen, vuoden 2022 juoksutukset on toteutettu Torvelansuon
kautta. Helmi-kesdkuun 2022 aikana vesid on juoksutettu yhteensd noin 0,39 Mm?3, vuonna 2021 vesia
juoksutettiin etelaiselle reitille kaiken kaikkiaan 0,65 Mm? ja vuoden 2020 kevaalla 0,58 Mm3. Vetta ei ole
juoksutettu Vuoksen suuntaan kesakuun 2022 jalkeen.

441 Yla-Lumijarvi, Lumijarvi ja Lumijoki

Lumijarviltd naytteitd otetaan tarkkailuohjelman mukaisesti kolmesti vuodessa, maalis-, elo- ja lokakuussa.
Lumijoelta naytteitd haetaan kuukausittain. Naiden tarkkailupisteiden lokakuun tulokset ovat mukana téssa
tarkastelussa.

Purkuvedet ohittavat Yla-Lumijarven ja Lumijarvi sijaitsee Lumijoen ylapuolella, joten suoranaista kuormitusta
purkuvesien osalta ei jarviin kohdistu. Jarvien tulokset ovat olleet tavanomaisia vuoden 2022. Purkuvesien
vaikutus oli havaittavissa ensimmaisella kvartaalilla Lumijoen sulfaatti- ja sahkdnjohtavuustuloksissa, kuten
havaittin myds vuosina 2020 ja 2021. Toisella kvartaalilla Lumijoen vesimaarat olivat suuremmat
sulamisvesien vaikutuksesta ja sulfaatti- ja nikkelipitoisuudet sekd sadhkdnjohtavuus laskivat. Kolmannella
kvartaalilla pitoisuudet olivat paasaantdisesti palautuneet, kokonaistyppipitoisuudet olivat edelleen hieman
koholla vuosiin 2016-2020 verrattaessa, mutta alle syksyn 2021 tulosten ja nouseva trendi taantumassa.
Torvelansuon kautta alkuvuonna 2022 johdettavien purkuvesien kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla
4,3-16,0 mg/l, kun esimerkiksi vuonna 2021 Kortelammen kautta johdettujen vesien kokonaistyppipitoisuudet
olivat noin 1,7-2,0 mg/l. (Kuva 4-20)
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Kokonaistyppi (ug/l) Yla-Lumijarven, Lumijarven ja
Lumijoen tarkkailupisteet
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Kuva 4-20. Lumijarvien sekd Lumijoen tuloksia vuodesta 2014 alkaen.

442  Kivijarvi seka Kivijoki

Lumijoki 1

Kivijarvelld vedenlaatua seurataan kolmella pisteelld, joiden naytteenottotiheys vaihtelee. Kaikilta kolmelta
jarvipisteelta otetaan naytteet yhta aikaa maalis-, kesa- ja elokuussa. Pisteelta Kivijarvi 10 nayte otetaan lisaksi
lokakuussa ja pisteelta Kivijarvi 7 naytteitd haetaan kuukausittain helmi-lokakuussa. Kivijoki on tarkkailussa
kuukausittain. Tassa tarkastelussa on otettu huomioon my6s lokakuun tulokset.
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Kivijarven vesia on kuvannut syvannepisteilld kerrostuneisuus vuodesta 2011 lahtien. Syvanteiden alusvesi
on ollut hapetonta ja suolaantunutta. Viime vuosina tilanne on kuitenkin parantunut. Kivijarven pohjoispaan
naytepisteen (Kiv2) kerrostuminen purkaantui kevatkierron my6td 2020. Pisteelld alusvesien
sahkdnjohtavuuden arvot ovat olleet keskimaarin noin 22 mS/m heinakuusta 2020 lahtien, kun aikavalilla
maaliskuu 2014 - toukokuu 2020 sahkdnjohtavuus oli keskimaarin noin 320 mS/m. Vastaavat laskevat trendit
havaittiin my0ds alusvesien sulfaatti- ja kokonaistyppipitoisuuksissa, samalla alusvesien happisaturaatioaste
on noussut. Vuonna 2022 alusvesien happisaturaatioasteet ovat vaihdelleet valilla 22-51%, mikd on
keskimaarin samaa tasoa kuin vuonna 2021, mutta kehityssuunta on edelleen nouseva. Vuoden 2022
juoksutukset olivat mahdollisesti havaittavissa télla pisteelld kokonaistyppipitoisuuksissa, mutta ei muissa
parametreissa. (Kuva 4-21)

Syvannepisteellda Kiv1i0 vesi oli edelleen kerrostunutta ja alusvesi suolaantunutta. Alusveden
sulfaattipitoisuudessa on kuitenkin ollut havaittavissa laskua vuodesta 2020 alkaen, mutta samalla
kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet ovat hieman nousseet. Ravinteiden pitoisuuksien vaihtelu voi olla
seurausta hapettomuuden myo6ta aiheutuneesta sisaisesta kuormituksesta. Lokakuun kierroksella alusvesien
sulfaatti- ja kokonaistyppipitoisuudet sekad sahkonjohtavuus olivat jyrkdssa laskussa, mikd voi indikoida
syyskierron osittaista toteutumista myds alusvesien osalta. Pisteen Kiv10 véaliveden osalta kerrostuneisuus
purkautui syyskierron myéta 2019 ja vuonna 2022 valiveden kuormitusta ilmentavien parametrien seka
aineiden pitoisuudet ovat olleet murto-osan edeltavien vuosien vastaavista pitoisuuksista, ja suuntaus on
edelleen laskeva. Valiveden happisaturaatio on ollut syksystd 2020 Iahtien keskimaarin >50 %, kun ennen
vuotta 2019 valivesi oli kdytdnndssa hapetonta. Myds alusveden happitilanteessa on nahtavissa myonteista
kehitysta, saturaatioasteet ovat viela pienia <5%, mutta taysin hapettomia naytteita ei ole ollut syksyn 2020
jalkeen. (Kuva 4-21)

Kivijarven luusuan pisteella Kiv7 kerrostuneisuus purkaantui vuoden 2015 kevaalla ja naytepisteella veden
laatu on ollut oleellisesti parempaa syvannepisteisiin verrattuna. Luusuan pisteen tuloksissa, esimerkiksi
sulfaatissa ja kokonaistypessa on havaittavissa purkuvesien sekd myods syvanteiden alusvesien vaikutus
kerrostuneisuuden purkautuessa. Luusuan tuloksissa, varsinkin alusvesissa, on ollut nahtavissa
sulfaattipitoisuuksien nousevan juoksutusten aikaan seka vesiston tayskiertojen jalkeen. (Kuva 4-21)
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Sahkonjohtavuus (mS/m) Kivijarven ja Kivijoen tarkkailupisteet
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Kokonaistyppi (pg/l) Kivijarven ja Kivijoen tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ug/l) Kivijarven ja Kivijoen tarkkailupisteet
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Happisaturaatio (%) Kivijarven tarkkailupisteet
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Kuva 4-21. Kivijarven seka Kivijoen tuloksia vuodesta 2014 alkaen. Huomaa, osassa kuvaajissa logaritminen asteikko.

Vuoden 2022 kenttamittaustulosten perusteella kerrostuneisuutta on edelleen nahtavissa pisteella Kiv10.
Tosin lokakuun vesinaytteiden perusteella kerrostuneisuus olisi lieventynyt, mutta lokakuussa ei tehty
kenttamittauksia. Harppauskerros on havaittu kaikilla kierroksilla noin 6 metrin syvyydella, kuten oli myos
vuonna 2021. Vuonna 2020 kerros oli 4 metrin syvyydella, joten tdman perusteella vesipatsas on sekoittunut
aikaisempia vuosia tehokkaammin ja kerrostuneisuus purkautumassa. Toisella syvannepisteella Kiv2
lampiman kesan johdosta on havaittavissa kesakerrostuneisuutta, joka vahvistui heindkuussa ja edelleen
syyskuun kierroksella. Vastaavia tuloksia on havaittu esimerkiksi vuonna 2019. Luusuan pisteella Kiv7
maaliskuun sahkoénjohtavuudet olivat epéatavallisen pienia. Muilla kierroksilla johtavuudet, kuten
happisaturaatioasteet ovat olleet pisteelle tyypillisilla tasoilla. (Kuva 4-22)
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Kivijérvi 7 _ Kivijarvi7
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Kuva 4-22. Kivijarven tarkkailupisteiden (Kiv2, Kiv7 ja Kiv10) kenttamittausten sdhkonjohtavuus ja happitulokset vuodelta

2022. Huomaa sahkonjohtavuuskuvaajien eri skaalaukset.

443  Laakajarvi

Laakajarven vedenlaatua seurataan neljalta naytepisteeltd, jonka lisdksi syvannepisteelta (Laakajarvi 081)
tehdaan kenttadmittaukset. Yleisesti Laakajarven vedenlaatu on ollut hyvaa vuodesta 2018 lahtien, lievia
kuormitusvaikutuksia nakyy vain ajoittain jarven pohjoispaan pisteilla. Laakajarven paaaltaan naytepisteilla
mm. sahkdnjohtavuuden arvot ja sulfaatin pitoisuudet ovat lahella luontaisia taustapitoisuuksiaan, eika kaivos-
ja teollisuustoiminnan kuormitusvaikutuksia ole ollut havaittavissa viime vuosina. Kevattalvella 2022
Laakajarven vesi oli kerrostunutta Iampétilan ja hapen suhteen talviseen tapaansa naytepisteilld Laa12, Laa13
ja Laa081. Pisteen Laa9 vesisyvyys on vain noin 2 metria ja luontaiselle kerrostumiselle ei ole edellytyksia.
Kesakuun kierroksella talvikerrostuneisuus oli purkautunut ja pitoisuudet olivat myds kolmannella kvartaalilla
tavanomaisia. Pisteella Laa9 on ollut havaittavissa alkuvuoden 2022 tarkkailukierroksilla sulfaattia hieman
runsaammin kuin parina viime kevaana. Pitoisuudet indikoivat todennakoisesti purkuvesia ja Kivijarvella
tapahtuvia muutoksia. Piste Laa9 on pohjoisin eli ensimmainen Laakajarven piste purkureitin varrella. (Kuva
4-23)
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Sahkonjohtavuus (mS/m) Laakajarven tarkkailupisteet
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Kokonaistyppi (ug/l) Laakajarven tarkkailupisteet
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Happisaturaatio (%) Laakajarven tarkkailupisteet
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Kuva 4-22. Laakajarven tarkkailupisteiden vesindytteiden tuloksia vuodesta 2014 alkaen. Huomaa
asteikko.

Laakajarvella tehdddn kenttdmittauksia naytteenottojen yhteydessd maalis-,

Laaka13, pohja
Laaka12, pohja

, osassa kuvia logaritminen

kesad- ja lokakuussa.

Kenttamittausten tulokset olivat yhtenevaisia sahkonjohtavuuden osalta laboratoriossa maaritettyjen tulosten

kanssa, kevatkierron myo6ta vesipatsas on ollut tasalaatuista. (Kuva 4-23)
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Kuva 4-23. Laakajarven tarkkailupisteen 081 kenttamittausten sahkonjohtavuus ja pH-tulokset vuodelta 2022.

444 Kiltuan-, Haajaisten- seka Haapajarvi

Kiltua-, Haajaisten- ja Haapajarven vedenlaatu on Laakajarven tavoin parantunut

viime vuosina ja mm.

sulfaattipitoisuudet ovat laskeneet Iahelle luontaisia taustapitoisuuksiaan. Tarkkailupisteiltd tehtavat analyysit
poikkeavat toisistaan, mutta kaikilta pisteiltd maaritetdan sahkonjohtavuus, sulfaatti- ja nikkelipitoisuudet
jokaisella tarkkailukierroksella. Haajaistenjarveltd nayte otetaan vain kerran vuodessa kesakuussa ja
Haapajarvelta neljasti vuodessa (maalis-, kesa-, elo- ja lokakuussa). Kiltuanjarvelta naytteet otetaan maalis-,
kesa-, heina-, elo- ja lokakuussa. Vuoksen suuntaan johdettujen purkuvesien vaikutus ei ole havaittavissa

tarkkailutuloksissa. (Kuva 4-24)
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Sahkénjohtavuus (mS/m) Kiltuan-, Haajaisten- ja
Haapajarven tarkkailupisteet
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Kokonaistyppi (ug/l) Kiltuan-, Haajaisten- ja
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Happisaturaatio (%) Kiltuan-, Haajaisten- ja
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Kuva 4-24. Kiltuan-, Haajaisten- ja Haapajarven tarkkailupisteiden vesinaytteiden tuloksia vuodesta 2014 alkaen.

445 Nurmijoki, Saleva, Atrojoki ja Syvari

Naytteenottoa toteutetaan Nurmijoella, Salevalla, Atrojoella ja Syvarilla maalis-, kesa-, elo- ja lokakuussa.
Vuonna 2022, kuten myOs parina edellisvuotena mitatut sahkdnjohtavuuden arvot ovat olleet alhaisia ja
sulfaattipitoisuudet pienid. Sahkodnjohtavuuden arvot ja sulfaattipitoisuudet ovat laskeneet pintavesille
ominaisten taustapitoisuusien tuntumaan, eika vesien johtaminen etelaiselle purkureitille ole ollut nahtavissa
tuloksissa. (Kuva 4-25)

Sahkonjohtavuus (mS/m) Nurmijoen ja Syvarin viliset tarkkailupisteet
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Sulfaatti (mg/l) Nurmijoen ja Syvarin viliset tarkkailupisteet
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Kuva 4-25. Nurmijoen, Sdlevéan, Atrojoen ja Syvarin tarkkailupisteiden vesindytteiden sdhkonjohtavuus ja sulfaattituloksia

vuodesta 2014 alkaen.

4.4.6 Juoksutusreittien ulkopuoliset jarvet (Iso-Savonjarvi, Hakonen ja
Raatelampi)

Vuoden 2022 kaivospiirin lahijarvilta, jotka eivat ole vesistdjen purkureiteilld, naytteitd otettiin maalis- ja
elokuussa. Kierroksen tulokset olivat tavanomaisia aiempiin vuosiin verraten. Pienien ndytemaarien johdosta
tuloksissa on jonkin verran hajontaa, mutta trendeja ei ole havaittavissa. (Kuva 4-26)
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Sahkdnjohtavuus (mS/m) Iso-Savonjarvi, Hakonen ja
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Kuva 4-26. Iso-Savonjarven, Hakosen ja Raatelammen tarkkailupisteiden vesindytteiden tuloksia vuodesta 2014 alkaen.
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5, YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Terrafamen toiminnan purkuvesia juoksutettin vuoden 2022 ensimmaisen ja toisen kvartaalin aikana
pohjoiseen seka purkuputken kautta Nuasjarveen etta luontaiselle purkausreitille. Heindkuusta alkaen kaikki
vedet on johdettu purkuputken kautta Nuasjarveen. Purkuputken kautta Nuasjarveen on johdettu vuoden 2022
syyskuun loppuun mennessa vesia noin 6,1 Mm? ja luontaiselle purkausreitille 0,6 Mm?. Vetta purettiin helmi-
ja kesakuun vélisena aikana myos etelaiselle purkureitille Torvelansuon kautta kaikkiaan noin 0,4 Mms3.

Nuasjarveen purkuputken kautta johdettavien vesien vaikutus nakyy etenkin purkuputkea [&himpien
syvanteiden alusveden laadussa kohonneina sulfaatti- ja rikkipitoisuuksina seka sahkonjohtavuuden nousuna
talvikerrostuneisuuden aikaan. Suurimmat pitoisuudet ja sahkdnjohtavuudet havaittiin syvannepisteilla Nj23 ja
Nj46 ensimmaisen ja toisen kvartaalin aikaan. Na&illd pisteillda mm. sulfaatti- ja nikkelipitoisuudet, seka
sahkonjohtavuudet olivat alusvesissa alkuvuoden 2022 ajan noin kaksinkertaisia verrattuna vuoden 2021
vastaaviin tuloksiin. Terrafamen purkuvesimaarat olivat talven 2021/2022 hieman suurempia (noin 10%) kuin
aikaisempina talvina, mutta purkuputkeen johdettavan veden laadussa ei ole tapahtunut merkittavia
muutoksia. Havaittujen pitoisuustasonousujen taustalla oli todennékoisesti Elementis Mineralsin Sotkamon
kaivoksen purkuvedet. Huhtikuussa 2021 Lahnaslammen kaivokselta aloitettiin uudelleen jatkuvatoiminen
vesienjohtaminen Nuasjarveen, jonka johdosta Nuasjarveen saapuu lisdkuormitusta mm. sulfaatin ja nikkelin
osalta. Vuosina 2010-2011, aikaisemman vesienjohtamisen loppumisen jalkeen syvannepisteen Nj23
alusvesissd havaittin  sdhkonjohtavuuksien laskeneen noin 30 mS/m. Talvella 2021-2022
sahkonjohtavuuksissa oli havaittavissa vastaava tasonnousu. Vuoden 2022 kolmannella kvartaalilla edella
mainitut parametrit olivat laskeneet huomattavasti ollen vuoden 2019 tasoilla.

Pohjoisen, luontaisen purkureitin tulokset ovat olleet tavanomaisia vuonna 2022.

Vuoden 2022 alkupuoliskolla vesia johdettiin Vuoksen suuntaan helmi- ja kesakuun valisena aikana yhteensa
n. 0,39 Mm3. Aikaisemmista vuosista poiketen vedet johdettin Kortelammen sijaan Torvelansuolta.
Purkuvesien vaikutus oli havaittavissa Lumijoen sulfaattituloksissa sekad sahkdnjohtavuudessa, kehityksen
ollessa samankaltainen, mutta hieman suurempi kuin vuosina 2020 ja 2021. Purkuvesien vaikutus oli
nahtavissa myos Kivijarvella pisteelld Kiv7 ja Laakajarven ylimmalla, matalalla pisteellda Laa9. Nailla pisteilla
tuloksiin voi vaikuttaa myo6s Kivijarven kerrostuneisuuden purkautuminen. Muilla pisteilld purkuvesien
vaikutuksia ei ollut havaittavissa. Vesien johtaminen tahan suuntaa paattyi kesakuun aikana ja syksyn tulosten
mukaan havaitut muutokset olivat laskussa kolmannella kvartaalilla.

Kokonaistyppea oli havaittavissa Lumijoelta Laakajarven pohjoisimmalle pisteelle asti alkuvuonna 2022
aikaisempia vuosia runsaammin. Torvelansuon kautta purettavissa vesissa on kokonaistyppea runsaammin
kuin Kortelammen vesissa, mitd kautta vesia on johdettu etelddn aikaisempina vuosina. Syksyn tulosten
mukaan kokonaistyppipitoisuudet ovat laskussa.

Kivijarven syvannepisteilld alusvesi on ollut pysyvasti kerrostunutta. Pisteella Kiv2 kerrostuneisuus purkaantui
syyskierron 2020 myota. Vuoden 2022 tulokset esimerkiksi sulfaattipitoisuuksien osalta ovat olleet
yhtenevaisia koko vesipatsaan osalta, seka huomattavasti pienempia kuin aikaisempina vuosina. Toisella
syvannepisteella Kiv10 alusvedet ovat edelleen suolaantuneita ja melko hapettomia, mutta laskevaa trendia
sulfaattipitoisuuksissa ja nousevaa trendia happisaturaatiossa on havaittavissa.

Yleisesti Vuoksen suunnan vesistojen tila on parantunut viime vuosina ja Laakajarvelta eteenpain vesistdjen
pitoisuudet ovat kaytanndssa taustapitoisuuksien tasolla.
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pH Nuasjarvi seka Rehja
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Sahkdnjohtavuus (mS/m) purkuputken lisatarkkailupisteet
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Ssahkoénjohtavuus (mS/m) Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujarven tarkkailupisteet

—1/P12100 Ouj16, pinta e Quj 16 vl e Ouj16, pohja e OUj 139, pinta e QUj 139, vl e OUj 138, pohja
Sulfaatti (mg/l) Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujérven tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ug/1) Kajaaninjoki (VP12100) ja Oulujérven tarkkailupisteet
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pH Yla-Lumijarven, Lumijarven ja Lumijoen tarkkailupisteet
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pH Kivijarven ja Kivijoen tarkkalluplsteetm pohja: 7,8
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Sulfaatti (mg/l) Kivijérven ja Kivijoen tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ug/1) Kivijdrven ja Kivijoen tarkkailupisteet
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pH Laakajarven tarkkailupisteet
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Sulfaatti (mg/l) Laakajérven tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ng/l) Laakajérven tarkkailupisteet
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pH Kiltuan- ja Haajaistenjarven tarkkailupisteet
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Sahkénjohtavuus (mS/m) Kiltuan-, Haajaisten- ja
Haapajarven tarkkailupisteet
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Sulfaatti (mg/l) Kiltuan-, Haajaisten- ja
Haapajarven tarkkailupisteet
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Liukoinen nikkeli (ug/l) Kiltuan-, Haajaisten- ja
Haapajdrven tarkkailupisteet
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Happisaturaatio (%) Kiltuan-, Haajaisten- ja
Haapajarven tarkkailupisteet

100
~/
\

AL

——_

75

Kiltuan, pinta; 84
\ %ajaisten, pinta; 81
\ Haajaisten, vili; 80

Haajaisten, pohja; 64

=5

Kiltuan, vali; 62

s Kiltuan, pohja; 57

i BARE Bl

25

0
bhhh‘a‘o.@%‘b‘cx’\’\’\‘b‘b%":”}.@@(&,@&'&'&’b’\.
L A s S s A S S P S ) VA &
QIR A R R RN N R N R A R S R o o

R

B NS b b N
RG-S S A R A A S R i ST T MR

e [(iltuan, pinta Kiltuan, véli Kiltuan, pohja = Haajaisten, pinta Haajaisten, vali = Haajaisten, pohja



Ssdahkdnjohtavuus (mS/m) Nurmijoen ja Syvarin viliset tarkkailupisteet
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Sulfaatti (mg/l) Nurmijoen ja Syvarin valiset tarkkailupisteet
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Natrium (mg/l) Nurmijoen-->Syvérin tarkkailupisteet
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pH Iso-Savonjarvi, Hakonen ja Raatelammen tarkkailupisteet
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Sdahkonjohtavuus (mS/m) Iso-Savonjarvi, Hakonen ja
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Sulfaattipitoisuus (mg/l) Iso-Savonjarvi, Hakonen ja
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Kokonaistyppipitoisuus (mg/l) Iso-Savonjarvi, Hakonen ja
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Happisaturaatio (%) Iso-Savonjarvi, Hakonen ja
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Happisaturaatio (%) Salminen

Kokonaistyppi (ug/1) Salminen

Sulfaatti (mg/1) Salminen

pH Salminen

Liukoinen nikkeli (ug/l) Salminen

Sihkénjohtavuus (mS/m) Salminen
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PH Yla-Lumijarven ja Lumijarven tarkkailupisteet

(mS/m) YI&-Lumija ja Lumijérven

Sulfaatti (mg/1) YI&-Lumijérven, ja Lumijirven tarkkailupisteet
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Haapajarvi 070, vali
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kalliojarvi, 0-2m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m
Kivijarvi 2, 1m
Lumijoki 1, silta
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Kivijarvi 2, 0-2m
Pirttipuro
Kivipuro rumpu
Talvijoki
Tuhkajoki
Jormasjoki
Kuusijoki
Kalliojokisuu
Kolmisoppi ldhteva
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 34-1, 1m
Nuasjarvi 34-1, vali
Nuasjarvi 34-1, p-1m
Nuasjarvi 34-1, 0-2m

Nuasjarvi 35-1, 1m

Parametri
Yksikko
5.7.2022 0:00
5.7.2022 0:00
5.7.2022 9:25
13.7.2022 9:30
13.7.2022 9:30
13.7.2022 9:30
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
18.7.2022 9:00
18.7.2022 9:30
18.7.2022 10:00
18.7.2022 10:45
18.7.2022 11:15
19.7.2022 9:30
19.7.2022 10:45
19.7.2022 12:00
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:45

310 Haju, KT

I r* T r* T X T I I I T T T I I T T T

T

Alkaliniteetti

mmol/I

0,073

0,16

0,059
<0,020
0,06
0,062
0,098
0,27
0,12
0,064

Alumiini (Al), liukoinen /
RZG02

pg/!

210
250

180
150

190

120
110
130
120
100
150
140

160
1700
380
130
81
14
150
140

Alumiini, Al

pg/!

230
290

190
170

200

130
130
140
130
110
160
150

200
1700
510
150
95
59
210
290
97
110
110

100
110
88

94
110
120

97
95

97

96

Ammoniumt
yppi, CFA,
pe/l
ug/!

12
14
14
65
16
110
18
72
54
34
69
65
24
16
99
9,4
6,4

6,8

7,2

<5

6,1

36

15

19

16

Antimoni
(Sb),

liukoinen/  Arseeni, As

RZG02
pg/!

(liukoinen)

ug/!

0,22
<0,20

<0,20

<0,20

<0,20
<0,20
<0,20

<0,20

0,27
0,29
0,25

0,25
0,27
0,48

0,26
0,27
0,29

0,29
0,26

0,29

0,27

Barium (Ba),

liukoinen/  Bromi (Br) /

RZG02
pg/!

YBMO03
ug/!

DOC
mg/I

10

12
11
11

12
12
9,5

12
11
11

11
11

11

11

Elohopea, Hg (liukoinen)

ug/!

<0,020
0,021

Fosfaattifosf

Elohopea, Hg ori, kokonais-

pg/!

<0,020
0,021

, Gallery pg/I
Hg/l

2,3

<2,0
2,4
<2,0
2,5
2,2
5,8
9,9
21
37
<2,0
<2,0
11
3,1
<2,0
2,4
4,2
4,5
4,2
2,3
3,4
2,2

2,3

2,5



Nuasjarvi 35-1, vali
Nuasjarvi 35-1, p-1m
Nuasjarvi 35-1, 0-2m

Nuasjarvi 23-1, 1m

Nuasjarvi 23-1, vali
Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, p-1m

Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23, 0-2m

Nuasjarvi 34, 0-2m

Nuasjarvi 34, p-1Im

Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, 1m

Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali
Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi syv, 0-2m

Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, p-1m
Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m

Kiltuanjarvi 4, 15m

Kiltuanjarvi 4, p-1m
VP12100
Lumijoki 1, silta
Oulujarvi 16, 1m
Oulujarvi 16, vali
Oulujarvi 16, p-1m
Oulujérvi 16, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m

Oulujarvi 139, 1m

Oulujarvi 139, vali
Oulujarvi 139, p-1m
Oulujérvi 139, 0-2m

Kivijarvi 10, 1m
Kivijarvi 10, vali

Kivijarvi 10, p-1m

Parametri
Yksikko
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
1.8.2022 12:00
2.8.2022 8:30
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 10:00
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30

310 Haju, KT

I T T I I =T I T I =T T

T

I T T I =T I I T T T T I T =T

T

Alkaliniteetti

mmol/I

0,31

0,082

0,088
0,084

0,077

2,3

Alumiini (Al), liukoinen /
RZG02

pg/!

86
120
150

140
140

160
150
180

190

89

95

98
96

97
120
270

Alumiini, Al
pg/!
94
97

100
100

97
97
100
95

110
92
94
99

130

160

150
150

190
170
200

210

110

110

110
110

110
130
280

Ammoniumt
yppi, CFA,
pe/l
ug/!

18

16

17

11

5,4

35

12
11

56

13

93

11

35

53

22
34

13

7900

Antimoni
(Sb),

liukoinen/  Arseeni, As

RZG02
pg/!

<0,20

<0,20
<0,20

<0,20

0,23

(liukoinen)
ug/!
0,3
0,29

0,3
0,28

0,27
0,27

0,27
0,42

0,27
0,28
0,26

0,21

<0,20
<0,20

<0,20

1,1

Barium (Ba),

liukoinen/  Bromi (Br) /

RZG02
pg/!

11

7,5
7,5

7,6

60

YBMO03
ug/!

DOC
mg/I
11
12

11
11

12
12
12
10

12
11
11

Elohopea, Hg (liukoinen)

ug/!

Fosfaattifosf

Elohopea, Hg ori, kokonais-

pg/!

, Gallery pg/I
Hg/l

2,3

2,8

2,1

2,4

3,9

3,1

2,9

53

29

12

2,6

8,4

2,6

3,2

2,3

1000



Kivijarvi 10, 0-2m
Kivijarvi 2, 0-2m
Kivijarvi 2, 1m
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Nuasjarvi 24, 0-2m
Nuasjarvi 24, 1m
Nuasjarvi 24, vali
Nuasjarvi 24, p-1m
Nuasjarvi 34, 0-2m
Nuasjarvi 34, 1m
Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, p-1Im
Kalliojarvi, 0-2m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Salminen, 1m
Salminen, vali
Salminen, 0-2m
Salminen, p-1m
Lumijarvi, 0-2m
Lumijarvi, vali
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, p-
Im
Nuasjarvi 23-1, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 0-
2m

Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 1m

Parametri
Yksikko
2.8.2022 11:30
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 13:40
4.8.2022 13:40
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45

9.8.2022 0:00
9.8.2022 0:00

9.8.2022 9:30

9.8.2022 9:30

310 Haju, KT

T

I T T T =T

T

I T T I =T

Alkaliniteetti

mmol/I

0,078

0,083

0,14
0,16

0,033

0,059
0,26

<0,020

0,14

0,11

Alumiini (Al), liukoinen /

RZG02
pg/!

100
100
150

240
240

220
210
170
320
150000

160000

200

Alumiini, Al

pg/!

110
120
160

93
94
110

99
99
100

270
270

220
210
180
350
140000

150000
210
93
130
110
90
88
120
110

89

96

97

97

Ammoniumt

yppi, CFA,

pe/l

ug/!

10

47

10

19

15

19

12
12

52

20

50

3100

71

7,7
32

5,5
<5

5,7

<5

8,3

5,9

Antimoni
(Sb),

liukoinen/  Arseeni, As

RZG02

pg/!

<0,20

<0,20

<0,20
<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

0,45

<0,20

<0,20

(liukoinen)
ug/!
<0,20
<0,20
0,28
0,28
0,33
0,28
0,29

0,29

0,27
0,26

<0,20
<0,20
0,26
4,8
0,23
0,27
0,28
0,28
0,29
0,27
0,27
0,28

0,28

0,52

0,29

0,4

Barium (Ba),

liukoinen/  Bromi (Br) /

RZG02

pg/!

7,9

10

7,8
7,8

8,9

8,8

14

15

18

7,1

YBMO03
ug/!

DOC
mg/I

12
11
11

11
11
11

11
11
11

9,9
10
10
10
11

9,4

11

11

Fosfaattifosf
Elohopea, Hg ori, kokonais-

Elohopea, Hg (liukoinen) , Gallery pg/I

ug/!

pg/! ug/!

2,6

5,8

2,3

31

2,1

3,8
3,9

3,5

2,1

2,5

5,9

4,8

2,7
3,1

2,6
4,1

2,2

4,3

<2,0

2,2



Nuasjarvi 23, 0-2m
Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, 1m
Nuasjarvi 23-1, vali

Nuasjarvi 35-1, 0-2m
Nuasjarvi 35-1, 1m
Nuasjarvi 35-1, vali

Nuasjarvi 35-1, p-1m

Nuasjarvi 34-1, 0-2m
Nuasjarvi 34-1, 1m
Nuasjarvi 34-1, vali

Nuasjarvi 34-1, p-1m

Jormasjoki
Jormasjarvi eteld, 0-2m
Jormasjarvi eteld, 1m
Jormasjarvi etela, vali
Jormasjarvi etela, p-1m

Jormasjarvi syv, 0-2m
Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali

Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi pohjoinen, 0-2m
Jormasjarvi pohjoinen, 1m
Jormasjarvi pohjoinen, vali

Jormasjarvi pohjoinen, p-1m
Syvari 21, 1m
Syvari 21, 20m
Syvari 21, p-1Im

Atrojoki (Koivukoski)
Nurmijoki Itakoski 09
Séleva 012, vali
Séleva 012, p-1m
Saleva 012, Im
Nurmijoki, Koirakoski
Rehjanselka 135, 0-2m
Rehjanselka 135, 1m
Rehjanselka 135, p-1m
Rehjanselka 135, vali

Rehja ita, vali

Parametri
Yksikko
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:50
9.8.2022 10:50
9.8.2022 10:50
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 13:35
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30
11.8.2022 9:50
11.8.2022 9:50
11.8.2022 9:50
11.8.2022 10:45
11.8.2022 11:20
11.8.2022 11:50
11.8.2022 11:50
11.8.2022 11:50
11.8.2022 13:00
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 11:20

310 Haju, KT

I T I =T T

T

I I r T T T I T I =T

I T T T

Alkaliniteetti

mmol/I

0,1

0,12

0,1

0,1

0,095

0,095

0,098

0,097

0,097

Alumiini (Al), liukoinen /
RZG02

pg/!

89

86
86
91

78
110
130

74
76

77

Alumiini, Al

pg/!

93
99
100

93
98

92
93
93

94
98
100
89

80
95
99

85
120
140

83
82

85

90
120
110
110

Ammoniumt
yppi, CFA,
pg/l
ug/!

6,5

13

7,7

5,9

8,2

5,8

7,2
7,3

8,7

17

10

57

9,4

12

12
15

Antimoni
(Sb),

liukoinen/  Arseeni, As

RZG02
pg/!

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

(liukoinen)

ug/!
0,3
0,3

0,31

0,3
0,28

0,29
0,3
0,29
0,3
0,3
0,29
0,25
0,2
0,21

<0,20

0,23

0,2

<0,20

0,24
0,25
0,26
0,23

Barium (Ba),

liukoinen/  Bromi (Br) /

RZG02
pg/!

7,7

5,6

6,4

5,9

7,8

5,8

5,8

YBMO03
ug/!

4,7
5
6,2

DOC
mg/I

11
11
11

11
11

11
11
11

11
11
11
10

11
11
11
11

Fosfaattifosf
Elohopea, Hg ori, kokonais-

Elohopea, Hg (liukoinen) , Gallery pg/I

ug/!

pg/! ug/!

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

2,1

<2,0
<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

5,9

<2,0

<2,0

<2
4,8



Rehja itd, 1m
Rehja ita, p-1m
Rehja ita, 0-2m

Laakajarvi 9, p-1m
Laakajarvi 13, p-1m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, p-1m
Laakajarvi 12, 0-2m

Laakajarvi 12, 1m

Laakajarvi 12, 3m
Laakajarvi 12, p-1m
Laakajarvi 13, 0-2m

Laakajarvi 13, 1m

Laakajarvi 13, 5m

Laakajarvi 9, 0-2m

Laakajarvi 9, 1m

Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m
Kiltuanjarvi 4, 15m
Kiltuanjarvi 4, p-1m
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Haapajarvi 070, vali

Hakonen, p-1m
Hakonen, vali
Hakonen, 1m
Iso-Savonjarvi, 0-2m
Iso-Savonjarvi, p-1m

Iso-Savonjarvi, vali

Iso-Savonjarvi, 1m

Yla-Lumijarvi, vali
Yla-Lumijarvi, 0-2m

Hakonen, 0-2m
Aittopuro
Tuhkajoki
Talvijoki

Kolmisoppi lahteva

Kivipuro rumpu
Pirttipuro
Kuusijoki

Kalliojokisuu

Harkapuro

Parametri
Yksikko
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
16.8.2022 0:00
16.8.2022 0:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 13:30
16.8.2022 13:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:30
22.8.2022 8:30
22.8.2022 9:00
22.8.2022 9:30
22.8.2022 10:25
22.8.2022 11:00
22.8.2022 11:15
23.8.2022 9:10
23.8.2022 9:35
23.8.2022 10:15

310 Haju, KT

I I T T T T T T =T

I I T T

LMT

Alkaliniteetti

mmol/I

0,056

0,048

0,052

0,044

0,05

0,053

0,053

0,056

0,05

0,093

0,1

0,033

0,043
0,042

0,14
0,078
0,16
0,064

0,57
0,18
0,31

Alumiini (Al), liukoinen /
RZG02

pg/!

140

150
150
150

150
150
150

140
140

130

160
170
200

88
26
17

220

210
150
95

140
110
270
130

18
130
130

Alumiini, Al
pg/!
89
97

150

170
160
160

170
170
170

150
150

150

180
190
220

100
40
29

250
230
160
190

180
130
410
160

58
210
260

Ammoniumt
yppi, CFA,
pe/l
Hg/l
11

9,6

10

10

10

11

11

10

12

12

37

7,4

6,2

42

14
16

93
29
78
12

160
45
540

Antimoni
(Sb),

liukoinen/  Arseeni, As

RZG02
pg/!

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20
<0,20

<0,20
<0,20
<0,20
<0,20

<0,20
<0,20
<0,20

(liukoinen)

ug/!

0,25

0,26

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20
<0,20

0,28
<0,20
0,79
<0,20

0,2
0,27
<0,20

Barium (Ba),
liukoinen/  Bromi (Br) /
RZG02 YBMO3

pg/! ug/!

6,6

7,4

7,4

7,4

7,5

6,7

6,1

7,8

8,2

6,9

3,5

11

7,9

8,9
8,8
9,3
9,3

29
14
24

Fosfaattifosf
Elohopea, Hg ori, kokonais-
DOC Elohopea, Hg (liukoinen) , Gallery pg/I

mg/I ug/! pg/! ug/!
11 <2
11 2,2

2,7

2,8

2,6

2,4

2,7

2,8

<2

8,3

2,4

<2

2,7

<2
<2

11
<2,0
33
<2,0

5,9
9,1
<2,0



Antimoni

Ammoniumt (Sh), Barium (Ba), Fosfaattifosf
Alumiini (Al), liukoinen / yppi, CFA,  liukoinen/ Arseeni, As liukoinen/ Bromi (Br)/ Elohopea, Hg ori, kokonais-
Parametri 310 Haju, KT Alkaliniteetti RZG02 Alumiini, Al ug/l RZG02 (liukoinen) RZG02 YBMO3 DOC Elohopea, Hg (liukoinen) , Gallery pg/I
Yksikkd mmol/I pg/! pg/! ug/! pg/! ug/! pg/! ug/! mg/I ug/! pg/! ug/!
Salmisenpuro 23.8.2022 10:25 0,14 320 400 77 <0,20 0,28 21 7,8
Korentojoki 23.8.2022 11:20 0,12 120 150 18 <0,20 0,23 9,5 4,6
Raatelampi, p-1m 24.8.2022 0:00 H 0,27 200 190 <5 <0,20 <0,20 30 <2,0
Raatelampi, 0-2m 24.8.2022 11:40
Raatelampi, 1m 24.8.2022 11:40 H 0,2 62 59 7,1 <0,20 <0,20 16 <2,0
Raatelampi, vali 24.8.2022 11:40 H 65 63
Pirttipuro 5.9.2022 8:30 H <0,020 350 430 92 <0,020 <0,020 11
Kivipuro rumpu 5.9.2022 9:30 H <0,020 350 370 34 <0,020 <0,020 3
Kuusijoki 5.9.2022 10:30 H 0,27 23 120 62 2,9
Kalliojokisuu 5.9.2022 11:00 H 0,12 160 270 21 7,3
Talvijoki 5.9.2022 11:40 H 0,13 240 260 23 25
Jormasjoki 5.9.2022 12:30 H 0,11 71 66 <5 9,6 2,7
Kivijarvi 7, 1m 6.9.2022 0:00 H 74 72 11 <0,20 2,3
Kivijarvi 7, 0-2m 6.9.2022 0:00
Lumijoki 1, silta 6.9.2022 10:30 H 0,24 180 200 67 8,1
Kivijarvi 7, p-1m 6.9.2022 11:00 H 81 80 11 <0,20 2,7
Kivijoki 4 6.9.2022 11:20 H 0,1 69 79
Tuhkajoki 6.9.2022 13:15 H 0,095 130 130 22 2,7
Kalliojarvi, 1m 7.9.2022 12:35 H 230 320 29 0,24 5
Kalliojarvi, p-1m 7.9.2022 12:35 H 240 330 30 0,24 5,2

Kalliojarvi, 0-2m

7.9.2022 12:35



Hapen Happipitoisu

kyllastyspros us Kadmium, Kemiallinen Koboltti (Co), Kromi (Cr), Lyijy (Pb),
entti (makea (Metrohm)  Kadmium Cd Kalsium (Ca) hapenkulutu Kiintoaine  Klorofylli-a liukoinen/ Kokonaissyv liukoinen/  Kupari, Cu  Litium (Li) / liukoinen /
Parametri Fosfori vesi) mg/| (Cd) /RZFO2 (liukoinen) / RZFO1 s, CODMn GF/C ug/l GF/C RZG02 yys, m Kovuus (Ca) RZG02 (liukoinen) YBMO2 RZG02
Yksikkd pg/! % mg/!| pg/! pg/! mg/I| mg/I mg/I| pg/! pg/! m mmol/I pg/! pg/! ug/! pg/!
Haapajarvi 070, vali 5.7.2022 0:00 <0,030
Haapajarvi 070, p-1m 5.7.2022 0:00 <0,030
Haapajarvi 070, 1m 5.7.2022 9:25 <0,030 9
Kalliojarvi, 1m 13.7.2022 9:30 18 80 7,2 <0,030 4,5 2 5
Kalliojarvi, p-1m 13.7.2022 9:30 23 13 1,4 <0,030 3,6 2,6
Kalliojarvi, 0-2m 13.7.2022 9:30 6,4
Kolmisoppi, vali 13.7.2022 11:00 59 6,3 0,092 13 1
Kolmisoppi, 1m 13.7.2022 11:00 9,6 82 7,5 0,083 15 1,2 15
Kolmisoppi, 0-2m 13.7.2022 11:00 5,3
Kolmisoppi, p-1m 13.7.2022 11:00 14 52 6,1 0,098 12 <1,0
Kivijarvi 7, 0-2m 14.7.2022 0:00 8,1
Kivijoki 4 14.7.2022 0:00 14 82 7,2 <0,030 13 20 1,9 1
Kivijarvi 7, 1m 14.7.2022 0:00 14 84 7,4 <0,030 13 1,7 5
Kivijarvi 7, p-1m 14.7.2022 0:00 16 17 1,7 0,032 15 1,2
Kivijarvi 2, 1m 14.7.2022 0:00 19 80 7,1 <0,030 12 1,6 8
Lumijoki 1, silta 14.7.2022 0:00 32 48 4,3 <0,030 35 26 2,1 0,2
Kivijarvi 2, vali 14.7.2022 0:00 43 4,4 <0,030 11 <1,0
Kivijarvi 2, p-1m 14.7.2022 0:00 19 26 3,1 <0,030 15 1
Kivijarvi 2, 0-2m 14.7.2022 0:00 6,1
Pirttipuro 18.7.2022 9:00 48 81 7,7 0,12 0,11 15 19 5,1 0,2
Kivipuro rumpu 18.7.2022 9:30 85 8,6 0,9 0,35 0,36 3 130 27 0,1
Talvijoki 18.7.2022 10:00 75 70 6,9 0,085 5 50 20 1,6
Tuhkajoki 18.7.2022 10:45 10 79 7,4 0,047 14 19 1,1 0,5
Jormasjoki 18.7.2022 11:15 11 87 7,9 <0,030 5,4 13 1,2 0,6
Kuusijoki 19.7.2022 9:30 21 66 6,7 0,23 100 5,4 7,8 1,5
Kalliojokisuu 19.7.2022 10:45 33 80 7,9 <0,030 5,6 31 6 0,35
Kolmisoppi ldhteva 19.7.2022 12:00 10 87 8 0,082 14 19 1,7 0,8
Nuasjarvi 35, 1m 25.7.2022 10:30 16 92 8,4 <0,030 3,7 14 1,5 31 0,091 0,58
Nuasjarvi 35, vali 25.7.2022 10:30 11 59 6,1 <0,030 5,6 12 <1,0 0,14 0,66
Nuasjarvi 35, p-1m 25.7.2022 10:30 12 50 6,4 <0,030 18 13 <1,0 0,44 0,69
Nuasjarvi 35, 0-2m 25.7.2022 10:30 8,4
Nuasjarvi 46, 1m 25.7.2022 11:00 13 92 8,4 <0,030 4,4 13 1,5 33 0,11 0,58
Nuasjarvi 46, vali 25.7.2022 11:00 11 54 5,7 <0,030 5,9 14 <1,0 0,15 0,69
Nuasjarvi 46, p-1m 25.7.2022 11:00 15 39 5,2 0,031 21 11 <1,0 0,53 0,7
Nuasjarvi 46, 0-2m 25.7.2022 11:00 7,5
Nuasjarvi 44 (37), 1m 25.7.2022 12:00 15 92 8,4 <0,030 4,2 14 1,6 22 0,1 0,57
Nuasjarvi 44 (37), vali 25.7.2022 12:00 12 68 6,6 <0,030 4,9 13 1,3 0,12 0,64
Nuasjirvi 44 (37), p-1m 25.7.2022 12:00 14 58 5,7 <0,030 5,2 12 2,5 0,13 0,68
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m 25.7.2022 12:00 8,3
Nuasjarvi 34-1, 1m 26.7.2022 10:00 12 84 7,8 <0,030 4,3 14 1,2 8 0,11 0,52
Nuasjarvi 34-1, vali 26.7.2022 10:00 13 78 7,2 <0,030 4,5 14 1,2 0,11 <0,50
Nuasjarvi 34-1, p-1m 26.7.2022 10:00 12 81 7,5 <0,030 6,3 13 <1,0 0,16 0,54
Nuasjarvi 34-1, 0-2m 26.7.2022 10:00 5,3
Nuasjarvi 35-1, 1m 26.7.2022 10:45 12 80 7,4 <0,030 5,4 14 1,1 7,2 0,13 0,52



Nuasjarvi 35-1, vali
Nuasjarvi 35-1, p-1m
Nuasjarvi 35-1, 0-2m

Nuasjarvi 23-1, 1m

Nuasjarvi 23-1, vali
Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, p-1m

Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23, 0-2m

Nuasjarvi 34, 0-2m

Nuasjarvi 34, p-1Im

Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, 1m

Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali
Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi syv, 0-2m

Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, p-1m
Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m

Kiltuanjarvi 4, 15m

Kiltuanjarvi 4, p-1m
VP12100
Lumijoki 1, silta
Oulujarvi 16, 1m
Oulujarvi 16, vali
Oulujarvi 16, p-1m
Oulujérvi 16, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m

Oulujarvi 139, 1m

Oulujarvi 139, vali
Oulujarvi 139, p-1m
Oulujérvi 139, 0-2m

Kivijarvi 10, 1m
Kivijarvi 10, vali

Kivijarvi 10, p-1m

Parametri
Yksikko
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
1.8.2022 12:00
2.8.2022 8:30
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 10:00
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30

Fosfori

pg/!
12

13

27

15

23

30

17

15
15

15

1100

Hapen
kyllastyspros
entti (makea

vesi)

%
82
79

83
83

83
84
69
59

56
85
84
80
50
49

82
79

39
86
62

59

57

88

81
73

77
11
3,1

Happipitoisu
us
(Metrohm)
mg/|
mg/I
7,6
7,3

7,7
7,7

7,7
7,8
6,6
7,4

5,6
7,8
7,7
7,4
53
5,8

7,6
7,5

7,2

5,6

8,2

7,8

7,4
1,2
0,4

Kadmium
(cd) / RZFO2

pg/!

Kadmium,
Cd
(liukoinen)

pg/!
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030

<0,030
<0,030
<0,030
0,034

<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
0,038
0,05

<0,030
<0,030

<0,030

<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030

<0,030

<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030
<0,030

Kalsium (Ca) hapenkulutu

/ RZFO1
mg/I
5,3
6

5,7
5,4

5,6
3,9
43
17

4,8
2,8
2,8
5,5
53
5,2

1,7
1,7

1,8
1,6
1,6

1,5

26

15

15
15

15
37
140

Kemiallinen

s, CODMn
mg/I
14
14

14
15

13
14

13
12

13
14
14

24

17

17
18

17

83

Koboltti (Co), Kromi (Cr),
Kiintoaine  Klorofylli-a  liukoinen/ Kokonaissyv liukoinen /
GF/C ug/l GF/C RZG02 yys, m Kovuus (Ca) RZG02
mg/I| pg/! pg/! m mmol/I pg/!
11 0,13
1,2 0,15
4,9
1,1 8 0,14
11 0,14
52
1 0,14
1,3 25 0,099
1,2 0,11
<1,0 26 0,43
5,8
8,5
1,3 0,12
1,7 0,071
1,4 12 0,07
25
5,4
25
6,3
8,8
35
4
3,4 0,3 0,3 <0,50
31
7,7
3,2 0,6
7,3
2,8 <0,10 5 <0,50
2,4 <0,10 <0,50
30
7
3,2 <0,10 10 <0,50
1,6
200 3,7 1,6

Kupari, Cu
(liukoinen)

Litium (Li) /
YBMO2

pg/! ug/!
0,52
0,85

0,54
0,53

0,53
0,5

0,56
0,67

0,57
0,5
<0,50

<0,50

0,72
0,72

0,77

<0,50

Lyijy (Pb),
liukoinen /
RZG02

pg/!

0,11

<0,10
<0,10

<0,10

<0,10



Kivijarvi 10, 0-2m
Kivijarvi 2, 0-2m
Kivijarvi 2, 1m
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Nuasjarvi 24, 0-2m
Nuasjarvi 24, 1m
Nuasjarvi 24, vali
Nuasjarvi 24, p-1m
Nuasjarvi 34, 0-2m
Nuasjarvi 34, 1m
Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, p-1Im
Kalliojarvi, 0-2m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Salminen, 1m
Salminen, vali
Salminen, 0-2m
Salminen, p-1m
Lumijarvi, 0-2m
Lumijarvi, vali
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, p-
Im
Nuasjarvi 23-1, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 0-
2m

Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 1m

Parametri
Yksikko
2.8.2022 11:30
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 13:40
4.8.2022 13:40
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45

9.8.2022 0:00
9.8.2022 0:00

9.8.2022 9:30

9.8.2022 9:30

Fosfori
pg/|
17
17
16
15
16
16
15

14

36
35

13
12
15
50
33
16
14
14
12
14
13
10

14

15

15

12

Hapen
kyllastyspros
entti (makea

vesi)

%

91
93
22

89
88
43

86
85
78

78
75

44
47
77
78
1,7

1,6
37
97
92
65
78
85
44
49

87

36

89

92

Happipitoisu
us
(Metrohm)
mg/|
mg/I

8,6
8,9
2,5

8,6
8,5
4,3

8,2
8,1

7,5

7,5
7,3

5,1

5,2

7,5

7,6
<0,2
<0,2
3,6

9,5

8,8

6,6

7,8

8,2

5,6

8,4

4,7

8,6

8,8

Kadmium
(cd) / RZFO2

pg/!

Kadmium,
Cd
(liukoinen)

pg/!

<0,030
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030

0,096
0,094
0,073
<0,030
1,2

1,2
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030

<0,030

0,032

<0,030

<0,030

Kalsium (Ca) hapenkulutu

/ RZFO1
mg/I

13
13
14

3,5

3,5

2,7
2,9
51

5,2
53

13
14
15
9,4
290
300
19
4,4
4,4
4,8
4,9
19
6,1

4,6

22

4,8

5,7

Kemiallinen

s, CODMn
mg/I
18
21
15
14
15
15
15

16

27
27

20
18
31
120
33
14
14
14
13
13
14
13

14

11

14

12

Kiintoaine
GF/C

mg/I

3,3
3,2
1,1

1,6
2,3
1,9

1,6
1,6
1,3

4,4
5.2

<1,0

<1,0
1,5
3,2
23

9,6

1,5

1,4
1,4
<1,0
<1,0
1,3

<1,0

1,6

1,4

Klorofylli-a
ue/l GF/C
pg/!
9,7
12

9,5

6,8

36

4,6

7,6

6,1

9,8

8,9

9,7

5,9

Koboltti (Co),

liukoinen /  Kokonaissyv

RZG02

pg/!

<0,10

0,27

0,13
0,13

0,79

0,1

0,5

93

0,44

<0,10

yys, m
m

8,2

11,5

14

23

30

33

2,4

Kovuus (Ca)

mmol/I

0,086
0,087
0,1

0,069
0,072
0,13

0,11
0,11
0,12

0,12
0,12
0,47
0,15

0,12

0,56

0,12

0,14

Kromi (Cr),
liukoinen /
RZG02

pg/!

<0,50

<0,50

0,61
0,61

<0,50

<0,50

0,54

3,5

0,69

<0,50

Kupari, Cu
(liukoinen)

pg/!
0,72
0,73
0,63
0,64
0,66
0,58
0,58

0,6

1,4
1,6

1,3
1,1
1,1
<0,50
0,54
0,59
0,6
0,66
0,55
0,62
0,65
0,65

0,61

0,64

0,64

0,92

Lyijy (Pb),
liukoinen /
RZG02

Litium (Li) /
YBMO2

ug/! pg/!

<0,10

0,16

0,18
0,24

0,14

<0,10

0,13

0,74

0,26

<0,10



Hapen Happipitoisu
kyllastyspros us Kadmium, Kemiallinen Koboltti (Co), Kromi (Cr), Lyijy (Pb),
entti (makea (Metrohm)  Kadmium Cd Kalsium (Ca) hapenkulutu Kiintoaine  Klorofylli-a liukoinen/ Kokonaissyv liukoinen/  Kupari, Cu  Litium (Li) / liukoinen /
Parametri Fosfori vesi) mg/| (Cd) /RZFO2 (liukoinen) / RZFO1 s, CODMn GF/C ug/l GF/C RZG02 yys, m Kovuus (Ca) RZG02 (liukoinen) YBMO2 RZG02
Yksikkd pg/! % mg/!| pg/! pg/! mg/I| mg/I mg/I| pg/! pg/! m mmol/I pg/! pg/! ug/! pg/!
Nuasjarvi 23, 0-2m 9.8.2022 10:20 9,8
Nuasjdrvi 23, 1m 9.8.2022 10:20 12 93 8,9 <0,030 4,7 13 1,5 <0,10 25,5 0,12 <0,50 0,69 0,75 <0,10
Nuasjarvi 23, vali 9.8.2022 10:20 13 85 8,2 <0,030 4,6 14 2 0,12 0,7 0,77
Nuasjarvi 23, p-1m 9.8.2022 10:20 15 57 7,3 <0,030 57 13 1,4 <0,10 25,5 0,14 <0,50 0,72 0,79 <0,10
Nuasjarvi 23-1, 0-2m 9.8.2022 10:50 9,4
Nuasjarvi 23-1, 1m 9.8.2022 10:50 13 93 8,8 <0,030 4,4 14 1,5 8 0,11 0,68
Nuasjarvi 23-1, vali 9.8.2022 10:50 13 90 8,7 <0,030 4,5 14 1,8 0,11 0,66
Nuasjarvi 35-1, 0-2m 9.8.2022 11:30 11
Nuasjarvi 35-1, 1m 9.8.2022 11:30 15 95 9,2 <0,030 4,7 14 1,9 7,5 0,12 0,69
Nuasjdrvi 35-1, vali 9.8.2022 11:30 15 89 8,6 <0,030 4,6 13 1,7 0,12 0,66
Nuasjarvi 35-1, p-1m 9.8.2022 11:30 13 89 8,6 <0,030 4,7 14 1,3 0,12 0,66
Nuasjarvi 34-1, 0-2m 9.8.2022 12:00 11
Nuasjarvi 34-1, 1m 9.8.2022 12:00 13 96 9,2 <0,030 4,6 13 1,7 7 0,12 0,83
Nuasjdrvi 34-1, vali 9.8.2022 12:00 14 89 8,6 <0,030 4,6 14 1,5 0,12 0,72
Nuasjarvi 34-1, p-1m 9.8.2022 12:00 18 90 8,7 <0,030 4,7 14 2 0,12 1
Jormasjoki 9.8.2022 13:35 10 94 8,9 <0,030 6 12 <1,0 <0,10 0,5 <0,50 1,1 <0,10
Jormasjarvi eteld, 0-2m 10.8.2022 10:15 5,9
Jormasjarvi eteld, 1m 10.8.2022 10:15 9,3 81 7,7 0,037 7 13 <0,10 17,5 <0,50 0,98 <0,10
Jormasjarvi etela, vali 10.8.2022 10:15 83 8,1 <0,030 7,6
Jormasjarvi etela, p-1m 10.8.2022 10:15 10 58 6,8 <0,030 7,3 14 0,11 <0,50 1,2 <0,10
Jormasjarvi syv, 0-2m 10.8.2022 11:15 7,2
Jormasjarvi syv, 1m 10.8.2022 11:15 10 85 8,1 <0,030 7 14 <0,10 25 <0,50 0,95 <0,10
Jormasjarvi syv, vali 10.8.2022 11:15 44 4,7 0,057 6,7
Jormasjarvi syv, p-1m 10.8.2022 11:15 17 43 5 0,056 6,6 15 0,28 0,52 1,1 0,11
Jormasjarvi pohjoinen, 0-2m 10.8.2022 12:30 6,2
Jormasjarvi pohjoinen, 1m 10.8.2022 12:30 8,9 92 8,7 <0,030 7 14 <0,10 10 <0,50 0,95 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, vali 10.8.2022 12:30 66 6,4 <0,030 6,8
Jormasjarvi pohjoinen, p-1m 10.8.2022 12:30 8,2 83 8,1 <0,030 6,9 13 <0,10 <0,50 0,96 <0,10
Syvari 21, 1m 11.8.2022 9:50 17 96 9 40
Syvéri 21, 20m 11.8.2022 9:50 16 53 6
Syvari 21, p-1Im 11.8.2022 9:50 23 46 5,5
Atrojoki (Koivukoski) 11.8.2022 10:45 1,5
Nurmijoki Itakoski 09 11.8.2022 11:20 5
Séleva 012, vali 11.8.2022 11:50
Séleva 012, p-1m 11.8.2022 11:50
Sdlevd 012, Im 11.8.2022 11:50 23
Nurmijoki, Koirakoski 11.8.2022 13:00 <0,030 1,5
Rehjanselka 135, 0-2m 15.8.2022 9:40 8,1
Rehjanselka 135, 1m 15.8.2022 9:40 11 90 8,7 <0,030 4,4 13 1 40 0,11 0,61
Rehjanselkd 135, p-1m 15.8.2022 9:40 14 60 7,1 <0,030 4,5 13 <1,0 0,11 0,6
Rehjanselka 135, vali 15.8.2022 9:40 13 61 7,1 <0,030 4,5 13 <1,0 0,11 0,81
Rehja itd, vali 15.8.2022 11:20 21 68 7 <0,030 4,5 13 1,6 0,11 0,62



Rehja itd, 1m
Rehja ita, p-1m
Rehja ita, 0-2m

Laakajarvi 9, p-1m
Laakajarvi 13, p-1m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, p-1m
Laakajarvi 12, 0-2m

Laakajarvi 12, 1m

Laakajarvi 12, 3m
Laakajarvi 12, p-1m
Laakajarvi 13, 0-2m

Laakajarvi 13, 1m

Laakajarvi 13, 5m

Laakajarvi 9, 0-2m

Laakajarvi 9, 1m

Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m
Kiltuanjarvi 4, 15m
Kiltuanjarvi 4, p-1m
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Haapajarvi 070, vali

Hakonen, p-1m
Hakonen, vali
Hakonen, 1m
Iso-Savonjarvi, 0-2m
Iso-Savonjarvi, p-1m

Iso-Savonjarvi, vali

Iso-Savonjarvi, 1m

Yla-Lumijarvi, vali
Yla-Lumijarvi, 0-2m

Hakonen, 0-2m
Aittopuro
Tuhkajoki
Talvijoki

Kolmisoppi lahteva

Kivipuro rumpu
Pirttipuro
Kuusijoki

Kalliojokisuu

Harkapuro

Parametri
Yksikko
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
16.8.2022 0:00
16.8.2022 0:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 13:30
16.8.2022 13:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:30
22.8.2022 8:30
22.8.2022 9:00
22.8.2022 9:30
22.8.2022 10:25
22.8.2022 11:00
22.8.2022 11:15
23.8.2022 9:10
23.8.2022 9:35
23.8.2022 10:15

Fosfori

pg/!
12

12

20

15

15

17

17

18

14

22

12

7,2

12

12
6,1

51
11
71
10

18
33
<3,0

Hapen
kyllastyspros
entti (makea

vesi)

%
85
62

85

88
82
87

91
89
67

91
82

92

84
62
57

31
66
94

32
30
92
86

30
77
53
87

28
61
77

Happipitoisu
us
(Metrohm)
mg/|
mg/I
8,2
7,4

8,3

8,5
7,9
8,4

8,5
8,3
6,5

8,3
7,8

8,3

7,8
6,3
6,8

3,7
6,5
8,5

3,9
3,3

8,3
7,5

2,8

7,2

2,8

8,1

Kadmium
(cd) / RZFO2

pg/!

Kadmium,
Cd
(liukoinen)

pg/!
<0,030
<0,030

<0,030

<0,030
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030
<0,030

<0,030
<0,030

<0,030

<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
<0,030
0,11
<0,030
<0,030

0,043
0,043
<0,030
0,038

<0,030
0,04
0,055
0,06

0,094
0,042
0,96

Kalsium (Ca) hapenkulutu

/ RZFO1
mg/I
4,3
4,4

1,9
1,9
1,9

1,8
1,8
1,9

2,2
2,4

1,7
1,7
1,6

53
5,4
5,5

1,5
1,5
1,5
20

2,9
14
53
15

120
15
92

Kemiallinen

s, CODMn

mg/I

13

12

16

17

17

17

17

17

18

16

19

7,8

16

12
7,9

28
16
42
17

10
27
3,4

Kiintoaine
GF/C
mg/I

1,7
2,4

4,3
1,2
29
1,3

9,1
16
2,6

Koboltti (Co), Kromi (Cr), Lyijy (Pb),
Klorofylli-a  liukoinen/ Kokonaissyv liukoinen/  Kupari, Cu  Litium (Li) / liukoinen /
ug/l GF/C RZG02 yys, m Kovuus (Ca) RZG02 (liukoinen) YBMO02 RZG02
pg/! pg/! m mmol/I pg/! pg/! ug/! pg/!
25 0,11 0,58
0,11 0,59
9,1
<0,10 <0,50 0,54 <0,10
9,9
<0,10 24 <0,50 0,54 <0,10
<0,10 <0,50 0,53 <0,10
9,8
<0,10 6,3 <0,50 0,58 <0,10
<0,10 <0,50 0,52 <0,10
8
<0,10 9 <0,50 0,64 <0,10
8,1
<0,10 2,3 <0,50 0,53 <0,10
6,6
<0,10 35 <0,50 0,53 0,11
0,12 <0,50 0,58 0,26
9
<0,10 <0,50 2 0,11
<0,10 9 <0,50 1,6 <0,10
6,9
0,51 <0,50 1,2 0,26
<0,10 11 <0,50 1 0,15
1,2 0,6 <0,50 1,2 <0,10
1,5
51
0,77 0,8 0,6 5,8 0,27
0,1 0,6 <0,50 14 <0,10
0,77 1,5 0,78 8,3 0,19
<0,10 0,35 <0,50 1,2 <0,10
5,9 1,2 <0,50 10 <0,10
0,74 0,2 0,64 1,1 0,6
12 0,55 <0,50 6,4 <0,10



Hapen Happipitoisu

kyllastyspros us Kadmium, Kemiallinen Koboltti (Co), Kromi (Cr), Lyijy (Pb),
entti (makea (Metrohm)  Kadmium Cd Kalsium (Ca) hapenkulutu Kiintoaine  Klorofylli-a liukoinen/ Kokonaissyv liukoinen/  Kupari, Cu  Litium (Li) / liukoinen /
Parametri Fosfori vesi) mg/| (Cd) /RZFO2 (liukoinen) / RZFO1 s, CODMn GF/C ug/l GF/C RZG02 yys, m Kovuus (Ca) RZG02 (liukoinen) YBMO2 RZG02
Yksikkd pg/! % mg/!| pg/! pg/! mg/I| mg/I mg/I| pg/! pg/! m mmol/I pg/! pg/! ug/! pg/!
Salmisenpuro 23.8.2022 10:25 28 78 7,9 <0,030 11 32 3,2 0,66 0,7 0,94 7,1 0,23
Korentojoki 23.8.2022 11:20 24 65 6,4 <0,030 2,7 30 1,7 0,22 0,7 0,71 6,2 0,24
Raatelampi, p-1m 24.8.2022 0:00 19 3,6 0,4 <0,030 5,4 16 1,1 0,86 0,86 0,11
Raatelampi, 0-2m 24.8.2022 11:40 18
Raatelampi, 1m 24.8.2022 11:40 18 110 9,7 <0,030 4,5 13 <0,10 6 0,58 0,87 <0,10
Raatelampi, vali 24.8.2022 11:40 68 6,5 <0,030 4,5
Pirttipuro 5.9.2022 8:30 31 69 8,2 0,23 0,17 7,5 29 24 0,15
Kivipuro rumpu 5.9.2022 9:30 10 41 4,7 0,56 0,57 4,7 12 12 0,1
Kuusijoki 5.9.2022 10:30 6,9 71 8,2 0,93 110 5,3 3,8 1,2
Kalliojokisuu 5.9.2022 11:00 25 75 8,5 0,25 32 29 14 0,4
Talvijoki 5.9.2022 11:40 45 74 8,6 0,064 4,9 37 9 2
Jormasjoki 5.9.2022 12:30 11 80 8,5 <0,030 6,6 12 <1,0 0,6
Kivijarvi 7, 1m 6.9.2022 0:00 14 79 8,5 <0,030 14 2,2 4
Kivijarvi 7, 0-2m 6.9.2022 0:00 7,4
Lumijoki 1, silta 6.9.2022 10:30 30 52 5,9 <0,030 12 41 1,8 0,3
Kivijarvi 7, p-1m 6.9.2022 11:00 17 89 9,6 <0,030 15 2
Kivijoki 4 6.9.2022 11:20 12 80 8,7 <0,030 14 18 2,4 0,5
Tuhkajoki 6.9.2022 13:15 11 83 9,1 0,04 13 18 <1,0 0,6
Kalliojarvi, 1m 7.9.2022 12:35 27 78 8,7 <0,030 6,2 1,3 4
Kalliojarvi, p-1m 7.9.2022 12:35 29 77 8,6 <0,030 6,1 2
Kalliojarvi, 0-2m 7.9.2022 12:35 9,4



Haapajarvi 070, vali
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kalliojarvi, 0-2m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m
Kivijarvi 2, 1m
Lumijoki 1, silta
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Kivijarvi 2, 0-2m
Pirttipuro
Kivipuro rumpu
Talvijoki
Tuhkajoki
Jormasjoki
Kuusijoki
Kalliojokisuu
Kolmisoppi ldhteva
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 34-1, 1m
Nuasjarvi 34-1, vali
Nuasjarvi 34-1, p-1m
Nuasjarvi 34-1, 0-2m

Nuasjarvi 35-1, 1m

Parametri
Yksikko
5.7.2022 0:00
5.7.2022 0:00
5.7.2022 9:25
13.7.2022 9:30
13.7.2022 9:30
13.7.2022 9:30
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
18.7.2022 9:00
18.7.2022 9:30
18.7.2022 10:00
18.7.2022 10:45
18.7.2022 11:15
19.7.2022 9:30
19.7.2022 10:45
19.7.2022 12:00
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:45

Lampdtila,
vesi
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C
16,2
13,1
23,3
20,7
12,6

12,1
19,6

8,5

21,7
21,7
16,6
21
20,7
14,7
8,4

17,8
13,2
15,8
18,4
19,8
14,8
15,9
19,5
20
13,8

20
13,3
3,8

20
16,5
15,8

19,2
19,2

19

19,2

Magnesium
(Mg) / RZFO1

mg/|

2,3
1,8

2,1

1,9

2,9
2,9
3,2
2,7
5,9
2,6
4,4

3,2
1,5
1,6

1,7
13
1,3

1,2
1,9
4,1

1,4
2,4
24

1,3
1,5
1,6

1,3
1,3

1,4

1,4

Mangaani
(Mn),
liukoinen /
RZG02

pg/!

150
100

Mangaani,
Mn

pg/!
82
170
66
290
510

180
180

160

330
340
1300
320
430
330
810

150
100
97
120
68
1200
110
170
33
110
170

55
87
420

30
74
170

30
38

34

36

Natrium (Na)
/ RZFO1

mg/I
1,3

1,3

1,3

5,4

5,6

3,1
3,5

2,9

6,7
5,8
9,6
6,3
15

3,2
2,3

3,1
2,4
26
2,2
3,1
1,4
1,7
4,2

1,5
1,7
3,6

1,5
1,6
1,7

1,5
1,5

1,8

1,7

Neodyymi

(Nd)/
YBMO2

pg/!

Nikkeli, Ni
ug/!

31
52

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
pg/!
0,85
0,88
0,84
4,5
5

9,2
8,6

9,4

3,9
4,1
6
3,8
5,4
3,6
4,5

29
51
19
7,1
4,2
32
2,7
8,2
0,99
1,5
2,2

1,1
1,7
8,3
1,1

1,3
1,4

1,1

1,1

Niobium
(Nb) /
YBMO02

ug/!

Nitraatti- ja
nitriittitypen

summa, CFA, Nakosyvyys,

pe/l
pg/!

<5
<5
57
110
110
130
100
70
250
51
65
57
61
13
67
12
56
17
300
27
230
23
83
26

39

32

m

m

1,1
0,6

0,9

0,8
0,8

0,8
0,2

0,6
0,5
0,6
0,4
0,35
0,4
1,2

1,2

1,2

1,3

1,3

Naytteenott Praseodyymi

0syvyys, m
m
4,5
8

1
1
4

7,5
1

14

0,5
0,1

0,1
0,05
0,7
0,25
0,4
0,6
0,15
0,35

15,5
30

16
32

11
21

7,5

(Pr) / YBMO2
ug/!

Rauta, Fe

pg/!

1100
2800

670
430

760

470
480
810
490
1400
740
1400

2100
23000
7500
420
310
2800
3000
420
340
410
490

360
420
490

320
350
490

340
340

350

320

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!

830
1900

570
290

680

360
350
620
380
1100
640
1200

1400
23000
3900
280
240
260
1600
280

Rikki (S) /
RZF02

ug/!

6400
5500

15000

12000

16000
16000
17000
15000
37000

23000

4400
14000
5800
120000
4300
14000
2400
5100
19000

3300
6100
48000

3100
4000
4500

3200
3500

5300

4200



Nuasjarvi 35-1, vali
Nuasjarvi 35-1, p-1m
Nuasjarvi 35-1, 0-2m

Nuasjarvi 23-1, 1m

Nuasjarvi 23-1, vali
Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, p-1m

Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23, 0-2m

Nuasjarvi 34, 0-2m

Nuasjarvi 34, p-1Im

Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, 1m

Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali
Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi syv, 0-2m

Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, p-1m
Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m

Kiltuanjarvi 4, 15m

Kiltuanjarvi 4, p-1m
VP12100
Lumijoki 1, silta
Oulujarvi 16, 1m
Oulujarvi 16, vali
Oulujarvi 16, p-1m
Oulujérvi 16, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m

Oulujarvi 139, 1m

Oulujarvi 139, vali
Oulujarvi 139, p-1m
Oulujérvi 139, 0-2m

Kivijarvi 10, 1m
Kivijarvi 10, vali

Kivijarvi 10, p-1m

Parametri
Yksikko
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
1.8.2022 12:00
2.8.2022 8:30
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 10:00
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30

Lampdtila,
vesi
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C
19,2
19

19,1
19,1

19
19
17,3
5,4

15,6
19,4
19,4
19
12,8
8,2

18,9
18,1

14,3

19,1
9,9
7,1

17,5
16
19

14,7

12,7

18,5

17,1
17,1
19,4
14,7
11,4

17,5
10

Magnesium
(Mg) / RZFO1

mg/|
1,3
1,4

1,5
1,4

1,4
1,3

1,5
19

1,6

1,6
1,5
1,5

0,72
0,74

0,76
0,66
0,67

0,66

4,9

3,2

3,2
3,2

3,2

150

Mangaani
(Mn),
liukoinen /
RZG02

pg/!

Mangaani,
Mn

pg/!
30
51

31
32

31

33

62
290

150
44
40
29
95

270

52
56

560

49
120
140

30
260

22

29

77

450

490
490
16
69
28

450
1900
42000

Natrium (Na)
/ RZFO1

mg/I
1,7
1,8

1,7

1,7
1,5
1,5
3,2

1,6
1,2
1,2
2,5
2,4
2,4

1,3
1,3

1,4

1,2
1,2
1,2
1,5
7,4
1,4
1,4
1,4

6,4

6,5
6,4
1,4
1,3
1,4

6,4
36
1600

Niobium
(Nb) /
YBMO02

Neodyymi

(Nd)/
YBMO2

Nikkeli, Ni
Nikkeli, Ni  (liukoinen)
pg/! ug/! pg/! ug/!
1,1

1,2

1,3
1,1

1,2
1,1
1,2
6,9

1,4
0,91
1,1
4,6

5,4

1,2

0,77
0,75
0,75
1,2
3,9
0,91
0,82
0,77

4,3

4,4
4,4
0,75
0,74
0,67

4,3
8,7

Nitraatti- ja
nitriittitypen

summa, CFA,

pe/l
pg/!

36

32

34

31

200

86

15
17

86

15

61

16

71

95

59
52

48

130

Nakosyvyys, Naytteenott Praseodyymi
m osyvyys, m (Pr) / YBMO02
m m ug/!

3,5
6,5
1,3 1
4,5
7
1,3 1
12,5
25
11
6
1,2
1,5 1
12
24
1,3 1
10
24
1 1
15
34
1,4 1
0,3 0,15
1,5 1
15
30
0,6 0,3
1,1
4
2
15
29
1,2 1
9

Rauta, Fe
pg/!
330
340

310
350

330
320
340
430

400
330
330
280
440
830

590
540

1200
650
1000

1200

1300

510

540
550

520
1700
96000

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!

220
360
740

480
470

870
490
690

990

860

350

370
360

360
1300
95000

Rikki (S) /
RZF02

ug/!
4200
4900

4200
4200

4400
3100

3700
38000

4300
1800
1800
5500

5300

1500

1400

1100

1000

26000

18000

18000
18000

18000

1500000



Kivijarvi 10, 0-2m
Kivijarvi 2, 0-2m
Kivijarvi 2, 1m
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Nuasjarvi 24, 0-2m
Nuasjarvi 24, 1m
Nuasjarvi 24, vali
Nuasjarvi 24, p-1m
Nuasjarvi 34, 0-2m
Nuasjarvi 34, 1m
Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, p-1Im
Kalliojarvi, 0-2m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Salminen, 1m
Salminen, vali
Salminen, 0-2m
Salminen, p-1m
Lumijarvi, 0-2m
Lumijarvi, vali
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, p-
Im
Nuasjarvi 23-1, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 0-
2m

Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 1m

Parametri
Yksikko
2.8.2022 11:30
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 13:40
4.8.2022 13:40
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45

9.8.2022 0:00
9.8.2022 0:00

9.8.2022 9:30

9.8.2022 9:30

Lampdtila,
vesi
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C

18,2
17,6
10,4

17,2
17,1
15

17,9
17,8
17

17
16,9

8,9
11
16,8
16,8
8,1

16,3

16,2
17,4
15

15,1
17
5,2

14,8

17,3

4,4

16,8

17,4

Magnesium
(Mg) / RZFO1

mg/|

2,9
3,8

1,3
1,3
1,5

1,1
1,1
1,5

2,8
2,8

2,2
2,2
2,3
5,6
710

770
3,8
1,4
1,6
1,5
1,6
1,5
4,2
2,4

1,4

25

1,4

3,3

Mangaani
(Mn),

liukoinen/  Mangaani,
RZG02 Mn

pg/! g/

360
340
700

58
58
460

62
61
69

290
290

280
270
180
1300
350000

370000
230
67
180
140
60
52
140
110

48

410

57

53

Natrium (Na)

/ RZFO1
mg/I

6,5
6,1
11

1,4
1,4
1,5

1,3
1,3
1,8

6,8
6,8

3,5
3,4
3,7
16
1400

1500
5,6
1,7
2,1
1,7
1,8
1,9
4,6
1,9

1,7

3,8

1,8

2,2

Neodyymi

(Nd)/
YBMO2

pg/!

Nikkeli, Ni
ug/!

Nikkeli, Ni
(liukoinen)

pg/!

3,9
4,7

1,1
1,1
1,4

0,89

0,89

1,2

4,9

11
10

11
4400

4700
3,5
1,3
2,7
1,5
1,4
1,3
2,6
1,9

1,2

8,8

1,2

Niobium

(Nb) /
YBMO2

ug/!

Nitraatti- ja
nitriittitypen
summa, CFA, Nakosyvyys,

pe/l
pg/!

33

200

8,9

57

15

37

<5
<5

120

61

19

26

56

28
78

30
320

29

260

26

21

m

m

1,2

1,5

1,5

0,75

1,2
0,6

0,6

1,7

1,7

1,7

1,8

Naytteenott Praseodyymi

0syvyys, m

m

3,5

5,5
10

11,5

22

15

29

16

32

(Pr) / YBMO2
ug/! ug/

490
510
1100

330
330
650

380
370
350

1800
1900

880
760
520
1600

640000

680000

2000

320
570
420

310
280
470
380
310

530

340

340

Rauta, Fe

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!

360
340
910

1500
1400

800
680
410
1200

660000

710000

1700

Rikki (S) /
RZF02

ug/!
16000
21000
2400
2400
3000
1500
1700

4300

7400
7400

13000
15000
19000
3200000
20000
3400
4300
3800
4100
4000
21000
6100

3600

50000

3600

6700



Nuasjarvi 23, 0-2m
Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, 1m
Nuasjarvi 23-1, vali

Nuasjarvi 35-1, 0-2m
Nuasjarvi 35-1, 1m
Nuasjarvi 35-1, vali

Nuasjarvi 35-1, p-1m

Nuasjarvi 34-1, 0-2m
Nuasjarvi 34-1, 1m
Nuasjarvi 34-1, vali

Nuasjarvi 34-1, p-1m

Jormasjoki
Jormasjarvi eteld, 0-2m
Jormasjarvi eteld, 1m
Jormasjarvi etela, vali
Jormasjarvi etela, p-1m

Jormasjarvi syv, 0-2m
Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali

Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi pohjoinen, 0-2m
Jormasjarvi pohjoinen, 1m
Jormasjarvi pohjoinen, vali

Jormasjarvi pohjoinen, p-1m
Syvari 21, 1m
Syvari 21, 20m
Syvari 21, p-1Im

Atrojoki (Koivukoski)
Nurmijoki Itakoski 09
Séleva 012, vali
Séleva 012, p-1m
Saleva 012, Im
Nurmijoki, Koirakoski
Rehjanselka 135, 0-2m
Rehjanselka 135, 1m
Rehjanselka 135, p-1m
Rehjanselka 135, vali

Rehja ita, vali

Parametri
Yksikko
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:50
9.8.2022 10:50
9.8.2022 10:50
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 13:35
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30
11.8.2022 9:50
11.8.2022 9:50
11.8.2022 9:50
11.8.2022 10:45
11.8.2022 11:20
11.8.2022 11:50
11.8.2022 11:50
11.8.2022 11:50
11.8.2022 13:00
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 11:20

Lampdtila,
vesi
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C

17,4
16,9
4,7

17,8
17,1

17,1
16,9
16,8

17,6
17
16,9
18

17,6
16,5
8,6

17,8
12
8,5

17,8
16,9

16,8
18,6
9,8
7,2
18,3
18,3
9,5
8,5
17,7
18,4

17,2

8,7
13,8

Magnesium
(Mg) / RZFO1

mg/|

1,4
1,5
2,7

1,4
1,4

1,4
1,4
1,4

1,4

1,4

1,4
2

1,9
1,9
1,9

1,9
1,8
1,8

1,9
1,8

1,8

1,5
1,5
1,4
1,5

Mangaani
(Mn),
liukoinen /
RZG02

pg/!

Mangaani,
Mn

pg/!

48
73
92

48
57

45
49
52

56
70
77
44

22
64
120

a7
160
410

52
230

65
57
91
560
120
89
280
190
100
64

19
82
67
42

Natrium (Na)
/ RZFO1

mg/I

1,8
1,8
1,9

1,8
1,8

1,8
1,8
1,8

1,8
1,8
1,8
2,7

2,9
2,9
2,9

2,9
2,9
2,8

2,9
2,8

2,8
1,5
1,5
1,6
1,2
1,4
1,3
1,4
1,4
1,5

1,6
1,6
1,6
1,6

Neodyymi

(Nd)/
YBMO2

pg/!

0,2
0,2
0,2

Nikkeli, Ni

ug/!

Nikkeli, Ni

(liukoinen)

pg/!

1,2
1,4
1,8

1,2
1,2

1,2
1,2
1,2

1,3
1,2
1,3
4,7

5,2
5,7
5,5

5,2
6
6,5

5,5

0,75

1,2
1,3
1,3
1,3

Niobium
(Nb) /
YBMO02

ug/!

<0,05
<0,05
<0,05

Nitraatti- ja
nitriittitypen
summa, CFA, Nakosyvyys,

pe/l m

pg/! m

26 1,6

47 1,6

20 1,6

24 1,6
29

24 1,6
30

9,6 0,5

16 1,6
29

9,1 1,7
100

6 1,5
11

1,2

1,5

1,3

1,2

1,5

30 1,6
130

Naytteenott Praseodyymi
osyvyys, m (Pr) / YBMO02

m ug/

1 0,048
13 0,048
24,5 0,048

6,5

3,5

0,25

16,5

12,5
24

20
39
0,75
2,5
12
22

39
20
12,5

Rauta, Fe

pg/!

310
330
360

300
370

310
320
290

320
340
350
300

240
480
540

270
560
1000

270
260

300

260
470
470
330

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!

280

290
330
380

230
490
830

220
220

240

Rikki (S) /
RZF02

ug/!
3500
3600

6000

3200
3200

3500
3400
3400
3500
3400
3600
6200
7100
7400

7100

6700

6800

6900

3400
3500
3500
3500



Rehja itd, 1m
Rehja ita, p-1m
Rehja ita, 0-2m

Laakajarvi 9, p-1m
Laakajarvi 13, p-1m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, p-1m
Laakajarvi 12, 0-2m

Laakajarvi 12, 1m

Laakajarvi 12, 3m
Laakajarvi 12, p-1m
Laakajarvi 13, 0-2m

Laakajarvi 13, 1m

Laakajarvi 13, 5m

Laakajarvi 9, 0-2m

Laakajarvi 9, 1m

Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m

Kiltuanjarvi 4, 15m
Kiltuanjarvi 4, p-1m
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Haapajarvi 070, vali

Hakonen, p-1m
Hakonen, vali
Hakonen, 1m
Iso-Savonjarvi, 0-2m
Iso-Savonjarvi, p-1m

Iso-Savonjarvi, vali

Iso-Savonjarvi, 1m

Yla-Lumijarvi, vali
Yla-Lumijarvi, 0-2m

Hakonen, 0-2m
Aittopuro
Tuhkajoki
Talvijoki

Kolmisoppi lahteva

Kivipuro rumpu
Pirttipuro
Kuusijoki

Kalliojokisuu

Harkapuro

Parametri
Yksikko
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
16.8.2022 0:00
16.8.2022 0:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 13:30
16.8.2022 13:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:30
22.8.2022 8:30
22.8.2022 9:00
22.8.2022 9:30
22.8.2022 10:25
22.8.2022 11:00
22.8.2022 11:15
23.8.2022 9:10
23.8.2022 9:35
23.8.2022 10:15

Lampdtila,
vesi
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C
17,2
7,9

16,7

17,1
17,1
16,9

18,5
18,5
17,1

19,8
18

20,2

19,1
14,8

17,1
20,4
19
7,9
16,1
20,5

6,6
11,4
20,5
22,3

18,4
18,4
18,3
19,4

14,7
16,2
12,9

Magnesium
(Mg) / RZFO1

mg/|
1,4
1,5

0,79

0,74
0,73
0,75

0,73
0,73
0,74

0,8
0,83

0,86

0,66
0,65
0,64

1,3
1,3
1,3

0,66

0,65

0,67
21

1,1
2,2
1,8
2,2

18
3,1
18

Mangaani
(Mn),
liukoinen /
RZG02

pg/!

Mangaani,
Mn

pg/!
32
66

22

20
23
21

19
19
24

19
30

21

27
81
180
61
32
37
140
52
31

130
200
56
2500

150
130
88
120

1200
260
1900

Natrium (Na)
/ RZFO1

mg/I
1,6
1,6

1,6

1,5
1,5
1,5

1,4
1,4
1,5

1,6
1,7

1,7

1,3
1,2
1,2
1,3
1,3
1,3
18
1,8
1,8

0,77

0,78

0,84
16

1,4
3,4
2,6
3,5

29
5,4
11

Neodyymi

(Nd)/
YBMO2

pg/!

Nikkeli, Ni
ug/!

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
pg/!
1,2
1,3

1,1

1,1
1,1
1,1

1,1
1,1

1,1

0,81
0,79
0,79
0,81
0,81
0,81
9,3
5,4
4,8

7,8
7,6
4,5
16

1,9
7,3
16
8,5

38
6,4
190

Niobium
(Nb) /
YBMO02

ug/!

Nitraatti- ja
nitriittitypen

summa, CFA, Nakosyvyys,

pe/l
pg/!
23

29

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

6,2

72

77

<5

36

<5
32

15
46
92
34

70
16
490

m
m
1,7

1,6

1,3

1,3

1,2

1,4

1,5

2,2

1,2
0,6

0,6
0,6
0,3
0,35

0,4
0,2
0,55

Naytteenott Praseodyymi
(Pr) / YBMO2

0syvyys, m
m
1
24

10
23

15
34

4,5

4,5

10

5,5

0,3

0,4

0,4

0,75
0,25

0,6
0,1
0,3

ug/!

Rauta, Fe

pg/!
260

330

560

530
500
440

550
510
500

480
580

550

620
820
1300

510
200
140

1100
860
530
720

2400
450
7500
500

3800
2900
190

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!

420

430
370
350

380
380
410

400
490

360

480
630
1000

350
110
82

900
690
400
260

1900
440
4200
430

650
2000
13

Rikki (S) /

RZF02

ug/!
3400

3400

2000

1700

1700

1600

1600

2000

2400

600

560

4100

4200

1000

920
57000

830
14000
3200
14000

120000
14000
99000



Salmisenpuro
Korentojoki
Raatelampi, p-1m
Raatelampi, 0-2m
Raatelampi, 1m
Raatelampi, vali
Pirttipuro
Kivipuro rumpu
Kuusijoki
Kalliojokisuu
Talvijoki
Jormasjoki
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, 0-2m
Lumijoki 1, silta
Kivijarvi 7, p-1m
Kivijoki 4
Tuhkajoki
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m

Kalliojarvi, 0-2m

Parametri
Yksikko
23.8.2022 10:25
23.8.2022 11:20
24.8.2022 0:00
24.8.2022 11:40
24.8.2022 11:40
24.8.2022 11:40
5.9.2022 8:30
5.9.2022 9:30
5.9.2022 10:30
5.9.2022 11:00
5.9.2022 11:40
5.9.2022 12:30
6.9.2022 0:00
6.9.2022 0:00
6.9.2022 10:30
6.9.2022 11:00
6.9.2022 11:20
6.9.2022 13:15
7.9.2022 12:35
7.9.2022 12:35
7.9.2022 12:35

Lampdtila,

vesi

(ndytteenott

ajan

mittaama)

°C
14,7
16,4
10,5

20
17,8
7,8
8,9
9,3
10
9
12,7
12

9,4
12
11,7
11,5
10,5
10,5

Magnesium
(Mg) / RZFO1

mg/|

7,2
1
1,4

1,3
1,3
2,2
2,2
19
5,9
1,6
1,9
3,4

3,3
3,3
3,3
2,1
3,4
3,2

Mangaani
(Mn),
liukoinen /
RZG02

pg/!

230
160

Mangaani,
Mn

pe/l

1000
44
730

30
35
210
160
640
240
82
51
210

110
25000
180
130
360
360

Natrium (Na)
/ RZFO1

mg/I
21
1,7
2

2,6
3,1
15
6,2
2,1
2,4
7,1

3,8
7,1
6,8
2,9

8,5

Neodyymi

(Nd)/
YBMO2

pg/!

Nikkeli, Ni
ug/!

29
33

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
Mg/l
13
1,5
3,5

2,5
2,7
26
32
140
36
12
4,3
3,8

3,7
4,3
3,6
7,3
53
5,4

Niobium
(Nb) /
YBMO02

ug/!

Nitraatti- ja
nitriittitypen

summa, CFA, Nakosyvyys,

pe/l
pg/!
23

13
<5

<5

26
<5
230
72
36
9,9

560
8,2

65
16
16

m
m
0,5
0,5

1,5

1,2
0,4
0,3
0,6
1,7

0,3

0,5

0,6
0,6

Naytteenott Praseodyymi
osyvyys, m (Pr) / YBMO02
m ug/
0,35
0,4
5

0,1
0,08
0,5
0,2

0,3

0,15

0,25
0,3

Rauta, Fe
pg/!
3200
2600
4100

420
460
8300
7300
1300
2500
6200
510
480

1900
480
460
700

2700

2800

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/l
2700
1800
3900

340
370
5500
6100
380
1300
3700
360
330

1200
360
330
540

1900

2000

Rikki (S) /
RZF02

pg/l
28000

570

1500

1200

130000
34000
2800
6300
18000

9000
18000
18000
12000

9700

9700



Haapajarvi 070, vali
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kalliojarvi, 0-2m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m
Kivijarvi 2, 1m
Lumijoki 1, silta
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Kivijarvi 2, 0-2m
Pirttipuro
Kivipuro rumpu
Talvijoki
Tuhkajoki
Jormasjoki
Kuusijoki
Kalliojokisuu
Kolmisoppi ldhteva
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 34-1, 1m
Nuasjarvi 34-1, vali
Nuasjarvi 34-1, p-1m
Nuasjarvi 34-1, 0-2m

Nuasjarvi 35-1, 1m

Parametri
Yksikko
5.7.2022 0:00
5.7.2022 0:00
5.7.2022 9:25
13.7.2022 9:30
13.7.2022 9:30
13.7.2022 9:30
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
13.7.2022 11:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
14.7.2022 0:00
18.7.2022 9:00
18.7.2022 9:30
18.7.2022 10:00
18.7.2022 10:45
18.7.2022 11:15
19.7.2022 9:30
19.7.2022 10:45
19.7.2022 12:00
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 10:30
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 11:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
25.7.2022 12:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:00
26.7.2022 10:45

Rubidium

(Rb) /
YBMO2

pg/!

Sameus NTU
NTU

1,4
4,5

0,68
0,72

0,79

1,4
1,2

0,68

51
11

Sinkki (Zn),
liukoinen /
RZG02

ug/!

6,9
11

26
22

31

8,2
6,8
8,8
7,3
5,5
8,9

42
94
22
18
7,3
52
8,4
22
9,7
58
6,6

6,4
5,7
11
15
7,8
4,5
2,1

3,7

2,8

Sinkki, Zn
pg/!

41
88

Strontium
(Sr) / RZFO2

ug/!

15
18
39

16
18
46

16
16
17

16
16

19

18

Sulfaatti
mg/I
3,1
3,4
3,2
19
17

41
48

37

50
52
57
48
120
45
73

54
35
13
46
19

380
25
47
7,9
16
60

10
18
150

9,7
12
14

10
12

17

13

Sahkonjohta
vuus

mS/m
2,2
2,3
2,1
7,1
6,4

11
12

11

14
14
16
13
30
13
20

15
14
5,4
13
6,6
77
6,1
13
3,8
5,8
17

4,4
6,6
32
41
5,4
4,4
4,8

6,2

5,2

TOC
mg/|

19
21

14

15

14
14
15
14
19

16

35
13
10

22
14
11
11
11

11
11
9,6

11
11
11

12
12

12

12

Tantaali (Ta)
/ YBMO02

pg/!

Typpi
pg/!

500
500

420

600

470
500
600
490
690

660

730
2000
910
390
320
380
620
420
380
430
620

380
410
500

360
400
410

360
370

390

370

Ulkonako

A R R RN

2 =

A R R R R R R R R

=~

Uraani (U) /
RZF02

pg/!

<0,10
0,39

Uraani (U),

liukoinen/  Ytrium (Y) /

RZG02
ug/!

0,33
0,35

<0,10
0,1

0,11

0,1
<0,10
0,14
0,1
0,13
0,1
0,12

<0,10
0,37
0,13
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,1

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10

<0,10

<0,10

YBMO02
pg/!

pH

6,7

5,8
6,1

5,8

5,9
6,1

5,8
5,7

6,2
3,9
5,8
6,3
6,7
6,2
6,2

6,3

6,1

6,3
7,4
5,9

6,3
57
6,2

7,1

7,4

Kommentit



Nuasjarvi 35-1, vali
Nuasjarvi 35-1, p-1m
Nuasjarvi 35-1, 0-2m

Nuasjarvi 23-1, 1m

Nuasjarvi 23-1, vali
Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, p-1m

Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23, 0-2m

Nuasjarvi 34, 0-2m

Nuasjarvi 34, p-1Im

Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, 1m

Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali
Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi syv, 0-2m

Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, p-1m
Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m

Kiltuanjarvi 4, 15m

Kiltuanjarvi 4, p-1m
VP12100
Lumijoki 1, silta
Oulujarvi 16, 1m
Oulujarvi 16, vali
Oulujarvi 16, p-1m
Oulujérvi 16, 0-2m
Kivijoki 4
Kivijarvi 7, 0-2m
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, p-1m

Oulujarvi 139, 1m

Oulujarvi 139, vali
Oulujarvi 139, p-1m
Oulujérvi 139, 0-2m

Kivijarvi 10, 1m
Kivijarvi 10, vali

Kivijarvi 10, p-1m

Parametri
Yksikko
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 10:45
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
26.7.2022 11:10
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:00
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 10:50
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
27.7.2022 13:20
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 10:00
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
28.7.2022 11:30
1.8.2022 12:00
2.8.2022 8:30
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 9:55
2.8.2022 10:00
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 10:40
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30
2.8.2022 11:30

Rubidium

(Rb) /
YBMO2

pg/!

Sameus NTU
NTU

0,96
0,5
0,87

0,59
0,57

0,85

0,68

0,44
0,66

3,1

2,8
95

Sinkki (Zn),
liukoinen /
RZG02

ug/!
2,7
4,7

2,7
3,4

3,2
3,4
4,7
8,1

4,2
7,8
12
10
13
14

4,8
5,2

6,1
5,9
4,7

4,9

3,2

14

6,6
17

7,2

2,8

Sinkki, Zn
pg/!

Strontium
(Sr) / RZFO2

ug/!
17
18

18
18

18
15
16
39

16
13
13

Sulfaatti
mg/I
13
15

13
13

14

10

12
120

14
5,6
5,5

19
18

17

4,5
4,5

43

3,3
3,1

11
74
5,9
4,3

53

52
53
3,6
3,2
3,4

53
190
4600

Sahkonjohta
vuus

mS/m
53
5,8

5,2
5,2

5,5
4,5
5
30

5,6
3,3
3,3
6,4
6,3
6,2

2,3
2,3

2,6

2,1
2,2
2,2
4,6
21
3,5
3,1
3,1

14

14

14

2,9

15

44
770

TOC
mg/|
12
12

12
12

12
12

12
10

12
12
12
11

12

13

14

14

15

18

14

14
14

14

58

Tantaali (Ta)
/ YBMO02

pg/!

Typpi
pg/!
370
390

370
360

380
350

380
490

410
360
370
320

460

370

530

370

450

690

460

550
470

460

7900

Ulkonako

= A R R R R R~ A R R R~ ~

R R R R

=

RU

RU
RU

RU
RU

Uraani (U) /
RZF02

pg/!

Uraani (U),

liukoinen/  Ytrium (Y) /

RZG02
ug/!
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10

0,14

0,12

0,12
0,12

0,12
0,14
2,5

YBMO02
pg/!

pH

7,2

6,5
6,4

6,5
6,5
6,4
6,1

6,4
6,5
6,5
6,3
6,2
6,1

5,8
5,8

5,7

5,7
5,6
5,6
6,1
6,3
5,8
6,1
6,2

6,2
6,2
6,3

6,4
57
6,3

Kommentit



Kivijarvi 10, 0-2m
Kivijarvi 2, 0-2m
Kivijarvi 2, 1m
Kivijarvi 2, vali
Kivijarvi 2, p-1m
Nuasjarvi 24, 0-2m
Nuasjarvi 24, 1m
Nuasjarvi 24, vali
Nuasjarvi 24, p-1m
Nuasjarvi 34, 0-2m
Nuasjarvi 34, 1m
Nuasjarvi 34, vali
Nuasjarvi 34, p-1Im
Kalliojarvi, 0-2m
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m
Kolmisoppi, 0-2m
Kolmisoppi, p-1m
Kolmisoppi, vali
Kolmisoppi, 1m
Salminen, 1m
Salminen, vali
Salminen, 0-2m
Salminen, p-1m
Lumijarvi, 0-2m
Lumijarvi, vali
Nuasjarvi 44 (37), 0-2m
Nuasjarvi 44 (37), vali
Nuasjarvi 44 (37), 1m
Nuasjarvi 44 (37), p-1m
Nuasjarvi 35, 0-2m
Nuasjarvi 35, vali
Nuasjarvi 35, 1m
Nuasjarvi 35, p-1m
Nuasjarvi 46, vali
Nuasjarvi 46, 1m
Nuasjarvi 46, 0-2m
Nuasjarvi 46, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, p-
Im
Nuasjarvi 23-1, p-1m
Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 0-
2m

Nuasjarvi, Jormaslahti 6, 1m

Parametri
Yksikko
2.8.2022 11:30
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
2.8.2022 12:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 9:20
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
3.8.2022 10:30
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 9:15
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 10:30
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 12:15
4.8.2022 13:40
4.8.2022 13:40
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 9:30
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 11:40
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45
8.8.2022 12:45

9.8.2022 0:00
9.8.2022 0:00

9.8.2022 9:30

9.8.2022 9:30

Rubidium
(Rb) /

YBMO2 Sameus NTU

ug/l NTU

1,8

1,6

0,95

0,62

0,88
2,8
12

3,1

Sinkki (Zn),
liukoinen /
RZG02

ug/!

7,8
6,6
10

15
6,9

13
9,3
6,2

8,8
7,8

29
28
21
7,4
640

650

2,6
2,9
4,1

55
3,7
2,1

6,7

5,8

Strontium
(Sr) / RZFO2

ug/!

14
14
15

13
14
17

15
15
16

16
16
38
18
15

44

18

18

Sulfaatti

mg/I

48
48
67

7,2
7,1
8,6

4,6
51
13

21
20

37
40
43
56

8600

8900
60
10
9,8
11
12
11
59
19

10

140

10

21

Sahkonjohta

vuus

mS/m

13
13
18

3,7
3,7
4,2

3,1
51

7,5
7,4

19
11
12
17
1000

1100
17
4,2
4,2
4,6
4,7
4,6
16
6,8

4,4

34

4,5

7,2

TOC
mg/|

14
16
11
11
12
11
11

11

21
21

15

13

23

34

25

11

11

11

11

11

11

11

11

9,7

11

11

Typpi

pg/!

450
640
350
340
400
340
350

350

580
580

490
420
620
2300
740
360
380
390
360
360
600
420

370

500

360

360

Ulkonako

RU
RU

A R R R R~

RU

=~

A R R R R~

Uraani (U),
liukoinen/  Ytrium (Y) /
RZG02

ug/!

0,11
0,11
0,12

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

0,31
0,31

<0,10
<0,10
<0,10
0,33
34

53
0,13
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,1
<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

pH

5,9
5,8

7,6
8,4
7,1
7,5
7,8

7,9

6,2
6,6

5,4

5,9

6,3

4,1

4,2

5,9

7,5

7,9

7,6

6,3

5,8

5,9

5,8

7,1

6,9

Kommentit



Nuasjarvi 23, 0-2m
Nuasjarvi 23, 1m
Nuasjarvi 23, vali

Nuasjarvi 23, p-1m

Nuasjarvi 23-1, 0-2m
Nuasjarvi 23-1, 1m
Nuasjarvi 23-1, vali

Nuasjarvi 35-1, 0-2m
Nuasjarvi 35-1, 1m
Nuasjarvi 35-1, vali

Nuasjarvi 35-1, p-1m

Nuasjarvi 34-1, 0-2m
Nuasjarvi 34-1, 1m
Nuasjarvi 34-1, vali

Nuasjarvi 34-1, p-1m

Jormasjoki
Jormasjarvi eteld, 0-2m
Jormasjarvi eteld, 1m
Jormasjarvi etela, vali
Jormasjarvi etela, p-1m

Jormasjarvi syv, 0-2m
Jormasjarvi syv, 1m
Jormasjarvi syv, vali

Jormasjarvi syv, p-1m
Jormasjarvi pohjoinen, 0-2m
Jormasjarvi pohjoinen, 1m
Jormasjarvi pohjoinen, vali

Jormasjarvi pohjoinen, p-1m
Syvari 21, 1m
Syvari 21, 20m
Syvari 21, p-1Im

Atrojoki (Koivukoski)
Nurmijoki Itakoski 09
Séleva 012, vali
Séleva 012, p-1m
Saleva 012, Im
Nurmijoki, Koirakoski
Rehjanselka 135, 0-2m
Rehjanselka 135, 1m
Rehjanselka 135, p-1m
Rehjanselka 135, vali

Rehja ita, vali

Parametri
Yksikko
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:20
9.8.2022 10:50
9.8.2022 10:50
9.8.2022 10:50
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 11:30
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 12:00
9.8.2022 13:35
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 10:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15
10.8.2022 11:15

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30

10.8.2022 12:30
11.8.2022 9:50
11.8.2022 9:50
11.8.2022 9:50
11.8.2022 10:45
11.8.2022 11:20
11.8.2022 11:50
11.8.2022 11:50
11.8.2022 11:50
11.8.2022 13:00
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 9:40
15.8.2022 11:20

Rubidium

(Rb) /
YBMO2

pg/!

1,3
1,4
1,4

Sameus NTU
NTU

0,73
1,1

0,77
0,52
0,9

0,71

0,67

0,78

Sinkki (Zn),
liukoinen /
RZG02

ug/!

3,6
4,2
5,7

29
4,1

3,1
29
3,4

7,7
53
5,8
10

8,5
13
12

9,5
15
15

9,6
12

9,9

2,5
51
5,8
5,4

Sinkki, Zn
pg/!

Strontium
(Sr) / RZFO2

ug/!

17
17
19

17
17

17
17
17

16
16
17

15
16
15
16

Sulfaatti
mg/I

11
11
13

9,4
9,7

11
10
11

11
11
11
19

19
20
20

19
18
18

19
19

19
2,4
2,8
2,8
1,8
2,4
2,4
2,5
2,4
2,8

11
11
11
11

Sahkonjohta
vuus

mS/m

4,6
4,5
7,5

4,1
4,4

4,5
4,3
4,5

4,7
4,5
4,6
6,8

6,3
6,4
6,7

6,3
6,3
6,3

6,2

6,3
2,5
31
3,4
1,9

2,2
2,2

2,1

4,6
4,7
4,6
4,7

TOC
mg/|

11

11

11

11

11

11

11

11

11

10

9,9

10

9,9

11

9,9

9,6

11
11
11
11

Tantaali (Ta)
/ YBMO02

pg/!

<0,05
<0,05
<0,05

Typpi
pg/!

380
360
360

380
340

350
370
350

370
360
360
320

310

330

310

460

300

310
450
690
770

380
430
440
420

Ulkonako

A R R R~ ~

=

A R R R R R R R R R

" R R RN

Uraani (U) /
RZF02

pg/!

Uraani (U),

liukoinen/  Ytrium (Y) /

RZG02
ug/!

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10

<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

YBMO02
pg/!

0,14
0,15
0,15

pH

6,9
7,1
6,7

7,1
7,1

7,4
7,1
7,1

7,1
7,1
7,2
6,9

5,9
6,1

6,1
5,9
5,9

6,2

5,9

6,1
6,3
5,8
5,9

6,8
6,4
6,7
7,1

Kommentit



Rehja itd, 1m
Rehja ita, p-1m
Rehja ita, 0-2m

Laakajarvi 9, p-1m
Laakajarvi 13, p-1m
Laakajarvi 081, 0-2m
Laakajarvi 081, 1m
Laakajarvi 081, 10m
Laakajarvi 081, p-1m
Laakajarvi 12, 0-2m

Laakajarvi 12, 1m

Laakajarvi 12, 3m
Laakajarvi 12, p-1m
Laakajarvi 13, 0-2m

Laakajarvi 13, 1m

Laakajarvi 13, 5m

Laakajarvi 9, 0-2m

Laakajarvi 9, 1m

Kiltuanjarvi 4, 0-2m

Kiltuanjarvi 4, 1m
Kiltuanjarvi 4, 15m
Kiltuanjarvi 4, p-1m
Haapajarvi 070, p-1m
Haapajarvi 070, 1m
Haapajarvi 070, vali

Hakonen, p-1m
Hakonen, vali
Hakonen, 1m
Iso-Savonjarvi, 0-2m
Iso-Savonjarvi, p-1m

Iso-Savonjarvi, vali

Iso-Savonjarvi, 1m

Yla-Lumijarvi, vali
Yla-Lumijarvi, 0-2m

Hakonen, 0-2m
Aittopuro
Tuhkajoki
Talvijoki

Kolmisoppi lahteva

Kivipuro rumpu
Pirttipuro
Kuusijoki

Kalliojokisuu

Harkapuro

Parametri
Yksikko
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
15.8.2022 11:20
16.8.2022 0:00
16.8.2022 0:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 10:00
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 11:30
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 12:40
16.8.2022 13:30
16.8.2022 13:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 9:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
17.8.2022 12:30
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 0:00
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 9:30
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:19
18.8.2022 11:30
22.8.2022 8:30
22.8.2022 9:00
22.8.2022 9:30
22.8.2022 10:25
22.8.2022 11:00
22.8.2022 11:15
23.8.2022 9:10
23.8.2022 9:35
23.8.2022 10:15

Rubidium

(Rb) /
YBMO2

pg/!

Sameus NTU
NTU

0,79

0,61
0,59
0,52

0,71
0,75
0,64

0,87
0,8

1,1

0,69
0,48
0,67

0,98
1,3
0,85

1,3
0,82
0,8
1,4

Sinkki (Zn),
liukoinen /
RZG02

ug/!
3
3,6

4,6

4,2
4,6
4,9

4,7
4,4
5,2

4,2
5,4

4,5

5,9

13
7,6

21
18
8,1

6,8
15
15
17

36
7,2
96

Sinkki, Zn
pg/!

Strontium
(Sr) / RZFO2

ug/!
15

16

Sulfaatti
mg/I
10
11

5,7

4,6
4,6
4,5

4,1
4,1
4,4

53
6,1

6,5

3,1
3,1

3,1
3,2
3,2
13
13
13

3,9

3,4
170

1,8
41
8,1
41

360
41
290

Sahkonjohta
vuus

mS/m
4,5
4,5

2,7

2,4
2,4
2,4

2,2
2,2
2,3

2,6
2,8

2,9

2,1
2,2
2,1
2,1

5,6

5,5

5,5

2,1

1,9

36

2,7

11

12

80

13
64

TOC

mg/|
11
11

12

13

12

12

13

13

15

7,1

12

9,9
7,7

20
13
30
13

10
20
3,9

Tantaali (Ta)
/ YBMO02

pg/!

Typpi
pg/!
390

360

360

340

320

360

340

360

400

370

440

370

270

380

340
340

860
430
930
400

610
640
1200

Ulkonako

A R R R R R R R R

A R R R

RU

Uraani (U) /
RZF02

pg/!

Uraani (U),

liukoinen/  Ytrium (Y) /

RZG02
ug/!
<0,10
<0,10

<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10

<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
<0,10
0,31

<0,10

<0,10
0,1

<0,10

0,11
0,17
0,14

YBMO02
pg/!

pH

5,9

5,9
5,9
5,9

5,9

5,9

5,9
5,9

6,3

5,9
5,6
5,6

7,1
6,2

5,5
7,2
5,9
5,9

6,1

6,1

5,9

6,4
6,2
6,3

Kommentit



Salmisenpuro
Korentojoki
Raatelampi, p-1m
Raatelampi, 0-2m
Raatelampi, 1m
Raatelampi, vali
Pirttipuro
Kivipuro rumpu
Kuusijoki
Kalliojokisuu
Talvijoki
Jormasjoki
Kivijarvi 7, 1m
Kivijarvi 7, 0-2m
Lumijoki 1, silta
Kivijarvi 7, p-1m
Kivijoki 4
Tuhkajoki
Kalliojarvi, 1m
Kalliojarvi, p-1m

Kalliojarvi, 0-2m

Parametri
Yksikko
23.8.2022 10:25
23.8.2022 11:20
24.8.2022 0:00
24.8.2022 11:40
24.8.2022 11:40
24.8.2022 11:40
5.9.2022 8:30
5.9.2022 9:30
5.9.2022 10:30
5.9.2022 11:00
5.9.2022 11:40
5.9.2022 12:30
6.9.2022 0:00
6.9.2022 0:00
6.9.2022 10:30
6.9.2022 11:00
6.9.2022 11:20
6.9.2022 13:15
7.9.2022 12:35
7.9.2022 12:35
7.9.2022 12:35

Rubidium

(Rb) /
YBMO2

pg/!

Sameus NTU
NTU

1,8

1,2

1,1

12
7,4

1,8

4,6
4,3

Sinkki (Zn),
liukoinen /
RZG02

ug/!
8,8
5,2
18

19
20
94
86
410
110
20
6,5
5,8

3,6
15
10

Sinkki, Zn
pg/!

58
82

Strontium
(Sr) / RZFO2

ug/!

Sulfaatti
mg/I
82
1
3,2

2,4
2,6
27
41
380
100

18
56

27
54
54
38
30
30

Sahkonjohta
vuus

mS/m
20
2,6
4,1

3,7
3,7
7,9
8,7
77
25
4,8
7
15

11
15
15
11
10
9,7

TOC
mg/|
23
21
13

11

5,4
20
27
9,5
13

29
13
13
14
23
22

Tantaali (Ta)
/ YBMO02

pg/!

Typpi
pg/!
730
600
270

470

690
330
540
630
750
300
420

1300
430
420
440
630
640

Uraani (U) /
Ulkonako RZF02

pg/!

RU 0,19
0,24

RU
RU

Uraani (U),
liukoinen /
RZG02

ug/!

0,38
<0,10
<0,10

<0,10
<0,10
0,15
0,21
0,1
0,16
<0,10
<0,10
0,11

0,19
0,12
0,1
<0,10
0,47
0,48

Ytrium (Y) /
YBMO2

pg/!

pH

6,2
6,1
6,2

6,3
6,8
5,2
4,7
6,2
6,1
6,2
6,3
6,2

6,3
6,1
6,1

6,3
6,4

Kommentit
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