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TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021

1. JOHDANTO

Vuonna 2021 Terrafamen pdlylaskeuman tarkkailua toteutettiin 2019 koostetun tarkkailuohjelman (Ramboll
Finland Oy 2019) mukaisesti. Tarkkailuohjelmassa on yhdistetty eri toimintojen tarkkailua koskevat voimassa
olevat Kainuun ja Pohjois-Savon ELY-keskusten hyvaksymat erilliset tarkkailuohjelmat seka niihin tehdyt li-
saykset.

Laskeumatarkkailuun vuonna 2021 kuului 17 tarkkailupistetta, joista nelja sijaitsee kaivospiirin alueella ja 13
sen ymparistdssa. Vuonna 2021 tarkkailuun lisattiin tarkkailupiste Iso Savonjarven kaakkoispuolelle (pdly21).
Edellisen kerran tarkkailuun on lisatty kaksi pistetta vuonna 2018 sivukivialueen KL2 itapuolelle (liikkuvat pis-
teet: P6ly19, Po6ly20).

Toiminnan vaikutuksia arvioitaessa voidaan alkuvuotta 2015 pitéda ns. vertailujaksona, koska silloin louhinta ja
malmin kasittelyyn liittyvat prosessit olivat keskeytettynd. Vuonna 2021 tuotanto ja louhinta ovat olleet kayn-
nissa lapi vuoden. Rakennustytt etenivat vuoden aikana primaariliuotusalueen laajennusosalla seka sivuki-
vialueella KL2 lohkon 5 pohjarakenteiden osalta. Liséksi vuonna 2021 on aloitettu kiilleliuskeen vélivarastointi
sivukivialueen KL1 lohkolle 7.

Tassé raportissa esitetdan vuoden 2021 laskeumatarkkailun tulokset, arvioidaan Terrafamen toiminnan vaiku-
tuksia laskeumaan seka tarkastellaan tulosten kehitysta pidemmalla aikavalilla.

2. TARKKAILUN TOTEUTUS
2.1 Tarkkailupisteet

Tarkkailupisteiden tiedot on esitetty oheisessa taulukossa (taulukko 2-1). Pisteiden sijainnit kartalla on esitetty
seuraavassa kuvassa (kuva 2-1) ja suurempi karttakuva liitteessd 1. Heindkuun tarkkailujaksolla tarkkailuun
lisattiin uusi piste, poly21, Iso Savonjarven kaakkoispuolelle. Pisteen tarkoituksena on tulevan sivukiven [&ji-
tysalueen KL1 vaikutusten tarkkailu.

Taulukko 2-1. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tunnus ETRS N ETRSE Alue Kohde

Pdly01 7095518 | 549424 | Tehdasalue Kaivosalue

Po6ly02 7093843 | 546752 | Pappila Asuinkiinteistd

P6ly03 7093629 | 554934 | Pirttimaki Asuinkiinteistd

Poly04 7097716 | 554170 | Taattola Asuinkiinteistd

P&ly05 7101992 | 551491 | Metsapirtti Asuinkiinteistd, tausta-asema
Po6ly06 7097774 | 553142 | Myllyniemi Asuinkiinteistd

Poly07 7098927 | 553483 | Sorsala Asuinkiinteistd

Poly08 7093074 | 542101 | Lahnasjarven metsdstysmaja

P6ly09 7102686 | 554126 | Tuhkakylén koulu

Pdly10 7095530 | 547893 | Kipsisakka-altaan koillispuoli Kaivosalue

Pdly12 7094034 | 550649 | 1 vaiheen liuotusalueen itdpuoli Kaivosalue

Pdly14 7096356 | 552812 | Kuusilammen louhoksen pohjoispuoli Kaivosalue

Pdly15 7088200 | 544902 | Juuso Asuinkiinteistd, tausta-asema

Pdly16 7099106 | 549217 | Kalliojarvi Loma-asunto

Poly19 * 7094273 | 556378 Ymparistod

Poly20 * 7093062 | 556109 | Raatteikontérméa Ymparistod

Pdly21 7091029 | 553783 | Savonmaki, Iso Savonjarven kaakkois- | Ymparistd, KL1 lgjitysalueen
puoli tarkkailu

*liikkuvat pisteet
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Kaivospiirin alueelle sijoittuu nelja tarkkailupistetta: pélyl, p6ly10, pély12, pélyl4. Uusin piste, p6ly21, sijoittuu
alle 2 km paahan tuotantoalueesta. Tuotantoalueelta yli 2 km etdisyydella sijaitsevat tarkkailupisteet poly2,
poly3, poly4, pély5, poly6, poly7, pélyl6, polyl9 ja poly20 ja yli 5 km etéisyydelld tarkkailupisteet poly8, poly9
ja poly15.
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- @ Polytarkkailu
|:| Kaivospiiri

* liikkkuvat pisteet
** Sivukivialueen KL1 vaikutusten tarkkailu

Kuva 2-1. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2021. Suurempi karttakuva on
esitetty liitteessa 1.
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2.2 Naytteenoton ajankohdat

Naytteenotto ja kerainten vaihto pyrittiin tekeméén standardin SFS3865 mukaisesti 30+2 pv vélein. Taulukossa
2-2 on esitetty keraysjaksot vuonna 2021. Talvikaudella osalle naytteenottopisteisté ei sddolosuhteiden vuoksi
paasty aina samoina naytteenottopaivina kuin valtaosalle pisteista. Poikkeavat naytteenottoajankohdat on esi-
tetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 2-2. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun toteutus vuonna 2021.

Keraysjakso Aloitus Lopetus Keraysjakson Poikkeukset

Tammikuu 2021 4.1.2021 2.2.2021 29 Polyl: 4.1.-4.2. (31 vrk)
Poly15: 4.1.-11.2. (38 vrk)

Helmikuu 2021 2.2.2021 4.3.2021 30 Polyl: 4.2.-4.3. (28 vrk)
Poly15: 11.2.-15.3. (32 vrk)

Maaliskuu 2021 4.3.2021 1.4.2021 28 Po6ly15: 15.3.-15.4. (31 vrk)

Huhtikuu 2021 1.4.2021 3.5.2021 32 Poly15: 15.4.-3.5. (18 vrk)

Toukokuu 2021 3.5.2021 4.6.2021 32

Kesédkuu 2021 4.6.2021 2.7.2021 28

Heindkuu 2021 2.7.2021 3.8.2021 32

Elokuu 2021 3.8.2021 3.9.2021 31

Syyskuu 2021 3.9.2021 4.10.2021 | 31

Lokakuu 2021 4.10.2021 | 4.11.2021 | 31

Marraskuu 2021 4.11.2021 | 2.12.2021 | 28 Poly15: 4.11.-13.12. (39 vrk)

Joulukuu 2021 2.12.2021 | 4.1.2022 33 Poly15: 13.12.2021-4.1.2022 (22 vrk)

2.3 Menetelma

Laskeumalla tarkoitetaan sitd osaa ilmakehan poélysté, joka tietyn mittausjakson aikana laskeutuu painovoiman
vaikutuksesta tunnetun pinta-alaiseen kerdimeen. Kerdaimeen joutuneita hiukkasia, joiden lapimitta on suu-
rempi kuin 1 mm ei lueta laskeumaan. Laskeuma maaritetaan kuukausilaskeumana, jonka yksikko on g/m?/kk.
Laskeumatutkimukset tehddén standardin SFS3865 mukaisesti.

Laskeumatarkkailussa seurataan toiminta-alueelle ja sen ymparistddn ilmasta laskeutuvan kiintoaineen koko-
naismaaraa ja koostumusta. Kiintoaines kulkeutuu keraysastiaan kuiva- ja markalaskeumana. Kuivalas-
keumassa hiukkaset ja yhdisteet kulkeutuvat kerdimeen painovoiman vaikutuksesta ja markalaskeumassa ne
tulevat sadepisaroiden mukana astiaan.

Terrafamen laskeumatarkkailun kerdimina kaytetddn muovista valmistettuja astioita, joiden siséhalkaisija on
248 mm. Astiat kiinnitetdan telineeseen ja sijoitetaan avoimelle ja vaakasuoralle pinnalle siten, ettd keraimen
suuaukko on noin 180 cm korkeudella maanpinnasta. Terrafamen laskeumatarkkailussa jokaiselle tarkkailu-
pisteelle on asennettu 2 keréinta.

Néaytteenotto ja kerdinten vaihto suoritettiiin Eurofins Ahma Oy:n nytteenottajien toimesta ja mééaritykset teh-
tiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n ymparistélaboratoriossa Lahdessa (T039).

2.4 Maaritykset ja tulosten laskenta

Laskeumanaytteistd maaritettiin kuukausittain laskeumanesteen pH, sahkdnjohtavuus, kiintoaineen pitoisuus,
kiintoaineen hehkutushavi6 ja kiintoaineen hehkutusjaannos seka nikkelipitoisuudet. Nelja kertaa vuodessa
(maalis-, keséa-, syys- ja joulukuun ajan keratyista naytteistd) laskeumanaytteistd maaritettiin lisdksi koboltti-,
kupari-, sinkki-, rauta-, rikki- ja uraanipitoisuudet.

Laskeumatulokset esitetdan kuukausilaskeumana (g/(m?*kk) tai mg/(m?*kk)). Laskeumatulokset lasketaan pi-
toisuuksien (g/l tai mg/l), nestemaaran (ml), kerdinten yhteenlasketun pinta—alan (m?) ja keraysjakson pituuden
(vrk) perusteella. Mikali pitoisuus oli alle maaritysrajan (maaritysrajat: kiintoaine < 1 mg/l, kiintoaineen hehku-
tusjgannds < 1 mgl/l, kiintoaineen hehkutushavié < 1 mg/l, Ni 3,0 pg/l, Cu < 3,0 pg/l, Co < 0,5 pg/l, S < 500
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pg/l ja U < 0,5 ugl/l), kaytettiin laskennassa arvoa puolet maaritysrajapitoisuudesta. Taman jalkeen tulos ker-
rotaan standardin mukaisen 30 vuorokauden ja toteutuneen tarkkailujakson vuorokausimaéaran suhteella
(30/keraysaika).

2.5 Meteorologiset olosuhteet

2.5.1 Lampatila ja sade

Vuoden 2021 helmikuun keskilampdtila -13,2 °C oli selvasti pitkdnajan keskiarvon alapuolella, kuten myoés
joulukuun keskilampétila. Kesé-heindkuun keskilampétilat olivat sen sijaan keskiarvon ylapuolella. Vuoden
2021 keskilampdtila oli 2,3 °C, joka oli alle vuosien 2000-2020 keskiarvon 3,0 °C. (Kuva 2-1)

Sateisuudessa korostui elo- ja lokakuu, joiden yhteenlaskettu sadesumma 260 mm vastasi 37% osuutta koko
vuoden sadesummasta. Heind-, syys- ja joulukuu olivat vahasateisia. Vuoden 2021 sadesumma 750 mm oli
noin 20 % suurempi kuin pitkan ajan keskiarvo (624 mm). (Kuva 2-2)

Kuukauden keskisadanta ja -lampétilat Tuhkakylan sddasemalta,
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Kuva 2-2. Meteorologiset tiedot Tuhkakylan ja Kuolaniemen asemilta. (Ilmatieteen laitos, avoin data
3/2022)

2.5.2 Tuuli

Vuonna 2021 vallitsevia tuulen suuntia on tarkasteltu Kajaanin lentokentélla suoritetuista tuulimittauksista.
Tuulitiedot on koottu tunnin valein mitatuista arvoista. Vuositasolla yleisimmat tuulen suunnat olivat sektorissa
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itd-etela-lansi, joista tuuli kavi n. 67 % vuodesta. Pohjoistuulet (akselilla kaakko-koillinen) olivat vuositasolla
tarkasteltuna harvinaisia.

Kuukausitasolla tuulen suunnissa esiintyi vaihtelua siten, ettd maalis-, huhti- ja kesékuussa yleisimmét tuulen
suunnat olivat sektorissa etala-lansi, ja loka-joulukuussa tuuli eniten etelan suunnasta. Muina kuukausina tuu-
len suunnissa esiintyi enemman vaihtelua. Tammi- ja toukokuussa tuuli painottui sektoriin itdkoillinen-kaakko,
ja helmikuussa tuuli usein seké itdkaakosta ettd lannesta. Heindkuussa yleisimpid olivat lannen suuntaiset
tuulet, elokuussa puolestaan tuuli useimmiten akselilta itd-eteld, ja syyskuussa tuuli usein seka kaakon etta
luoteen suunnalta. Tuulen suunnat kuukausittain Kajaanin lentoasemalla vuonna 2021 on esitetty seuraavassa
taulukossa (taulukko 2-3) ja kuvassa (kuva 2-3).

Taulukko 2-3. Tuulen suunnat kuukausittain Kajaanin lentoasemalla. (Ilmatieteen laitos, avoin data

21.2.2022).
N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW

Tammikuu 38% | 57% | 9.7% | 86% [19.0% [17.2% | 6.2% | 3.6% | 48% | 52% | 1.9% | 39% | 48% | 1.9% | 1.1% | 26 %
Helmikuu 22% | 49% [ 3.7% | 21% | 52% [13.1% [ 63% [ 34% [ 65% | 71% | 65% |11.3%|109%| 6.8% | 3.3% | 6.5%
Maaliskuu 27% | 48% | 24% | 1.6% | 1.7% [ 46% [ 51% [10.0% [13.2% | 6.1% | 57% |122% |144%| 57% | 3.8% | 6.1%
Huhtikuu 39% | 52% [ 22% [ 27% | 42% [ 49% [ 57% [10.1% [10.9% | 94% | 84% | 7.6% |133%| 63% | 25% | 2.7%
Toukokuu 46% | 35% | 58% [12.3% [10.6 %[ 84% [ 6.1% | 63% | 85% | 59% | 51% | 49% | 58% | 4.2% | 3.1% | 5.0%
Kesakuu 42% | 20% | 3.3% | 6.1% | 54% | 49% | 56% | 7.9% |105% | 57% [ 47% [ 53% [12.6%| 93% | 6.6% | 5.9%
Heinédkuu 16% [ 1.8% [ 24% [ 50% | 46% | 41% | 42% | 58% | 6.0% | 45% | 6.0% | 6.0% [17.5%[144% | 9.4% | 6.7%
Elokuu 35% | 51% [ 3.7% | 6.9% [129% [11.4% | 89% | 92% [11.8% | 7.3% | 3.0% | 20% | 3.2% | 54% | 3.8% | 1.9%
Syyskuu 28% | 29% | 40% | 47% | 7.8% [ 7.7% [13.1% | 7.7% | 7.1% | 3.3% | 24% | 56% | 49% | 6.0% |11.8% | 82%
Lokakuu 08% | 1.5% | 28% | 23% | 1.8% [ 1.1% [10.4% [17.0% [19.9% |15.0% | 6.1% | 59% | 51% | 3.4% | 28% | 42%
Marraskuu 29% | 25% | 6.8% | 6.1% | 51% [ 40% [ 46% [10.2% [129%| 70% | 57% | 88% | 56% | 6.1% | 6.1% | 56 %
Joulukuu 31% [ 39% [59% [ 64% | 1.1% [ 46% [ 53% | 50% [12.6% | 86% | 9.1% | 99% | 9.7% | 62% | 47% | 3.9%
Koko vuosi 3.0% | 3.6% | 44% [ 54% | 66% [ 71% [ 6.8% | 80% [104%| 71% | 54% | 6.9% | 9.0% | 6.3% | 49% | 49%
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Kajaanin lentokentén tuulimittaukset, Kajaanin lentokentén tuulimittaukset, Kajaanin lentokentén tuulimittaukset,

1/2021 3/2021

Kajaanin lentokentén tuulimittaukset, Kajaanin lentokentin tuulimittaukset,
8/2021 9/2021

Kuva 2-3. Tuulen suunnat kuukausittain Kajaanin lentoasemalla. (llmatieteen laitos, avoin data
21.2.2022)

Copyright © Eurofins Ahma Oy



TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021

3. TARKKAILUTULOKSET 2021

Polylaskeumatarkkailun tuloksia on tarkasteltu kuvaajien ja taulukoiden avulla kappaleissa 3.1-3.3. Kaikki vuo-

den 2021 laskeumatarkkailun tulokset on esitetty liitteessa 2.

3.1 pH

Laskeumanaytteiden pH:n kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-1 ja pH-arvoista lasketut vuosi-

keskiarvot vuosina 2008—-2021 on esitetty taulukossa 3-1.

Kuva 3-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon kehitys vuosina 2008-2021.
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Taulukko 3-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon keskiarvot vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 6.9 6.3 5.7 6.1 6.6 7.0 7.0 7.0 6.6 6.4 6.5 6.5 6.5 6.2
Kipsisakka-allas | pély 10 6.8 6.1 5.7 55 5.8 5.7 6.0 6.0 6.1 6.1 6.3 6.3 6.0 6.1
NE
Liuotusalue E poly 12 7.1 5.2 4.6 4.3 4.7 4.6 5.1 5.2 4.6 4.7 4.3 4.7 5.0 5.2
Kuusilammen | poly 14 7.0 6.2 55 5.3 5.5 5.8 5.7 5.6 6.0 5.8 5.9 5.9 6.2 6.1
louhos NE
Pappila poly 2 6.8 6.3 5.8 5.5 5.5 5.9 5.9 6.0 6.2 5.8 6.0 6.0 6.0 6.0
Pirttimaki poly 3 6.6 6.4 5.7 5.8 5.6 5.7 5.8 5.6 6.2 6.1 6.3 6.0 6.0 6.0
Taattola poly 4 7.1 6.3 5.8 5.8 5.5 5.6 5.6 5.5 5.8 5.8 6.2 5.6 6.2 5.8
Metsapirtti poly 5 6.9 6.2 5.5 5.8 5.7 5.6 5.8 5.8 6.0 6.0 6.1 5.9 5.9 5.8
Myllyniemi poly 6 6.8 6.2 5.6 5.7 5.4 5.6 5.7 5.6 6.0 6.0 6.1 5.9 6.0 6.1
Sorsala poly 7 6.8 6.3 5.8 5.7 5.6 5.6 5.9 5.7 6.1 6.1 6.3 6.0 6.0 6.0
Lahnasjarven poly 8 6.6 6.6 5.8 6.0 55 5.7 5.8 5.8 6.0 6.1 6.1 6.2 6.1 6.1
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 6.8 6.3 5.7 5.9 5.6 5.7 5.8 5.7 6.1 5.9 6.1 6.1 6.2 6.1
Juuso poly 15 6.7 6.5 5.8 5.8 5.6 5.6 5.8 5.5 5.9 5.9 5.9 5.8 5.9 6.0
Kalliojarvi poly 16 6.7 6.2 5.8 5.5 5.5 E15) 5.8 5.6 5.9 5.9 6.0 6.0 6.0 5.8
Liikkuva piste | pdly19 6.2 5.9 6.3 6.0
Raatteikontérméa | poly20 6.1 5.9 6.2 6.0
(likkuva piste)
Savonmaki poly21 6.2

Vuonna 2021 kaivospiirin alueella sijaitsevien tarkkailupisteiden laskeumanaytteiden pH-arvoissa esiintyi
enemman vaihtelua kuin kaivospiirin ulkopuolella sijaitsevien tarkkailupisteiden naytteissa. Yksittaisissa pH-
tuloksissa tai vuosikeskiarvossa ei kuitenkaan ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai poikkeamia verrat-
tuna viimeisten vuosien tuloksiin. Alhaisin pH-taso oli aikaisempien vuosien tapaan pisteen poly12 laskeuma-
naytteissa.

Kaivospiirin ulkopuolisilla alueilla pH-tasoissa nahdaan vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, etta kesaai-
kana pH-arvo on ollut korkeampi kuin talviaikana.
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TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021
Laskeumanaytteiden séahkdnjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-2 ja sahkdnjohta-
vuuden arvoista lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008—2021 on esitetty taulukossa 3-2.

3.2 Sahkonjohtavuus
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Kuva 3-2. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) séhkénjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2021.
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Taulukko 3-2. Laskeumanéaytteiden (laskeumanesteiden) séhkdnjohtavuuden keskiarvot (mS/m) vuo-
sina 2008-2021.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 10.6 7.2 3.6 4.4 4.6 4.4 7.5 5.0 9.2 4.6 8.0 7.4 9.5 3.7
Kipsisakka-allas | poly 10 | 11.4 4.2 21.2 18 14 1.8 4.9 25 3.4 2.0 2.7 4.7 14 1.6
NE
Liuotusalue E | poly 12 11.9 7.1 7.0 8.1 3.3 9.6 6.7 3.1 9.5 6.1 16.2 13.8 9.6 6.9
Kuusilammen | pély 14 | 14.2 5.9 55 25 4.6 3.7 8.9 9.9 19.8 45 16.3 16.3 6.6 54
louhos NE
Pappila poly 2 11.8 10.5 4.8 2.1 2.1 2.7 13.2 2.9 10.5 2.0 7.3 12.2 4.9 35
Pirttimé&ki poly 3 12.1 35 2.5 2.9 1.9 21 5.4 2.4 133 4.6 13.6 6.0 2.2 1.8
Taattola pély 4 9.6 4.5 1.9 25 11 1.4 9.4 1.6 10.2 1.0 2.6 10.0 5.9 2.7
Metsapirtti poly 5 15.1 7.2 2.8 3.0 2.7 2.3 12.5 2.9 12.5 3.2 20.2 3.9 1.8 1.2
Myllyniemi poly 6 9.9 4.7 3.3 1.6 11 2.0 12.7 2.4 19.9 2.6 9.8 18.6 8.4 3.0
Sorsala poly 7 12.2 7.2 3.4 4.2 2.9 5.0 21.3 8.1 18.0 6.7 13.9 20.3 5.1 6.4
Lahnasjarven poly 8 9.2 5.8 3.2 2.1 11 15 2.0 1.8 3.7 1.4 3.4 8.7 7.9 1.6
metséstysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 9.3 37 15 1.4 11 1.2 2.7 13 2.3 0.9 2.3 2.1 2.8 14
Juuso poly 15 17.4 14.4 12.9 6.8 3.1 5.9 6.2 1.9 15.0 6.9 35 33 1.9 7.0
Kalliojarvi poly16 | 12.2 4.8 5.0 1.2 11 2.2 8.1 2.8 10.0 2.7 19.1 8.2 7.9 1.7
Liikkuva piste Poly19 19.3 9.9 345 2.6
Raatteikontérma | Poly20 4.9 25 6.4 15
(likkuva piste)
Savonmaki poly21 0.8

Yleisesti voidaan todeta, etté kaivospiirin alueella olevilla tarkkailupisteilla sahkdnjohtavuus on hieman korke-
ampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Poikkeuksen tdhan tekevét kaivospiirin ulkopuolella sijaitsevat pisteet poly6
ja poly15, joissa sdhkonjohtavuuden vuosikeskiarvo oli samaa luokkaa kuin liuotusalueen laskeumatarkkailu-
pisteelld (p6ly1l2). Toisaalta kipsisakka-altaiden laheisyydessa sijaitsevalla pisteellda (poly10) vuosikeskiarvo
oli alhainen. Tuloksissa nahdaén vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, ettéd kesdaikana séhkodnjohtavuus
on korkeampi kuin talviaikana.

Sahkoénjohtavuuden tuloksissa vuonna 2021 erottuu muutama yksittédinen nayte, joissa sahkdnjohtavuus oli
korkea. Naita pisteita ovat poly15 (kesdkuu 64 mS/m) ja poly7 (heindkuu 37 mS/m)). Tulokset eivat ole kuiten-
kaan poikkeavia, koska tyypillisesti my6s aikaisempina vuosina kesan laskeumanaytteista on maaritetty nor-
maalia tasoa korkeampia séhkdnjohtavuuden arvoja.

Yksittéisissa sahkonjohtavuuden arvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai poikkeamia viimeisten
vuosien tuloksiin verrattuna. Vuodesta 2019 lahtien séahkdnjohtavuuden vuosikeskiarvot ovat kuitenkin laske-
neet lahes kaikissa tarkkailupisteissa. Erityisesti pisteissa po6ly10 ja polyl4, sekd poly2-7 sahkdnjohtavuuden
vuosikeskiarvo on laskenut edellisvuoteen néhden seka vuosina 2020 ettd 2021. Korkeimmillaan sahkdnjoh-
tavuuden keskiarvot olivat pisteilla poly15, poly12 ja poly7 vuonna 2021.
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3.3 Kiintoaine

Laskeumanéytteiden kiintoaineen kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-3 ja kiintoaineen arvoista

lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008—-2021 taulukossa 3-3.

Kiintoainelaskeuma siséltéda seka orgaanista etté epaorgaanista ainesta, ja kesédaikana kerdimiin voi kertya

hyonteisia ja kasvimateriaalia, joiden poistaminen naytteistéd on hankalaa. Toiminnasta peraisin olevia vaiku-

tuksia kuvaa paremmin laskeumanaytteiden hehkutusjaédnnds, joka sisaltda vain laskeuman epaorgaanisen

aineksen.
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Kuva 3-3. Kiintoainelaskeuman kehitys vuosina 2008-2021.
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Taulukko 3-3. Kiintoainelaskeuman keskiarvot (g/m?/kk) vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 2.0 3.1 2.2 25 2.8 2.8 2.9 14 7.7 34 3.8 3.2 2.1 3.3
Kipsisakka-allas | poly 10 2.0 15 4.0 11 1.3 1.7 24 15 2.7 1.4 1.4 1.6 11 1.5
NE
Liuotusalue E | poly 12 1.7 1.7 14 1.2 1.2 0.8 0.5 0.7 3.1 2.0 2.6 1.8 1.2 2.2
Kuusilammen | poly 14 2.2 2.4 3.1 25 2.9 2.4 3.6 2.4 7.3 4.4 7.0 4.2 2.7 4.3
louhos NE
Pappila poly 2 1.7 25 1.6 0.9 1.1 1.1 3.5 1.1 6.4 1.9 2.2 1.7 0.7 15
Pirttimé&ki poly 3 2.0 2.2 1.9 13 1.8 1.6 3.0 1.2 5.4 35 9.0 4.8 1.8 2.6
Taattola poly 4 0.5 13 1.0 11 0.9 0.7 15 0.5 4.0 1.0 0.9 0.6 1.2 2.1
Metsapirtti pély 5 1.8 2.1 1.7 1.2 2.0 1115 35 1.0 4.2 1115 23 2.1 1.3 1115
Myllyniemi poly 6 11 1.6 2.2 1.7 1.1 2.0 2.2 1.1 6.8 2.2 2.6 3.8 1.9 1.9
Sorsala pély 7 1.8 1.7 2.0 2.0 1.6 1.8 4.5 1.7 6.7 3.2 5.7 4.1 2.7 3.0
Lahnasjarven poly 8 25 1.3 2.0 1.2 1.2 1.4 15 11 2.8 1.0 2.0 1.7 1.0 1.4
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 2.9 1.4 14 15 1.6 1.6 2.2 1.7 3.2 25 2.4 1.9 1.6 2.2
Juuso poly 15 4.5 3.3 3.0 1.9 2.8 2.5 3.6 0.9 6.5 1.8 3.2 0.9 13 2.5
Kalliojarvi poly 16 1.9 1.6 1.7 0.9 1.0 1.7 1.6 0.8 2.2 1.6 2.0 1.9 1.2 1.3
Liikkuva piste Poly19 2.0 2.5 1.8 1.7
Raatteikontdrméa | Pély20 21 1.4 1.7 2.0
(likkuva piste)
Savonmaki poly21 0.5

Kiintoainelaskeuma kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla on vain hieman korkeampi kuin kaivospii-
rin ulkopuolella. Tuloksissa ndhd&an vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, etta kesaaikana kiintoainelas-
keuma on korkeampi kuin talviaikana.

Kiintoainelaskeumalle ei ole nykyisin olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana kaytet-
tiin 10 g/m?/kk, joka on kuitenkin kumottu jo 1980-luvulla ilmansuojeluasetuksen tultua voimaan. Vuonna 2021
kiintoainelaskeumat jaivat pddosin entisen viihtyvyyshaittarajan alapuolelle lukuun ottamatta keséaikana ha-
vaittuja kohonneita arvoja (kesakuussa: polyl 10,7 g/m?/kk, polyl4 14,7 g/m?/kk, pély2 11,6 g/m?/kk, poly4
12,4 g/m?/kk, poly7 15,0 g/m3/kk ja poly 15 14,3 g/m?/kk, seka heindkuussa poly7 (10,6 g/m?/kk). Kyseisissa
naytteissa kiintoaine koostui pddosin orgaanisesta aineksesta, joka ei ole peraisin Terrafamen toiminnasta.
Kesadaikana laskeumanaytteiden sisaltdma orgaaninen aines koostuu mm. hyonteisista ja kasvimateriaalista.

Vuoden 2021 kiintoainelaskeuman vuosikeskiarvot olivat kaikilla pisteillda samaa suuruusluokkaa kuin vuosina
2019-2020. Samoin kuin vuonna 2020, kiintoainelaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisapuolella
oli pisteella poly14 (4,3 g/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly7 (3,0 g/m?/kk).
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Jaannos

3.4 Hehkutus

Laskeumanaytteiden kiintoaineen hehkutusjaédnnoksen (epaorgaaninen aines) kehitys vuosina 2008-2021 on

esitetty kuvassa 3-4 ja hehkutusjadnnoksen arvoista lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008-2021 taulukossa

3-4.
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Kiintoaineen hehkutusjdinnds (epdorgaaninen aines)

Kiintoaineen hehkutusjddnnds (epdorgaaninen aines)
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Kuva 3-4. Kiintoainelaskeuman hehkutusjaannoéksen (epdorgaaninen aines) kehitys vuosina 2008—

2021.
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Taulukko 3-4. Kiintoainelaskeuman hehkutusjaannoksen (epdorgaaninen aines) keskiarvot (g/m2/kk)
vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 0.7 15 1.2 14 1.0 0.9 0.7 0.5 2.2 1.6 2.2 1.5 1.0 1.6
Kipsisakka-allas | pély 10 0.5 0.4 0.6 0.4 0.2 0.4 0.4 0.4 0.6 0.4 0.4 0.3 0.4 0.5
NE
Liuotusalue E | poly 12 1.3 1.5 0.8 0.9 0.7 0.6 1.1 0.4 1.9 1.4 1.9 1.2 0.8 1.3
Kuusilammen | poly 14 0.8 1.0 11 1.6 1.0 0.7 0.3 0.5 1.7 1.6 25 1.3 13 23
louhos NE
Pappila poly 2 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 0.2 0.3 0.2 0.8 0.2 0.3 0.3 0.1 0.2
Pirttimé&ki poly 3 0.5 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.5 0.2 0.9 15 5.1 2.3 0.7 0.9
Taattola poly 4 0.2 0.3 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.5 0.5 0.5 0.3 0.4 0.7
Metsapirtti poly 5 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1 0.3 0.2 0.3 0.3
Myllyniemi poly 6 0.4 0.5 0.7 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.8 0.6 0.6 0.5 0.5 0.8
Sorsala poly 7 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.6 0.4 0.5 0.4 0.3 0.6
Lahnasjarven poly 8 0.6 0.2 0.2 0.4 0.1 0.3 0.2 0.2 0.3 0.1 0.3 0.2 0.2 0.3
metséstysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 15 0.8 0.7 0.9 0.9 0.7 1.1 11 15 1.9 1.8 11 1.0 1.2
Juuso pély 15 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.1 1.0 0.1 0.3 0.1 0.2 0.2
Kalliojarvi poly 16 0.3 0.1 0.3 0.2 0.2 0.4 0.2 0.1 0.3 0.2 0.3 0.4 0.2 0.4
Liikkuva piste Poly19 0.6 0.4 0.2 0.4
Raatteikontérma | Poly20 0.9 0.5 0.4 0.6
(likkuva piste)
Savonmaki poly21 0.3

Laskeumanaytteiden siséltdméan epéorgaanisen aineksen maara (hehkutusjadnnds) kaivospiirin ulkopuolella
on paasaantoisesti hieman pienempi kuin kaivospiirin sisépuolella. Pa&osalla tarkkailupisteista tuloksista ei
pystytd toteamaan vuodenaikaisvaihtelua samaan tapaan kuin esimerkiksi kiintoaineen laskeumassa. Pis-
teelléd poly9 (Tuhkakylan koulu) epaorgaanisen aineksen méaéra on kuitenkin ollut useina perékkaisind vuosina
koholla kevatkuukausina. Tama voi liittya esimerkiksi tiep6lyn méarén kasvuun kuivina kevatkuukausina.

Laskeumanaytteiden epaorgaanisen aineksen méaarassa ei yksittaisissa naytteissa havaittu merkittéavia muu-
toksia tai poikkeamia viimeisten vuosien tuloksiin verrattuna. Suurimmat epéorgaanisen aineksen maaréat to-
dettiin kaivospiirin sisalle sijoittuvissa tarkkailupisteissa poly 1 (helmikuussa 3,5 mg/m?/kk) ja poly14 (helmi-
kuussa 4,8 mg/m?/kk ja huhtikuussa 4,5 mg/m?/kk) seka kaivospiirin ulkopuolelle sijoittuvassa pisteessa poly9
(maaliskuussa 3,6 mg/m?/kk ja huhtikuussa 3,9 mg/m?/kk).

Vuosikeskiarvot olivat samalla tasolla edellisiin vuosiin verrattuna. Samoin kuin vuonna 2020, hehkutusjaén-
noksen korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisapuolella oli pisteella polyl4 (2,3 g/m?/kk) ja kaivospiirin ulko-
puolella pisteella poly9 (1,3 g/m?/kk).

Kun tarkastellaan hehkutusjaannéksen eli epaorgaanisen aineksen osuutta kiintoainelaskeumasta (taulukko
4-5), huomataan ettd kaivospiirin alueella epéorgaanisen aineksen osuus kiintoainelaskeumasta on keskiméaa-
rin korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Kaivospiirin alueella hehkutusjaédnnoksen osuudet ovat 30% - 59%
kiintoainelaskeumasta ja kaivospiirin ulkopuolella 9% - 57%. Pisteessa po6ly9 (Tuhkakylan koulu) epaorgaani-
sen aineksen osuus on selvasti suurempi kuin muissa kaivospiirin ulkopuolella olevissa tarkkailupisteissa.
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Taulukko 3-5. Hehkutusjddnndksen (ep&orgaaninen aines) osuus kiintoainelaskeumasta vuonna 2021.

hehkutusjaannoksen %-osuus

kiintoainelaskeumasta vuonna

2021
Tehdasalue poly 1 48 %
Kipsisakka-allas NE poly 10 30 %
Liuotusalue E poly 12 59 %
Kuusilammen louhos NE | poly 14 54 %
Pappila poly 2 16 %
Pirttimaki poly 3 33 %
Taattola poly 4 35 %
Metsapirtti poly 5 21 %
Myllyniemi poly 6 42 %
Sorsala poly 7 21 %
Lahnasjéarven pély 8 19 %
Tuhkakylan koulu poly 9 57 %
Juuso poly 15 9 %
Kalliojarvi poly 16 31 %
Liikkuva piste Poly19 26 %
Raatteikontorma (liikkuva| Poly20 32 %
piste)
Savonmaki poly21 47 %
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Nikkeli

Nikkeli
Laskeumanaytteistda maaritetyn nikkelilaskeuman kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-5 ja vuosi-

keskiarvot vuosina 2008—2021 taulukossa 3-6.

30

sina 2009-2013 keraimissa kaytettiin puhdistettua vetté ja vuodesta 2014 eteenpdin isopropanoliliuosta. Nain

Metallien ja rikin laskeumatuloksien kehityksen tarkastelussa tulee ottaa huomioon keraimissa kaytetty liuos.
Vuonna 2008 keraimissé kaytettiin verkostovettd ja tuloksista poistettiin laskennallisesti veden vaikutus. Vuo-
ollen tulosten vertailu pitkalla ajanjaksolla on suuntaa-antava, eivatka ne ole taysin vertailukelpoisia.

TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021
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Kuva 3-5. Nikkelilaskeuman kehitys vuosina 2008-2021.
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Taulukko 3-6. Nikkelilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Tehdasalue poly 1 1.3 4.0 5.6 6.9 2.9 1.9 0.3 2.7 4.2 3.0 8.4 5.2 4.0 5.1
Kipsisakka-allas | poly 10 0.1 1.0 0.6 11 0.4 0.3 0.1 0.1 0.6 0.4 0.7 0.5 0.6 0.7
NE
Liuotusalue E | pély 12 0.3 4.3 5.6 13.6 5.1 3.8 1.2 2.1 8.0 6.2 11.9 7.0 6.3 7.9
Kuusilammen | pély 14 1.3 238 2.0 2.0 0.8 0.7 0.1 0.5 14 0.7 21 3.0 3.0 2.7
louhos NE
Pappila poly 2 0.1 0.5 0.5 0.8 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.5 0.3
Pirttimaki poly 3 0.2 14 1.0 15 0.5 0.4 0.2 0.1 0.8 0.5 3.0 1.9 0.6 1.3
Taattola poly 4 0.4 0.9 0.8 0.8 0.3 0.3 0.1 0.1 0.5 0.3 0.4 0.6 0.4 0.5
Metséapirtti pély 5 0.1 1.2 0.6 0.9 0.3 0.2 0.0 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.7 0.4
Myllyniemi poly 6 0.5 1.0 1.2 0.9 0.5 0.4 0.1 0.3 0.6 0.3 0.7 0.8 0.7 0.6
Sorsala poly 7 0.2 0.5 0.6 0.6 0.4 0.3 0.1 0.1 0.4 0.3 0.5 0.7 0.6 0.4
Lahnasjarven | poly 8 0.0 0.2 0.2 0.5 0.3 0.2 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.5 0.2
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.4 0.2 0.3 0.3 0.9 0.6
Juuso pdly 15 0.0 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.0 0.2 0.1 0.0 0.2 0.1 0.3 0.3
Kalliojéarvi poly 16 0.1 0.3 0.3 0.7 0.4 0.2 0.1 0.4 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.3
Liikkuva piste | Poély19 0.4 0.6 0.3 0.7
Raatteikontérmé | Poly20 0.7 0.7 0.4 0.4
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 0.5

Nikkelilaskeumat kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla ovat paasaantdisesti korkeampia kuin kai-
vospiirin ulkopuolella. Korkeimmat nikkelilaskeumat (10-17 mg/m?/kk) todettiin kaivospiirin sisapuolella sijait-
sevilla pisteilla pélyl (helmi-, marras- ja joulukuu), poly 12 (helmi-, elo- ja loka-joulukuu) ja p6ly14 (lokakuu).
Kaivospiirin ulkopuolella korkeimmat nikkelilaskeumat olivat pisteella poly3 (4,4 mg/m?/kk helmikuussa ja 4,6
mg/m?/kk marraskuussa) ja poly19 (4,7 mg/m?/kk marraskuussa).

Nikkelilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittdvia muutoksia tai poikkeamia viimeisten vuo-
sien tuloksiin verrattuna. Nikkelilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisapuolella oli pisteella p6ly12
(7,9 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly3 (1,3 g/m?/kk).
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Kupari
Laskeumanaytteistéa méaaritetyn kuparilaskeuman kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-6 ja vuosi-

keskiarvot vuosina 2008-2021 taulukossa 3-7.

3.5.2

Kupari
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Taulukko 3-7. Kuparilaskeuman keskiarvot (mg/m?2/kk) vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 0.2 2.8 3.2 1.7 1.2 11 0.4 1.3 2.8 15 5.6 2.7 2.8 3.0
Kipsisakka-allas | poly 10 0.5 0.7 0.8 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.6 0.4 0.6 0.7 0.6 0.6
NE
Liuotusalue E | pély 12 0.0 1.6 1.1 1.3 0.8 0.6 0.5 0.7 2.8 1.4 34 2.0 1.6 2.0
Kuusilammen | pély 14 0.1 1.7 1.6 0.9 0.6 0.5 0.5 0.6 1.8 0.8 22 33 2.6 1.7
louhos NE
Pappila poly 2 0.0 7.2 0.6 0.5 0.2 0.2 0.3 0.3 0.6 0.3 0.3 0.4 0.7 0.7
Pirttimaki poly 3 0.0 0.9 14 0.7 0.3 0.3 0.4 0.2 13 11 2.7 2.7 0.5 0.8
Taattola poly 4 0.3 0.6 1.1 0.5 0.2 0.2 0.5 0.2 0.5 0.3 0.3 0.8 0.5 0.7
Metséapirtti pély 5 0.0 0.6 2.2 0.5 0.2 0.2 0.4 0.3 0.7 0.7 0.5 0.7 0.6 0.5
Myllyniemi poly 6 0.1 0.7 1.0 0.6 0.2 0.3 0.2 0.3 0.9 0.5 0.6 1.0 1.0 1.0
Sorsala poly 7 0.1 0.5 0.6 0.6 0.2 0.3 0.5 0.2 1.0 0.5 0.8 1.1 0.5 0.7
Lahnasjarven | poly 8 0.1 0.4 0.6 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 0.1 0.3 11 0.4 0.2 0.2 0.3 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4
Juuso pdly 15 0.2 0.9 0.4 0.8 0.3 0.6 0.3 0.3 0.6 0.7 0.4 0.4 0.5 1.4
Kalliojéarvi poly 16 0.0 1.9 0.7 0.6 0.2 0.2 0.3 0.2 0.4 0.5 0.3 0.8 0.5 0.3
Liikkuva piste | Poély19 0.5 0.7 0.8 0.4
Raatteikontérmé | Poly20 0.6 0.8 0.4 0.6
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 0.3

Nikkelilaskeuman tapaan myo6s kuparilaskeumat kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla ovat paa-
saantoisesti korkeampia kuin kaivospiirin ulkopuolella. Korkein kuparilaskeuma todettiin joulukuussa 2021 pis-
teella poly1 (5,9 mg/m?/kk). Kaivospiirin ulkopuolella korkein kuparilaskeuma oli pisteella poly15 (4,4 mg/m?/kk
kesakuussa).

Kuparilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai poikkeamia viimeisten vuo-
sien tuloksiin verrattuna. Kuparilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisapuolella oli pisteella pdolyl
(3,0 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly15 (1,4 g/m?/kk).
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Koboltti
Laskeumanaytteista maaritetyn kobolttilaskeuman kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-7 ja vuo-

sikeskiarvot vuosina 2008-2021 taulukossa 3-8.

3.5.3

Koboltti
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Taulukko 3-8. Kobolttilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 0.06 0.19 0.21 0.21 0.10 0.08 0.02 0.14 0.25 0.15 0.46 0.24 0.31 0.23
Kipsisakka-allas | poly 10 0.01 0.03 0.03 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02 0.04 0.02 0.03 0.03 0.05 0.03
NE
Liuotusalue E | poly12 | 0.02 0.14 0.11 0.30 0.15 0.13 0.05 0.09 0.27 0.19 0.34 0.22 0.21 0.22
Kuusilammen | poly 14 | 0.06 0.14 0.09 0.09 0.05 0.04 0.01 0.04 0.08 0.05 0.13 0.17 0.18 0.15
louhos NE

Pappila poly 2 0.00 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.04 0.04
Pirttiméaki pély 3 0.01 0.06 0.04 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 0.04 0.25 0.11 0.05 0.04
Taattola pély 4 0.02 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.06 0.06
Metséapirtti poly 5 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 0.04
Myllyniemi poly 6 0.02 0.04 0.04 0.04 0.02 0.02 0.01 0.02 0.04 0.02 0.04 0.04 0.04 0.02
Sorsala poly 7 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 0.03 0.05 0.06

Lahnasjarven | poly 8 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.03
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 0.05 0.02 0.03 0.04 0.03 0.02 0.03 0.04 0.06 0.03 0.03 0.03 0.05 0.02

Juuso poly 15 | 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.02
Kalliojéarvi poly 16 | 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.05 0.06
Liikkuva piste | Poély19 0.03 0.04 0.05 0.03
Raatteikontérmé | Poly20 0.03 0.04 0.06 0.04
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 0.03

Kupari- ja nikkelilaskeuman tapaan myos kobolttilaskeuma on kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla paasaan-
toisesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Korkeimmat tulokset todettiin joulukuussa 2021 pisteilla p6lyl
(0,46 mg/m?/kk) ja p6ly12 (0,46 mg/m?/kk). Kaivospiirin ulkopuolisista pisteista suurin kobolttilaskeuma todet-
tiin maaliskuussa pisteella poly9 (0,14 mg/m?/kk).

Kobolttilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai poikkeamia viimeisten
vuosien tuloksiin verrattuna. Kobolttilaskeuman korkeimmat vuosikeskiarvot kaivospiirin sisapuolella olivat pis-
teella polyl (0,23 mg/m?/kk) ja poly1l2 (0,22 mg/m?/kk). Kaikilla kaivospiirin ulkopuolella sijaitsevilla pisteilla
keskiarvopitoisuudet olivat pienid, mutta hieman muita korkeammat keskiarvot havaittiin pisteilla pély4, poly7
ja poly16 (0,06 g/m?/kk).
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Sinkki
Laskeumanaytteista maaritetyn sinkkilaskeuman kehitys vuosina 2008-2021 on esitetty kuvassa 3-8 ja vuosi-

keskiarvot vuosina 2008—2021 taulukossa 3-9.
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Kuva 3-8. Sinkkilaskeuman kehitys vuosina 2008-2021.
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Taulukko 3-9. Sinkkilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 2.6 10.5 15.7 20.9 14.3 10.6 35 7.4 13.2 9.5 27.6 15.9 17.5 16.6
Kipsisakka-allas | poly 10 1.0 2.2 4.0 4.3 3.8 24 11 0.6 3.4 2.3 3.3 2.2 3.1 3.2
NE
Liuotusalue E | pély 12 0.6 9.8 15.8 32.9 13.9 11.0 4.1 6.1 20.5 16.3 30.1 14.6 12.7 16.4
Kuusilammen | pély 14 24 6.1 6.1 6.4 3.0 2.6 0.7 2.1 4.4 25 7.0 9.8 10.2 6.3
louhos NE
Pappila pély 2 0.8 4.7 3.5 2.7 1.6 17 0.7 0.7 2.1 1.1 1.6 14 5.5 25
Pirttimaki poly 3 14 3.3 4.1 2.8 2.3 1.4 0.8 0.6 3.2 3.0 14.2 35.1 24 3.0
Taattola poly 4 1.1 2.2 5.3 2.6 1.2 13 0.7 0.7 2.1 1.3 2.0 2.2 2.0 2.9
Metsapirtti poly 5 0.9 1.5 4.0 2.0 1.3 0.9 0.7 1.1 1.6 15 2.4 2.5 3.8 3.7
Myllyniemi poly 6 1.0 2.2 4.3 3.6 1.4 1.7 0.5 1.1 24 1.5 2.7 34 3.1 3.0
Sorsala poly 7 1.0 1.6 2.8 3.0 14 13 1.0 1.0 24 15 21 2.8 2.1 2.3
Lahnasjérven poly 8 1.8 1.2 3.2 1.6 1.0 1.4 0.7 0.5 1.7 1.0 1.7 1.3 24 1.2
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 0.8 1.4 4.8 2.2 1.8 14 0.8 2.1 21 1.0 15 1.6 2.0 3.0
Juuso poly 15 1.8 2.0 2.8 2.1 1.5 1.3 1.1 0.7 1.7 1.2 1.9 0.8 1.8 2.9
Kalliojarvi poly 16 0.6 1.6 3.0 2.3 1.5 1.3 0.5 0.7 1.2 1.8 1.2 2.3 2.1 1.0
Liikkuva piste | Poély19 2.8 2.1 2.0 1.8
Raatteikontérmé | Poly20 23 25 1.6 1.8
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 2.5

Nikkelin, kuparin ja koboltin tapaan myo6s sinkkilaskeuma on kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla paasaantoi-
sesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Korkeimmat tulokset todettiin joulukuussa 2021 pisteilla pdolyl
(31,0 mg/m?/kk) ja poly12 (33,1 mg/m?/kk). Korkein sinkkilaskeuma kaivospiirin ulkopuolella oli pisteella poly5,
joissa sinkkilaskeuma oli syyskuussa 9,1 mg/m?/kk.

Yksittaisissa tuloksissa tai sinkkilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai
poikkeamia viimeisimpien vuosien tuloksiin verrattuna lukuun ottamatta pisteen poly3 (Pirttiméki) vuosikes-
kiarvoja, jotka ovat olleet koholla vuosina 2018-19. Vuosina 2020-21 pisteen vuosikeskiarvot ovat olleet samaa
tasoa kuin vuosina 2016-17. Vuonna 2021 sinkkilaskeuman korkeimmat vuosikeskiarvot kaivospiirin sisdpuo-
lella olivat pisteella polyl (16,6 mg/m?/kk) ja poly12 (16,4 mg/m?/kk), ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly5
(3,7 g/m?/kK).
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Rikki
Laskeumanaytteista maaritetyn rikkilaskeuman kehitys vuosina 2011-2021 on esitetty kuvassa 3-9 ja vuosi-

keskiarvot vuosina 2011-2021 taulukossa 3-10.
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Kuva 3-9. Rikkilaskeuman kehitys vuosina 2011-2021.
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Taulukko 3-10. Rikkilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2011-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Tehdasalue poly 1 276 149 128 57 84 164 124 256 212 216 185
Kipsisakka-allas | poly 10 94 47 46 64 11 47 50 48 59 104 63
NE
Liuotusalue E | poly 12 270 143 207 65 54 285 238 454 286 228 312
Kuusilammen | pély 14 112 99 79 85 16 189 74 172 199 177 139
louhos NE
Pappila poly 2 78 41 37 32 14 80 41 38 47 80 94
Pirttiméaki poly 3 118 49 39 45 15 133 98 210 160 105 87
Taattola poly 4 76 31 26 90 13 52 25 34 85 88 85
Metséapirtti pély 5 86 59 41 100 18 101 115 38 56 109 68
Myllyniemi poly 6 110 33 49 50 17 99 61 61 113 117 82
Sorsala poly 7 104 60 57 109 14 137 53 104 132 102 108
Lahnasjérven poly 8 108 28 34 38 16 50 22 39 39 69 45
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 66 27 31 61 17 29 22 20 31 64 53
Juuso pdly 15 42 81 87 55 16 86 102 35 38 68 135
Kalliojéarvi poly 16 82 34 59 57 16 41 75 29 57 96 55
Liikkuva piste | Poély19 53 54 62 81
Raatteikontérmé | Poly20 40 58 59 79
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 25

Rikkilaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla on paasaantdisesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuo-
lella. Vuonna 2021 korkeimmat tulokset todettiin pisteilla poly12 (538 mg/m?/kk joulukuussa) ja poly14 (328
mg/m?/kk kesékuussa). Kaivospiirin ulkopuolella korkein rikkilaskeuma oli pisteella poly15, jossa rikkilaskeuma
oli kesakuussa 452 mg/m?/kk. Rikkilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisdapuolella oli pisteella
poly12 (312 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella pély15 (135 mg/m?/kk).

Yksittaisissa tuloksissa tai rikkilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei muilla pisteilld ole havaittavissa merkittavia
muutoksia tai poikkeamia viimeisten vuosien tuloksiin verrattuna, mutta pisteella poly15 keskiméaéarainen rikki-
laskeuma kohosi selvasti vuosiin 2018-2020 verrattuna. Keskiarvoa nosti erityisesti kesdkuussa madritetty
korkea rikkilaskeuman arvo (452 mg/m?/kk). Rikkilaskeuman vuosikeskiarvo oli samalla pisteella koholla myos
vuonna 2017, jolloin rikkilaskeuma oli myds korkeimmillaan kesakuussa (269 mg/m?/kk). Korkeat yksittdiset
arvot maaritettiin myds kesa-heinakuussa 2013 (690 mg/m?/kk) ja syyskuussa 2013 (220 mg/m?/kk), mutta
tuolloin vuosikeskiarvo ei kohonnut yhta voimakkaasti kuin vuosina 2017 ja 2021. Vuosina 2011-2013 rikkilas-
keuma on maaritetty kuukausittain ja sen jalkeen 4 kertaa vuodessa. Piste poly15 sijaitsee Kivijarven rannalla
vajaan 5 km lounaaseen Terrafamen tuotantoalueesta, eika pisteen kohonneille arvoille 16ydy selittavaa tekijaa
Terrafamen tuotantoalueen toiminnoista.

Valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 on Suomen metséatalousmaiden rikkilaskeumalle asetettu pitk&najan
keskimaéraiseksi tavoitearvoksi 0,3 g/m?/vuosi. Vuonna 2021 rikkilaskeumat Terrafaman tarkkailussa méaaéri-
tettiin nelja kertaa, ja heindkuussa tarkkailuun lisétylla pisteelld poly21 rikkilaskeuma maaritettiin kaksi kertaa.
Vertailu tavoitearvoon tehtiin laskemalla keskimaarainen rikkilaskeuma (mg/m?/kk) jokaisella tarkkailupisteella
ja kertomalla se kuukausien lukumaaralla (12). Tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi ylittyi kaikilla muilla tarkkailupis-
teella paitsi pisteella Poly21, jonka rikkilaskeuma sivusi tavoitearvoa (taulukko 3-11). Rikkilaskeuma kaivospii-
rin alueen tarkkailupisteilla oli 0,8-3,7 g/m?/vuosi ja kaivospiirin ulkopuolella 0,3-1,6 g/m?/vuosi.
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Taulukko 3-11. Rikkilaskeuma vuositasolla (mg/m2/vuosi) vuosina 2019-2021.

Tarkkailupiste Vuosi 2019 Vuosi 2020 Vuosi 2021 2021 kk-keskiarvo
g/m?/vuosi g/m?/vuosi g/m?/vuosi mg/m?/kk

Ply1 2.5 2.6 2.2 185
P6ly10 0.8 1.2 0.8 63
P6ly12 3.3 2.7 3.7 312
Poly14 2.4 2.1 17 139
Poly2 0.6 1.0 11 94
PGly3 1.9 1.3 1.0 87
Poly4 1.0 1.1 1.0 85
Poly5 0.7 1.3 0.8 68
Ply6 1.4 1.4 1.0 82
Poly7 1.6 1.2 13 108
PGly8 0.5 0.8 0.5 45
P&ly9 0.4 0.8 0.6 53
Poly15 0.5 0.8 16 135
Poly16 0.7 1.1 0.7 55
P6ly19 0.5 0.7 1.0 81
P61y 20 0.7 0.7 0.9 79
P6ly21 0.3 25
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Rauta

3.5.6

Laskeumanaytteistda maaritetyn rautalaskeuman kehitys vuosina 2011-2021 on esitetty kuvassa 3-10 ja vuo-

sikeskiarvot vuosina 2011-2021 taulukossa 3-12.
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Kuva 3-10. Rautalaskeuman kehitys vuosina 2011-2021.
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Taulukko 3-12. Rautalaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2011-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Tehdasalue poly 1 93 62 56 16 80 177 99 270 146 169 145
Kipsisakka-allas | poly 10 81 65 62 32 59 214 140 224 151 24 29
NE
Liuotusalue E | poly 12 28 63 33 8 36 102 45 136 175 92 174
Kuusilammen | pély 14 4.7 5.3 5.3 3.7 3.6 6.2 3.0 11.6 5.0 183 193
louhos NE
Pappila pély 2 5.8 16.1 75 4.9 5.5 13 11 11 9.0 12 15
Pirttiméaki poly 3 15 22 12 20 6 53 51 341 123 24 62
Taattola poly 4 10 10 9 5 5 39 22 25 30 26 64
Metséapirtti pély 5 6.2 7.8 6.1 4.1 4.7 10 8.1 13 18 23 41
Myllyniemi poly 6 18 17 15 6 15 34 18 40 42 48 74
Sorsala poly 7 12 10 9 5 8 19 15 28 32 22 43
Lahnasjérven poly 8 45 6.1 94 55 2.6 11 7.3 12 10 8.9 10
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 16 23 22 45 61 83 45 54 35 30 61
Juuso pdly 15 4.7 5.3 5.3 3.7 3.6 6.2 3.0 12 5 5 14
Kalliojarvi poly 16 6.8 8.0 14 4.2 4.8 14 7.9 11 38 18 14
Liikkuva piste | Poély19 36 31 17 23
Raatteikontérmé | Poly20 49 45 17 37
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 20

Rautalaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla on paasaantoisesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuo-
lella. Korkeimmat tulokset todettiin joulukuussa pisteella poly12 (356 mg/m?/kk). Korkeimmat tulokset kaivos-
piirin ulkopuolella olivat kesékuussa pisteilla poly5 (112 mg/m?/kk) ja poly6 (116 mg/m?/kk).

Aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna rautalaskeuman vuosikeskiarvoissa esiintyy huomattavasti suurem-
paa vaihtelua kuin muiden metallien osalta. Merkittava poikkeama rautalaskeuman tuloksissa nahdaan pis-
teelléd poly14, jossa vuosikeskiarvo on vuosina 2020-2021 ollut huomattavasti korkeampi kuin vuonna 2019 ja
sité edeltéviné vuosina. Piste poly14 sijaitsee n. 1 km Kuusilammen avolouhosalueen pohjoispuolella, ja li-
séksi sen lahettyvilla sijaitsevat sivukiven lgjitysalue KL2 (n. 1 km pisteesté poly14 kaakkoon) seké sekund&a-
riliuotusalue (n. 1 km pisteesta pdly14 lanteen). Vuonna 2021 rautapitoisuudet maéritettiin maalis-, kesa-, syys-
ja joulukuun naytteistd. Naina kuukausina paaasialliset tuulensuunnat olivat etela ja lansi (tammi- ja maalis-
kuu), kaakko- ja luode (syyskuu) seka etela (joulukuu). Vuonna 2020 keskiarvoa nosti joulukuussa maaritetty
korkea pitoisuus. Tuolloin paaasiallinen tuulensuunta oli etela.

Todennéakdisesti avolouhoksen, sivukivialueen KL2 ja/tai sekundaariliuotusalueen toiminnot kuten malmin ja
sivukiven lastaus, purku ja kuljetus ovat vaikuttaneet pisteen poly1l4 kohonneisiin pitoisuuksiin. Erityisesti si-
vukivialueen KL2 l&jityksen etenemisen arvioidaan vaikuttaneen pitoisuuksien kohoamiseen. Sivukivialueen
KL2 tayttd on aloitettu vuonna 2017 sen etelaisimmistd osista, jonka jalkeen lajitys on edennyt pohjoiseen
pain. Lajityksen siirtyessa pohjoisemmas tulee todennékdisemmaksi, ettd alueen toimintojen vaikutus nakyy
pisteelld p6ly14. Vuonna 2021 sivukivialueen KL2 lohkoista 1-5 oli kéytossé lohkot 1-4, eli 4 eteldisinta lohkoa.
Liséksi pisteen polyl4 lansipuolella, n. 600 m etdisyydelld pisteesta pdlyl4, on vuonna 2021 ollut rakenteilla
uusi kiviautoreitti (Rahvaantie) avolouhoksen pohjoisosasta Malmitielle. Kiviautotien rakentamisessa on hyo-
dynnetty kiilleliusketta. Avolouhoksen pohjoisosassa on myds tehty tarvekivimurskausta. Myos kiviautoreitin
rakentaminen ja tarvekivimurskaus ovat voineet osaltaan vaikuttaa pisteen pdly14 pitoisuuksiin.

Vuonna 2020 rautalaskeuman keskiarvoa nosti joulukuussa 2020 maaritetty poikkeuksellisen korkea las-
keumatulos, mutta vuonna 2021 pitoisuudet olivat korkeaa tasoa kaikissa naytteissa. Sen sijaan pisteella
pdly10 keskiarvopitoisuus on ollut vuosina 2020-2021 selvasti alempaa tasoa kuin vuosina 2016-2019. Pis-
teella pdly3 keskimaarainen rautalaskeuma on ollut selvasti koholla vuosina 2018 ja 2019, ja laskenut sen
jalkeen. Vuonna 2021 rautalaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisdpuolella oli pisteella p6ly14 (193
mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella pély6 (74 g/m?/kk).
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Uraani

3.5.7

Laskeumanaytteistéa maaritetyn uraanilaskeuman kehitys vuosina 2014-2021 on esitetty kuvassa 3-11 ja vuo-

sikeskiarvot vuosina 2014—-2021 taulukossa 3-13.
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Kuva 3-11. Uraanilaskeuman kehitys vuosina 2014-2021.
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Taulukko 3-13. Uraanilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2014-2021.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tehdasalue poly 1 0.004 | 0.012 | 0.022 | 0.019 [ 0.049 | 0.041 | 0.046 | 0.038
Kipsisakka-allas | poly 10 0.003 0.005 0.013 0.004 0.010 0.016 0.025 0.030
NE
Liuotusalue E | pély 12 0.021 | 0.024 | 0.082 | 0.090 | 0.104 | 0.065 | 0.070 | 0.105
Kuusilammen | poly 14 0.004 | 0.005 | 0.012 | 0.009 | 0.020 | 0.025 | 0.035 | 0.026
louhos NE
Pappila poly 2 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.007 | 0.011 | 0.022 | 0.022
Pirttimaki poly 3 0.003 | 0.005 | 0.008 | 0.007 | 0.039 | 0.021 | 0.029 | 0.030
Taattola poly 4 0.002 0.004 0.004 0.004 0.007 0.012 0.020 0.024
Metséapirtti poly 5 0.002 | 0.006 | 0.002 [ 0.003 | 0.008 | 0.019 | 0.026 | 0.032
Myllyniemi poly 6 0.003 | 0.005 | 0.005 | 0.003 [ 0.009 | 0.011 | 0.020 | 0.024
Sorsala poly 7 0.002 | 0.005 | 0.003 | 0.003 [ 0.010 | 0.015 | 0.022 | 0.026
Lahnasjarven | poly 8 0.002 | 0.005 | 0.002 | 0.002 | 0.007 | 0.014 | 0.022 | 0.021
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| poly 9 0.007 | 0.007 | 0.006 | 0.005 | 0.008 | 0.014 | 0.021 | 0.025
Juuso poly 15 0.002 | 0.006 | 0.002 [ 0.002 | 0.009 | 0.015 | 0.022 | 0.032
Kalliojarvi poly 16 0.002 | 0.005 | 0.003 [ 0.002 | 0.007 | 0.017 | 0.024 | 0.023
Liikkuva piste | Poly19 0.010 | 0.013 | 0.027 | 0.025
Raatteikontdrméa | Poly20 0.011 | 0.018 | 0.028 | 0.030
(liikkuva piste)
Savonmaki poly21 0.025

Vuonna 2021 laskeumanaytteiden uraanipitoisuus ylitti menetelman maaritysrajan (0,5 pg/l) vain yhteensa
seitsemassa naytteessa, ja paaosin pitoisuudet alittivat maaritysrajan. Maaritysrajan ylittavat pitoisuudet ja
niistd maaritetyt uraanilaskeumat todettiin pisteelld pélyl2 maalis-, kesd-, syys- ja joulukuussa (0,9-5,6
mg/m?/kk) seka pisteilla polyl (1,7 mg/m?/kk) ja polyl4 (0,54 mg/m?/kk) joulukuussa.

Vuosikeskiarvojen laskennassa niissé naytteissa, joissa laskeumandytteen uraanipitoisuus alitti menetelmén
maaritysrajan, kaytettiin arvona menetelméan madritysrajaa eli ndytteen uraanipitoisuutta 0,5 pg/I.

Yksittéisissa tuloksissa tai uraanilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittévia muutoksia tai
poikkeamia aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna. Uraanilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin
sisapuolella oli pisteella pély12 (0,105 mg/m?/kk). Kaivospiirin ulkopuolella uraanilaskeuman vuosikeskiarvot
olivat 0,02 — 0,03 mg/m?/kk.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



33
TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2021

4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Terrafamen pdlylaskeumaa tarkkailtiin vuonna 2021 yhteensa 17 tarkkailupisteestd, joista kaivospiirin alueella
oli 4 pistetta ja 13 pistetta kaivospiirin ulkopuolella. Piste poly21 liséttiin tarkkailuun heindkuun alussa tulevan
sivukiven lgjitysalueen KL1 vaikutusten tarkkailemiseksi. Toiminnan vaikutukset olivat néhtavisséa kaivospiirin
sisapuolella olevissa tarkkailupisteissa, joissa laskeuman kiintoaineen méaéara ja laskeuman metallien maarat
ovat paaosin korkeammat kuin kaivospiirin ulkopuolella.

Laskeumanesteiden pH-arvoissa tai sahkdnjohtavuuksissa ei todettu merkittavia muutoksia aikaisempiin vuo-
siin verrattuna.

Kiintoainelaskeuma alitti padosassa naytteista aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana pidetyn arvon 10 g/m?/kk.
Taté arvoa korkeampia kiintoainelaskeuman arvoja havaittiin kesadkuussa pisteilla poly1, pély14, poly2, pély4,
poly7 ja pélyl5, seka heindkuussa pisteella poly7. Kyseisissa naytteissa kiintoaine koostui paaosin orgaani-
sesta aineksesta, joka ei ole peréisin Terrafamen toiminnasta. Kesdaikana laskeumanaytteiden sisaltdma or-
gaaninen aines koostuu mm. hyonteisisté ja kasvimateriaalista.

Laskeumanaytteiden hehkutusjdannos (epaorgaaninen aines) kuvaa toiminnan vaikutuksia paremmin kuin
kiintoainelaskeuma, koska kiintoaine sisaltdd epdorgaanisen aineksen lisdksi myds orgaanista materiaalia,
joka on lahtoisin muusta kuin yhtién toiminnasta. Epéorgaanisen aineksen osuus kiintoainelaskeumasta oli
lahes poikkeuksetta pienempi kuin orgaanisen aineksen maara. Vain tarkkailupisteilla poly12, pély1l4 ja poly9
epaorgaanisen aineksen osuus on orgaanista ainesta suurempi vuosikeskiarvona maaritettyna. Hehkutusjaan-
ndksen maara oli kaikissa laskeumanaytteissa verrattain alhainen, kaivospiirin alueella olevissa naytteissa
0,06 — 4,8 g/m?/kk ja kaivospiirin ulkopuolella 0,04 — 3,9 g/m?/kk.

Vuonna 2021 metallilaskeumassa ei havaittu merkittdvia muutoksia tai poikkeamia aikaisempien vuosien tu-
loksiin verrattuna. Ainoastaan uraanilaskeuma pisteen p6ly12 joulukuun naytteessa kohosi hieman vuosien
2015-2020 vaihteluvélin ylapuolelle. Tarkastellessa tuloksia pidemmaélla aikavélilla havaitaan, ettd vuosina
2018-2021 vuoden keskimaaraiset metallilaskeumat (Cu, Co, Ni, Zn, U, Fe) ovat olleet vuosiin 2015-2017
verrattuna koholla pisteelld polyl4. Raudan osalta vuosikeskiarvo nousi erityisen korkeaksi vuosina 2020 ja
2021. Pisteen polyl4 yksittaisten naytteiden pitoisuuksia tarkastellessa havaitaan nousujohteinen kehitys-
suunta raudan, uraanin, koboltin ja sinkin osalta. Kuparin, koboltin, sinkin, raudan ja uraanin pitoisuudet ovat
olleet koholla erityisesti helmikuussa 2019 ja joulukuussa 2020 ja nikkelin pitoisuudet marraskuussa 2020 ja
lokakuussa 2021. Kiintoaineen hehkutusjaanndksen osalta ei kuitenkaan havaita nousevaa suuntausta pis-
teella 14.

Piste poély14 sijaitsee n. 1 km Kuusilammen avolouhosalueen pohjoispuolella, ja lisaksi sen lahettyvilla sijait-
sevat sivukiven ldjitysalue KL2 (n. 1 km pisteesta poly1l4 kaakkoon) seka sekundaariliuotusalue (n. 1 km pis-
teesta polyl4 lanteen). Todennakdisesti avolouhoksen, sivukivialueen KL2 ja/tai sekundaariliuotusalueen toi-
minnot kuten malmin ja sivukiven lastaus, purku ja kuljetus ovat vaikuttaneet pisteen pdly14 kohonneisiin me-
tallipitoisuuksiin. Erityisesti sivukivialueen KL2 l&jityksen etenemisen arvioidaan vaikuttaneen pitoisuuksien
kohoamiseen. Liséksi pisteen pdlyl4 lansipuolella, n. 600 m etéisyydelld pisteesta polyl4, on vuonna 2021
ollut rakenteilla uusi kiviautoreitti (Rahvaantie) avolouhoksen pohjoisosasta Malmitielle. Kiviautotien rakenta-
misessa on hyddynnetty kiilleliusketta. Avolouhoksen pohjoisosassa on myés tehty tarvekivimurskausta. Myos
kiviautoreitin rakentaminen ja tarvekivimurskaus ovat voineet osaltaan vaikuttaa pisteen pdly14 pitoisuuksiin.

Suomen lainsdadanndssa ei kiintoaine- tai metallilaskeumalle ole maaratty raja- tai ohjearvoja. Rikkilaskeu-
malle on annettu Suomen metsatalousmaille pitkdnajan keskimaarainen tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi (Vnp
480/1996). Tulosten perusteella rikkilaskeuman tavoitearvo ylittyi kaikilla muilla tarkkailupisteella paitsi pis-
teelld Poly21, jonka rikkilaskeuma sivusi tavoitearvoa. Rikkilaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla oli
0,8-3,7 g/m?/vuosi ja kaivospiirin ulkopuolella 0,3-1,6 g/m?/vuosi.
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Terrafame Oy Liite 2
Polylaskeumatarkkailun tulokset 2021 Sivu 1/3
Keriys- I;?':;a:zf: Néyte- Sahkon- 5 . Kiintoa'i.rfen" Kiintoaine:_en"
e et aika, yhteensd, | tilavuus, o — Kiintoaine hehkutusjaannés Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Piste ttu | poistettu vrk m? ml pH mS/m mg/l gim®* | gim*kk| mgll g/m® [ g/im*kk| mgll g/m® [gim*kk| ugll mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m? | mg/m? kk
poly 1 4.1.2021 4.2.2021 31 0.097 6000 6.1 1.8 46 2.86 2.76 42 2.61 2.52 4 0.25 0.24 100 6.21 6.01
poly 2 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5025 5.5 0.52 6.1 0.32 0.33 5.4 0.28 0.29 1 0.05 0.05 15 0.78 0.81
poly 3 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 4600 5.1 0.44 3.9 0.19 0.19 3.5 0.17 0.17 1 0.05 0.05 13 0.62 0.64
poly 4 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5650 5.2 0.46 7.4 0.43 0.45 5 0.29 0.30 2.4 0.14 0.15 4.9 0.29 0.30
poly 5 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 6000 5.2 0.36 2.9 0.18 0.19 1 0.06 0.06 2.1 0.13 0.13 3 0.19 0.19
poly 6 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5500 5 0.52 4 0.23 0.24 3 0.17 0.18 1 0.06 0.06 3 0.17 0.18
poly 7 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5550 5 0.44 1.9 0.11 0.11 1.3 0.07 0.08 1 0.06 0.06 3 0.17 0.18
poly 8 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 6000 5.1 0.52 4.2 0.26 0.27 2.7 0.17 0.17 1.5 0.09 0.10 3.8 0.24 0.24
poly 9 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5550 5.5 0.38 3.4 0.20 0.20 2.6 0.15 0.15 1 0.06 0.06 3 0.17 0.18
poly 10 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5175 6.2 0.67 19 1.02 1.05 17 0.91 0.94 2 0.11 0.11 16 0.86 0.89
poly 12 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5200 4.8 2.2 30 1.61 1.67 28 1.51 1.56 2.1 0.11 0.12 120 6.46 6.68
poly 14 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 6300 5.1 0.52 15 0.98 1.01 13 0.85 0.88 1.6 0.10 0.11 10 0.65 0.67
poly 15 4.1.2021 11.2.2021 38 0.097 6130 5.6 0.4 2.9 0.18 0.15 1.2 0.08 0.06 1.7 0.11 0.09 3 0.19 0.15
poly 16 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 6350 5.2 0.4 34 2.23 2.31 33 217 2.24 1 0.07 0.07 8.1 0.53 0.55
poly 19 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5400 5 0.44 2.9 0.16 0.17 2.1 0.12 0.12 1 0.06 0.06 3 0.17 0.17
poly 20 4.1.2021 2.2.2021 29 0.097 5500 5.1 0.44 3.8 0.22 0.22 1.7 0.10 0.10 2.1 0.12 0.12 3 0.17 0.18
poly 21
" K(.eramten » o Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Nayte- Séhkon- Kiint hehkutusjisnnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerdin aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m’ ml pH mS/m mgll_ | gim* [gim’kk| mgl | gim® [g/im’kk| mgi | gim® |gim’kk| pgll [ mgim® | mg/im’kk| pgll | mgim® | mgim*kk| gl | mg/m® [mgim*kk| pg/l | mg/m® [mgim®kk| pgil | mgim? | mg/im’kk| pgl | mgim® | mgim*kk | pgl | mg/im® | mg/im® kk
poly 1 4.2.2021 4.3.2021 28 0.097 5375 7.1 2.6 63 3.51 3.76 58 3.23 3.46 4.8 0.27 0.29 170 9.46 10.13
poly 2 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 3750 5.9 0.49 3.1 0.12 0.12 2.1 0.08 0.08 1 0.04 0.04 6.5 0.25 0.25
poly 3 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 7250 5.7 0.47 17 1.28 1.28 14 1.05 1.05 2.8 0.21 0.21 58 4.35 4.35
poly 4 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 2855 5.6 0.47 14 0.41 0.41 13 0.38 0.38 1.2 0.04 0.04 21 0.62 0.62
poly 5 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 6750 5.6 0.37 8.8 0.61 0.61 7.2 0.50 0.50 1.6 0.11 0.11 6.1 0.43 0.43
poly 6 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 4000 5.9 0.55 14 0.58 0.58 12 0.50 0.50 2 0.08 0.08 13 0.54 0.54
poly 7 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 5350 5.8 0.44 8.1 0.45 0.45 7 0.39 0.39 1.1 0.06 0.06 7.9 0.44 0.44
poly 8 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 4700 5.9 0.46 3.8 0.18 0.18 1.8 0.09 0.09 2 0.10 0.10 3 0.15 0.15
poly 9 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 4800 6.2 0.54 18 0.89 0.89 15 0.75 0.75 2.7 0.13 0.13 4.4 0.22 0.22
poély 10 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 4850 6.2 0.56 13 0.65 0.65 10 0.50 0.50 2.2 0.11 0.11 61 3.06 3.06
poly 12 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 3775 4.5 7.7 29 1.13 1.13 27 1.06 1.06 1.8 0.07 0.07 280 10.94 10.94
poly 14 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 6150 5.7 0.58 78 4.97 4.97 76 4.84 4.84 1.8 0.11 0.11 83 5.28 5.28
poly 15 11.2.2021 15.3.2021 32 0.097 6950 5.5 0.31 3.2 0.23 0.22 2.1 0.15 0.14 1.1 0.08 0.07 3 0.22 0.20
poly 16 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 6800 5.5 0.35 6.8 0.48 0.48 5.4 0.38 0.38 1.4 0.10 0.10 4.7 0.33 0.33
poly 19 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 4200 5.6 0.37 15 0.65 0.65 13 0.57 0.57 2.3 0.10 0.10 9.2 0.40 0.40
poly 20 2.2.2021 4.3.2021 30 0.097 5700 5.9 0.35 13 0.77 0.77 12 0.71 0.71 1.8 0.11 0.11 12 0.71 0.71
paly 21
" K?ramtfn . s Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Nayte- _Sahkon- Kiint hehkutusjisnnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m? ml pH mS/m mgll | gim® [g/m’kk| mgl | gim® [g/im’kk| mg/ | gim® |g/m’kk| pgll | mg/m® | mg/m’kk| pgll | mg/m® | mgim*kk| pgl | mg/m® [mgim*kk| pg/l | mg/m® [mgim®kk| pg/l | mgim® | mg/m’kk| pg/l | mgim® | mgim*kk | pgil | mg/m® | mg/m® kk
poly 1 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 4500 6.4 1.3 31 1.44 1.55 28 1.30 1.40 3.2 0.15 0.16 51 2.38 2.55 27 1.26 1.35 2.9 0.14 0.14 190 8.85 9.48 1800 83.84 89.83 3700 172.34 184.65 0.5 0.02 0.02
poly 2 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 3350 5.1 0.64 3.8 0.13 0.14 1.8 0.06 0.07 2 0.07 0.07 3 0.10 0.11 8.9 0.31 0.33 0.5 0.02 0.02 18 0.62 0.67 110 3.81 4.09 2300 79.75 85.45 0.5 0.02 0.02
poly 3 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 5800 5.6 0.54 25 1.50 1.61 20 1.20 1.29 4.8 0.29 0.31 12 0.72 0.77 15 0.90 0.96 1.1 0.07 0.07 52 3.12 3.34 1300 78.05 83.62 2200 132.08 141.51 0.5 0.03 0.03
poly 4 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 3900 5.2 0.46 26 1.05 1.12 24 0.97 1.04 1.9 0.08 0.08 12 0.48 0.52 11 0.44 0.48 0.94 0.04 0.04 53 2.14 2.29 1600 64.59 69.20 2500 100.92 108.13 0.5 0.02 0.02
poly 5 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 6650 5.3 0.38 7.4 0.51 0.55 3.9 0.27 0.29 3.5 0.24 0.26 5.9 0.41 0.44 8.5 0.59 0.63 0.5 0.03 0.04 19 1.31 1.40 270 18.58 19.91 2000 137.67 147.50 0.5 0.03 0.04
poly 6 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 4200 5.4 0.53 29 1.26 1.35 26 1.13 1.21 3 0.13 0.14 14 0.61 0.65 14 0.61 0.65 1.1 0.05 0.05 51 2.22 2.38 1300 56.52 60.55 2500 108.68 116.45 0.5 0.02 0.02
poly 7 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 4850 5.5 0.49 22 1.10 1.18 19 0.95 1.02 2.8 0.14 0.15 3.5 0.18 0.19 5.6 0.28 0.30 0.5 0.03 0.03 21 1.05 1.13 560 28.11 30.12 2200 110.44 118.33 0.5 0.03 0.03
poly 8 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 3900 5.7 0.52 7 0.28 0.30 1 0.04 0.04 6.2 0.25 0.27 3 0.12 0.13 5.1 0.21 0.22 0.5 0.02 0.02 14 0.57 0.61 68 2.75 2.94 2100 84.77 90.83 0.5 0.02 0.02
poly 9 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 5200 6.3 0.78 68 3.66 3.92 62 3.34 3.58 6.2 0.33 0.36 49 2.64 2.83 8.4 0.45 0.48 2.5 0.13 0.14 53 2.85 3.06 1900 102.27 109.57 2000 107.65 115.34 0.5 0.03 0.03
poly 10 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 5600 5.3 0.38 10 0.58 0.62 5.2 0.30 0.32 5 0.29 0.31 4.2 0.24 0.26 7.9 0.46 0.49 0.5 0.03 0.03 31 1.80 1.93 240 13.91 14.91 1800 104.34 111.79 0.5 0.03 0.03
poly 12 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 3700 4.3 4.3 18 0.69 0.74 16 0.61 0.66 2.1 0.08 0.09 93 3.56 3.82 27 1.03 1.11 2.5 0.10 0.10 210 8.04 8.62 2000 76.60 82.07 5500 | 210.64 225.69 1.5 0.06 0.06
poly 14 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 3550 5.8 0.45 42 1.54 1.65 39 1.43 1.54 2.4 0.09 0.09 45 1.65 1.77 45 1.65 1.77 2.9 0.11 0.11 130 4.78 5.12 3400 124.93 133.86 2000 73.49 78.74 0.5 0.02 0.02
poly 15 15.3.2021 15.4.2021 31 0.097 6450 5 0.46 4.2 0.28 0.27 1 0.07 0.06 3.4 0.23 0.22 3 0.20 0.19 3 0.20 0.19 0.5 0.03 0.03 5 0.33 0.32 28 1.87 1.81 500 33.38 32.30 0.5 0.03 0.03
poly 16 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 5600 5.5 0.35 5.4 0.31 0.34 3.1 0.18 0.19 2.3 0.13 0.14 5.4 0.31 0.34 6.7 0.39 0.42 0.5 0.03 0.03 27 1.57 1.68 240 13.91 14.91 1900 110.13 118.00 0.5 0.03 0.03
poly 19 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 5300 5.5 0.4 9.5 0.52 0.56 7.3 0.40 0.43 2.2 0.12 0.13 3.1 0.17 0.18 7.1 0.39 0.42 0.5 0.03 0.03 15 0.82 0.88 350 19.20 20.57 2200 120.69 129.31 0.5 0.03 0.03
poly 20 4.3.2021 1.4.2021 28 0.097 5800 5.5 0.47 13 0.78 0.84 10 0.60 0.64 2.5 0.15 0.16 7.4 0.44 0.48 11 0.66 0.71 0.54 0.03 0.03 23 1.38 1.48 540 32.42 34.73 2100 126.07 135.08 0.5 0.03 0.03
poly 21
" Kt-ar:mtfn " e Kiintoaineen Kiintoaineen
.| Kerédys-| pnta-ala | Néyte- _Sahkon- Kiintoaine hehkutusjésnnés hehkutushavié Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste tu [ poistettu vrk m? ml pH mS/m mg/l gim® |gim*kk| mgll g/m® |g/im*kk| mgll g/m® |g/im*kk| ugll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk | pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m? | mg/m? kk
poly 1 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 4750 5.8 1.5 50 2.46 2.30 42 2.06 1.94 8.2 0.40 0.38 79 3.88 3.64
poly 2 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 4000 5.8 0.86 6.7 0.28 0.26 3.2 0.13 0.12 3.5 0.14 0.14 3 0.12 0.12
poly 3 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 6100 5.9 0.77 31 1.96 1.84 25 1.58 1.48 6.2 0.39 0.37 15 0.95 0.89
poly 4 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 4250 5.4 0.83 23 1.01 0.95 16 0.70 0.66 6.4 0.28 0.26 8.3 0.37 0.34
poly 5 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 6250 5.3 0.55 8.3 0.54 0.50 5.2 0.34 0.32 3.1 0.20 0.19 6.8 0.44 0.41
poly 6 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 5100 5.4 0.74 27 1.43 1.34 23 1.21 1.14 4.1 0.22 0.20 10 0.53 0.49
poly 7 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 5000 5.6 0.69 18 0.93 0.87 13 0.67 0.63 5.2 0.27 0.25 7.7 0.40 0.37
poly 8 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 3800 5.8 0.77 16 0.63 0.59 10 0.39 0.37 6.1 0.24 0.22 4.8 0.19 0.18
poly 9 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 4850 6.3 1.2 90 4.52 4.24 82 4.12 3.86 7.6 0.38 0.36 13 0.65 0.61
poly 10 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 5800 5.5 0.58 13 0.78 0.73 10 0.60 0.56 3 0.18 0.17 5.8 0.35 0.33
poly 12 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 3700 4.3 6.4 32 1.23 1.15 29 1.11 1.04 3.2 0.12 0.11 150 5.74 5.39
poly 14 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 7400 5.7 0.86 71 5.44 5.10 63 4.83 4.52 8.4 0.64 0.60 57 4.37 4.09
poly 15 15.4.2021 3.5.2021 18 0.097 3700 6.1 1.3 42 1.61 2.68 8 0.31 0.51 34 1.30 217 4 0.15 0.26
poly 16 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 6000 5.2 0.64 9.1 0.57 0.53 5.6 0.35 0.33 3.5 0.22 0.20 6.9 0.43 0.40
poly 19 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 5600 5.4 0.65 19 1.10 1.03 17 0.99 0.92 2.4 0.14 0.13 7.2 0.42 0.39
poly 20 1.4.2021 3.5.2021 32 0.097 7300 5.2 0.57 14 1.06 0.99 12 0.91 0.85 2.3 0.17 0.16 4.7 0.36 0.33
poly 21

analyysitulos pi

uin madritysraja (tulos = maaritysraja)
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" K?rﬁiﬁfelm " et Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Néyte- Séhkon- Kiintoaine hehkutusjaznnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Keriin Keriin aika, | yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m? ml pH mS/m mg/l gim®* | gim*kk| mgll g/m® [ g/im*kk| mgll g/m® [gim*kk| ugll mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m? | mg/m? kk
poly 1 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 3100 6.6 5.2 120 3.85 3.61 44 1.41 1.32 78 2.50 2.35 87 2.79 2.62
poly 2 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 1350 6.7 5.2 97 1.36 1.27 29 0.41 0.38 68 0.95 0.89 25 0.35 0.33
poly 3 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 3900 6.3 2 91 3.67 3.44 30 1.21 1.14 61 2.46 2.31 11 0.44 0.42
poly 4 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 1200 6.6 6.1 260 3.23 3.03 85 1.06 0.99 170 2.11 1.98 38 0.47 0.44
poly 5 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 5600 6.2 2 59 3.42 3.21 10 0.58 0.54 49 2.84 2.66 3.5 0.20 0.19
poly 6 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 2500 6.6 3.9 78 2.02 1.89 30 0.78 0.73 48 1.24 1.16 26 0.67 0.63
poly 7 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 3150 6.6 4.3 92 3.00 2.81 28 0.91 0.86 64 2.09 1.96 16 0.52 0.49
poly 8 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 1650 6.7 5.9 260 4.44 4.16 44 0.75 0.70 210 3.59 3.36 13 0.22 0.21
poly 9 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 3350 6.4 7 140 4.85 4.55 53 1.84 1.72 83 2.88 2.70 18 0.62 0.59
poly 10 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 4150 6.4 2.4 48 2.06 1.93 17 0.73 0.68 31 1.33 1.25 12 0.52 0.48
poly 12 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 1050 6 10 340 3.70 3.46 180 1.96 1.83 160 1.74 1.63 320 3.48 3.26
poly 14 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 3250 6.8 5.7 120 4.04 3.78 63 2.12 1.99 57 1.92 1.80 45 1.51 1.42
poly 15 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 2750 6.5 2.2 39 1.11 1.04 3.7 0.11 0.10 35 1.00 0.93 3 0.09 0.08
poly 16 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 4150 6.2 1.3 36 1.55 1.45 7.1 0.30 0.29 29 1.25 1.17 5.5 0.24 0.22
poly 19 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 2850 6.6 3.4 42 1.24 1.16 6.3 0.19 0.17 36 1.06 1.00 3 0.09 0.08
poly 20 3.5.2021 4.6.2021 32 0.097 4000 6.4 2 45 1.86 1.75 18 0.75 0.70 28 1.16 1.09 3.8 0.16 0.15
poly 21
" K(.eramten » o Kiintoaineen Kiintoaineen
) ) Kerdys- | pinta-ala | Nayte- Séhkon- Kiint hehkutusjésnnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerdin aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m’ ml pH mS/m mgll | gim* [gim’kk| mgl | gim® [g/im’kk| mgi | gim® |gim’kk| pgil [ mgim® | mg/im’kk| pgl | mgim® | mgim*kk| g | mg/m® [mgim*kk| pg/l | mg/m® [mgim®kk| pgil | mgim? | mg/im’kk| pgl | mgim® | mgim*kk | pgil | mg/im® | mg/m® kk
poly 1 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 5650 6.5 18 170 9.94 10.65 33 1.93 2.07 140 8.19 8.77 56 3.28 3.51 39 2.28 2.44 3.1 0.18 0.19 220 12.87 13.79 2400 140.36 150.38 4000 233.93 250.64 0.5 0.03 0.03
poly 2 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 4550 6.6 27 230 10.83 11.61 23 1.08 1.16 210 9.89 10.60 6.1 0.29 0.31 36 1.70 1.82 0.5 0.02 0.03 89 4.19 4.49 870 40.97 43.90 4900 230.77 247.26 0.5 0.02 0.03
poly 3 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 6100 6.5 9.5 130 8.21 8.79 18 1.14 1.22 110 6.95 7.44 11 0.69 0.74 13 0.82 0.88 0.81 0.05 0.05 51 3.22 3.45 1200 75.77 81.18 2200 138.91 148.83 0.5 0.03 0.03
poly 4 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 5600 6.2 9.4 200 11.59 12.42 37 2.14 2.30 160 9.27 9.94 11 0.64 0.68 26 1.51 1.61 1.1 0.06 0.07 91 5.27 5.65 1600 92.74 99.37 3000 173.89 186.32 0.5 0.03 0.03
poly 5 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 7800 5.8 1.1 50 4.04 4.33 8 0.65 0.69 42 3.39 3.63 6.7 0.54 0.58 8.1 0.65 0.70 0.8 0.06 0.07 40 3.23 3.46 1300 104.96 112.45 860 69.43 74.39 0.5 0.04 0.04
poly 6 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 5800 6.4 9.6 110 6.60 7.08 24 1.44 1.54 86 5.16 5.53 16 0.96 1.03 39 2.34 2.51 1.5 0.09 0.10 91 5.46 5.85 1800 108.06 115.78 2500 150.09 160.81 0.5 0.03 0.03
poly 7 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 5200 6.4 21 260 13.99 14.99 36 1.94 2.08 220 11.84 12.69 13 0.70 0.75 32 1.72 1.85 1.2 0.06 0.07 89 4.79 5.13 1600 86.12 92.27 4600 247.59 265.28 0.5 0.03 0.03
poly 8 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 4000 6 2.3 120 4.97 5.32 12 0.50 0.53 100 4.14 4.44 9.8 0.41 0.43 15 0.62 0.67 0.5 0.02 0.02 50 2.07 2.22 640 26.50 28.39 1100 45.54 48.80 0.5 0.02 0.02
poly 9 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 4700 6 1.6 84 4.09 4.38 24 1.17 1.25 60 2.92 3.13 10 0.49 0.52 8.6 0.42 0.45 0.94 0.05 0.05 44 2.14 2.29 1700 82.70 88.61 1000 48.65 52.12 0.5 0.02 0.03
poly 10 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 6550 6.4 5.7 68 4.61 4.94 13 0.88 0.94 56 3.80 4.07 7.5 0.51 0.54 8.1 0.55 0.59 0.5 0.03 0.04 70 4.75 5.08 880 59.66 63.92 1200 81.36 87.17 0.5 0.03 0.04
poly 12 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 5050 6.5 13 150 7.84 8.40 42 2.20 2.35 110 5.75 6.16 75 3.92 4.20 33 1.72 1.85 3.8 0.20 0.21 200 10.45 11.20 3000 156.82 168.02 5500 287.50 308.03 0.9 0.05 0.05
poly 14 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 6300 6.5 22 210 13.69 14.67 37 2.41 2.59 170 11.09 11.88 33 2.15 2.31 38 2.48 2.65 2.8 0.18 0.20 100 6.52 6.99 3300 215.19 230.57 4700 306.49 328.38 0.5 0.03 0.03
poly 15 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 6800 6.7 64 190 13.37 14.33 10 0.70 0.75 180 12.67 13.57 18 1.27 1.36 59 415 4.45 0.5 0.04 0.04 95 6.69 7.16 640 45.05 48.26 6000 422.32 452.48 0.5 0.04 0.04
poly 16 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 6000 6.2 4 68 4.22 4.52 7.9 0.49 0.53 60 3.73 3.99 3.4 0.21 0.23 5 0.31 0.33 0.5 0.03 0.03 20 1.24 1.33 450 27.95 29.94 1100 68.32 73.20 0.5 0.03 0.03
poly 19 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 4800 6.6 15 180 8.94 9.58 24 1.19 1.28 160 7.95 8.52 4.9 0.24 0.26 17 0.84 0.90 0.59 0.03 0.03 48 2.38 2.56 970 48.19 51.64 2800 139.12 149.05 0.5 0.02 0.03
poly 20 4.6.2021 2.7.2021 28 0.097 5600 6.4 7.9 130 7.54 8.07 28 1.62 1.74 110 6.38 6.83 8 0.46 0.50 8.3 0.48 0.52 0.99 0.06 0.06 31 1.80 1.93 1000 57.96 62.11 2000 115.93 124.21 0.5 0.03 0.03
poly 21 0 0.097
" Kt_eralnten . s Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Nayte- _Sahkon- Kiint hehkutusjisnnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m? ml pH mS/m mgll | gim® [g/m’kk| mgl | gim® [g/im’kk| mg/l | gim® |gim’kk| pgll | mg/m® | mg/m’kk| pgl | mg/m® | mg/m*kk| pgl | mg/m® [mgim*kk| pg/l | mg/m® [mg/im®kk| pg/l | mgim® | mg/m’kk| pg/l | mgim® | mgim*kk | pgil | mg/m® | mg/m® kk
poly 1 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 2900 6.7 6.9 250 7.50 7.04 30 0.90 0.84 220 6.60 6.19 42 1.26 1.18
poly 2 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 2850 7.3 3.1 36 1.06 1.00 11 0.32 0.30 24 0.71 0.66 11 0.32 0.30
poly 3 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 9300 6.8 3.3 86 8.28 7.76 20 1.93 1.80 66 6.35 5.96 14 1.35 1.26
poly 4 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3500 7 12 85 3.08 2.89 18 0.65 0.61 67 2.43 2.28 11 0.40 0.37
poly 5 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 5450 6.4 1.2 68 3.84 3.60 9.2 0.52 0.49 58 3.27 3.07 16 0.90 0.85
poly 6 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3550 7 17 130 4.78 4.48 18 0.66 0.62 110 4.04 3.79 12 0.44 0.41
poly 7 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 4050 7 37 270 11.32 10.61 20 0.84 0.79 250 10.48 9.83 5.1 0.21 0.20
poly 8 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3050 7.2 3.2 56 1.77 1.66 18 0.57 0.53 38 1.20 1.12 5.4 0.17 0.16
poly 9 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3550 5.6 0.88 79 2.90 2.72 25 0.92 0.86 53 1.95 1.83 9.9 0.36 0.34
poly 10 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3660 6.9 4.2 150 5.68 5.33 20 0.76 0.71 130 4.92 4.62 4 0.15 0.14
poly 12 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 5100 6.7 8.3 64 3.38 3.17 43 2.27 2.13 22 1.16 1.09 140 7.39 6.93
poly 14 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3600 7 28 210 7.83 7.34 34 1.27 1.19 170 6.33 5.94 13 0.48 0.45
poly 15 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 3550 6.7 7.4 220 8.08 7.58 17 0.62 0.59 200 7.35 6.89 3 0.11 0.10
poly 16 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 4400 7 10 120 5.47 5.12 12 0.55 0.51 110 5.01 4.70 3 0.14 0.13
poly 19 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 8000 6.9 4.6 56 4.64 4.35 13 1.08 1.01 42 3.48 3.26 5 0.41 0.39
poly 20 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 8500 6.5 3.5 82 7.21 6.76 16 1.41 1.32 66 5.81 5.44 4.2 0.37 0.35
poly 21 2.7.2021 3.8.2021 32 0.097 9850 7 2.4 12 1.22 1.15 5 0.51 0.48 7.3 0.74 0.70 5.2 0.53 0.50
" Kt-aralntfn " e Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Néyte- _Sahkon- Kiintoaine hehkutusjisnnés hehkutushavié Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste tu [ poistettu vrk m? ml pH mS/m mg/l g/m® |gim*kk| mgll g/m® |g/im*kk| mgll g/m® |g/im*kk| ugll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk | pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m? | mg/m? kk
poly 1 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 12100 4.7 1 11 1.38 1.33 5 0.63 0.61 5.5 0.69 0.67 18 2.25 2.18
poly 2 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 9750 6.3 2.3 24 2.42 2.34 1 0.10 0.10 24 2.42 2.34 3.6 0.36 0.35
poly 3 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 15550 6.3 1.8 16 2.58 2.49 1 0.16 0.16 16 2.58 2.49 3 0.48 0.47
poly 4 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 13600 5.8 0.44 6.6 0.93 0.90 1.6 0.23 0.22 5 0.70 0.68 3 0.42 0.41
poly 5 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 12600 6 0.92 9.2 1.20 1.16 1 0.13 0.13 9.2 1.20 1.16 3 0.39 0.38
poly 6 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 12650 6.2 0.44 5.6 0.73 0.71 1 0.13 0.13 4.8 0.63 0.61 3 0.39 0.38
poly 7 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 13000 6.6 9.1 16 2.15 2.08 1 0.13 0.13 15 2.02 1.95 3 0.40 0.39
poly 8 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 13500 6.1 0.85 6 0.84 0.81 1 0.14 0.14 6 0.84 0.81 3 0.42 0.41
poly 9 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 11200 6 0.57 12 1.39 1.35 2.9 0.34 0.33 9.4 1.09 1.05 3 0.35 0.34
poly 10 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 12600 6.3 1.6 11 1.43 1.39 1 0.13 0.13 11 1.43 1.39 3.9 0.51 0.49
poly 12 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 10200 71 6.1 18 1.90 1.84 8.1 0.86 0.83 9.5 1.00 0.97 99 10.45 10.12
poly 14 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 14400 6.4 3.6 14 2.09 2.02 1 0.15 0.14 13 1.94 1.88 4.7 0.70 0.68
poly 15 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 15050 6.5 0.69 8 1.25 1.21 1 0.16 0.15 8 1.25 1.21 3 0.47 0.45
poly 16 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 12300 6.3 1.3 5.4 0.69 0.67 1 0.13 0.12 5.2 0.66 0.64 3 0.38 0.37
poly 19 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 12150 6.5 4.4 12 1.51 1.46 1 0.13 0.12 12 1.51 1.46 3 0.38 0.37
poly 20 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 15500 7.3 1 14 2.25 217 1 0.16 0.16 14 2.25 217 3 0.48 0.47
poly 21 3.8.2021 3.9.2021 31 0.097 13600 7.3 0.66 5.8 0.82 0.79 1 0.14 0.14 4.9 0.69 0.67 3 0.42 0.41
analyysitulos pi pi kuin maaritysraja (tulos = maaritysraja)
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" K?rﬁiﬁfelm " et Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Néyte- Séhkon- Kiintoaine hehkutusjaznnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Keriin Keriin aika, | yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m? ml pH mS/m mg/l gim®* | gim*kk| mgll g/m® [ g/im*kk| mgll g/m® [gim*kk| ugll mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m® | mg/m®kk [ pg/l mg/m? | mg/m? kk
poly 1 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5000 6.4 2.7 34 1.76 1.70 16 0.83 0.80 18 0.93 0.90 61 3.16 3.06 44 2.28 2.20 2.7 0.14 0.14 240 12.42 12.02 2100 108.68 105.18 2500 129.39 125.21 0.5 0.03 0.03
poly 2 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 4650 6.2 0.85 8 0.39 0.37 2.2 0.11 0.10 5.8 0.28 0.27 5.3 0.26 0.25 4.5 0.22 0.21 0.5 0.02 0.02 88 4.24 4.10 150 7.22 6.99 500 24.07 23.29 0.5 0.02 0.02
poly 3 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5850 6.5 1.4 27 1.63 1.58 6 0.36 0.35 21 1.27 1.23 5.4 0.33 0.32 15 0.91 0.88 0.5 0.03 0.03 38 2.30 2.23 510 30.88 29.89 500 30.28 29.30 0.5 0.03 0.03
poly 4 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5000 6.4 1.1 16 0.83 0.80 10 0.52 0.50 5.5 0.28 0.28 8.1 0.42 0.41 7.2 0.37 0.36 0.5 0.03 0.03 30 1.55 1.50 510 26.39 25.54 500 25.88 25.04 0.5 0.03 0.03
poly 5 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5650 6.4 6.4 45 2.63 2.55 5 0.29 0.28 40 2.34 2.26 7.8 0.46 0.44 11 0.64 0.62 0.5 0.03 0.03 160 9.36 9.06 370 21.64 20.94 510 29.83 28.86 0.5 0.03 0.03
poly 6 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 4700 7.5 1 25 1.22 1.18 18 0.88 0.85 7.1 0.35 0.33 8.8 0.43 0.41 6.9 0.34 0.32 0.5 0.02 0.02 29 1.41 1.37 670 32.59 31.54 500 24.32 23.54 0.5 0.02 0.02
poly 7 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5500 6.5 2.3 23 1.31 1.27 6.8 0.39 0.37 16 0.91 0.88 5.4 0.31 0.30 6 0.34 0.33 0.5 0.03 0.03 33 1.88 1.82 290 16.51 15.98 500 28.46 27.55 0.5 0.03 0.03
poly 8 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 4250 6.3 3.6 53 2.33 2.26 5.6 0.25 0.24 47 2.07 2.00 3.9 0.17 0.17 8.6 0.38 0.37 0.5 0.02 0.02 39 1.72 1.66 150 6.60 6.39 500 22.00 21.29 0.5 0.02 0.02
poly 9 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5250 6.7 1.1 32 1.74 1.68 18 0.98 0.95 14 0.76 0.74 5.1 0.28 0.27 5.9 0.32 0.31 0.5 0.03 0.03 110 5.98 5.78 510 27.71 26.82 500 2717 26.29 0.5 0.03 0.03
poly 10 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5350 5.8 1.1 14 0.78 0.75 4.3 0.24 0.23 10 0.55 0.54 8 0.44 0.43 7.4 0.41 0.40 0.5 0.03 0.03 50 2.77 2.68 530 29.35 28.40 570 31.56 30.55 0.5 0.03 0.03
poly 12 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 2400 4.1 8.4 37 0.92 0.89 34 0.84 0.82 3 0.07 0.07 200 4.97 4.81 39 0.97 0.94 4.3 0.11 0.10 520 12.92 12.50 3800 94.40 91.35 7300 181.35 175.50 3.1 0.08 0.07
poly 14 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5450 7.1 1.5 68 3.84 3.71 58 3.27 3.17 10 0.56 0.55 38 2.14 2.07 24 1.35 1.31 2.7 0.15 0.15 160 9.03 8.73 3700 208.73 201.99 1800 101.54 98.27 0.52 0.03 0.03
poly 15 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5250 6.2 5.5 46 2.50 2.42 1 0.05 0.05 46 2.50 2.42 3.6 0.20 0.19 14 0.76 0.74 0.5 0.03 0.03 61 3.31 3.21 62 3.37 3.26 500 2717 26.29 0.5 0.03 0.03
poly 16 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 2550 6.1 0.41 12 0.32 0.31 4.9 0.13 0.13 7.4 0.20 0.19 5.4 0.14 0.14 4.7 0.12 0.12 0.5 0.01 0.01 21 0.55 0.54 220 5.81 5.62 500 13.20 12.77 0.5 0.01 0.01
poly 19 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5350 6.2 0.67 8 0.44 0.43 3.4 0.19 0.18 4.6 0.25 0.25 4.2 0.23 0.23 5.2 0.29 0.28 0.5 0.03 0.03 57 3.16 3.05 250 13.84 13.40 500 27.69 26.80 0.5 0.03 0.03
poly 20 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 6050 6.4 0.93 12 0.75 0.73 5.5 0.34 0.33 6.4 0.40 0.39 3.7 0.23 0.22 3.6 0.23 0.22 0.5 0.03 0.03 20 1.25 1.21 210 13.15 12.73 500 31.31 30.30 0.5 0.03 0.03
poly 21 3.9.2021 4.10.2021 31 0.097 5300 5.9 0.51 7.3 0.40 0.39 3.9 0.21 0.21 3.5 0.19 0.19 8.5 0.47 0.45 3.5 0.19 0.19 0.5 0.03 0.03 66 3.62 3.50 280 15.36 14.87 500 27.43 26.54 0.5 0.03 0.03
. K(.eramten . e Kiintoaineen Kiintoaineen
) ) Keréys- | Pinta-ala | Nayte- Séhkdn- Kiint hehkutusjaznnés hehkutushivié Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerdin aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m’ ml pH mS/m mgll | gim* [gim’kk| mgl | gim® [g/im’kk| mg/ | gim® |gim’kk| pgll [ mgim® | mg/im’kk| pgl | mgim® | mgim*kk| pgh | mg/m® [mgim*kk| pg/l | mg/m® [mgim®kk| pgil | mgim? | mg/im’kk| pgl | mgim® | mgim*kk | pgl | mg/im® | mg/m® kk
poly 1 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 11900 5.9 1.1 19 2.34 2.23 12 1.48 1.41 6.7 0.83 0.79 24 2.96 2.82
poly 2 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 12800 5.4 0.43 1.5 0.20 0.19 1 0.13 0.13 1.2 0.16 0.15 3 0.40 0.38
poly 3 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 12200 5.9 0.78 6.1 0.77 0.73 2.5 0.32 0.30 3.6 0.45 0.43 4.6 0.58 0.55
poly 4 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 10750 5.5 0.48 4.3 0.48 0.46 2.5 0.28 0.26 1.7 0.19 0.18 6.6 0.73 0.70
poly 5 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 13400 6 0.97 7.6 1.05 1.00 1.2 0.17 0.16 6.4 0.89 0.85 3 0.42 0.40
poly 6 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 10550 5.9 1 18 1.97 1.87 8 0.87 0.83 10 1.09 1.04 7.2 0.79 0.75
poly 7 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 12950 5.9 0.69 6.8 0.91 0.87 3.2 0.43 0.41 3.6 0.48 0.46 3 0.40 0.38
poly 8 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 11200 5.7 0.54 4 0.46 0.44 1.2 0.14 0.13 2.8 0.32 0.31 3 0.35 0.33
poly 9 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 5750 5.9 0.74 14 0.83 0.79 8 0.48 0.45 5.6 0.33 0.32 4 0.24 0.23
poly 10 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 15200 6.1 0.67 2.5 0.39 0.37 1.1 0.17 0.16 1.5 0.24 0.22 3 0.47 0.45
poly 12 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 11600 4 4.3 11 1.32 1.26 9.3 1.12 1.06 1.7 0.20 0.19 100 12.01 11.44
poly 14 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 13700 5.4 0.54 23 3.26 3.11 20 2.84 2.70 2.4 0.34 0.32 80 11.34 10.80
poly 15 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 11950 5.8 0.57 4.2 0.52 0.49 1 0.12 0.12 3.8 0.47 0.45 3 0.37 0.35
poly 16 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 5300 5.2 0.44 3.4 0.19 0.18 1.3 0.07 0.07 2.1 0.12 0.11 5 0.27 0.26
poly 19 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 13250 6 0.46 3.7 0.51 0.48 1.1 0.15 0.14 2.7 0.37 0.35 4.3 0.59 0.56
poly 20 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 14600 5.4 0.37 3.6 0.54 0.52 1.7 0.26 0.24 1.9 0.29 0.27 3 0.45 0.43
poly 21 4.10.2021 4.11.2021 32 0.097 14150 5.2 0.42 1.5 0.22 0.21 1 0.15 0.14 1 0.15 0.14 3 0.44 0.42
" Kt_eralnten . s Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Nayte- _Sahkon- Kiint hehkutusjisnnés hehkutushavio Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste ttu | poistettu vrk m? ml pH mS/m mgll | gim® [g/m’kk| mgl | gim® [g/im’kk| mg/ | gim® |g/m’kk| pgll | mg/m® | mg/m’kk| pgll | mg/m® | mgim*kk| pgl | mg/m® [mgim*kk| pg/l | mg/m® [mg/im®kk| pg/l | mgim® | mg/m’kk| pg/l | mg/m® | mgim*kk | pgll | mg/m® | mg/m® kk
poly 1 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7800 5.8 0.63 13 1.05 1.12 12 0.97 1.04 1.3 0.10 0.11 150 12.11 12.98
poly 2 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7050 5.5 0.41 1.2 0.09 0.09 1 0.07 0.08 1 0.07 0.08 4.6 0.34 0.36
poly 3 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 8250 5.5 0.45 8.5 0.73 0.78 6.5 0.56 0.59 2 0.17 0.18 50 4.27 4.57
poly 4 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 5700 5.3 0.5 11 0.65 0.70 10 0.59 0.63 1.1 0.06 0.07 6.5 0.38 0.41
poly 5 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7400 5.7 0.34 1.7 0.13 0.14 1 0.08 0.08 1 0.08 0.08 3 0.23 0.25
poly 6 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 5950 5.8 0.44 11 0.68 0.73 9.5 0.59 0.63 1.9 0.12 0.13 10 0.62 0.66
poly 7 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7000 5.4 0.4 7 0.51 0.54 5.8 0.42 0.45 1.2 0.09 0.09 13 0.94 1.01
poly 8 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 6450 7.3 0.41 2.9 0.19 0.21 1.4 0.09 0.10 1.5 0.10 0.11 3 0.20 0.21
poly 9 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7300 5.7 0.53 11 0.83 0.89 9.2 0.70 0.74 1.9 0.14 0.15 3.7 0.28 0.30
poly 10 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7900 5.9 0.36 2.8 0.23 0.25 1.8 0.15 0.16 1 0.08 0.09 5.4 0.44 0.47
poly 12 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7150 4.9 3.1 15 1.11 1.19 14 1.04 1.1 1.3 0.10 0.10 130 9.62 10.31
poly 14 4.11.2021 2.12.2021 28 0.097 7950 5.8 0.44 17 1.40 1.50 16 1.32 1.41 1.2 0.10 0.11 21 1.73 1.85
poly 15 4.11.2021 | 13.12.2021 39 0.097 6400 5.7 0.47 1.6 0.11 0.08 1 0.07 0.05 1 0.07 0.05 3 0.20 0.15
poly 16 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7250 5.8 0.37 2.4 0.18 0.19 1.4 0.11 0.11 1 0.08 0.08 5 0.38 0.40
poly 19 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7400 5.5 0.36 3.8 0.29 0.31 2.8 0.21 0.23 1 0.08 0.08 57 4.37 4.67
poly 20 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7700 6.2 0.37 4.4 0.35 0.38 3.7 0.29 0.32 1 0.08 0.09 9.9 0.79 0.85
poly 21 4.11.2021 | 2.12.2021 28 0.097 7650 5.8 0.46 3.4 0.27 0.29 2.4 0.19 0.20 1 0.08 0.08 10 0.79 0.85
" Kt-aralntfn " e Kiintoaineen Kiintoaineen
| Kerdys- | pinta-ala | Nayte- _Sahkon- Kiintoaine hehkutusjésnnés hehkutushavié Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S Uraani (U)
Kerain Kerain aika, yhteensd, | tilavuus, johtavuus,
Piste tu [ poistettu vrk m? ml pH mS/m mg/l gim® |gim*kk| mgll g/m® |g/im*kk| mgll g/m® |g/im*kk| ugll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m® | mg/m®kk | pgll mg/m® | mg/m®kk [ pgll mg/m? | mg/m? kk
poly 1 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4450 6.7 2.1 42 1.93 1.76 38 1.75 1.59 4.5 0.21 0.19 250 11.52 10.47 140 6.45 5.86 11 0.51 0.46 740 34.09 30.99 5600 257.94 234.49 4300 198.06 180.06 1.7 0.08 0.07
poly 2 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4400 5.8 0.49 2 0.09 0.08 1.2 0.05 0.05 1 0.05 0.04 3 0.14 0.12 7.3 0.33 0.30 0.5 0.02 0.02 19 0.87 0.79 82 3.73 3.40 500 22.77 20.70 0.5 0.02 0.02
poly 3 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 5250 6 0.59 19 1.03 0.94 17 0.92 0.84 1.6 0.09 0.08 20 1.09 0.99 12 0.65 0.59 1.4 0.08 0.07 61 3.31 3.01 1100 59.78 54.34 610 33.15 30.14 0.5 0.03 0.02
poly 4 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4000 5.7 0.55 29 1.20 1.09 27 1.12 1.02 1.7 0.07 0.06 15 0.62 0.56 11 0.46 0.41 1 0.04 0.04 58 2.40 2.18 1600 66.25 60.22 540 22.36 20.33 0.5 0.02 0.02
poly 5 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4400 5.9 0.4 5.1 0.23 0.21 4.1 0.19 0.17 1 0.05 0.04 5.2 0.24 0.22 5.2 0.24 0.22 0.5 0.02 0.02 17 0.77 0.70 270 12.30 11.18 500 22.77 20.70 0.5 0.02 0.02
poly 6 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 3900 6 0.8 35 1.41 1.28 32 1.29 1.17 2.5 0.10 0.09 22 0.89 0.81 12 0.48 0.44 1.8 0.07 0.07 71 2.87 2.61 2400 96.88 88.08 790 31.89 28.99 0.5 0.02 0.02
poly 7 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4350 5.9 0.48 15 0.68 0.61 13 0.59 0.53 1.3 0.06 0.05 7.8 0.35 0.32 8 0.36 0.33 1 0.05 0.04 25 1.13 1.02 800 36.02 32.75 500 22.51 20.47 0.5 0.02 0.02
poly 8 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4300 5.9 0.65 2.8 0.12 0.11 1 0.04 0.04 1.9 0.08 0.08 3 0.13 0.12 3.3 0.15 0.13 0.5 0.02 0.02 9.7 0.43 0.39 59 2.63 2.39 500 22.25 20.23 0.5 0.02 0.02
poly 9 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 3950 6.4 1.1 12 0.49 0.45 9.3 0.38 0.35 2.2 0.09 0.08 5.3 0.22 0.20 6.8 0.28 0.25 0.65 0.03 0.02 27 1.10 1.00 470 19.22 17.47 500 20.44 18.58 0.5 0.02 0.02
poly 10 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 5200 6 0.51 1.9 0.10 0.09 1.3 0.07 0.06 1 0.05 0.05 9.1 0.49 0.45 21 1.13 1.03 0.5 0.03 0.02 60 3.23 2.94 140 7.54 6.85 500 26.91 24.47 0.5 0.03 0.02
poly 12 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4400 4.7 8.9 29 1.32 1.20 26 1.18 1.08 3.1 0.14 0.13 410 18.67 16.98 99 4.51 4.10 11 0.50 0.46 800 36.44 33.12 8600 391.68 356.07 13000 | 592.07 538.25 5.6 0.26 0.23
poly 14 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4000 6.1 0.73 84 3.48 3.16 81 3.35 3.05 2.6 0.11 0.10 39 1.61 1.47 29 1.20 1.09 3.6 0.15 0.14 120 4.97 4.52 5500 227.72 207.16 1300 53.82 48.97 0.54 0.02 0.02
poly 15 13.12.2021 | 4.1.2022 22 0.097 4250 5.7 0.32 1.3 0.06 0.08 1 0.04 0.06 1 0.04 0.06 3 0.13 0.18 3 0.13 0.18 0.5 0.02 0.03 18 0.79 1.08 47 2.07 2.81 500 22.00 29.94 0.5 0.02 0.03
poly 16 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 3400 5.8 0.56 2.6 0.09 0.08 1.7 0.06 0.05 1 0.04 0.03 4.3 0.15 0.14 4.7 0.17 0.15 0.5 0.02 0.02 16 0.56 0.51 150 5.28 4.80 500 17.60 16.00 0.5 0.02 0.02
poly 19 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4000 6.1 0.42 4.7 0.19 0.18 3.9 0.16 0.15 1 0.04 0.04 4.1 0.17 0.15 5.1 0.21 0.19 0.5 0.02 0.02 16 0.66 0.60 210 8.69 7.92 500 20.70 18.85 0.5 0.02 0.02
poly 20 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 5350 6.1 0.48 9.8 0.54 0.49 9.7 0.54 0.49 1 0.06 0.05 12 0.66 0.60 18 1.00 0.91 0.88 0.05 0.04 51 2.82 2.57 740 40.98 37.25 500 27.69 2517 0.5 0.03 0.03
poly 21 2.12.2021 4.1.2022 33 0.097 4950 5.7 0.47 8.2 0.42 0.38 7.5 0.38 0.35 1 0.05 0.05 9.9 0.51 0.46 10 0.51 0.47 0.8 0.04 0.04 34 1.74 1.58 530 27.16 24.69 500 25.62 23.29 0.5 0.03 0.02
analyysitulos pi pi kuin maaritysraja (tulos = maaritysraja)
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