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Terrafamen pohjaeldintarkkailu vuonna 2021

1. JOHDANTO

Pohjaeldintarkkailuja kdytetdan yleisesti virta- ja jarvivesiin kohdistuvien paineiden ekologisten vaikutusten
arvioimiseen. Pohjaeladimet ovat yksi biologinen osatekija vesistdjen ekologisessa tila-arvioinnissa. Tarkkailua
toteutetaan Ramboll Finland Oy:n 18.12.2019 (tdydennetty 26.5.2020) kokoaman tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Terrafamen toiminta-alueen lahivesistdissa on tehty pohjaeldintarkkailua vuosina 2008, 2010, 2012, 2013 ja
2015. Vuonna 2012 tehtiin ohjelmasta poiketen ylimaarainen tarkkailukierros vain jarvipisteilla, ja talldin
mukaan tarkkailuun tuli myés Laakajarvi. Kiltuanjarven tarkkailu aloitettiin vuonna 2013. Vuonna 2015 tarkkailu
laajentui Nuasjarven ja Rehjan alueelle, josta naytteet otettiin ennen uuden purkuputken kayttdonottoa.
Nuasjarvesta ja Rehjasta naytteet otettiin myos ensimmaisena jatevesien purkuputkeen johtamisvuonna 2016.
Vuodesta 2018 lahtien naytteitd on otettu joka 3. vuosi. Tassa raportissa esitetddn vuoden 2021
tarkkailutulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusajankohdat ja —alueet
2.1.1 Jarvet

Vuonna 2021 jarvisyvanteiden pohjaelainnaytteet otettiin syys- ja lokakuussa. Naytteenottopaivamaarat seka
havaintopaikkojen taustatiedot esitetdan taulukossa 2-1. Havaintopaikkojen sijainti kartalla esitetaan raportin
liitteessa 1.

Meissner ym. (2019) ohjeistuksen mukaan jarvien syvanteistd (profundaali) Ekman-noutimella pyritdan
ottamaan vahintdan kuusi (6) rinnakkaisnaytetta. Aineistojen kansallisen vertailukelpoisuuden sailyttamiseksi
muiden naytteenottimien kayttéad jarvisyvanteilld tulee valttda. Terrafamen pohjaeldintarkkailussa
jarvisyvanteista otettiin kuusi rinnakkaisnaytetta.
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Taulukko 2-1. Pohjaeldintarkkailun jarvipaikat.

Rh =

Runsashumuksiset jarvet,

runsashumuksiset jarvet, Kh = Keskikokoiset humusjarvet, Sh = Suuret humusjarvet.

MRh =

Matalat

Havainto- Paikan nimi Koordinaatit Pintavesi- Vesistéalue N.otto- s y.o’:sovr;ili
[oF:1] (€] Hertassa ETRS-TM35FIN tyyppi pvm y yym ’
Kalliojarvi Kalliojarvi 1 7098423-548938| MRh 59.885 | 29.9.2021 | 5,4-5,6
Kolmisoppi Kolmisoppi 1 7100692-550972|  Rh 59.885 | 21.9.2021 | 13,9-14,7
Jormasjarvi, | osiEvi5 | 7101150-556233|  Kh 59.882 8.9.2021 | 16,5-18,5
Talvilahti
Jormasjarvi,| o asjiarvi3 | 7103315-556714|  Kh 59.882 8.9.2021 | 24,0-28,0
syvanne
Kivijarvi, Kivijarvi 2 7089970-544190|  Rh 04.645 | 28.9.2021 | 7,0-7,6
pohjoisosa
Kivijarvi, Kivijarvi 1 7088675-544686|  Rh 04.645 | 209.2021 | 4,6-55
keskiosa
Laakajarvi, Laakajarvi 13 | 7084471-544910| Rh 04.644 |27.10.2021| 8,0-10,5
pohjoisosa
Laakajarvi, | ) o aisviost | 7078525-545867|  Rh 04.644 [26.10.2021| 21,0-24,5
keskiosa
Kiltuanjarvi Kiltuanjarvi 4 7075686-541331|  Rh 04.643 [26.10.2021 | 34,5-38,5
Nuasjarvi Nuasjarvi Nj34  [7114943-556137|  Sh 59.811 7.9.2021 | 10,5-12,5
Nuasjarvi Nuasjarvi Nj35  |7115889-552956|  Sh 59.811 7.9.2021 | 29,0-31,5
Nuasjarvi Nuasjarvi Nj37  [7117103-548426|  sh 59.811 7.9.2021 | 23,0-25,0
Rehja itd Rehja Ita 7119603-544883|  Sh 59.811 6.9.2021 | 25,0-28,0
Rehja Reh’j‘s';'/sa;ﬂa”" 7121688-542620|  Sh 50.811 | 6.9.2021 | 37,0-45,0
2.1.2 Virtavesi

Vuonna 2021 jokien pohjaelainnaytteet otettiin syyskuussa. Naytteenottopaivamaarat seka havaintopaikkojen
taustatiedot esitetdan taulukossa 2-2. Havaintopaikkojen sijainti kartalla esitetdan raportin liitteessa 1.

Meissner ym. (2019) ohjeistuksen mukaan pienissa ja keskisuurissa jokityypeissa (valuma-alueen koko 10-
1000 km?) otetaan yhdelté koskijaksolta 2 rinnakkaisnaytettad/pohjanlaatutyyppi (pohjanlaatutyypit: iKi = karkea
kivikko, vuolas virtaus ja pKi = pikku kivikko, keskinopea virtaus). Potkuhaavinaytteitad tulee talldin yhdelta
koskijaksolta yhteensa 4 kappaletta. Vuodesta 2014 lahtien naytteita ei ole enaa otettu hienojakoisemmailta
pohjalta (ns. H-naytteet), joka ei tuonut Ilisdinformaatiota pohjaeldinseurantaan. Terrafamen
pohjaeldintarkkailussa koskijaksoilta otettiin 4 rinnakkaisnaytettd (2x iKi, 2x pKi), myds Nurmijoen
Haapakosken koskijaksolta, joka on pintavesityypiltdan suuri turvemaiden joki.
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Taulukko 2-2. Pohjaeldintarkkailun jokipaikat. Kt = Keskisuuret turvemaiden joet, Pt = Pienet turvemaiden
joet, St = Suuret turvemaiden joet.
koordinaatteja.

Taulukossa esitetyt koordinaatit edustava

iKi-havaintopisteen

Havainto- Paikan nimi/nimet Koordinaatit Pintavesi- Vesistalue N.ottopvm
paikka Hertassa ETRS-TM35FIN tyyppi : P
Kalliojoki, Kalliojoki_iKi, 7009685-550765| Kt 59.885 15.9.2021

suu Kalliojoki_pKi
Tuhkajoki 1 Tuhkajoki_iKi, 7102358-554173| Kt 59.885 13.9.2021
Tuhkajoki_pKi
Jormasjoki 9 Jormasjoki_iKi, 7111567-553317 | Kt 59.881 13.9.2021
Jormasjoki_pKi
Lumijoki Lumijoki_iKi, 7090140-545344 | Pt 04.645 20.9.2021
Lumijoki_pKi
Kivijoki 4 Kivijoki 4 7088406-544566 Pt 04.645 20.9.2021
Nurmijoki, |Nurmijoki_Haapakoski_iKi,
Haapakoski | Nurmijoki_Haapakoski pKi 7070301-537945 St 04.642 30.9.2021

2.2 Naytteenottomenetelmat  seka

tulosten kasittely

Pohjaelainnaytteet otetaan ymparistohallinnon jokien ja jarvien biologisen seurantaohjeen (Meissner ym. 2019
tai uudempi) mukaisesti. Ohje I0ytyy ymparisto.fi —sivustolta nimella "Jokien ja jarvien biologinen seuranta-
naytteenotosta tiedon tallentamiseen” (versio 6.9.2019 tai uudempi).

naytteiden ja

Naytteet seulotaan 0,5 mm seulalla. Seulottaessa ei tule kayttaa liilan pitkdd seulonta-aikaa ja voimakasta
vesisuihkua, jotka voivat rikkoa osan eldimistd. Mikali naytteet kuljetetaan rannalle seulontaa varten, tulee
huuhteluvesi ensin seuloa, jottei naytteisiin tule rantavedestd selkarangattomia. Naytteiden kuivumisen
estamiseksi kaytetddn nayteastioina hyvin sulkeutuvia purkkeja (mielelldan kierrekorkillisia lasipurkkeja).
Naytteiden kestavoinnissd ja sailytyksessd noudatetaan standardia SFS-ISO-EN 5667-3. Jokainen
rinnakkaisnayte sailétaan erikseen etanoliin, siten etta lopullinen vakevyys on 70 %.

Naytteiden sisaltdamat pohjaelaimet pyritdan maarittdmaan vahintdan biologisen seurantaohjeen vaatimalle
tavoitetaksonomiatasolle. Nuorien pohjaeldinyksildiden kohdalla vaadittuun tavoitetaksonomiatasoon ei
nykytiedon avulla pystyta. Pohjaeldinten naytteenotot ja niiden taustatiedot, seka maaritystulokset kirjataan
ymparistohallinnon yllapitamaan POHJE-rekisteriin. Saatuja pohjaeldintuloksia verrataan aiempien vuosien
pohjaelaimistoselvityksiin.

Tulosten raportoinnissa kaytetdan ymparistdhallinnon pintavesien ekologisen tilan luokitteluun kehitettyja
indekseja (Aroviita ym. 2019).

2.2.1 Jarvinaytteet

Pohjaeldinten naytteenotto tapahtui tarkkailuohjelman mukaisista naytteenottopisteistd Ekman-noutimella
(naytteenottimen pinta-ala 297 cm?) ymparistohallinnon ohjeistusta (Meissner ym. 2019) ja standardia SFS
5076 soveltaen. Naytteet ottivat Eurofins Ahma Oy:n naytteenottajat.
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Pohjaelainnaytteet poimittin Eurofins Ahma Oy:n Rovaniemen laboratoriossa. Pohjaeldimet maaritettiin
paasaantoisesti lajitasolle tarvittaessa naytteista tehtyja preparaatteja apuna kayttden. Maarityskirjallisuus on
esitetty Iahdeluettelossa. Lajikohtaiset yksilomaarat maaritettiin jokaisesta naytteesta.

Jarvien syvanteiden pohjaeldimistén tilan arviointi perustuu kahteen muuttujaan. Pohjaeldimiston
kuormituksen sietokykya ja tilan yleistd heikentymistd mitataan vesienhoidon 2. suunnittelukaudelle kehitetyn
syvannepohjaeldinindeksin avulla (PICM, Profundal Invertebrate Community Metric; Jyvasjarvi & Hamalainen
2011, Jyvasjarvi ym. 2014). PICM perustuu Wiederholmin (1980) BQ-indeksiin, mutta se huomioi
surviaissaaskien ohella myds muut taksonomiset ryhmat ja siten mittaa koko syvannepohjaelaimiston
rakennetta paremmin kuin alkuperdinen BQ-indeksi. Syvannepohjaeldimiston runsaussuhteiden muutoksia
mitataan lajiston prosenttisen mallinkaltaisuuden (PMA) avulla.

Keskisyvyydeltaan alle kolme metria olevien jarvien kohdalla ei kayteta PICM- tai PMA-indeksia, vaan matalien
jarvityyppien kohdalla pohjaelaimistddn perustuva ekologisen tilan arviointi tulisi pohjautua rantavyohykkeen
pohjaeldimistéon. Tastd syystd matalat runsashumuksiset jarvet -tyyppiin (MRh) kuuluvan Kalliojarven
syvannepohjaeldinaineistoista ei laskettu ekologisen tilaluokan mittareita. PMA-mittaria ei kayteta
runsashumuksiset jarvet-tyypin (Rh) tila-arvioinnissa (Aroviita ym. 2019).

PICM-indeksiarvojen laskennoissa kaytetyt jarvien keskisyvyydet haettiin Hertta-tietokannasta. PICM-
indeksiarvojen laskennoissa kaytettiin seuraavia variarvoja (haettu Hertta-tietokannasta 16.2.2022):

- Kolmisoppi (Hertta-ID 34538): vuosien 2005-2016 keskiarvo 172 mgPt/l

- Jormasjarvi (Hertta-ID 34545): vuosien 2000-2016 keskiarvo 96 mgPt/l

- Kivijarvi (Hertta-ID 71073): 11.12.2012 tarkkailukerran keskiarvo 203 mgPt/I

- Laakajarvi (Hertta-ID 70923): vuosien 2012 ja 2016 keskiarvo 179 mgPt/l

- Kiltuanjarvi (Hertta-ID 19257): vuosien 2000-2021 keskiarvo 146 mgPt/l

- Nuasjarvi (Hertta-ID 72497 ja 72498): 6.3.2014 tarkkailukerran keskiarvo 87 mgPV/I
- Rehja (Hertta-ID 34018): vuosien 2000-2012 keskiarvo 70 mgPt/I

2.2.2 Virtavesinaytteet

Pohjaeldinten naytteenotto tapahtui tarkkailuohjelman mukaisista naytteenottopisteistd kasihaavilla
ymparistohallinnon ohjeistusta (Meissner ym. 2019) ja standardia SFS 5077 soveltaen. Nurmijoen
(pintavesityyppi St) havaintopaikalta otettiin kuitenkin vain nelja rinnakkaisnaytettd. Naytteet ottivat Eurofins
Ahma Oy:n naytteenottajat.

Pohjaeladinnaytteet poimittin Eurofins Ahma Oy:n Rovaniemen laboratoriossa. Pohjaeldaimet maaritettiin
paasaantoisesti lajitasolle tarvittaessa naytteista tehtyja preparaatteja apuna kayttaen. Maarityskirjallisuus on
esitetty lahdeluettelossa. Lajikohtaiset yksilomaarat maaritettiin jokaisesta naytteesta.

Jokien pohjaelaimiston tilan luokittelu perustuu vesienhoidon 1. suunnittelukaudelle kehitettyyn menetelmaan,
jossa on kolme eldimiston tilaa kuvaavaa muuttujaa. Nama ovat tyypille ominaisten pohjaelaintaksonien
lukumaara (TT), tyypille ominaisten EPT-heimojen (paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset;
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera; EPTh) lukumaara, ja lajiston prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA-
indeksi). ASPT-indeksilla kuvataan pohjaeldinyhteison tilaa suhteessa orgaaniseen kuormitukseen (Armitage
ym. 1983).

Tutkimuskohteiden pohjaeladinyhteisdjen monimuotoisuutta kuvattin myds Shannon-Wiener diversiteetti-
indeksilld (H’) (Krebs 1985). Indeksin arvo on sitd suurempi, mitd enemman lajeja havaitaan ja mita
tasaisemmin ne esiintyvat. Kuten vuoden 2018 tarkkailussa, Shannon-Wiener-indeksin laskennassa Baetis
niger-, Baetis vernus- ja Sialis lutaria-ryhman seka Leptophlebia-, Diura-, Isoperla-, Nemoura-, Protonemura-
, Athripsodes-sukujen seka Limnephilidae-heimon pohjaeldinyksilét yhdistettin  ryhmakohtaisille tasoille
(Ramboll Finland Oy 2019).

Orgaanista kuormitusta kuvaan ASPT-indeksin arvot haettin POHJE-rekisterista. BMWP-indeksissa eri
pohjaeldinheimot/-luokat jaetaan erilaisiin pisteryhmiin (1-8 ja 10 pistettd). Pisteryhmat maaraytyvat sen
mukaan kuinka herkkia keskimaarin kunkin heimon edustajat ovat vedenlaadun muutoksille. Herkimmat
heimot/luokat saavat kymmenen pistetta ja vahiten herkat saavat yhden pisteen. Kunkin naytteenottopaikan
pisteytetyt pohjaelainheimot/-luokat lasketaan yhteen BMWP-arvoksi. BMWP-indeksi ei huomioi lajimaaria,
joten se on kvalitatiivinen muuttuja kuten myds ASPT-indeksi. ASPT-indeksi on pisteytettyjen heimojen
keskiarvo ja se kertoo keskimaaraisen vedenlaatuindeksin pohjaeldinheimoa kohden. Mita korkeampi ASPT-
indeksin arvo on, sitd puhtaampia vedet ovat naytteenottopaikan ylapuolella ja matalat arvot kertovat taas
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mahdollisesta naytteenottopaikan ylapuolisesta kuormituksesta. ASPT-indeksi ei kuulu virallisiin virtavesien
ekologisen tilan luokittelumittareihin.

3. TULOKSET
3.1 Jarvikohteet

Kalliojarven, Kolmisopen, Kivijarvi 1 ja Jormasjarven havaintoalueilta on tuloksia vuosilta 2008, 2010, 2012,
2013, 2015, 2018 ja 2021. Kivijarvi 2, Kiltuanjarven ja Laakajarven havaintoalueilta on tuloksia vuosilta 2012,
2013, 2015, 2018 ja 2021. Rehja-Nuasjarven havaintoalueilta on pohjaelaintuloksia vuosilta 2015, 2016, 2018
ja 2021. Vuosien 2008, 2010, 2012, 2013, 2015 ja 2018 tulokset on poimittu aiemmasta raportista (Ramboll
Finland Oy 2019) (taulukot 3-1 — 3-4).

Vuoden 2021 tarkkailussa, tai aiempina tarkkailuvuosina, havaintoalueilta ei havaittu uhanalaisena pidettyja
pohjaeldinlajeja (Rassi ym. 2010). Vuosien valilla esiintyy melko voimakasta vaihtelua pohjaeldintiheyksissa
ja taksonimaarissa havaintoalueiden valilld ja my6s havaintoalueiden sisalla (taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1. Tutkittujen jarvisyvanteiden yksilo- ja taksonimaarat.

Havaintopaikka Tarkkal.lu- Yksilomaara o o nimasra Havaintopaikka Tarkkal.lu- Yksilomaara o conimasra
vuosi yks/m? vuosi yks/m?
Kalliojarvi 1 2008 2000 5 Laakajarvi 13 2012 1240 9
2010 311 3 2013 363 11
2012 110 1 2015 225 9
2013 - - 2018 1140 10
2015 29 2 2021 2419 11
2018 171 4
2021 870 2
Kolmisoppi 1 2008 1439 8 Laakajarvi 081 2012 773 9
2010 159 3 2013 536 7
2012 475 4 2015 476 5
2013 231 6 2018 1197 3
2015 58 2 2021 752 10
2018 385 3
2021 331 3
Jormasjarvi 5 2008 1093 10 Nuasjarvi_Nj34 2015 629 12
2010 491 6 2016 1299 12
2012 542 10 2018 863 8
2013 467 7 2021 802 10
2015 698 4
2018 4624 7
2021 2598 9
Jormasjarvi 3 2008 1439 8 Nuasjarvi_Nj35 2015 1367 5
2010 879 8 2016 2943 9
2012 525 11 2018 1845 8
2013 1055 9 2021 1605 9
2015 1142 9
2018 2728 12
2021 2312 8
Kivijarvi 2 2012 1678 2 Nuasjarvi_Nj37 2015 617 18
2013 156 2 2016 1975 20
2015 159 2 2018 1118 12
2018 413 1 2021 976 18
2021 67 2
Kivijarvi 1 2008 2623 7 Rehja Ita 2015 4560 8
2010 318 3 2016 2515 9
2012 2215 4 2018 1522 12
2013 - - 2021 2323 14
2015 152 2
2018 427 8
2021 253 5
Kiltuanjarvi 4 2012 815 11 Rehja-Nuasjarvi 2015 1847 9
2013 93 6 2016 1584 7
2015 58 4 2018 741 8
2018 504 7 2021 1296 11
2021 387 5
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Taulukko 3-2. Kolmisopen ja Jormasjiarven havaintopaikkojen PICM- ja PMA-indeksien arvot, seka
niiden perusteella annettu tilaluokitus. PMA-mittaria ei kdytetd runsashumuksiset jarvet-tyypin (Rh)
kuuluvassa Kolmisopen tila-arvioinnissa. O = observed/havaittu, E = expected/odotettu ja ELS =
ekologinen laatusuhde (O/E). n = rinnakkaisnaytteiden maara, E = erinomainen, Hy = hyva ja T = tyydyttava.

Havaintopaikka Kolmisoppi 1 Jormasjarvi 5 Jormasjarvi 3
Pintavesityyppi Rh Kh Kh
Vuosi 2008 2010 2012 2013 2015 2018 2021 2008 2010 2012 2013 2015 2018 2021 2008 2010 2012 2013 2015 2018 2021
n 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6
PICM (O) 1.46 0.81 1.30 2.12 0.60 0.60 0.60 0.77

PICM (E) 120 1.28 1.32 1.30 1.32 1.28 1.30 1.65
PICM ELS 1.22 0.63 0.98 1.63 0.45 0.47 0.46 0.47
LuokkaPicv) [HENEERNEN T T T T
PMA (O) - - - .- 0.64 0.49 0.37 0.68
PMA (E) - - 041 0.41 0.41 0.41

PMA ELS . 156 1.2 0.9 1.67
Luokka PMA) | - - - - - . .

Taulukko 3-3. Kivijarven, Laakajarven ja Kiltuanjarven havaintopaikkojen PICM-indeksin arvot, seka
sen perusteella annettu tilaluokitus. PMA-mittaria ei kdyteta runsashumuksiset jarvet-tyypin (Rh) tila-
arvioinnissa. O = observed/havaittu, E = expected/odotettu ja ELS = ekologinen laatusuhde (O/E). n =
rinnakkaisnaytteiden maara, E = erinomainen, Hy = hyva ja T = tyydyttava.

Havaintopaikka  Kivijarvi 2 Kivijarvi 1 Laakajarvi 13 Laakajarvi 081 Kiltuanjarvi 4
Pintavesityyppi Rh Rh Rh Rh Rh

Vuosi 2015 2018 2021 2015 2018 2021 2012 2013 2015 2018 2021 2012 2013 2015 2018 2021 2012 2013 2015 2018
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

PICM (O) 0.60 0.60 0.80(0.89 1.32 1.78 1.65 1.15(1.84 1.47 167 0.81 134|132 3.27 1.82 189
PICM (E) 0.88 0.75 0.71|0.68 058 058|092 099 093 092 090 1.6 1.49 152 146 141(231 226 232 228 2.26
PICM ELS 0.80 0.85 1391097 1.33 1.91 1.79 1.27|1.15 0.99 1.10 055 0.95|0.57 1.45 0.78 0.83

Luokka (PICM)

Taulukko 3-4. Rehja-Nuasjarven PICM- ja PMA-indeksien arvot, seka niiden perusteella annettu
tilaluokitus. O = observed/havaittu, E = expected/odotettu ja ELS = ekologinen laatusuhde (O/E). n =
rinnakkaisnaytteiden maara, E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava ja V = valttava.

Havaintopaikka Nuasjarvi_Nj34 Nuasjarvi_Nj35 Nuasjarvi_Nj37 Rehja Ita Rehja-Nuasjarvi (syv.)
Pintavesityyppi Sh Sh Sh Sh Sh

Vuosi 2015 2016 2018 2021 2015 2016 2018 2021 2015 2016 2018 2021 2015 2016 2018 2021 2015 2016 2018 2021
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
PICM (O) 1.52 1.58 1.03 1.46(0.87 1.35 1.28 1.27|1.77 1.97 1.32 1.80(1.19 1.37 179 158|146 1.29 1.27 1.75
PICM (E) 1.68 1.68 1.64 1.65|232 229 229 227|209 2.09 205 2.09|218 2.18 215 222|256 2.54 256 2.59
PICM ELS 0.90 0.94 0.63 0.88]|0.38 0.59 0.56 0.56(0.85 0.94 0.64 0.86|0.55 0.63 0.83 0.71)|0.57 0.51 0.50 0.68
Luokka (PICM) \'} T T T T T T T

PMA (O) 0.39 0.35 0.32 0.35|0.21 0.25 0.33 0.46(0.39 0.36 0.33 0.38]|0.34 0.33 0.23 0.36|0.33 0.28 0.20 0.29
PMA (E) 0.45 045 0.45 0.45]|0.45 045 0.45 0.45(0.45 0.45 0.45 0.45|0.45 0.45 0.45 0.45|0.45 0.45 0.45 045
PMA ELS 0.87 0.78 0.71 0.77]|0.47 0.56 0.73 1.01(0.87 0.80 0.73 0.85]|0.76 0.73 0.51 0.80)|0.73 0.62 0.44 0.64

Luokka (PMA)  [ERINERINENNEN T T

3.1.1 Kalliojarvi

Kalliojarvi on pintavesityypiltddn matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja tdméan takia Kalliojarven osalta ei
laskettu ekologisen tilaluokittelun mittareita.

Ennen toiminnan varsinaista aloittamista (ks. taulukko 3-1, vuosi 2008) Kalliojarvessa havaittiin keskimaarin
noin 2 000 pohjaeldinyksiloa/m? ja viisi pohjaeldinlajia. Vuoden 2008 tarkkailussa havaitut taksonit olivat
sulkasaaskilajin toukkia (Chaoborus flavicans), Procladius-suvun surviaissaaskia, Zalutschia zalutschicola-
surviaissaaskilajia, Chironomus anthracinus-surviaissaaskilajia ja Sergentia-suvun surviaissaaskia.
Sulkasaasken toukat kuuluvat toiminnallisesti elainplanktonyhteis66n. Sulkasdasken toukat uivat vapaasti
vesipatsaassa ja kestavat vahahappisia olosuhteita. Runsas esiintyminen voi myds viitata vahakalaisuuteen,
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veden sameuteen tai veden humuksisuuteen. Procladius-suvun surviaissdasket viihtyvat monenlaisessa
elinymparistdossa, eikad niilla ole erityistd indikaattoriarvoa. Zalutschia zalutschicola-surviaissaaskilaji on
tavallinen laji humuspitoisissa jarvissa ja Chironomus anthracinus-surviaissaaskilaji ilmentaa rehevyytta.
Sergentia-suvun surviaissaasket ilmentavat mesotrofiaa.

Vuoden 2008 tarkkailun jalkeen yksilétiheydet ja taksonimaarat ovat olleet selvasti alhaisempia. Vuoden 2012
kipsisakka-altaan vuoto kuormitti Kalliojarved huomattavasti. Vuonna 2013 havaintoalueen naytteista ei
havaittu enaa yhtaan pohjaelainyksildita. Vuoden 2021 tarkkailussa havaittiin toiseksi korkein yksilétiheys
havaintoalueella, mutta taksonimaara oli laskenut vuoden 2018 tarkkailun tasosta. Vuoden 2021 tarkkailussa
suurin osa havaituista yksilGista (n. 98 %) oli sulkasaaskilajin toukkia (Chaoborus flavicans) ja niiden lisaksi
havaittiin joitakin Procladius-sukuun kuuluvia yksildita.

3.1.2 Kolmisoppi

Kolmisoppi on pintavesityypiltddn runsashumuksinen jarvi (Rh) ja siitd johtuen Kolmisopen osalta ei laskettu
PMA-indeksin arvoa. Vuoden 2008 tarkkailussa, ennen varsinaisen toiminnan aloittamista, pohjaelaintiheys oli
noin 1439 yks./m? ja tarkkailussa havaittiin yhteensa 8 pohjaelainlajia (taulukko 3-1). Vuonna 2008 naytteista
maaritettin harvasukasmatoihin kuuluvia lajeja (Tubifex tubifex ja Spirosperma ferox), Pisidium-suvun
simpukkaa, sulkasaaskilajin toukkia (Chaoborus flavicans), Procladius-suvun surviaissaaskia, Chironomus
anthracinus-surviaissaaskilajia ja Tanytarsus-suvun surviaissaaskeja. Harvasukasmadot hyétyvat yleensa
orgaanisesta kuormituksesta ja Spirosperma ferox-laji on oligotrofian iimentaja.

Muina tarkkailuvuosina seka yksilotiheydet ettd taksonimaarat ovat olleet alhaisempia. Vuoden 2021
tarkkailussa taksonimaara ja yksildtiheys oli melko samalla tasolla kuin vuonna 2018, mutta selvasti alhaisempi
kuin vuoden 2008 tarkkailussa. Vuonna 2021 suurin osa havaituista yksildista (n. 61 %) oli sulkasaaskilajin
toukkia (Chaoborus flavicans) ja toiseksi eniten havaittiin harvasukasmatoja (n. 36 %, Potamothrix/Tubifex).
Edella mainittujen lisaksi havaittiin joitakin Procladius-sukuun kuuluvia yksiloita.

PICM-indeksin perusteella Kolmisoppi on ollut erinomaisessa tilassa vuosina 2008, 2012 ja 2013. Vuonna
2010 PICM-indeksin arvo ilmensi hyvaa tilaa ja vuosina 2015, 2018 ja 2021 indeksiarvo on ilmentanyt
tyydyttavaa tilaa (taulukko 3-2).

3.1.3  Jormasjarvi

Jormasjarvi on pintavesityypiltdan keskikokoinen humusjarvi (Kh). Jormasjarvessa on kaksi havaintoaluetta:
jarven eteldosassa sijaitseva Talvilahden havaintoalue (Jormasjarvi 5) ja Jormasjarven syvanne, suunnilleen
jarven keskiosassa (Jormasjarvi 3).

Vuonna 2008 ennen varsinaista toimintaa Talvilahden havaintoalueen pohjaeldintiheys oli 1093 yks./m? ja
taksonimaara oli 10 ja syvannepisteella pohjaelaintiheys oli 1439 yks./m? ja taksonimaara oli 8. Vuoden 2008
tarkkailussa Talvilahden alueella havaittiin kaksi surviaissaaskilajia, joita ei havaittu syvannepisteella:
Chironomus plumosus-t. ja Sergentia sp. Muilta osin vuonna 2008 havaitut lajit olivat samoja molemmilla
havaintoalueilla: harvasukasmatoja (Tubifex tubifex ja Spirosperma ferox), Pisidium-suvun simpukoita,
hankajalkaisia  (Cyclopoida), sulkasaaskilajin  toukkia (Chaoborus flavicans), Procladius-suvun
surviaissaaskia, Chironomus anthracinus-surviaissaaskilajia ja Tanytarsus-suvun surviaissaaskia.

Vuoden 2021 tarkkailussa Talvilahden pohjaeldintiheys oli 2598 yks./m? ja taksonimaara oli 9, kun taas
Jormasjarven keskiosan pohjaelaintiheys oli 2312 yks./m? ja taksonimaara 8. Eli molempien havaintoalueiden
osalta pohjaeldintiheydet olivat suurempia kuin vuonna 2008, mutta olivat laskeneet vuoden 2018 tasosta.
Talvilahden havaintoalueen osalta vuonna 2021 havaittiin yksi taksoni vdhemman kuin vuonna 2008, mutta
kaksi enemman kuin vuonna 2018. Keskiosan syvannepisteen osalta taksonimaara oli samalla tasolla vuonna
2008 ja 2021, mutta vuonna 2021 havaittiin nelja taksonia vahemman kuin vuoden 2018 tarkkailussa (taulukko
3-1).

Vuonna 2021 Jormasjarven havaintoalueilla havaittin harvasukasmatoja (Spirosperma ferox ja
Potamothrix/Tubifex), Pisidium-suvun simpukoita, Chaoborus flavicans-sulkasdasken toukkia, seka
surviaissaaskilajeja (Procladius sp., Chironomus anthracinus, Chironomus neocorax-agg. ja Tanytarsus sp.).
Lisaksi Talvilahden havaintoalueella havaittiin yksi Sergentia coracina-surviaissaaskiyksild.
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PMA-indeksiarvot ovat ilmentaneet erinomaista tilaa seka Talvilahden ettd syvannepisteen tarkkailualueilla
kaikkien tarkkailuvuosien osalta. Talvilahden havaintoalueen PICM-indeksiarvot ovat iimentaneet erinomaista
tilaa vuosina 2008, 2012 ja 2021. Vuosina 2010, 2013 ja 2015 PICM-indeksiarvot viittasivat hyvaan tilaan ja
vuonna 2018 PICM-indeksiarvo oli tyydyttavalld tasolla. Jarven keskiosassa PICM-indeksiarvot ovat
iimentaneet erinomaista tilaa vuosina 2012, 2013 ja 2015 ja hyvaa tilaa vuosina 2008, 2010, 2018 ja 2021
(taulukko 3-2).

3.1.4  Kivijarvi

Kivijarvi on pintavesityypiltdan runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen seurauksena Kivijarven havaintoalueiden
osalta ei laskettu PMA-indeksia. Kivijarven osalta tarkkailussa on kaksi havaintoaluetta: yksi jarven
pohjoisosassa (Kivijarvi 2) ja toinen jarven keskiosassa (Kivijarvi 1).

Ennen varsinaista toimintaa (v. 2008) tarkkailtin ainoastaan jarven keskiosan havaintoaluetta ja silloin
pohjaelaintiheys oli 2623 yks./m? ja pohjaelainlajeja havaittiin 7 kappaletta. Vuoden 2008 tarkkailussa
havaintoalueella tavattiin Chaoborus flavicans-sulkasaasken toukkien lisaksi surviaissaaskia (Procladius sp.,
Zalutschia zalutschicola, Chironomus anthracinus, Chironomus plumosus-t., Cladopelma viridulum ja
Tanytarsus sp.). Vuoden 2013 tarkkailussa Kivijdrven keskiosan naytteistd ei havaittu yhtdan
pohjaeldinyksil6itd. Kivijarven pohjoisosan ensimmainen tarkkailuvuosi oli 2012 (ennen kipsiakka-altaan
vuotoa) ja tuolloin havaittiin keskimaarin 1678 yks./m? ja kaksi taksonia. Suurin osa havaituista (n. 98 %)
yksildista oli Chironomus plumosus-t.-surviaissaaskilajia ja loput havaitut yksilét olivat Chaoborus flavicans-
sulkasaasken toukkia.

Vuoden 2021 tarkkailussa Kivijarven pohjaeldintiheydet olivat selvasti laskeneet ensimmaisten
tarkkailuvuosien tasosta ja liséksi tiheydet olivat laskeneet vuoden 2018 tarkkailuun verrattuna. Vuonna 2021
Kivijarven pohjoisosassa havaittiin 67 yks./m? ja kaksi pohjaeldinlajia, kun taas keskiosassa havaittiin 253
yks./m? ja viisi pohjaeldinlajia (taulukko 3-1). Kivijarven pohjoisosassa suurin osa yksiloista (n. 83 %) koostui
Chaoborus flavicans-sulkasaasken toukista ja niiden lisaksi havaittin Procladius-suvun surviaissaaskia.
Kivijarven keskiosassa valtaosa pohjaeldimista (n. 31 %) oli Pisidium-suvun simpukoita. Kivijarven keskiosan
pohjaeldimistdsta toiseksi suurin osuus koostui Chaoborus flavicans-sulkasaasken toukista (n. 29 %) ja
kolmanneksi suurin osuus Procladius-suvun surviaissaaskista (n. 27 %). Edelld mainittujen lisaksi, Kivijarven
keskiosan naytteissa havaittiin pienia maaria Chironomus anthracinus- ja Tanytarsus-suvun surviaissaaskia.

PICM-mittarin soveltuvuutta Kivijarven ekologisessa tilaluokittelussa on syyta tarkastella kriittisesti. PICM on
kehitetty isojen jarvimuodostumien syvanteiden pohjaeldinyhteisdille. Kivijarvi on hyvin pieni ja varsinkin
matala (keskisyvyys n. 3,2 m). Lisaksi Kivijarvesta puuttuu varsinainen jarvisyvanne. Kivijarven pohjoisosan
(Kivijarvi 2) PICM-indeksiarvo vuonna 2015 ilmensi hyvaa tilaa ja vuonna 2018 indeksiarvo oli erinomaisen ja
hyvan tilan rajalla. Vuonna 2021 pohjoisosan PICM-indeksiarvo viittasi erinomaiseen tilaan. Kivijarven
keskiosan PICM-indeksiarvot ovat iimentaneet erinomaista tilaa vuosina 2015, 2018 ja 2021 (taulukko 3-3).

3.1.5 Laakajarvi

Laakajarvi on pintavesityypiltddn runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen seurauksena Laakajarven
havaintoalueiden osalta ei laskettu PMA-indeksia. Laakajarven osalta tarkkailussa on kaksi havaintoaluetta:
yksi jarven pohjoisosassa (Laakajarvi 13) ja toinen jarven keskiosassa (Laakajarvi 081).

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaeldintulokset Laakajarven havaintoalueiden osalta ovat vuodelta 2012
(ennen kipsiakka-altaan vuotoa). Vuoden 2012 tarkkailussa Laakajarven pohjoisosan havaintoalueella
pohjaelaintiheys oli 1240 yks./m? ja lajeja havaittin 9 kappaletta. Vuonna 2012 Laakajéarven keskiosan
havaintoalueella pohjaelaintiheys oli 773 yks./m?2 ja lajimaara oli 9. Vaikka havaintoalueiden lajimaara oli sama,
niin lajikoostumus ei ollut identtinen. Laakajarven pohjoisosassa havaittin vuonna 2012 Potamothrix
hammoniensis (harvasukasmato), Chironomus anthracinus (surviaissaaski) ja Chironomus plumosus-t.
(surviaissaaski) lajien yksilGita, joita ei tavattu Laakajarven keskiosassa. Laakajarven keskiosassa tavattiin
toisaalta Pisidium sp. simpukoita, Asellus aquaticus vesisiiraa, Pagastiella orophila ja Stictochironomus
rosenschoeldi surviaissaaskia, joita ei tavattu Laakajarven pohjoisosassa. Molemmilla havaintoalueilla
maaritettin em. lisdksi Hydracarina-vesipunkkeja, hankajalkaisia (Cyclopoida), Chaoborus flavicans-
sulkasaasken toukkia, Procladius-suvun surviaissaaskia ja Zalutschia zalutschicola surviaissaaskia.
Stictochironomus rosenschoeldi-laji iimentaa mesotrofiaa.
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Vuoden 2021 tarkkailussa Laakajarven pohjoisosan pohjaelaintineys (2419 yks./m?) ja taksonimaara (11)
olivat nousseet sekd vuoden 2012 ettd edellisen tarkkailuvuoden, 2018, tasosta. Laakajarven keskiosan
pohjaeldintineys (752 yks./m2) oli hieman alhaisemmalla tasolla kuin vuonna 2012, mutta selvasti alhaisempi
kuin vuonna 2018 (taulukko 3-1). Vuonna 2021 Laakajarven keskiosassa havaittiin yksi taksoni enemman kuin
vuonna 2012, mutta taksonimaara oli selvasti noussut vuoden 2018 tasosta. Vuonna 2018 Laakajarven
keskiosan naytteissd havaittiin vain kolme taksonia (Chaoborus flavicans, Procladius sp. ja Chironomus
anthracinus).

Vuonna 2021 suurimmat osuudet Laakajarven pohjoisosassa havaituista pohjaelaimista oli Tanytarsus-suvun
(n. 41 %) ja Chironomus anthracinus (n. 20 %) surviaissaaskia, sekd Chaoborus flavicans-sulkasaasken
toukkia (n. 20 %). Edelld mainittujen liséksi pohjoisosassa tavattiin muitakin surviaissaaskilajeja (Procladius
sp., Zalutschia zalutschicola, Chironomus plumosus-t., Dicrotendipes sp. ja Pagastiella orophila), Hydracarina-
vesipunkki, Pisidium-suvun simpukoita ja Potamothrix/Tubifex harvasukasmatoja. Vuonna 2021 suurimmat
osuudet Laakajarven keskiosassa havaituista pohjaelaimistd oli Procladius sp. surviaissaaskia (n. 34 %),
Chaoborus flavicans-sulkasaasken toukkia (n. 29 %) ja Chironomus anthracinus (n. 16 %) surviaissaaskia.
Edella mainittujen lisdksi keskiosassa tavattiin muitakin surviaissdaskilajeja (Zalutschia zalutschicola,
Stictochironomus rosenschoeldi ja Tanytarsus sp.), sukkulamato (Nematoda), harvasukasmatoja (Tubifex
tubifex ja Arcteonais lomondi) ja yksi jarrisirvikas (Phryganea bipunctata, vesiperhonen). Lajilistan perusteella
Laakajarvessa ei ole aiemmin tavattu sukkulamatoja tai vesiperhosia.

PICM-indeksiarvot ovat ilmentaneet erinomaista tilaa Laakajarven pohjoisosassa. Laakajarven keskiosassa
PICM-indeksiarvo ilmensi hyvaa tilaa vuonna 2018, mutta muilta osin indeksiarvot ovat viitanneet
erinomaiseen tilaan (taulukko 3-3).

3.1.6 Kiltuanjarvi

Kiltuanjarvi on pintavesityypiltdan runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen seurauksena Kiltuanjarven
havaintoalueiden osalta ei laskettu PMA-indeksia.

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaelaintulokset Kiltuanjarven havaintoalueen osalta on vuodelta 2012 (ennen
kipsiakka-altaan vuotoa), jolloin pohjaelaintiheys oli 815 yks./m? ja lajimaara oli 12. Vuoden 2012 lajisto koostui
laakamadoista (Turbellaria), harvasukasmadoista (Spirosperma ferox ja Potamothrix/Tubifex), Pisidium-suvun
simpukoista, sulkahyttysistd (Chaoborus flavicans) ja surviaissaaskista (Procladius sp., Zalutschia
zalutschicola, Chironomus anthracinus, Cladopelma viridulum, Sergentia coracina ja Tanytarsus sp.).

Vuonna 2021 Kiltuanjarven pohjaeldinten yksilétiheys (387 yks./m?2) oli laskenut sekd vuoden 2012 tasosta
ettd vuoden 2018 tasosta. Myds taksonimaara (5) oli alhaisempi kuin vuosina 2012 ja 2018. Vuonna 2021
pohjaeldinnaytteissa havaittiin suuruusjarjestyksessa sulkahyttysista (Chaoborus  flavicans),
harvasukasmatoja (Spirosperma ferox ja Potamothrix/Tubifex), Procladius-suvun surviaissaaskia ja
laakamatoja (Turbellaria).

Vuonna 2012 PICM-indeksiarvo ilmensi tyydyttavaa tilaa ja vuonna 2015 hyvaa tilaa. Vuosina 2013, 2018 ja
2021 PICM-indeksiarvot ovat viitanneet erinomaiseen tilaluokkaan (taulukko 3-3).

3.1.7  Rehja-Nuasjarvi

Rehja-Nuasjarvi on pintavesityypiltddn suuri humusjarvi (Sh). Terrafamen pohjaeldintarkkailussa
Nuasjarvessad on kolme havaintoaluetta: kaakkoisosassa Nuasjarvi_Nj34, keskiosassa Nuasjarvi_Nj35 ja
luoteisosassa Nuasjarvi_Nj37. Rehjan osalta tarkkaillaan kahta aluetta: Rehjan itdosaa (Rehja 1ta) ja Rehjan
syvannetta (Rehja-Nuasjarvi (syv.)).

Nuasjarvi

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaelaintulokset Nuasjarven havaintoalueilta ovat vuodelta 2015. Naytteet
otettiin ennen purkuputken koekayttda tai muutama paiva sen jalkeen. Vuoden 2015 tarkkailussa Nuasjarven
kaakkoisosan pohjaeldintiheys oli 629 yks./m? ja taksonilukum&ard oli 12, Nuasjarven keskiosassa
pohjaelaintiheys oli 1367 yks./m? ja taksonilukumaard oli 5, kun taas Nuasjarven luoteisosassa
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pohjaelaintiheys oli 617 yks./m?2 ja taksonilukumaara oli 18. Vuoden 2015 tarkkailussa Nuasjarven keskiosassa
(Nuasjarvi_Nj35) havaittiin vahiten taksoneja ja ne olivat: Limnodrilus hoffmeisteri ja Potamothrix/Tubifex
(harvasukasmatoja), Pisidium-suvun simpukoita, Chaoborus flavicans (sulkahyttysid) ja Chironomus
anthracinus (surviaissdaskid). Nuasjarven kaakkoisosassa (Nuasjarvi_Nj34) havaittiin keskiosassa
esiintyneen lajiston lisdksi Sphaerium-suvun simpukoita seka surviaissaaskilajeja: Procladius sp., Zalutschia
zalutschicola, Cladopelma viridulum, Polypedilum pullum, Stictochironomus rosenschoeldi ja Tanytarsus sp.
Nuasjarven luoteisosassa (Nuasjarvi_Nj37) havaittin  keskiosassa esiintyneen lajiston lisaksi
harvasukasmatoja (Psammoryctides barbatus ja Aulodrilus pluriseta), valkokatkaa (Monoporeia affinis), seka
surviaissaaskilajeja: Procladius sp., Zalutschia zalutschicola, Chironomus neocorax, Chironomus plumosus-
t., Cladopelma viridulum, Harnischia curtilamellata, Pagastiella orophila, Polypedilum pullum,
Stictochironomus rosenschoeldi ja Tanytarsus sp.

Vuoden 2021 tarkkailussa Nuasjéarven kaakkoisosan pohjaeldintiheys oli 802 yks./m? ja taksonilukumaara oli
10, Nuasjarven keskiosan pohjaelaintiheys oli 1605 yks./m? ja taksonilukumaara oli 9, kun taas Nuasjarven
luoteisosan pohjaelaintiheys oli 976 yks./m?2 ja taksonilukumaara 18. Pohjaelaintiheydet olivat pienempia kuin
vuonna 2018, mutta suurempia kuin vuonna 2015 (taulukko 3-1).

Vuoden 2021 tarkkailussa Nuasjarven havaintoalueilla maaritettiin paaasiassa alueille tuttuja lajeja. Kaikilla
havaintoalueilla tavattiin sulkahyttysia (Chaoborus flavicans), seka Procladius-suvun ja Chironomus-suvun
(Chironomus anthracinus, Chironomus neocorax-agg. ja Chironomus plumosus-t.) surviaissaaskia.
Nuasjarven kaakkoisosassa (Nj34), sekd Nuasjarven luoteisosassa (Nj37), maaritettiin edella mainittujen
lisdksi Limnodrilus-suvun harvasukasmatoja, jddannemassiaista (Mysis relicta), valkokatkaa (Monoporeia
affinis), seka surviaissaaskia (Polypedilum pullum ja Tanytarsus sp.). Nuasjarven keskiosassa (Nj35), seka
Nuasjarven luoteisosassa (Nj37), maaritettiin ensimmaisena mainittujen yhteisten lajien lisaksi Pisidium-suvun
simpukkaa ja surviaissaaskia (Monodiamesa bathyphila ja Sergentia coracina). Lisaksi Nuasjarven
luoteisosassa (Nj37) maaritettiin joitakin lajeja, joita ei havaittu Nuasjarven muilla havaintoalueilla:
sukkulamatoja (Nematoda), Psammoryctides barbatus ja Aulodrilus pluriseta (harvasukasmatoja), pari
surviaissaaskilajia (Cladopelma viridulum ja Harnischia curtilamellata), seka yksi Ephemera-suvun nuori yksild
(paivankorento). Lajilistan perusteella Nuasjarvessd ei ole aiemmin tavattu paivankorentoja.
Indeksilaskennassa Ephemera juv. merkittiin Ephemera vulgata-yksiloksi. Valkokatka on karujen vesialueiden
tyyppilaji ja Monodiamesa bathyphila-laji iimentdd mesotrofiaa.

PMA-indeksiarvot ovat iimenténeet erinomaista tilaa Nuasjarven kaakkoisosassa (Nj34) ja luoteisosassa
(Nj37) vuosina 2015, 2016 ja 2018, mutta vuonna 2021 PMA-indeksit iimensivat alueilla hyvaa tilaa.
Nuasjarven keskiosassa (Nj35) PMA-arvo ilmensi vuonna 2015 tyydyttavaa tilaa, vuonna 2016 hyvaa tilaa ja
vuosina 2018 ja 2021 erinomaista tilaa. PICM-indeksiarvot ovat ilmentdneet hyvaa tilaa Nuasjarven
kaakkoisosassa ja luoteisosassa vuonna 2018 ja erinomaista tilaa vuosina 2015, 2016 ja 2021. Nuasjarven
keskiosassa PICM-indeksiarvo on ilmentanyt valttavaa tilaa vuonna 2015 ja tyydyttavaa tilaa vuosina 2016,
2018 ja 2021 (taulukko 3-4).

Rehja

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaeldintulokset Rehjan havaintoalueilla ovat vuodelta 2015. Vuoden 2015
tarkkailussa Rehjan itdosan pohjaeldintiheys oli 4560 yks./m? ja taksonilukum&ara oli 8 ja Rehjan syvanteen
pohjaeldintineys oli 1847 yks./m? ja taksonimaara 9. Vuoden 2015 tarkkailussa Rehjan havaintoalueilla
havaittiin harvasukasmatoja (Potamothrix/Tubifex), Pisidium-suvun simpukoita, sulkahyttysid (Chaoborus
flavicans), seka surviaissaaskia (Procladius sp., Chironomus anthracinus, Chironomus neocorax, Sergentia
coracina ja Tanytarsus sp.). Lisaksi syvannepisteelld havaittin Stichtochironomus rosenschoeldi-
surviaissaaskilajia.

Vuoden 2021 tarkkailussa Rehjan itdosan pohjaelaintiheys oli 2323 yks./m? ja taksonilukumaara oli 14 ja
Rehjan syvannepisteelld pohjaeldintiheys oli 1296 yks./m? ja taksonilukumaara oli 11 (taulukko 3-1).
Molempien havaintoalueiden osalta pohjaeldintiheys oli alhaisempi kuin vuonna 2015, mutta taksonilukumaara
oli noussut vuoteen 2015 verrattuna. Lisdksi seka pohjaeldintiheydet ettd taksonilukumaarat olivat vuonna
2021 suurempia kuin vuoden 2018 tarkkailussa. Vuoden 2021 tarkkailussa Rehjan molemmilla havaintoalueilla
havaittin harvasukasmatoja (Limnodrilus sp. ja Potamothrix/Tubifex), Pisidium-suvun simpukkaa,
sulkahyttysia (Chaoborus flavicans) ja surviaissdaskia (Procladius sp., Chironomus neocorax-agg., Sergentia
coracina ja Tanytarsus sp.). Edelld mainittujen lisdksi Rehjan itdosassa havaittin Spirosperma ferox-
harvasukasmato, seka lisdd surviaissaaskilajeja: Monodiamesa bathyphila, Zalutschia sp., Chironomus
anthracinus, Chironomus plumosus-t. ja Demicryptochironomus vulneratus. Rehjan syvannepisteelld havaittiin
yhteisten lajien lisdksi okakatkaa (Pallaseopsis quadrispinosa), seka lisaa surviaissaaskilajeja: Chironomus
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thummi-t. ja Stichtochironomus sp. Rehjan tarkkailussa havaittiin okakatkaa (Pallaseopsis quadrispinosa) ja
Demicryptochironomus vulneratus-surviaissaaskilajia, joita ei tavattu muissa jarvikohteissa. Okakatkan osuus
Rehjan syvanteen kokonaisyksilomaarasta oli pieni (<2,0 %), mutta runsaana esiintyessaan laji ilmentaa
puhtaita ja hapekkaita oloja.

Rehjan itdosassa PMA-indeksiarvot ovat ilmenténeet erinomaista tilaa vuosina 2015 ja 2016 ja hyvaa tilaa
vuosina 2018 ja 2021. Rehjan itdosan PICM-indeksiarvoissa on ollut enemman vaihtelua tarkkailuvuosien
valilla: vuonna 2015 indeksiarvo ilmensi tyydyttavaa tilaa, vuonna 2018 erinomaista tilaa ja vuosina 2016 ja
2021 hyvaa tilaa. Rehjan syvannepisteella PMA:ssa on esiintynyt vaihtelua tarkkailuvuosien valilla: PMA-
indeksiarvo ilmensi vuonna 2015 erinomaista tilaa, vuonna 2018 tyydyttavaa tilaa ja vuosina 2016 ja 2021
hyvaa tilaa. Syvannepisteella PICM-indeksiarvot ovat ilmentaneet tyydyttdvaa tilaa vuosina 2015, 2016 ja
2018, mutta vuonna 2021 indeksiarvo viittasi hyvaan tilaan (taulukko 3-4).

3.2 Virtavesikohteet

Kalliojoen, Tuhkajoen ja Lumijoen havaintoalueilta on tuloksia vuosilta 2008, 2010, 2012, 2013, 2015, 2018 ja
2021. Jormasjoen ja Kivijoen havaintoalueilta on tuloksia vuosilta 2013, 2015, 2018 ja 2021. Nurmijoen
havaintoalueilta on pohjaelaintuloksia vuosilta 2015, 2018 ja 2021. Vuosien 2008, 2010, 2012, 2013, 2015 ja
2018 tulokset on poimittu aiemmasta raportista (Ramboll Finland Oy 2019) (taulukot 3-5 — 3-7).

Vuoden 2021 tarkkailussa havaintoalueilta ei havaittu uhanalaisena pidettyja pohjaeldinlajeja (Rassi ym.
2010). Vuosien valilla esiintyy melko voimakasta vaihtelua pohjaeldintiheyksissa ja jonkin verran vaihtelua
taksonimaarissa havaintoalueiden valilla ja myos havaintoalueiden sisalla (taulukko 3-5).
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Taulukko 3-5. Virtavesikohteiden pohjaeldinyhteis6ja kuvaavia tunnuslukuja (exp H™ =
eksponenttimuunnettu Shannon-Wiener-arvo ja ASPT = ASPT-indeksi).

Taksoni-

Havaintopaikka Tarkkailuvuosi Yksilomaara .. .. EPT-lukumaara expH' ASPT
lukumaara

Kalliojoki, suu 2008 8062 29 18 4.06 6.63
2010 386 16 9 4.88 6.85

2012 202 21 14 8.07 6.67

2013 260 26 19 7.85 6.68

2015 559 34 23 11.66 6.26

2018 486 34 23 15.19 6.38

2021 1563 33 20 11.33 6.41

Tuhkajoki 1 2008 1995 39 26 11.11 6.82
2010 1443 38 27 16.66 6.78

2012 495 29 20 13.12 6.45

2013 1742 37 28 11.68 7.04

2015 675 30 22 12.93 6.60

2018 759 30 19 9.53 6.32

2021 1606 37 24 13.06 6.68

Jormasjoki 9 2013 4703 48 33 15.75 6.32
2015 2223 45 29 22.15 6.56

2018 566 35 24 12.06 6.38

2021 753 39 25 16.42 6.36

Lumijoki 2008 1069 17 11 4.33 6.10
2010 612 17 10 3.04 6.08

2012 241 18 11 4.21 5.50

2013 1484 32 18 5.94 6.09

2015 2494 25 17 3.81 6.37

2018 856 31 21 10.02 6.42

2021 994 23 11 10.23 6.16

Kivijoki 4 2013 3046 14 9 2.74 5.90
2015 7255 20 10 3.87 5.23

2018 4069 15 10 1.86 7.00

2021 10505 21 11 3.94 6.38

Nurmijoki, Haapakoski 2015 5159 31 20 4.39 6.95
2018 876 23 19 8.71 7.53

2021 4312 25 20 7.84 6.94
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Taulukko 3-6. Kalliojoen, Tuhkajoen ja Jormasjoen jokityyppikohtaiset tyyppilajimaarat (TT), EPT-
heimomaarat (EPTh; Ephemeroptera - paivankorennot, Plecoptera - koskikorennot, Trichoptera -
vesiperhoset) ja PMA-indeksin arvot, sekd niiden perusteella annettu tilaluokitus. O =
observed/havaittu, E = expected/odotettu ja ELS = ekologinen laatusuhde (O/E). Kt = keskisuuret
turvemaiden joet, E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava ja V = valttava.

Havaintopaikka LETT ] (] Tuhkajoki Jormasjoki
Pintavesityyppi Kt Kt Kt

Vuosi 2008 2010 2012 2013 2015 2018 2021 2008 2010 2012 2013 2015 2018 2021 2013 2015 2018 2021
TT (O) 19 9 13 16 22 24 20|25 22 21 25 23 20 23|25 26 21 2
TT (E) 21.3 21.3 21.3 213 21.3 21.3 21.3|21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3|21.3 21.3 21.3 21.3
TT ELS 0.89 0.42 0.61 0.75 1.03 1.13 094|1.17 1.03 0.99 1.17 1.08 0.94 1.08|1.17 1.22 0.99 0.99
Luokka (TT) PER v T

EPTh (O) 9 7 00 11 11 13 12|12 12 12 14 12 12 13|15 17 12 14
EPTh (E) 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1|13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1[13.1 13.1 13.1 131
EPTh ELS 0.69 0.53 0.76 0.84 0.84 0.99 092|092 0.92 092 1.07 0.92 0.92 0.99|1.15 1.3 0.92 1.07
Luokka (EPTh) [AWIT T

PMA (O) 0.29 0.23 0.24 0.35 0.31 0.49 0.36|0.44 051 0.44 0.33 0.41 0.39 0.43|0.43 052 0.46 0.42
PMA (E) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 042 042|042 042 042 0.42 0.42 0.42 042|042 042 042 042
PMA ELS 0.67 0.54 0.56 0.83 0.74 1.16 0.84|1.05 1.20 1.05 0.78 0.98 0.91 1.02|1.02 1.23 1.08 0.99

okka Py Ry T 7 [ E TR M e IR E O N E [N E N e

Taulukko 3-7. Lumijoen, Kivijoen ja Nurmijoen jokityyppikohtaiset tyyppilajimaarat (TT), EPT-
heimomaiariat (EPTh; Ephemeroptera - paivankorennot, Plecoptera - koskikorennot, Trichoptera -
vesiperhoset) ja PMA-indeksin arvot, sekd niiden perusteella annettu tilaluokitus. O =
observed/havaittu, E = expected/odotettu ja ELS = ekologinen laatusuhde (O/E). Pt = pienet turvemaiden
joet, St = suuret turvemaiden joet, E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttava ja Hu = huono.

Havaintopaikka Lumijoki Kivijoki Nurmijoki
Pintavesityyppi Pt Pt St

i 2008 2010 2012 2013 2015 2018 2021 2013 2015 2018 2021 2015 2018 2021
TT (O) 10 10 12 17 15 15 11 6 10 6 9 |21 19 19
TT (E) 14.3 143 143 143 14.3 143 14.3(14.3 143 143 14.3|26.4 26.4 264
TT ELS 0.7 07 084 119 1.05 1.05 077|042 0.7 042 0.63| 0.8 0.72 0.72
Luokka (TT) | IERVANEFYNENINENINE eS| v [ v [y [
EPTh (O) 6 7 7 11 11 11 10| 6 6 6 8 | 14 13 12
EPTh (E) 95 95 95 95 95 95 95|95 95 95 95 |14.1 14.1 141
EPTh ELS 0.63 0.74 0.74 1.16 1.16 1.16 1.05(/0.63 0.63 0.63 0.84|0.99 0.92 0.85
Luokka (EPTH) [Py A M M N iy iy Ty
PMA (O) 0.37 0.23 0.25 0.23 0.25 0.50 0.34(0.12 0.19 0.07 0.17|0.28 0.41 0.37
PMA (E) 043 043 0.43 0.43 0.43 043 043(043 043 0.43 043|045 045 045
PMA ELS 0.86 0.53 0.58 0.55 0.59 1.17 0.79(0.28 0.43 0.15 0.39|0.62 0.92 0.83
LuokkaPMA) |[HEN T T T T HENNES v T Al v | T DENED

3.2.1 Kalliojoki

Ennen toiminnan varsinaista aloittamista (ks. taulukko 3-5, vuosi 2008) Kalliojoen havaintoalueella havaittiin
yhteensa 8062 pohjaelainyksilda ja taksonilukumaara oli 29. Vuoden 2008 tarkkailun jalkeen havaintoalueen
yksildomaarat ovat laskeneet selvasti, mutta vuoden 2021 tarkkailussa havaittiin suurin yksilémaara (1563 yks.)
vuoden 2008 jalkeen. Lajimaara on vuoden 2008 jalkeen vaihdellut valilla 16-34, ollen korkeimmillaan vuosina
2015 ja 2018 ja alhaisimmillaan vuonna 2010. Vuoden 2021 tarkkailussa havaittiin 33 pohjaelainlajia (taulukko
3-5).
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Vuoden 2021 tarkkailussa havaitut lajit olivat padasiassa samoja kuin aiempina vuosina, mutta joitakin
havaintoalueelle uusia lajeja havaittiin myos: Baetis vernus-ryhman yksil6ita, isosirvikas (Phryganea grandis),
sinisarvekas (Mystacides azurea), polttiaisia (Ceratopogonidae), aitokirsikkaita (Tipula sp.) ja Limnophora sp.

ASPT-indeksilld mitattuna Kalliojoen pohjaeldinyhteisd on karsinyt viime vuosina hieman orgaanisesta
kuormituksesta (ASPT-2 arvot ovat olleet alhaisempia kuin vertailuvesistdssa), mutta ASPT:n arvo oli noussut
vuosiin 2015 ja 2018 verrattuna. Orgaanisella kuormituksella tarkoitetaan tassa yhteydessa humusaineiden
kuormitusta vesistoon ja ASPT-indeksilla tutkitaan sen vaikutusta pohjaeldimistoon. ASPT-indeksi ei
kuitenkaan paljasta orgaanisen kuormituksen lahdettd. Pohjaeldinyhteisbn monimuotoisuutta kuvaava
Shannon-Wiener-arvo oli hieman laskenut vuoden 2018 tasosta, mutta oli melko samalla tasolla kuin vuonna
2015 (taulukko 3-5).

Ekologisten mittareiden perusteella Kalliojoen tila oli tyyppiominaisten taksonien perusteella erinomainen,
tyyppiominaisten EPT-lajien perusteella erinomaisen ja hyvan tilan rajalla ja PMA:n perusteella hyva.
Edelliseen tarkkailuvuoteen verrattuna TT-indeksin tila oli samalla tasolla, T-EPTh-indeksin tila oli todella
lievasti heikompi ja PMA-indeksin tila oli heikentynyt yhdella tilaluokalla (taulukko 3-6).

3.2.2  Tuhkajoki

Vuoden 2008 tarkkailussa, ennen varsinaisen toiminnan aloittamista, pohjaelainten yksildomaara Tuhkajoessa
oli 1995 ja lajeja havaittiin 39 kappaletta. Vuosien valilld on ollut suuria eroja yksildmaarissa ja vuonna 2021
havaittiin yhteensa 1606 pohjaelainyksilda ja lajilukumaara oli 37. Seka yksilomaara etta lajilukumaara nousi
vuoden 2018 tarkkailuun verrattuna (taulukko 3-5).

Vuoden 2021 tarkkailussa havaitut lajit olivat padasiassa samoja kuin aiempina vuosina, mutta joitakin
havaintoalueelle uusia lajeja havaittiin myds: Helobdella stagnalis, Ephemera vulgata ja Serratella ignita.

ASPT-indeksilla mitattuna Tuhkajoen pohjaeldinyhteis6 on karsinyt viime vuosina hieman orgaanisesta
kuormituksesta, mutta vuonna 2021 ASPT:n arvo oli noussut vuosiin 2015 ja 2018 verrattuna. Vuoden 2021
ASPT-arvo oli vertailuvesiston tasolla. Pohjaeldinyhteisdn monimuotoisuutta kuvaava Shannon-Wiener-arvo
oli noussut vuoden 2018 tasosta (taulukko 3-5).

Ekologisten mittareiden perusteella Tuhkajoen tila oli erinomainen ja indeksiarvot olivat nousseet vuoden 2018
tasoon verrattuna (taulukko 3-6).

3.23  Jormasjoki

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaelaintulokset Jormasjoen havaintoalueen osalta ovat vuodelta 2013.
Vuoden 2013 tarkkailussa Jormasjoen yksildomaara oli 4703 ja lajeja havaittiin 48 kappaletta. Vuoden 2013
jalkeisina tarkkailuvuosina seka yksilomaarat etta taksonilukumaarat ovat laskeneet vuosittain, mutta vuoden
2021 tarkkailussa maarat nousivat hieman vuoden 2018 tasosta, yksildmaaran ollen 753 ja taksonilukumaaran
ollen 39 (taulukko 3-5).

Vuoden 2021 tarkkailussa havaitut lajit olivat paaasiassa samoja kuin aiempina vuosina, mutta joitakin
havaintoalueelle uusia lajeja havaittiin myds: Eloeophila sp. ja Wiedemannia sp.

ASPT-indeksilld mitattuna Jormasjoen pohjaeldinyhteis6 on kéarsinyt viime vuosina hieman orgaanisesta
kuormituksesta, mutta ASPT:n arvo on pysynyt melko samalla tasolla vuodesta toiseen. Shannon-Wiener-arvo
oli noussut vuoden 2018 tasosta ja oli lisaksi virtavesikohteiden suurin havaittu arvo vuonna 2021 (taulukko 3-
5).

Ekologisten mittareiden perusteella Jormasjoen tila oli erinomainen. TT-arvo oli samalla tasolla kuin vuonna
2018, mutta T-EPTh-arvo oli noussut ja PMA-arvo lievasti laskenut verrattuna vuoteen 2018 (taulukko 3-6).

3.24  Lumijoki

Vuoden 2008 tarkkailussa, ennen varsinaisen toiminnan aloittamista, pohjaeldinten yksilomaara Lumijoessa
oli 1069 ja lajeja havaittiin 17 kappaletta. Vuosien valilla on ollut suuria eroja yksildmaarissa ja vuonna 2021
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havaittiin yhteensd 994 pohjaeldinyksiléa ja lajilukumaara oli 23. Edellisen tarkkailuvuoteen verrattuna (v.
2018) yksildbmaara nousi ja taksonilukumaara laski vuonna 2021 (taulukko 3-5).

Vuoden 2021 tarkkailussa havaitut lajit olivat padasiassa samoja kuin aiempina vuosina, mutta joitakin
havaintoalueelle uusia lajeja havaittiin myds: Eiseniella tetraeda ja Somatochlora metallica.

ASPT-indeksilld mitattuna Lumijoen pohjaeldinyhteis6 on karsinyt hieman orgaanisesta kuormituksesta, mutta
vuonna 2021 ASPT-indeksiarvo oli melko samalla tasolla kuin vuonna 2008, vaikka olikin laskenut vuoden
2018 tasosta. Pohjaelainyhteison monimuotoisuutta kuvaava Shannon-Wiener-arvo oli suurin, mita Lumijoelta
on tarkkailuhistorian aikana havaittu (taulukko 3-5).

Ekologisten mittareiden perusteella Lumijoen tila oli tyyppiominaisten taksonien sekd PMA:n perusteella hyva
ja tyyppiominaisten EPT-lajien perusteella erinomainen. Kaikkien indeksien arvot olivat hieman laskeneet
vuoteen 2018 verrattuna, mutta tilaluokka heikkeni pelkastdan TT- ja PMA-indeksien osalta (taulukko 3-7).

3.2.5  Kivijoki

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaeléintulokset Kivijoen havaintoalueen osalta ovat vuodelta 2013. Vuoden
2013 tarkkailussa Kivijoen yksildomaara oli 3046 ja lajeja havaittin 14 kappaletta. Vuoden 2013 jélkeen
yksilémaarien ja taksonilukumaarien kehitys on ollut noususuuntainen. Vuoden 2021 tarkkailussa yksildmaara
oli yli kaksinkertainen verrattuna vuoteen 2018 ja myds lajimaara oli suurempi. Vuonna 2021 havaittiin tdhan
mennessa koko tarkkailun suurin yksildmaara 10505. Lajilukumaéra oli 21 ollen suurempi kuin vuonna 2018
(taulukko 3-5).

Vuoden 2021 tarkkailussa havaitut lajit olivat padasiassa samoja kuin aiempina vuosina, mutta joitakin
havaintoalueelle uusia lajeja havaittin myos: Kageronia fuscogrisea, Sisyra sp., Oligostomis reticulata,
Ceratopogonidae ja Tipula sp. Vuoden 2021 tarkkailussa havaittiin tavanomaista enemman
taplatorvirysakasta (Neureclipsis bimaculata) ja surviaissaaskia (Chironomidae). Vuosien 2013, 2015 ja 2018
maaritystuloksia tarkasteltaessa yksilomaarat ovat olleet taplatorvirysakkaan osalta keskimaarin 3278 yksil6a,
kun taas vuonna 2021 lajin yksilémaara oli 5644. Samalla tavalla tarkasteltuna aiempina vuosina
surviaissaaskien yksildomaara on ollut keskimaarin 467, kun se vuonna 2021 oli 2978.

Kivijoen pohjaelainyhteisét ovat vuosina 2013, 2015 ja 2021 karsineet orgaanisesta kuormituksesta (ASPT-
arvot alhaisempia kuin vertailuvesistossa). Vuonna 2018 tarkkailussa ASPT-arvot olivat vertailuvesistd6a
korkeammalla tasolla. Monimuotoisuutta kuvaavan Shannon-Wiener-indeksin arvoja voidaan pitaa alhaisina
ja ovat jatkuvasti olleet Terrafamen pohjaeldintarkkailun alhaisimpia. Vuonna 2021 Shannon-Wiener-arvo oli
kuitenkin noussut vuoden 2018 alhaisesta tasosta (taulukko 3-5).

Vuonna 2021 ekologisten mittareiden arvot olivat nousseet vuoden 2018 tasosta. Tyyppiominaisten taksonit
olivat hyvan ja tyydyttdvan tilan rajalla ja tyyppiominaisten EPT-lajit olivat erinomaisen ja hyvan tilan rajalla.
Suhteellisen mallinkaltaisuuden (PMA) arvo ilmensi valttavaa tilaa (taulukko 3-7).

3.26  Nurmijoki

Ensimmaiset saatavilla olevat pohjaeldintulokset Nurmijoen havaintoalueen osalta ovat vuodelta 2015.
Vuoden 2015 tarkkailussa Nurmijoen yksildmaara oli 5159 ja lajilukumaara oli 31. Vuoden 2015 tarkkailun
jalkeen seka yksildomaaran ettd taksonilukumaaran kehityssuunta on ollut laskeva. Vuonna 2021 taksoneja
havaittiin 25 kappaletta ja yksilémaara oli 4312, ollen korkeammalla tasolla kuin vuonna 2018 (taulukko 3-5).

Vuoden 2021 tarkkailussa havaitut lajit olivat padasiassa samoja kuin aiempina vuosina, mutta joitakin
havaintoalueelle uusia lajeja havaittin myds: Turbellaria, Ithytrichia sp., Polycentropus flavomaculatus,
Ceraclea nigronervosa, Ceraclea perplexa ja Athripsodes sp. Lisaksi havaintoalueella on aiemmin havaittu
Hydropsyche-suvun lajeja, mutta Nurmijoen havaintoalueella havaittin ensimmaista kertaa Hydropsyche
angustipennis-lajia.

Nurmijoen Haapakosken havaintoalueen ASPT-arvot ovat olleet vertailuvesistdéd korkeammalla tasolla
jokaisella tarkkailukerralla, eli pohjaelainyhteistt eivat ole karsineet orgaanisesta kuormituksesta. Shannon-
Wiener-indeksin perusteella lajisto oli vuonna 2021 monimuotoisempi kuin vuonna 2015, mutta vahemman
monimuotoinen kuin vuonna 2018 (taulukko 3-5).
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Vuonna 2021 ekologisten mittareiden arvot ilmensivat hyvaa tilaa Nurmijoen osalta. TT-indeksin arvo oli
samalla tasolla kuin vuonna 2018, mutta TEPTh- ja PMA-indeksien arvot olivat lievasti laskeneet edellisen
tarkkailuvuoden tasosta (taulukko 3-7).

4. TULOSTEN TARKASTELU

Terrafamen alue sijaitsee vedenjakajalla, jonka alueen vesia on johdettu pohjoiseen Oulujoen suuntaan seka
etelaan Vuoksen vesiston suuntaan. Nykyaan Oulujoen suuntaan vesia johdetaan paaasiassa Nuasjarven
purkuputken kautta seka Latosuon vesivarastoaltaalta Kuusijokeen ja edelleen Kalliojokeen. Nuasjarven
purkuputki otettiin kayttédn marraskuussa 2015. Vuoden 2021 tammi-toukokuussa purkuvesia juoksutettiin
alueelta seka pohjoisen etta etelan suuntaan. Kesakuusta lahtien purkuvedet on johdettu pohjoisen suuntaan
ja lahes kokonaisuudessaan purkuputkeen. Syyskuussa viikoilla 37 ja 38 pieni maara vesia (yhteensa 1 944
m3) paatyi pohjoisen luontaiselle reitille purkuputken venttiilivuodon vuoksi. Vesimaara oli vain 0,3 %
syyskuussa purkuputkeen johdetuista vesista. Vuonna 2021 alueelta johdettiin ulos vesist6ihin noin 8,92 milj.
m3 kasiteltyja jatevesia. Vedestéd noin 7,7 milj. m3 johdettiin purkuputkea pitkin Nuasjérveen. Vuonna 2021
(tammi-, helmi-, huhti-, touko- ja syyskuussa) purettiin yhteensa noin 0,56 milj. m® vettd Latosuon kautta
pohjoiseen suuntautuvalle purkureitille, seka noin 0,65 milj. m3 vettd (tammi-toukokuussa) Kortelampi 1 kautta
etelaan suuntautuvalle purkureitille (Eurofins Ahma Oy 2022).

Kaivos- ja teollisuustoiminnan toiminnan vaikutuksia on havaittu etenkin lahialueen vesissa. Tuloksia
tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava, ettd aluetta lahimpana sijaitsevat pohjaeldintutkimuskohteet
sijaitsevat vesistdissa, joiden valuma-alueilla esiintyy mustaliuskealueita. Mustaliuskealueiden vesistojen
vedet ovat yleensa luontaisesti happamia. Pohjaeldinyhteis6t ovat lajistollisesti kdyhempia luontaisesti
happamissa vesistdissd (esim. Annala ym. 2014). Lisdksi Terrafamen pohjaeldintarkkailussa ei ole ns.
vertailukohteita, joille ei kohdistu vesistovaikutuksia. Nain ollen muutokset tutkimuskohteiden
pohjaeldimistdéssa voi yhtd hyvin johtua luontaisesti esiintyvasta vaihtelusta vuosien valilld kuin Terrafamen
toiminnasta.

4.1 Oulujoen vesistoalue (59)
4.1.1 Tuhkajoen valuma-alue (59.885)

Kalliojarvi

Kalliojarvi (MRh) on Oulujoen vesistdalueen ensimmainen pohjaelaintarkkailun havaintopaikka. Terrafamen
alueelta on aiemmin johdettu vesia Kalliojarveen (ei vuoden 2016 jalkeen).

Teollisuus- ja kaivostoiminnan vaikutus Kalliojarveen on ollut havaittavissa esimerkiksi pintavesitarkkailun
myo6td. Vuoden 2018 pohjaeldintarkkailussa (Ramboll Finland Oy 2019) luetellaan esimerkiksi seuraavia
kuormitusvaikutuksia: vuonna 2010 mangaanipitoisuudet ylittivat Kalliojarvessa vesielidstolle haitallisena
pidettavan tason, alusveden mangaani- ja natriumpitoisuudet ovat olleet suuria ja jarvi on pysyvasti ollut hapen
ja sahkodnjohtavuuden suhteen kerrostunut vuodesta 2011 lahtien (johtuen tihean sulfaattipitoisen veden
kertymisestd alusveteen). Merkittdvin muutos Kalliojarven ja -joen vedenlaatuun tapahtui vuoden 2012
kipsisakka-altaan vuodon yhteydessa, jolloin happamia seka metalli- ja sulfaattipitoisia vesia virtasi Kalliojoen
kautta Kalliojarveen. Jarven tila on kuitenkin parantunut viime vuosina.

Pintavesityyppinsa ansiosta, Kalliojarven ekologista tilaa ei arvioida profundaalin pohjaelaimistén avulla.
Ymparistdviranomaisen toimesta Kalliojarvelle ei ole annettu ekologista tilaluokitusta (Hertta-tietokanta 2022).
Kalliojarven litoraalin pohjaelaimistda on tutkittu vuosina 2012 ja 2013: vuonna 2012 TT-indeksi ilmensi hyvaa
tilaa ja PMA-indeksi viittasi valttavaan tilaan, kun taas vuonna 2013 TT-indeksi ilmensi valttavaa ja PMA-
indeksi huonoa tilaa (Poyry Finland Oy 2014).

Vuoden 2008 tarkkailun jalkeen yksilétiheydet ja taksonimaarat ovat olleet selvasti alhaisempia ja vuonna 2013
havaintoalueen naytteistd ei havaittu enda yhtaan pohjaelainyksil6itd. Vuoden 2021 tarkkailussa havaittiin
toiseksi korkein yksilétiheys havaintoalueella, mutta taksoniméaara oli laskenut vuoden 2018 tarkkailun tasosta.
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Vuoden 2021 tarkkailussa suurin osa havaituista yksilGista (n. 98 %) oli sulkasaaskilajin toukkia (Chaoborus
flavicans) ja niiden lisaksi havaittiin joitakin Procladius-sukuun kuuluvia yksil6itd. Sulkasdasken toukat ovat
elainplanktonia sydvia petoja. Jos niitd on runsaasti jarvissa, ne voivat sdadella eladinplanktonin runsautta ja
siten aiheuttaa tai voimistaa sinilevakukintoja. Kun eldinplankton ei sy kasviplanktonia, sinileva paasee
kasvamaan. Kalliojarven tulokset indikoivat jarven profundaalin olevan heikossa tilassa.

Kalliojoki

Kalliojarvi purkaa vetensad Korentojoen alajuoksun sivu-uoman kautta Kalliojokeen (Kt). Terrafamen alueen
vesia ei johdeta Korentojokeen ja siksi Korentojoki ei kuulu pohjaeldintarkkailuun. Kalliojoen alaosalla on
tapahtunut muutoksia pohjaeldintarkkailuvuosien aikana. Alueen virtausolosuhteissa on tapahtunut
muutoksia, koska aiemmin alajuoksun pohjapato allasti ylapuolista koskialuetta. Lisdksi Kolmisopen
pinnannosto on peittdnyt Kalliojoen alkuperaisen naytteenottoalueen, joten vuodesta 2013 eteenpain naytteet
on otettu ylempaa ylavirrasta kuin vuosien 2008, 2010 ja 2012 naytteet. Alueen hydrologis-morfologisten
muutosten mahdolliset vaikutukset pohjaelaimistéén on myds huomioitava verratessa tuloksia
tarkkailuvuosien valilla.

Ymparistdviranomaisen toimesta Kalliojoelle ei ole annettu ekologista tilaluokitusta (Hertta-tietokanta 2022).
Ekologisten mittareiden perusteella Kalliojoen tila oli vuonna 2021 tyyppiominaisten taksonien perusteella
erinomainen, tyyppiominaisten EPT-lajien perusteella erinomaisen ja hyvan tilan rajalla ja PMA:n perusteella
hyva. Edelliseen tarkkailuvuoteen verrattuna (v. 2018) TT-indeksin tila oli samalla tasolla, T-EPTh-indeksin tila
oli todella lievasti heikompi ja PMA-indeksin tila oli heikentynyt yhdelld tilaluokalla. Yleiselld tasolla
tarkasteltuna ekologisten mittareiden arvot ovat parantuneet alueen hydrologis-morfologisten muutosten
jalkeen. Vuosien 2008, 2010 ja 2012 keskim&araisia arvoja tarkasteltaessa TT-arvo ilmentanyt hyvaa tilaa ja
T-EPTh- sekd PMA-indeksit tyydyttavaa tilaa. Vuosien 2013, 2015, 2018 ja 2021 keskimaaraisia arvoja
tarkasteltaessa TT-indeksi on ilmentanyt erinomaista tilaa ja T-EPTh- sekd PMA-indeksit hyvaa tilaa. Nain
ollen nayttaisi silta, ettd alueen muutokset ovat vaikuttaneet positiivisesti Kalliojoen tilaan.

Kolmisoppi

Vuoden 2021 ensimmaiselld puoliskolla vesia juoksutettiin pohjoiseen ns. vanhaa reittia viikot 1-8 ja 15-21.
Syyskuussa, viikoilla 37-38 pohjoiselle reitille paatyi hetkellisesti pieni maara vesia purkuputken venttiilivuodon
vuoksi. Vesimaara oli kokonaisuudessaan vain 0,3% purkuputkeen syyskuussa johdetusta vesimaarasta,
eivatkd poikkeaman vaikutukset olleet havaittavissa vesindytteiden tuloksissa. Kevaan juoksutusten
vaikutukset olivat havaittavissa Kolmisopen vali- ja alusvesien sulfaattipitoisuuksissa seka
sahkdnjohtavuuksissa (Eurofins Ahma Oy 2022). Alusveden heikko happitilanne ja kohonneet
sulfaattipitoisuudet ovat voineet vaikuttaa pohjaelaimistéon.

Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Kolmisopen (59.885.1.002_001) ekologinen tila on tyydyttava ja
kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Biologisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva (kasviplankton
— erinomainen, pohjaelaimet — hyva, kalat — tyydyttava), fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella
ekologinen tila on tyydyttava (laskennallisesti kokonaisfosfori ja —typpi ilmentavat erinomaista tilaa, mutta tila
on asiantuntija-arvion perusteella tyydyttdva) ja hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella huono
(hydrologia — valttava, morfologia — hyva, esteettdmyys — valttava) (Hertta-tietokanta 2022).

Kolmisoppi on pintavesityypiltddn runsashumuksinen jarvi (Rh) ja siitéd johtuen Kolmisopen osalta ei laskettu
PMA-indeksin arvoa. PICM-indeksin perusteella Kolmisoppi on ollut erinomaisessa tilassa vuosina 2008, 2012
ja 2013. Vuonna 2010 PICM-indeksin arvo ilmensi hyvaa tilaa ja vuosina 2015, 2018 ja 2021 indeksiarvo on
iimentanyt tyydyttavaa tilaa. Lisaksi Kolmisopen pohjaeldintiheys on laskenut selvasti vuodesta 2008, jolloin
toiminta ei ollut vield varsinaisesti kdynnistynyt.

Tuhkajoki

Kolmisoppi laskee vetensa Tuhkajokeen. Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Tuhkajoki_Korentojoki
(59.885_001) on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi.
Biologisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva (perifyton — tyydyttava, pohjaelaimet — erinomainen,
kalat — tyydyttava), fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella ekologinen tila on tyydyttava (laskennallisesti
kokonaistyppi ilmentaa erinomaista ja —fosfori seka pH-minimi ilmentavat hyvaa tilaa, mutta tila on asiantuntija-
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arvion perusteella tyydyttava) ja hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella tyydyttava (hydrologia — hyva,
morfologia — erinomainen, esteettomyys — valttava) (Hertta-tietokanta 2022).

Ekologisten mittareiden perusteella Tuhkajoen pohjaelaimistd on ollut 1&hinnd erinomaisessa tilassa. TT-
indeksin perusteella Tuhkajoki on ollut erinomainen jokaisena tarkkailuvuonna ja T-EPTh-indeksin perusteella
tila on ollut padasiassa erinomaisen ja hyvan tilan rajalla, paitsi vuosina 2013 ja 2021, jolloin tila oli T-EPTh:n
perusteella erinomainen. PMA:n arvo on vuonna 2013 ilmentanyt hyvaa tilaa, mutta muina tarkkailuvuosina
erinomaista tilaa.

41.2  Jormasjarven valuma-alue (59.882)

Jormasjarvi

Tuhkajoki laskee Jormasjarveen (Kh). Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Jormasjarvi (59.882.1.001_001)
on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Biologisten muuttujien
perusteella ekologinen tila on erinomainen (kasviplankton — erinomainen, pohjaeldimet — erinomainen, kalat —
hyva), fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva (laskennallisesti kokonaisfosfori ja
—typpi ilmentavat erinomaista tilaa, mutta tila on asiantuntija-arvion perusteella hyva) ja hydrologis-
morfologisen muuttujien perusteella hyva (hydrologia — erinomainen, morfologia — tyydyttava, esteettémyys —
erinomainen) (Hertta-tietokanta 2022).

Jormasjarvessa on kaksi havaintoaluetta: jarven eteldosassa sijaitseva Talvilahden syvanne (Jormasjarvi 5)
ja Jormasjarven keskiosan syvanne (Jormasjarvi 3). PMA-indeksiarvot ovat ilmenténeet erinomaista tilaa seka
Talvilahden etta syvannepisteen tarkkailualueilla kaikkien tarkkailuvuosien osalta. Talvilahden havaintoalueen
PICM-indeksiarvot ovat iimentaneet erinomaista tilaa vuosina 2008, 2012 ja 2021. Vuosina 2010, 2013 ja 2015
PICM-indeksiarvot viittasivat hyvaan tilaan ja vuonna 2018 PICM-indeksiarvo oli tyydyttavalla tasolla. Jarven
keskiosassa PICM-indeksiarvot ovat iimentaneet erinomaista tilaa vuosina 2012, 2013 ja 2015 ja hyvaa tilaa
vuosina 2008, 2010, 2018 ja 2021. Nain ollen, vuotta 2021 lukuun ottamatta, PICM-indeksiarvot ovat olleet
heikommalla tasolla Talvilahden havaintoalueella, joka sijaitsee lahempana Tuhkajoen suualuetta.

41.3  Jormasjoen valuma-alue (59.881)

Jormasjoki

Jormasijarvi purkaa vetensa Jormasjokeen (Kt). Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Jormasjoki (59.881_001)
on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvéksi ja kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi. Biologisten muuttujien
perusteella ekologinen tila on hyva (perifyton — hyva, pohjaeldimet — erinomainen, kalat — tyydyttéava),
fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva (laskennallisesti kokonaisfosfori ja —typpi
iimentavat erinomaista tilaa, mutta tila on asiantuntija-arvion perusteella hyva) ja hydrologis-morfologisen
muuttujien perusteella erinomainen (hydrologia, morfologia ja esteettdmyys — erinomainen) (Hertta-tietokanta
2022).

Ekologisten mittareiden perusteella Jormasjoen tila oli erinomainen vuonna 2021. TT-arvo oli samalla tasolla
kuin vuonna 2018, mutta T-EPTh-arvo oli noussut ja PMA-arvo lievasti laskenut verrattuna vuoteen 2018.
Vuosina 2013 ja 2015 TT-, T-EPTh- ja PMA-indeksi ovat kaikki ilmentaneet erinomaista tilaa.

41.4  Nuasjarven lahialue (59.811)

Jormasjoki laskee Rehja-Nuasjarvi (Sh) vesimuodostumaan. Ensimmainen syvannepohjaeldintarkkailu
toteutettiin vuonna 2015 Rehja-Nuasjarvella liittyen purkuputken tarkkailuun. Purkuputken kautta johdettavien
vesien mahdollisten vaikutusten arvioinnissa kaytetadan vuoden 2015 aineistoja vertailuaineistona.

Rehja-Nuasjarvi (59.811.1.001_001) on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella luokiteltu ekologiselta tilaltaan
hyvaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Biologisten muuttujien perusteella ekologinen tila on
hyva (kasviplankton — hyva, pohjaelaimet — hyva, kalat — tyydyttava), fysikaalis-kemiallisten muuttujien
perusteella ekologinen tila on hyva (laskennallisesti kokonaisfosfori ja —typpi ilmentavat erinomaista tilaa,
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mutta tila on asiantuntija-arvion perusteella hyva) ja hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella huono
(hydrologia — tyydyttava, morfologia — valttdamatta ja esteettdmyys — valttava) (Hertta-tietokanta 2022).

Nuasjarveen purkuputken kautta johdettavien vesien vaikutus nadkyy etenkin purkuputkea I[8himpien
syvanteiden alusveden laadussa kohonneina sulfaatti- ja rikkipitoisuuksina seka sahkoénjohtavuuden nousuna
(Eurofins Ahma Oy 2022).

Nuasjarvi

Terrafamen pohjaelaintarkkailussa Nuasjarvessa on kolme havaintoaluetta: kaakkoisosassa Nuasjarvi_N;j34,
keskiosassa Nuasjarvi_Nj35 ja luoteisosassa Nuasjarvi_N;j37.

PMA-indeksiarvot ovat ilmenténeet erinomaista tilaa Nuasjarven kaakkoisosassa (Nj34) ja luoteisosassa
(Nj37) vuosina 2015, 2016 ja 2018, mutta vuonna 2021 PMA-indeksit ilmensivat alueilla hyvaa tilaa.
Nuasjarven keskiosassa (Nj35) PMA-arvo ilmensi vuonna 2015 tyydyttavaa tilaa, vuonna 2016 hyvaa tilaa ja
vuosina 2018 ja 2021 erinomaista tilaa. PICM-indeksiarvot ovat ilmentédneet hyvaa tilaa Nuasjarven
kaakkoisosassa ja luoteisosassa vuonna 2018 ja erinomaista tilaa vuosina 2015, 2016 ja 2021. Nuasjarven
keskiosassa PICM-indeksiarvo on ilmentanyt valttavaa tilaa vuonna 2015 ja tyydyttavaa tilaa vuosina 2016,
2018 ja 2021.

Vertaillessa vuoden 2021 tuloksia vertailuaineistoon (v. 2015 tulokset) Nj_34 havaintopisteen yksildémaara on
noussut, mutta lajimaara on lievasti laskenut. Havaintopisteen Nj_35 osalta seka yksildmaara etta
taksonilukumaara on noussut vuoteen 2015 verrattuna ja havaintopisteen Nj_37 osalta yksilomaara on
noussut ja taksonilukumaara on samalla tasolla kuin vuonna 2015. Ekologisten mittareiden osalta tila on
parantunut havaintopisteella Nj_35, mutta pisteilla Nj_34 ja Nj_37 tila on samalla tasolla PICM-indeksin osalta,
mutta PMA-indeksin osalta ekologinen tila on heikentynyt yhdella tilaluokalla (erinomainen - hyva). Vaikka
purkuvedet ovat vaikuttaneet etenkin Rehja-Nuasjarven vesimuodostuman alusveteen, purkuvesien tarkkaa
vaikutusta pohjaelaimiston tilaan ei voida viela taysin osoittaa, silld seurantahistoria on viela liian lyhyt.

Rehja

Rehjan osalta tarkkaillaan kahta aluetta: Rehjan itdosaa (Rehja 1td) ja Rehjan syvannettd (Rehja-Nuasjarvi
(syv.)).

Rehjan itdosassa PMA-indeksiarvot ovat iimenténeet erinomaista tilaa vuosina 2015 ja 2016 ja hyvaa tilaa
vuosina 2018 ja 2021. Rehjan itdosan PICM-indeksiarvoissa on ollut enemman vaihtelua tarkkailuvuosien
valilld: vuonna 2015 indeksiarvo ilmensi tyydyttdvaa tilaa, vuonna 2018 erinomaista tilaa ja vuosina 2016 ja
2021 hyvaa tilaa. Rehjan syvannepisteelld PMA:ssa on esiintynyt vaihtelua tarkkailuvuosien valilla: PMA-
indeksiarvo ilmensi vuonna 2015 erinomaista tilaa, vuonna 2018 tyydyttavaa tilaa ja vuosina 2016 ja 2021
hyvaa tilaa. Syvannepisteelld PICM-indeksiarvot ovat ilmentaneet tyydyttdvaa tilaa vuosina 2015, 2016 ja
2018, mutta vuonna 2021 indeksiarvo viittasi hyvaan tilaan.

Rehjan PMA-indeksien perusteella pohjaeldinyhteison tila nayttaisi huonontuneen verrattuna vuoden 2015
tuloksiin, mutta PICM-indeksi kuvaa pohjaeldinyhteisdjen tilan parantuneen. Pohjaelaintarkkailua tulisi jatkaa,
jotta purkuvesiston mahdollisesti johtuvia syy-seuraussuhteita voitaisiin jatkossa luotettavammin tutkia ja
todentaa.

4.2 Vuoksen vesistoalue (04)

Terrafamen alueelta ei ole johdettu Vuoksen suuntaan vesia vuosina 2017-2019. Vuosina 2020 ja 2021 vetta
johdettiin Kortelammen patoaltaan kautta Lumijokeen, etelaiselle reitille Vuoksen suuntaan.
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4.2.1 Kivijoen valuma-alue (04.645)

Lumijoki

Terrafamen alueelta Vuoksen vesistdn suuntaan ensimmainen pohjaelainnaytteenottoalue sijaitsee Lumijoen
(Pt) alaosalla. Vuoden 2010 tarkkailussa Lumijoen vedessa havaittiin kohonneita nikkelin ja mangaanin
pitoisuuksia.  Kipsisakka-allasvuoto  (v. = 2012) kasvatti Lumijoen  kuormitusta entisestaan.
Ymparistdviranomaisen toimesta Lumijoelle ei ole annettu ekologista tilaluokitusta (Hertta-tietokanta 2022).

Ekologisten mittareiden perusteella Lumijoen tila oli tyyppiominaisten taksonien sekd PMA:n perusteella hyva
ja tyyppiominaisten EPT-lajien perusteella erinomainen. Kaikkien indeksien arvot olivat hieman laskeneet
vuoteen 2018 verrattuna, mutta tilaluokka heikkeni pelkastaan TT- ja PMA-indeksien osalta. Vuonna 2008 TT-
indeksi ilmensi hyvaa tilaa, T-EPTh-indeksin arvo oli hyvan ja tyydyttavan tilan rajalla ja PMA-indeksi ilmensi
erinomaista tilaa. Vuonna 2010 TT- ja T-EPTh-indeksit iimensivat hyvaa tilaa ja PMA-indeksi tyydyttavaa tilaa.
Vuoden 2012 tarkkailussa TT-indeksiarvo oli erinomaisen ja hyvan tilan rajalla, T-EPTh-indeksi iimensi hyvaa
tilaa ja PMA-indeksi ilmensi tyydyttavaa tilaa. Vuosina 2013 ja 2015 TT- ja T-EPTh-indeksit iimensivat
erinomaista tilaa ja PMA-indeksi tyydyttavaa tilaa.

Kivijarvi
Lumijoki laskee Kivijarveen, jossa sijaitsee seuraava pohjaelaintarkkailun havaintopaikka. Kivijarvi on
pintavesityypiltddn runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen seurauksena Kivijarven havaintoalueiden osalta ei

lasketa PMA-indeksia. Kivijarven osalta tarkkailussa on kaksi havaintoaluetta: yksi jarven pohjoisosassa
(Kivijarvi 2) ja toinen jarven keskiosassa (Kivijarvi 1).

Kivijarvi (04.645.1.001_001) on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttavaksi
ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Biologisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva
(kasviplankton — erinomainen, pohjaelaimet — hyva, kalat — hyva), fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella
ekologinen tila on valttava (laskennallisesti kokonaisfosfori ja —typpi ilmentavat erinomaista tilaa, mutta tila on
asiantuntija-arvion perusteella valttdva) ja hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella erinomainen
(hydrologia, morfologia ja esteettdmyys — erinomainen) (Hertta-tietokanta 2022).

PICM-mittarin soveltuvuutta Kivijarven ekologisessa tilaluokittelussa on syyta tarkastella kriittisesti. PICM on
kehitetty isojen jarvimuodostumien syvanteiden pohjaeldinyhteisdille. Kivijarvi on hyvin pieni ja varsinkin
matala (keskisyvyys n. 3,2 m). Lisaksi Kivijarvesta puuttuu varsinainen jarvisyvanne. Kivijarven pohjoisosan
(Kivijarvi 2) PICM-indeksiarvo vuonna 2015 ilmensi hyvaa tilaa ja vuonna 2018 indeksiarvo oli erinomaisen ja
hyvan tilan rajalla. Vuonna 2021 pohjoisosan PICM-indeksiarvo viittasi erinomaiseen tilaan. Kivijarven
keskiosan PICM-indeksiarvot ovat iimenténeet erinomaista tilaa vuosina 2015, 2018 ja 2021.

Kivijoki

Kivijarvi purkaa vetensa Kivijokeen (Pt). Kivijoki (04.645_001) on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella luokiteltu
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi. Biologisten muuttujien
perusteella ekologinen tila on tyydyttava (perifyton — tyydyttava, pohjaelaimet — valttava, kalat — valttava),
fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella ekologinen tila on tyydyttava (laskennallisesti kokonaisfosfori
ilmentaa erinomaista, -typpi hyvaa ja pH-minimi huonoa tilaa, mutta tila on asiantuntija-arvion perusteella
tyydyttava) ja hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella erinomainen (hydrologia, morfologia ja
esteettdmyys — erinomainen) (Hertta-tietokanta 2022).

Vuonna 2021 ekologisten mittareiden arvot olivat nousseet vuoden 2018 tasosta. Tyyppiominaisten taksonit
olivat hyvan ja tyydyttavan tilan rajalla ja tyyppiominaisten EPT-lajit olivat erinomaisen ja hyvan tilan rajalla.
Suhteellisen mallinkaltaisuuden (PMA) arvo ilmensi valttdvaa tilaa. Vuosina 2013 ja 2018 TT-indeksin arvo on
ollut tyydyttavan ja valttdvan tilan rajalla ja vuonna 2015 TT-indeksi ilmensi hyvaa tilaa. Vuosina 2013, 2015
ja 2018 T-EPTh-indeksin arvo ovat olleet hyvan ja tyydyttavan rajalla. Vuosina 2013 ja 2021 PMA-indeksi
ilmensi valttavaa tilaa, vuonna 2015 tyydyttavaa tilaa ja vuonna 2018 huonoa tilaa.
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42.2  Laakajarven valuma-alue (04.644)

Laakajarvi

Kivijoki laskee Laakajarveen. Laakajarvi on pintavesityypiltddn runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen
seurauksena Laakajarven havaintoalueiden osalta ei laskettu PMA-indeksia. Laakajarven osalta tarkkailussa
on kaksi havaintoaluetta: yksi jarven pohjoisosassa (Laakajarvi 13) ja toinen jarven keskiosassa (Laakajarvi
081).

Laakajarvi (04.644.1.001_001) on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi
ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Biologisten muuttujien perusteella ekologinen tila on
erinomainen (kasviplankton, pohjaeldimet ja kalat — erinomainen), fysikaalis-kemiallisten muuttujien
perusteella ekologinen tila on erinomainen (laskennallisesti kokonaisravinteet ilmentavat erinomaista tilaa) ja
hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella tyydyttava (hydrologia — tyydyttava, morfologia — erinomainen
ja esteettomyys — hyva) (Hertta-tietokanta 2022).

PICM-indeksiarvot ovat ilmentaneet erinomaista tilaa Laakajarven pohjoisosassa vuosina 2012, 2013, 2015,
2018 ja 2021. Laakajarven keskiosassa PICM-indeksiarvo ilmensi hyvaa tilaa vuonna 2018, mutta muilta osin
indeksiarvot ovat viitanneet erinomaiseen tilaan.

42.3  Kiltuanjarven valuma-alue (04.643)
Kiltuanjarvi

Laakajarvestd vedet laskevat Laakajoen kautta Kiltuanjarveen. Kiltuanjarvi on pintavesityypiltdan
runsashumuksinen jarvi (Rh) ja sen seurauksena Kiltuanjarven havaintoalueiden osalta ei laskettu PMA-
indeksia.

Kiltuanjarvi (04.643.1.001_001) on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi
ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Biologisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva
(kasviplankton ja pohjaelaimet — erinomainen ja kalat — valttava), fysikaalis-kemiallisten muuttujien perusteella
ekologinen tila on erinomainen (laskennallisesti kokonaisravinteet ilmentavat erinomaista tilaa, mutta tila on
asiantuntija-arvion perusteella hyva) ja hydrologis-morfologisen muuttujien perusteella tyydyttava (hydrologia
— tyydyttava, morfologia — erinomainen ja esteettdomyys — huono) (Hertta-tietokanta 2022).

Vuonna 2012 PICM-indeksiarvo ilmensi tyydyttadvaa tilaa ja vuonna 2015 hyvaa tilaa. Vuosina 2013, 2018 ja
2021 PICM-indeksiarvot ovat viitanneet erinomaiseen tilaluokkaan.

424  Salevan - Nurmijoen valuma-alue (04.642)

Nurmijoki

Kiltuanjarvi laskee Nurmijokeen (St). Nurmijoki (04.642_001) on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella luokiteltu
ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Biologisten muuttujien perusteella
ekologinen tila on hyva (perifyton — tyydyttava, pohjaelaimet — erinomainen ja kalat — hyva), fysikaalis-
kemiallisten muuttujien perusteella ekologinen tila on hyva (laskennallisesti kokonaisravinteet ilmentavat
erinomaista tilaa ja pH-minimi hyvaa tilaa, mutta tila on asiantuntija-arvion perusteella hyva) ja hydrologis-
morfologisen muuttujien perusteella tyydyttava (hydrologia — tyydyttava, morfologia — erinomainen ja
esteettomyys — valttava) (Hertta-tietokanta 2022).

Vuonna 2021 ekologisten mittareiden arvot ilmensivat hyvaa tilaa Nurmijoen osalta. TT-indeksi on ilmentanyt
hyvaa tilaa myds vuosina 2015 ja 2018 ja T-EPTh-indeksi on vuonna 2015 ilmentanyt erinomaista tilaa ja
vuonna 2018 indeksiarvo oli erinomaisen ja hyvan tilan rajalla. PMA-indeksi on vuonna 2015 ilmentanyt
tyydyttavaa tilaa ja vuonna 2018 erinomaista tilaa.

Nurmijoen Haapakosken havaintoalueella on suoritettu pohjaelaintarkkailua vain kolme vuotta (2015, 2018 ja
2021). Pohjaelaintarkkailua tulisi vield jatkaa, jotta havaintoalueen kehitystd voisi arvioida. Aluetta ei ole
tarkkailtu ennen toiminnan aloitusta, joten toiminnan vaikutus ja luontaisesti esiintyva vaihtelu vuosien valilla
on mahdoton erottaa toisistaan.
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Terrafamen pohjaeldintarkkailu vuonna 2021

YHTEENVETO

Terrafamen pohjaeldintarkkailua toteutettiin syksylld 2021 kaikkiaan 6 jokikohteella ja 14 jarvikohteella.
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Terrafamen toiminnan vaikutuksia laheisten vesistéjen veden laatuun
ja sita kautta mahdollisesti pohjaelainyhteis6ihin. Pohjaelaimet ilmaisevat elinymparistdonsa hitaita muutoksia
pidemmalla aikavalilla kuin vain kyseisella naytteenottohetkella.

Kaivos- ja teollisuustoiminnan vaikutus pohjaelaimistédn oli havaittavissa lahimpana aluetta sijaitsevilla
tutkimusalueilla. Vuosien valilla esiintyy melko voimakasta vaihtelua pohjaelaintiheyksissa/yksilomaarissa ja
taksonimaarissa havaintoalueiden valilla ja myds havaintoalueiden sisalla.

Jarvikohteiden ekologisia mittareita tarkasteltaessa indeksiarvot iimensivat paaasiassa erinomaista tai hyvaa
tilaa, paria poikkeusta lukuun ottamatta: Kolmisopen tilaluokitus, tyydyttava, pysyi samalla tasolla kuin vuonna
2018 ja Nuasjarven Nj_35 havaintopaikan PICM-indeksi ilmensi tyydyttavaa tilaa (niin kuin myds vuonna
2018).

Myos jokikohteiden ekologiset mittarit ilmensivat paaasiassa erinomaista tai hyvaa tilaa, paria poikkeusta
lukuun ottamatta: Kivijoen osalta tyyppiominaisten lajien maara oli hyvan ja tyydyttavan tilan rajalla ja PMA-
indeksiarvo ilmensi valttavaa tilaa. Edelld mainittujen Kivijoen ekologisten mittareiden arvot paranivat kuitenkin
vuoteen 2018 verrattuna.

Terrafamen pohjaeldintarkkailussa ei ole ns. vertailukohteita, joille ei kohdistu vesistovaikutuksia. Nain ollen
muutokset tutkimuskohteiden pohjaeldimistdéssa voi yhta hyvin johtua luontaisesti esiintyvasta vaihtelusta
vuosien valilla kuin Terrafamen toiminnasta. Taustapisteiden lisaamistd tarkkailuun tulisi harkita.
Pohjaeldintarkkailua tulisi jatkaa vahintddn saman laajuisena kuin vuonna 2017 Kkirjoitetussa
tarkkailuohjelmassa, jotta havaintoalueiden kehitysta voisi arvioida.
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Ympadristétiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.1

Yksilomaara
Paikan nimi Kalliojérvi 1 Kalliojérvi 1 Kalliojérvi 1 Kalliojérvi 1 Kalliojarvi 1 Kalliojarvi 1 Kalliojarvi 1
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.885 59.885 59.885 59.885 59.885 59.885 59.885
Y mpéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmeii pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Niytteenottoaika 1.10.2008 10.9.2010 31.8.2012 6.9.2013 28.9.2015 22.10.2018 29.9.2021 11:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 4,5 5,0 - 5,0 4,5 - 4,5 5,0 - 5,0 4,0 - 6,0 4,5-5,0 5,4 -5,6
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289 289 231 234 297
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukuméaara 5 5 6 6 6 6 6
Summa | %-osuus | Keskiarvo [ Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta Summa %-osuus Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium | | | | | | | | | | | 100 | 37 | 712 17,45 |
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia marginata | | | | | | | | | | | 1,00 | 37 | 712 17,45 |
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans | 158,00 | 54,7 | 109343 [ 16522 31,00 | 689 | 21453 | 284,71 | | | | 1,00 | 250 [ 722 17,67 21,00 | 77,8 | 14957 | 6481 152,00 98,1 | 852,97 | 441,92
Chironomidae
Procladius 25,00 8,7 173,01 84,76 6,00 13,3 41,52 45,12 1,00 3,7 7,12 17,45 3,00 1,9 16,84 28,17
Psectrocladius limbatellus -agg. 3,00 11,1 21,37 35,75
Zalutschia zalutschicola 102,00 35,3 705,88 313,91 8,00 17,8 55,36 52,48 19,00 100,0 109,57 96,43
Chironomus anthracinus 2,00 0,7 13,84 18,95 3,00 75,0 21,65 23,71
Sergentia 2,00 0,7 13,84 30,95
Summa 289,00 100,0 2000,00 545,13 45,00 100,0 311,42 339,91 19,00 100,0 109,57 96,43 100,0 0,00 4,00 100,0 28,86 35,35 27,00 100,0 192,31 88,62 155,00 100,0 869,81 467,23
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 5 3 1 0 2 5 2




Ympdristotiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.2

Yksilomaira
Paikan nimi Kolmisoppi 1 Kolmisoppi 1 Kolmisoppi 1 Kolmisoppi 1 Kolmisoppi 1 Kolmisoppi 1 Kolmisoppi 1
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistdalue 59.885 59.885 59.885 59.885 59.885 59.885 59.885
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Niytteenottoaika 1.10.2008 10.9.2010 1.9.2012 5.9.2013 18.9.2015 22.10.2018 21.9.2021 11:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Niytteenoton syvyysvili [m] 11,0 13,0 - 13,0 14,0 - 14,0 13,5-13,5 14,2 - 14,9 13,2-13,7 13,9 - 14,7
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289 289 289 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukumadrd 5 5 6 6 6 6 6
Summa [ %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus [ Keskiarvo [ Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus [ Keskiarvo | Keskihajonta] Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 11,00 5,3 76,12 120,86
Spirosperma ferox 6,00 29 41,52 37,90
Potamothrix/Tubifex 21,00 35,6 117,85 182,88
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 2200 [ 106 | 15225 | 13085 | | | | | | 1,00 | 100 577 | 1413 | 100 | 19 712 | 1745 | |
ARTHROPODA
CRUSTACEA
CYCLOPOIDA [ 900 | 43 | 6228 | 8616 | | | | | | | | | | | | |
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus 9,00 90,0 51,90 52,48
Chaoborus flavicans 146,00 70,2 1010,38 197,87 17,00 73,9 117,65 116,32 21,00 24,7 121,11 12,00 30,0 69,20 57,90 52,00 96,3 370,37 139,57 36,00 61,0 202,02 95,23
Chironomidae
Procladius 6,00 2,9 41,52 56,86 2,00 8,7 13,84 18,95 23,00 27,1 132,64 19,00 47,5 109,57 67,16 1,00 1,9 7,12 17,45 2,00 3,4 11,22 27,49
Monodiamesa bathyphila 1,00 2.5 5,77 14,13
Zalutschia zalutschicola 1,00 2.5 5,77 14,13
Chironomus anthracinus 5,00 2,4 34,60 24,47 4,00 17,4 27,68 28,95 32,00 37,6 184,54 3,00 7,5 17,30 18,95
Sergentia prima 9,00 10,6 51,90
Sergentia coracina 4,00 10,0 23,07 28,25
Tanytarsus 3,00 1,4 20,76 46,42
Summa 208,00 100,0 1439,45 467,83 23,00 100,0 159,17 150,03 85,00 100,0 490,20 40,00 100,0 230,68 125,08 10,00 100,0 57,67 47,28 54,00 100,0 384,62 123,86 59,00 100,0 331,09 157,09
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 8 3 4 6 2 3 3




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00 Liite 2.3
KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksiloméaara
Paikan nimi Jormasjirvi 5 Jormasjirvi 5 Jormasjirvi 5 Jormasjirvi 5 Jormasjirvi 5 Jormasjirvi § Jormasjirvi §
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.882 59.882 59.882 59.882 59.882 59.882 59.882
Ympiristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmeé pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Niytteenottoaika 2.10.2008 10.9.2010 1.9.2012 5.9.2013 16.9.2015 11.10.2018 8.9.2021
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 18,0 16,0 - 16,0 18,5-18,5 18,0 - 18,0 6,9-7,8 17,8 -18,3 16,5 - 18,5
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289 289 289 234 297
Poyhintdaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukuméaara 5 5 6 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 22,00 13,9 152,25 105,52 4,00 5,6 27,68 28,95 40,00 42,6 230,68 106,46 20,00 24,7 115,34 47,28
Spirosperma ferox 5,00 3,2 34,60 24,47 1,00 1,4 6,92 15,47 2,00 2,1 11,53 17,87 2,00 0,4 11,22 27,49
Potamothrix/Tubifex 9,00 7,4 51,90 60,92 25,00 4,2 178,06 106,12 40,00 8,6 224,47 154,54
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1400 | 89 [ 9689 7502 | 700 | 99 | 4844 | 1895 18,00 | 191 | 10381 [ 134,90 10,00 | 123 5767 | 4191 | 800 [ 66 | 4614 | 7475 | 800 [ 13 [ 5698 | 4414 | 8400 | 181 [ 47138 [ 272,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina | | | | | | 400 | 43 | 2307 [ 2825 | | | | | | [ 200 [ 03 [ 1425 | 348 | | | |
CRUSTACEA
CYCLOPOIDA 400 | 25 | 2768 1547 | | | | 600 | 64 | 3460 | 30,95 800 | 99 46,14 | 2825 | | | | | | | | | | | |
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 6500 | 41,1 | 449,83 303,63 | 5100 | 71,8 | 35294 [ 27508 800 | 85 | 4614 | 56,50 18,00 | 222 10381 [ 3095 | 8900 | 736 | 51326 | 12266 | 53700 | 89,6 | 382479 | 136425 | 15200 | 32,8 | 852,97 | 799,52
Chironomidae
Procladius 17,00 10,8 117,65 46,42 2,00 2,8 13,84 18,95 12,00 12,8 69,20 57,90 16,00 19,8 92,27 35,74 15,00 12,4 86,51 78,14 12,00 2,0 85,47 60,44 32,00 6,9 179,57 92,00
Chironomus anthracinus 8,00 5,1 55,36 39,45 6,00 8,5 41,52 28,95 1,00 1,1 5,77 14,13 3,00 3,7 17,30 28,95 10,00 1,7 71,23 99,92 131,00 28,3 735,13 686,21
Chironomus neocorax -agg. 19,00 4,1 106,62 91,39
Chironomus plumosus -t. 2,00 1,3 13,84 18,95
Sergentia 2,00 1,3 13,84 18,95
Sergentia coracina 1,00 1,1 5,77 14,13 6,00 7,4 34,60 30,95 1,00 0,2 5,61 13,75
Tanytarsus 19,00 12,0 131,49 134,90 2,00 2,1 11,53 28,25 5,00 0,8 35,61 49,96 2,00 0,4 11,22 17,39
Summa 158,00 100,0 1093,43 433,98 71,00 100,0 491,35 311,80 94,00 100,0 542,10 234,34 81,00 100,0 467,13 108,87 121,00 100,0 697,81 177,00 599,00 100,0 4266,38 1584,41 463,00 100,0 2598,20 662,34
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 10 6 10 7 4 7 9




Ympdristotiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.4

Yksilomaira
Paikan nimi Jormasjirvi 3 Jormasjirvi 3 Jormasjirvi 3 Jormasjirvi 3 Jormasjirvi 3 Jormasjirvi 3 Jormasjirvi 3
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.882 59.882 59.882 59.882 59.882 59.882 59.882
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Niytteenottoaika 2.10.2008 10.9.2010 1.9.2012 5.9.2013 16.9.2015 11.10.2018 8.9.2021 9:40
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naéytteenoton syvyysvéli [m] 25,0 26,0 - 26,0 26,5 - 26,5 26,0 - 26,0 24,0 - 26,0 26,3 - 27,2 24,0 - 28,0
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289 289 289 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukumadrd 5 5 6 6 6 6 6
Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus [ Keskiarvo [ Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus [ Keskiarvo | Keskihajonta] Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 11,00 5,3 76,12 120,86 2,00 1,6 13,84 30,95 5,00 5,5 28,84 26,05 6,00 3.3 34,60 30,95
Spirosperma ferox 6,00 2,9 41,52 37,90 2,00 1,6 13,84 30,95 2,00 1,1 11,53 17,87 2,00 0,5 14,25 34,89 1,00 0,2 5,601 13,75
Potamothrix 7,00 1,8 49,86 62,90
Potamothrix/Tubifex 4,00 2,0 23,07 28,25 46,00 11,2 258,14 157,45
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium | 2200 | 106 | 15225 | 13085 [ 1200 | 94 [ 8304 | 99,69 3500 | 385 | 201,85 | 19502 | 11000 | 60,1 | 63437 [ 26862 | 2200 [ 11,0 | 12687 | 10869 | 2400 | 63 | 17094 | 7151 | 7300 | 17,7 | 40965 | 22478
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina | | | | | | | | 10 | 1,1 | 577 | 1413 | | | | | | | | | 200 | o5 | 1425 | 3489 | | | |
CRUSTACEA
OSTRACODA 2,00 2,2 11,53 28,25
CYCLOPOIDA 9,00 4,3 62,28 86,16 1,00 0,8 6,92 15,47 6,00 6,6 34,60 43,77 1,00 0,5 5,77 14,13
INSECTA
TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata 1,00 0,3 7,12 17,45
Hydropsyche 1,00 0,3 7,12 17,45
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans [ 14600 | 702 | 101038 | 19787 | 5900 | 465 [ 40830 | 34637 20900 | 319 | 16724 [ 10128 | 1800 [ 98 | 10381 | 21,8 | 15500 | 783 | 89389 | 22787 | 33100 | 864 [ 235755 | 106801 | 20400 | 495 | 114478 | 78791
Chironomidae
Procladius 6,00 2,9 41,52 56,86 4,00 3,1 27,68 37,90 7,00 7,7 40,37 40,45 14,00 7,7 80,74 41,91 11,00 5,6 63,44 34,02 7,00 1,8 49,86 49,96 24,00 5,8 134,68 60,23
Monodiamesa bathyphila 1,00 1,1 5,77 14,13 3,00 1,6 17,30 18,95 1,00 0,5 5,77 14,13
Orthocladius 1,00 0,3 7,12 17,45
Zalutschia zalutschicola 1,00 0,8 6,92 15,47 1,00 0,3 7,12 17,45
Chironomus anthracinus 5,00 2,4 34,60 24,47 46,00 36,2 318,34 220,75 4,00 2,2 23,07 17,87 3,00 0,8 21,37 23,41 61,00 14,8 342,31 131,99
Chironomus neocorax -agg. 1,00 0,5 5,77 14,13 2,00 0,5 11,22 17,39
Cladopelma viridulum 1,00 0,5 5,77 14,13 1,00 0,3 7,12 17,45
Pagastiella orophila 1,00 1,1 5,77 14,13 1,00 0,5 5,77 14,13
Sergentia coracina 2,00 2,2 11,53 17,87 25,00 13,7 144,18 105,90 1,00 0,3 7,12 17,45
Stictochironomus rosenschoeldi 2,00 2,2 11,53 17,87 2,00 1,0 11,53 17,87
Tanytarsus 3,00 1,4 20,76 46,42 1,00 0,3 7,12 17,45 1,00 0,2 5,61 13,75
Summa 208,00 100,0 1439,45 467,83 127,00 100,0 878,89 691,00 91,00 100,0 524,80 267,50 183,00 100,0 1055,36 344,46 198,00 100,0 1141,87 372,03 383,00 100,0 2727,92 1104,99 412,00 100,0 2312,01 963,14
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 8 8 11 9 9 14 8




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.5

Yksilomaira
Paikan nimi Kivijérvi 2 Kivijérvi 2 Kivijérvi 2 Kivijéarvi 2 Kivijarvi 2
Kunta Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani
Vesistoalue 4.645 4.645 4.645 4.645 4.645
Y mpéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmed pohja pehmeé pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmed pohja
Niytteenottoaika 31.8.2012 6.9.2013 29.9.2015 10.10.2018 28.9.2021 10:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvali [m] 75-175 75-175 8,0-9,0 7,0 -8,3 7,0 -7,6
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 231 234 297
Poyhintdaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukumadra 6 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmi ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Potamothrix/Tubifex | | | | | | | [ 100 | 45 | 722 [ ‘1767 | | | | | | | |
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 600 | 21 | 3460 | 4377 | 1000 | 370 | 5767 | 4191 | 2100 | 955 | 151,52 | 14161 | 5800 | 1000 [ 413,01 | 20702 | 1000 [ 83 | 5612 | 62,69
Chironomidae
Procladius 2,00 16,7 11,22 17,39
Chironomus plumosus -t. 285,00 97,9 1643,60 420,24 17,00 63,0 98,04 70,63
Summa 291,00 100,0 1678,20 395,59 27,00 100,0 155,71 56,86 22,00 100,0 158,73 149,13 58,00 100,0 413,11 207,02 12,00 100,0 67,34 70,63
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 2 2 2 1 2




Ympdristotiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.6

Yksilomaira
Paikan nimi Kivijérvi 1 Kivijarvi 1 Kivijarvi 1 Kivijarvi 1 Kivijarvi 1 Kivijérvi 1 Kivijérvi 1
Kunta Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani
Vesistdalue 4.645 4.645 4.645 4.645 4.645 4.645 4.645
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Niytteenottoaika 1.10.2008 9.9.2010 31.8.2012 6.9.2013 29.9.2015 10.10.2018 20.9.2021 15:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Niytteenoton syvyysvili [m] 5,5 5,0 -5,0 3,0-3,0 5,0-5,0 4,5-55 4,3-5,0 4,6 -5,5
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289 289 231 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukumadrd 5 5 6 6 6 6 6
Summa [ %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta]| Summa | %-osuus | Keskiarvo [ Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus [ Keskiarvo | Keskihajonta| Summa | %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex | | | | | | | | | 400 | 10 [ 2307 | 1787 | | | | | | | | | | | | |
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium I I I I I I | I I I I I I I I I I I I I I I | 1400 [ 311 | 7856 75.79
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans | 24600 | 649 | 170242 | 82299 | 3000 | 652 [ 20761 | 7340 | 200 | 05 | 1153 [ 2825 [ 2000 | 952 [ 14430 | 10837 [ 2700 | 443 | 19231 | 8862 | 1300 [ 289 | 7295 49,56
Chironomidae
Procladius 4,00 1,1 27,68 15,47 1,00 2,2 6,92 15,47 1,00 4,8 7,22 17,67 5,00 8,2 35,61 32,17 12,00 26,7 67,34 47,62
Zalutschia zalutschicola 90,00 23,7 622,84 381,41 15,00 32,6 103,81 91,55 1,00 1,6 7,12 17,45
Chironomus anthracinus 4,00 1,1 27,68 28,95 377,00 98,2 2174,16 491,99 2,00 3,3 14,25 22,07 3,00 6,7 16,84 18,44
Chironomus plumosus -t. 8,00 2,1 55,36 30,95 1,00 0,3 5,77 14,13
Cladopelma viridulum 19,00 5,0 131,49 92,85 2,00 3.3 14,25 34,89
Sergentia coracina 15,00 24,6 106,84 79,95
Tanytarsus 8,00 2,1 55,36 57,90 8,00 13,1 56,98 22,07 3,00 6,7 16,84 28,17
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1,00 1,6 7,12 17,45
Summa 379,00 100,0 2622,84 1266,74 46,00 100,0 318,34 137,10 384,00 100,0 2214,53 504,29 100,0 0,00 21,00 100,0 151,52 97,76 61,00 100,0 434,47 144,08 45,00 100,0 252,53 137,59
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 7 3 4 0 2 8 5




Ympdristotiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00 Liite 2.7
KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksiloméira
Paikan nimi Laakajirvi 13 Laakajirvi 13 Laakajirvi 13 Laakajirvi 13 Laakajirvi 13
Kunta Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani
Vesistoalue 4.644 4.644 4.644 4.644 4.644
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmeii pohja pehmeii pohja pehmeii pohja pehmeii pohja
Niytteenottoaika 31.8.2012 5.9.2013 15.9.2015 24.10.2018 27.10.2021 11:30
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 8,0-8,0 9,5-9,5 8,0-8,5 7,5-9,8 8,0-10,5
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukuméaéra 6 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo [ Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo [ Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo [ Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhma ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 6,00 2,8 34,60 30,95 5,00 7,9 28,84 34,02
Potamothrix hammoniensis 2,00 0,9 11,53 17,87
Potamothrix/Tubifex 1,00 2,6 5,77 14,13 5,00 3,1 35,61 32,17 6,00 1,4 33,67 42,59
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ [ 10 [ 16 | 577 [ 1413 | | [ 200 | 13 | 1425 | 2207 | 1900 | 44 | 10662 | 154,17
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 130,00 | 605 | 749,71 269,51 100 [ 16 | 577 | 1413 | | | | | | [ 100 | o2 [ 561 | 13,75
CRUSTACEA
CYCLOPOIDA 1000 | 47 | 5767 52,09 | | | | | | | | | | | | |
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 3300 [ 153 | 19031 184,08 31,00 | 492 | 17878 | 122,66 1500 | 385 | 8651 3629 | 101,00 | 63,1 | 71937 | 231559 | 8400 | 19,5 | 47138 | 27271
Chironomidae
Procladius 18,00 8,4 103,81 87,54 11,00 17,5 63,44 40,45 4,00 10,3 23,07 28,25 15,00 9,4 106,84 75,24 30,00 7,0 168,35 85,18
Ablabesmyia phatta 1,00 2,6 5,77 14,13
Zalutschia zalutschicola 7,00 3,3 40,37 50,93 10,00 25,6 57,67 64,43 6,00 3,8 42,74 66,20 14,00 3,2 78,56 72,74
Chironomus anthracinus 1,00 0,5 5,77 14,13 2,00 3,2 11,53 17,87 2,00 1,3 14,25 22,07 88,00 20,4 493,83 310,54
Chironomus plumosus -t. 8,00 3,7 46,14 35,74 4,00 6,3 23,07 28,25 7,00 1,6 39,28 39,36
Demicryptochironomus vulneratus 1,00 1,6 5,77 14,13 1,00 2,6 5,77 14,13
Dicrotendipes 2,00 0,5 11,22 17,39
Pagastiella orophila 1,00 1,6 5,77 14,13 3,00 7,7 17,30 28,95 5,00 3,1 35,61 42,02 3,00 0,7 16,84 28,17
Polypedilum pullum 1,00 2,6 5,77 14,13 2,00 1,3 14,25 22,07
Stictochironomus rosenschoeldi 2,00 3,2 11,53 28,25 3,00 7,7 17,30 18,95 5,00 3,1 35,61 49,96
Tanytarsus 4,00 6,3 23,07 28,25 17,00 10,6 121,08 141,52 177,00 41,1 993,27 882,58
Summa 215,00 100,0 123991 458,74 63,00 100,0 363,32 106,65 39,00 100,0 22491 94,76 160,00 100,0 1139,60 376,13 431,00 100,0 2418,63 822,66
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 9 11 9 10 11




Ympdristotiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00 Liite 2.8
KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksiloméaara
Paikan nimi Laakajérvi 081 Laakajirvi 081 Laakajirvi 081 Laakajirvi 081 Laakajarvi 081
Kunta Sonkajirvi Sonkajirvi Sonkajirvi Sonkajirvi Sonkajirvi
Vesistoalue 4.644 4.644 4.644 4.644 4.644
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmed pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmed pohja pehmei pohja
Naytteenottoaika 31.8.2012 5.9.2013 15.9.2015 24.10.2018 26.10.2021 14:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 26,5 - 26,5 23,0 - 23,0 20,0 - 28,0 21,1 -22,1 21,0 - 24,5
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 231 234 297
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukuméaéra 6 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
NEMATODA
NEMATODA | | | | | | | | | | | | | | 100 | 07 | 561 | 1375
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 3,00 3,2 17,30 18,95 1,00 0,7 5,601 13,75
Arcteonais lomondi 1,00 0,7 5,61 13,75
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 800 | 60 | 4614 | 3574 800 | 86 [ 46,14 3574 | | | | | | | | | | |
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina [ 2800 | 209 | 16148 | 9705 | | | | | | | | | | | | |
CRUSTACEA
CYCLOPOIDA 14,00 10,4 80,74 52,09 5,00 5.4 28,84 55,44
Asellus aquaticus 1,00 0,7 5,77 14,13
INSECTA
TRICHOPTERA
Phryganea bipunctata | | | | | | | | | | | | | | 1,00 [ 07 | 561 | 1375
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans [ 2100 [ 157 | 121,11 | 9476 46,00 | 495 | 26528 104,09 | 4100 | 621 | 29582 | 43153 | 1500 [ 89 | 10684 | 88,62 3900 [ 291 | 21886 | 101,57
Chironomidae
Procladius 27,00 20,1 155,71 78,14 10,00 10,8 57,67 28,25 1,00 1,5 7,22 17,67 3,00 1,8 21,37 23,41 46,00 34,3 258,14 72,74
Zalutschia zalutschicola 3,00 2,2 17,30 18,95 3,00 2,2 16,84 28,17
Chironomus anthracinus 12,00 12,9 69,20 109,42 1,00 1,5 7,22 17,67 150,00 89,3 1068,38 413,45 22,00 16,4 123,46 84,29
Pagastiella orophila 1,00 0,7 5,77 14,13
Stictochironomus rosenschoeldi 31,00 23,1 178,78 124,60 9,00 9,7 51,90 52,48 22,00 33,3 158,73 206,10 1,00 0,7 5,61 13,75
Tanytarsus 1,00 1,5 7,22 17,67 19,00 14,2 106,62 88,87
Summa 134,00 100,0 772,78 397,95 93,00 100,0 536,33 171,97 66,00 100,0 476,19 610,99 168,00 100,0 1196,58 429,91 134,00 100,0 751,96 161,71
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 9 7 5 3 10




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00.:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.9

Yksiloméaara
Paikan nimi Kiltuanjirvi 4 Kiltuanjirvi 4 Kiltuanjirvi 4 Kiltuanjirvi 4 Kiltuanjirvi 4
Kunta Sonkajirvi Sonkajirvi Sonkajirvi Sonkajirvi Sonkajirvi
Vesistoalue 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmed pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmed pohja
Naytteenottoaika 9.10.2012 5.9.2013 15.9.2015 25.10.2018 26.10.2021
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvili [m] 37,0 - 37,0 35,0 - 35,0 37,0 - 38,0 35,5-37,0 34,5 -38,5
Néiytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 289 231 234 297
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukuméaéra 6 6 6 5 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA [ 100 [ 09 | 720 | 1767 | | | | | | | | | [ 400 | 58 | 2245 | 17,39
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 6,00 37,5 34,60 30,95
Spirosperma ferox 17,00 15,0 122,66 88,37 2,00 12,5 11,53 17,87 1,00 12,5 7,22 17,67 4,00 6,8 34,19 35,75 13,00 18,8 72,95 44,75
Potamothrix/Tubifex 15,00 13,3 108,23 80,99 1,00 12,5 7,22 17,67 8,00 13,6 68,38 88,62 8,00 11,6 44,89 27,49
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 4000 | 354 | 28860 | 24893 | 100 | 63 5,77 1413 | 400 | 500 | 288 | 3535 | 300 | 51 2564 | 3822 | | | |
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans [ 100 [ 09 | 7220 | 1767 | | [ 200 [ 250 | 1443 | 2235 | 3200 | 542 273,50 | 123,02 | 3400 | 493 | 190,80 | 46,00
Chironomidae
Procladius 9,00 8,0 64,94 80,99 5,00 31,3 28,84 26,05 5,00 8,5 42,74 52,34 10,00 14,5 56,12 50,69
Zalutschia zalutschicola 3,00 2,7 21,65 23,71
Chironomus anthracinus 2,00 1,8 14,43 22,35
Cladopelma viridulum 1,00 0,9 7,22 17,67
Sergentia coracina 15,00 13,3 108,23 65,65 5,00 8,5 42,74 74,02
Stictochironomus rosenschoeldi 1,00 6,3 5,77 14,13
Tanytarsus 9,00 8,0 64,94 53,02 1,00 6,3 5,77 14,13 2,00 3,4 17,09 23,41
Summa 113,00 100,0 815,30 283,76 16,00 100,0 92,27 71,47 8,00 100,0 57,72 65,18 59,00 100,0 504,27 253,55 69,00 100,0 387,21 46,41
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 11 6 4 7 5




Ympidristotiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00 Liite 2.10
KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksiloméira
Paikan nimi Nuasjirvi_Nj34 Nuasjirvi_Nj34 Nuasjirvi_Nj34 Nuasjarvi_Nj34
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.811 59.811 59.811 59.811
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Néytteenottoaika 17.9.2015 11.10.2016 23.10.2018 7.9.2021 13:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 10,5-11,5 9,0 -12,0 9,7-10,0 10,5-12,5
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 222 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaird 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta[ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 12,00 8,4 67,34 82,47
Limnodrilus hoffmeisteri 12,00 11,0 69,20 48,93 36,00 20,8 270,27 166,12 32,00 25,8 227,92 159,14
Potamothrix/Tubifex 2,00 1,8 11,53 17,87
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 3,00 2,8 17,30 28,95 1,00 0,6 7,51 18,39
Sphaerium 1,00 0,9 5,77 14,13 2,00 1,2 15,02 23,26
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 1,00 0,8 7,12 17,45
Mysis relicta 1,00 0,7 5,61 13,75
Monoporeia affinis 1,00 0,7 5,61 13,75
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans | 4300 | 394 | 24798 | 8867 | 3200 | 185 | 24024 | 5455 | 4000 | 323 284,90 131,49 | 56,00 | 392 | 31425 145,47
Chironomidae
Procladius 22,00 20,2 126,87 52,09 27,00 15,6 202,70 157,98 20,00 16,1 142,45 92,32 40,00 28,0 224,47 101,38
Zalutschia zalutschicola 2,00 1,8 11,53 28,25 2,00 1,2 15,02 23,26 1,00 0,8 7,12 17,45
Chironomus anthracinus 5,00 4,6 28,84 26,05 41,00 23,7 307,81 87,42 28,00 22,6 199,43 79,57 19,00 13,3 106,62 152,70
Chironomus neocorax -agg. 5,00 2,9 37,54 33,91 1,00 0,8 7,12 17,45 4,00 2,8 22,45 27,49
Chironomus plumosus -t. 1,00 0,8 7,12 17,45 8,00 5,6 44,89 40,78
Cladopelma viridulum 1,00 0,9 5,77 14,13
Polypedilum pullum 1,00 0,9 5,77 14,13 1,00 0,6 7,51 18,39 1,00 0,7 5,61 13,75
Sergentia coracina 17,00 9.8 127,63 59,87
Stictochironomus rosenschoeldi 12,00 11,0 69,20 61,90 2,00 1,2 15,02 23,26
Tanytarsus 5,00 4,6 28,84 40,45 7,00 4,0 52,55 52,66 1,00 0,7 5,61 13,75
Summa 109,00 100,0 628,60 153,84 173,00 100,0 1298,80 273,87 124,00 100,0 883,19 302,99 143,00 100,0 802,47 457,43
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 12 8 10




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.11

Yksilomaira
Paikan nimi Nuasjéarvi_Nj35 Nuasjirvi_Nj35 Nuasjarvi_Nj35 Nuasjirvi_Nj35
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.811 59.811 59.811 59.811
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmeé pohja
Naytteenottoaika 17.9.2015 10.10.2016 17:30 23.10.2018 7.9.2021 11:30
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 29,5-30.1 28,0 - 31,0 28,6 - 29,7 29,0 - 31,5
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 222 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaird 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta[ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta[ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus hoffmeisteri 2,00 0,8 11,53 28,25
Spirosperma ferox 1,00 0,3 7,51 18,39
Potamothrix/Tubifex 3,00 1,3 17,30 28,95 32,00 8,2 240,24 135,63 15,00 5,8 106,84 117,03 61,00 21,3 342,31 130,26
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 500 | 21 | 2884 | 1413 | 9.00 23 | 6757 105,64 19,00 7.3 135,33 99,00 | 13,00 | 45 72,95 49,56
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans [ 21000 [ 886 [ 121107 | 43987 | 336,00 | 857 | 252252 | 102481 93,00 35,9 662,39 23832 | 148,00 | 517 830,53 383,11
Chironomidae
Procladius 7,00 1,8 52,55 44,29 10,00 3,9 71,23 64,34 10,00 3,5 56,12 46,00
Monodiamesa bathyphila 1,00 0,3 5,61 13,75
Chironomus anthracinus 17,00 7,2 98,04 70,63 3,00 0,8 22,52 24,67 71,00 27,4 505,70 165,33 11,00 3,8 61,73 39,36
Chironomus neocorax -agg. 6,00 2,3 42,74 54,06 20,00 7,0 112,23 89,51
Chironomus plumosus -t. 1,00 0,3 7,51 18,39 1,00 0,4 7,12 17,45 15,00 5,2 84,18 78,96
Pagastiella orophila 1,00 0,3 7,51 18,39
Sergentia coracina 2,00 0,5 15,02 36,78 44,00 17,0 313,39 255,93 7,00 2,4 39,28 44,75
Summa 237,00 100,0 1366,78 440,82 392,00 100,0 2942.94 1035,71 259,00 100,0 1844,73 471,57 286,00 100,0 1604,94 570,47
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 5 9 8 9




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00 Liite 2.12
KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksiloméara
Paikan nimi Nuasjarvi_Nj37 Nuasjarvi_Nj37 Nuasjarvi_Nj37 Nuasjarvi_Nj37
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.811 59.811 59.811 59.811
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmeii pohja pehmei pohja
Naytteenottoaika 17.9.2015 10.10.2016 23.10.2018 7.9.2021 9:30
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvili [m] 22,0 - 23,0 20,0 - 24,1 21,5-22,0 23,0 - 25,0
Naéytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 222 234 297
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm)] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukuméard 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta| Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta | Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
NEMATODA
NEMATODA [ | | | | | | | | [ 200 [ 110 [ 1122 [ 1739
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Psammoryctides barbatus 6,00 5,6 34,60 43,77 8,00 3,0 60,06 83,87 1,00 0,6 5,61 13,75
Limnodrilus 26,00 14,9 145,90 121,71
Limnodrilus hoffmeisteri 4,00 3,7 23,07 28,25 2,00 0,8 15,02 23,26 2,00 1,3 14,25 34,89
Potamothrix/Tubifex 2,00 1,9 11,53 28,25
Aulodrilus pluriseta 4,00 3,7 23,07 28,25 14,00 5,3 105,11 116,31 15,00 9,6 106,84 70,22 23,00 13,2 129,07 78,00
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 100 | 09 [ 577 [ 1413 | 1100 | 42 | 82,58 82,65 100 [ o6 [ 712 [ 1745 | 300 | 1,7 | 1684 | 2817
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 1,00 0,6 5,61 13,75
Pallaseopsis quadrispinosa 1,00 0,4 7,51 18,39
Monoporeia affinis 5,00 4,7 28,84 26,05 4,00 1,5 30,03 23,26 2,00 1,3 14,25 22,07 2,00 1,1 11,22 27,49
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Ephemera juv. | | | | | | | | | [ 100 [ o6 [ 561 | 1375
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 4800 | 449 | 27682 | 16810 | 3100 | 118 | 23273 115,43 5100 | 325 | 36325 | 17464 | 2600 | 149 | 14590 | 114,02
Chironomidae
Procladius 15,00 14,0 86,51 71,75 24,00 9,1 180,18 188,97 50,00 31,8 356,13 172,36 30,00 17,2 168,35 92,82
Monodiamesa bathyphila 16,00 9,2 89,79 54,98
Heterotrissocladius marcidus 2,00 0,8 15,02 23,26
Zalutschia zalutschicola 6,00 5,6 34,60 21,88 20,00 7,6 150,15 105,32 1,00 0,6 7,12 17,45
Chironomus anthracinus 1,00 0,9 5,77 14,13 33,00 12,5 247,75 229,24 16,00 10,2 113,96 64,34 23,00 13,2 129,07 86,28
Chironomus neocorax -agg. 1,00 0,9 5,77 14,13 3,00 1,1 22,52 24,67 8,00 5,1 56,98 64,34 4,00 2.3 22,45 17,39
Chironomus plumosus -t. 1,00 0,9 5,77 14,13 7,00 4.5 49,86 32,17 1,00 0,6 5,61 13,75
Cladopelma viridulum 7,00 6,5 40,37 40,45 4,00 1,5 30,03 36,78 1,00 0,6 7,12 17,45 9,00 5,2 50,51 41,24
Cryptochironomus 1,00 0.4 7,51 18,39
Demicryptochironomus vulneratus 1,00 0,4 7,51 18,39
Harnischia curtilamellata 1,00 0,9 5,77 14,13 1,00 0,6 5,61 13,75
Pagastiella orophila 1,00 0,9 5,77 14,13 1,00 0,4 7,51 18,39
Polypedilum pullum 1,00 0,9 5,77 14,13 2,00 0,8 15,02 36,78 2,00 1,1 11,22 27,49
Sergentia coracina 37,00 14,1 277,78 111,86
Stictochironomus rosenschoeldi 2,00 1,9 11,53 28,25 1,00 0,4 7,51 18,39
Tanytarsus 1,00 0,9 5,77 14,13 63,00 24,0 472,97 93,41 3,00 1,7 16,84 18,44
Tanytarsus lugens -agg. 3,00 1,9 21,37 35,75
Summa 107,00 100,0 617,07 226,81 263,00 100,0 1974,47 467,62 157,00 100,0 1118,23 208,34 174,00 100,0 976,43 149,06
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 18 20 12 18
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.13

Yksiloméira
Paikan nimi Rehja Iti Rehja Iti Rehja Iti Rehja Iti
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.811 59.811 59.811 59.811
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmeé pohja
Niytteenottoaika 28.9.2015 11.10.2016 14:20 23.10.2018 6.9.2021 13:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 24,0 - 26,0 24,0 - 26,1 23,5 -24,0 25,0 - 28,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 289 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaird 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta[ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 1,00 0,2 5,61 13,75
Spirosperma ferox 1,00 0,5 7,12 17,45 1,00 0,2 5,61 13,75
Potamothrix/Tubifex 71,00 11,2 512,27 272,99 45,00 10,3 259,52 235,45 3,00 1,4 21,37 23,41 60,00 14,5 336,70 390,34
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 2700 | 43 | 19481 | 12472 [ 1600 | 37 | 9227 | 52090 [ 200 [ 09 | 1425 | 2207 [ 1400 | 34 | 7856 | 81,55
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans [ 48200 | 763 | 347763 | 85783 | 31700 | 72,7 | 1828,14 | 736776 | 180,00 | 84,1 | 128205 | 72272 [ 191000 | 46,1 | 107183 | 38059
Chironomidae
Procladius 12,00 1,9 86,58 54,76 19,00 4,4 109,57 96,43 6,00 2,8 42,74 38,22 15,00 3,6 84,18 41,24
Monodiamesa bathyphila 1,00 0,2 5,61 13,75
Zalutschia 1,00 0,2 5,61 13,75
Chironomus anthracinus 30,00 4,7 216,45 229,07 10,00 2,3 57,67 41,91 6,00 2,8 42,74 27,03 3,00 0,7 16,84 18,44
Chironomus neocorax -agg. 3,00 0,5 21,65 36,22 13,00 3,0 74,97 88,67 4,00 1,9 28,49 34,89 22,00 5,3 123,46 206,09
Chironomus plumosus -t. 2,00 0,5 11,22 17,39
Demicryptochironomus vulneratus 1,00 0,5 7,12 17,45 1,00 0,2 5,61 13,75
Polypedilum pullum 1,00 0,2 5,77 14,13 2,00 0,9 14,25 22,07
Sergentia coracina 5,00 0,8 36,08 50,61 8,00 1,8 46,14 47,28 4,00 1,9 28,49 51,75 88,00 21,3 493,83 121,71
Stictochironomus rosenschoeldi 4,00 1,9 28,49 51,75
Tanytarsus 2,00 0,3 14,43 22,35 7,00 1,6 40,37 55,44 1,00 0,5 7,12 17,45 14,00 3.4 78,56 50,69
Summa 632,00 100,0 4559,88 1336,72 436,00 100,0 2514,42 1067,33 214,00 100,0 1524,22 808,89 414,00 100,0 2323,23 398,39
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 8 9 12 14
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.14

Yksiloméira
Paikan nimi Nuasjirvi Rehja, Ekman Nuasjéirvi Rehja, Ekman Nuasjéarvi Rehja, Ekman Rehja-Nuasjarvi (syv.)
Kunta Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani
Vesistoalue 59.811 59.811 59.811 59.811
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja pehmei pohja
Niytteenottoaika 28.9.2015 11.10.2016 23.10.2018 6.9.2021 9:30
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvéli [m] 39,0-41,0 36,0 -42,0 40,2 - 40,9 37,0 - 45,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 222 234 297
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaird 6 6 6 6
Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta[ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta [ Summa %-osuus | Keskiarvo | Keskihajonta
Ryhmd ja laji yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m? yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 1,00 0,4 5,61 13,75
Potamothrix/Tubifex 18,00 7,0 129,87 90,81 10,00 4,7 75,08 46,52 2,00 1,9 14,25 34,89 6,00 2,6 33,67 52,16
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium [ 1400 | 55 | 10100 | 4471 | 700 | 33 | 5255 | 3391 | 300 | 29 | 2137 | 3575 | 2000 | 87 | 11223 | 69,55
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Pallaseopsis quadrispinosa | | | | | | | | | | | | | 4,00 | 1,7 | 22,45 | 40,78
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans [ 153,00 | 59,8 | 110390 | 27888 | 138,00 | 654 | 1036,04 | 431,12 | 8800 | 84,6 | 626,78 | 51044 | 2600 | 113 | 14590 | 11599
Chironomidae
Procladius 5,00 2,0 36,08 42,56 5,00 2,4 37,54 52,66 2,00 1,9 14,25 22,07 17,00 7,4 95,40 53,94
Psectrocladius limbatellus -agg. 1,00 1,0 7,12 17,45
Chironomus anthracinus 23,00 9,0 165,95 88,37 25,00 11,8 187,69 221,44 2,00 1,9 14,25 22,07
Chironomus neocorax -agg. 36,00 14,1 259,74 122,44 17,00 8,1 127,63 118,89 2,00 1,9 14,25 34,89 93,00 40,3 521,89 490,59
Chironomus thummi -t. 45,00 19,5 252,53 163,22
Sergentia coracina 4,00 1,6 28,86 70,69 9,00 4,3 67,57 84,27 4,00 3.8 28,49 34,89 12,00 52 67,34 104,32
Stictochironomus 2,00 0,9 11,22 17,39
Stictochironomus rosenschoeldi 2,00 0,8 14,43 22,35
Tanytarsus 1,00 0,4 7,22 17,67 5,00 2,2 28,06 39,36
Summa 256,00 100,0 1847,04 234,99 211,00 100,0 1584,08 509,16 104,00 100,0 740,74 560,25 231,00 100,0 1296,30 660,74
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 9 7 8 11
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Liite 3.1

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue

Y mpéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Niytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Néytteenoton syvyysvéli [m]
Niytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Néytteiden lukumaiéra

Kalliojoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

2.10.2008
Semikvantitatiivinen
0,1-04
Kasihaavi

30

0,5

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

2.10.2008
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_iKi
Sotkamo

joki

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia

kova pohja

Semikvantitatiivinen

0,2-0,3
Kisihaavi

0,5

59.885

8.9.2010

30

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

8.9.2010
Semikvantitatiivinen
0,2-3,0
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2012
Semikvantitatiivinen
0,6 - 0,6
Kisihaavi

0,5

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2012
Semikvantitatiivinen
0,5-0,6
Kisihaavi

0,5

Kalliojoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kiésihaavi

30

0,5

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,3-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
04-05
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

8.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,3-0,5
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

8.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,2-0,2
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

15.9.2021 11:30
Semikvantitatiivinen
0,4
Kisihaavi

30

0,5

Kalliojoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

15.9.2021 11:30
Semikvantitatiivinen
0,3
Kisihaavi

30

0,5

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Ryhmd ja laji

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

NEMATODA

NEMATODA

8,00

[1,00

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

[15,00

[64,00

[13,00

[54,00

2,00

[10,00

4,00

[14,00

3,00

[9,00

[2,00

6,00

[16,00

MOLLUSCA

BIVALVIA

Pisidium

4,00

[12,00

2,00

3,00

[54,00

44,00

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

[2,00

CRUSTACEA

OSTRACODA

1,00

Asellus aquaticus

1,00

1,00

4,00

4,00

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Leptophlebia

4,00

144,00

1,00

1,00

1,00

88,00

64,00

Leptophlebia marginata

32,00

8,00

98,00

Leptophlebia vespertina

9,00

Heptagenia sulphurea

1,00

4,00

Kageronia fuscogrisea

2,00

10,00

1,00

1,00

1,00

4,00

Baetis niger

3,00

4,00

Baetis vernus group

8,00

ODONATA

Somatochlora metallica

4,00

[1,00

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa

24,00

38,00

1,00

31,00

13,00

4,00

2,00

78,00

82,00

33,00

20,00

28,00

Leuctra

52,00

6,00

136,00

312,00

Leuctra juv.

53,00

144,00

1,00

2,00

6,00

13,00

Leuctra hippopus

48,00

6,00

Leuctra nigra

1,00

1,00

Amphinemura borealis

10,00

1,00

2,00

1,00

4,00

3,00

4,00

Protonemura

3,00

4,00

Protonemura meyeri

7,00

16,00

1,00

10,00

10,00

24,00

7,00

Nemoura

18,00

56,00

1,00

13,00

30,00

10,00

28,00

Nemoura avicularis

16,00

144,00

5,00

8,00

2,00

3,00

6,00

28,00

1,00

9,00

8,00

Nemoura cinerea

40,00

64,00

3,00

4,00

4,00

Nemoura flexuosa

7,00

16,00

1,00

9,00

4,00

12,00

4,00

4,00

Diura

2,00

Diura bicaudata

4,00

3,00

4,00

1,00

1,00

4,00

3,00

6,00

24,00

Diura nanseni

1,00

Isoperla

1,00

2,00

12,00

3,00

4,00

HETEROPTERA

Corixidae

[1,00

NEUROPTERA

Sialidae juv.

1,00

Sialis

4,00

Sialis lutaria

1,00

Sialis fuliginosa

1,00

1,00

4,00

1,00

1,00

4,00

4,00

TRICHOPTERA

Rhyacophila juv.

4,00

1,00

Rhyacophila nubila

36,00

20,00

3,00

1,00

6,00

4,00

3,00

8,00

2,00

4,00

12,00

Ithytrichia

11,00

Ithytrichia lamellaris

4,00

4,00

Oxyethira

1,00

Lype juv.

1,00

Lype phaeopa

1,00

Polycentropodidae juv.

8,00

6,00

2,00

8,00

Neureclipsis bimaculata

16,00

1,00

2,00

14,00

Polycentropus flavomaculatus

14,00

200,00

25,00

8,00

8,00

26,00

3,00

3,00

35,00

18,00

27,00

114,00

88,00

Polycentropus irroratus

1,00

8,00

2,00

9,00

3,00

4,00

3,00

4,00

1,00

3,00

4,00

Hydropsyche

8,00

4,00

Hydropsyche juv.

4,00

2,00

9,00

1,00

Hydropsyche pellucidula

1,00

4,00

2,00

6,00

2,00

70,00

36,00

Hydropsyche saxonica

2,00

2,00

2,00

4,00

Hydropsyche siltalai

1,00

4,00

8,00

Hydropsyche silfvenii

1,00

8,00

5,00

1,00

Arctopsyche ladogensis

1,00

3,00

33,00

7,00

3,00

1,00

4,00

Phryganea grandis

4,00

Phryganea bipunctata

Lepidostoma hirtum

1,00

3,00

5,00

1,00

4,00

Limnephilidae

2,00

24,00

2,00

1,00

2,00

4,00

4,00

Limnephilidae juv.

1,00

2,00

1,00

Limnephilus

Athripsodes juv.

1,00

Athripsodes cinereus

1,00

Mystacides azurea

4,00

Pyralidae

1,00

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

588,00

2856,00

53,00

125,00

3,00

9,00

12,00

40,00

5,00

7,00

21,00

13,00

108,00

120,00

Chironomidae pup.

8,00

Stenochironomus

4,00

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

4,00

28,00

Simuliidae

Simuliidae

236,00

3024,00

51,00

1,00

1,00

79,00

31,00

1,00

1,00

27,00

14,00

4,00

Simuliidae pup.

4,00

Tipulidae

Tipula

[2,00

Limoniidae

Dicranota

[1,00

[1,00

Empididae

Hemerodromia

Ephydridae

Ephydridae

4,00

Muscidae

Limnophora

[4,00

COLEOPTERA

Elmidae

Elmis aenea

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

5,00

14,00

12,00

Elmis aenea larv.

17,00

46,00

Elmis aenea adult

1,00

6,00

2,00

Oulimnius tuberculatus

3,00

1,00

3,00

7,00

13,00

5,00

2,00

10,00

4,00

Oulimnius tuberculatus larv.

8,00

Limnius volckmari

2,00

1,00

4,00

4,00

Summa

1102,00

6960,00

176,00

210,00

121,00

81,00

142,00

118,00

223,00

336,00

252,00

231,00

710,00

853,00

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

24

28

16

10

13

17

17

19

28

36

31

26

24

28
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomairia

Liite 3.2

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ympéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Néytteenoton syvyysvili [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaéra

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo

joki

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia

kova pohja

Semikvantitatiivinen

0,3-04
Kisihaavi

0,5

59.885

1.10.2008

30

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

1.10.2008
Semikvantitatiivinen
0,2-0,4
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

8.9.2010
Semikvantitatiivinen
0,3-0,4
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

8.9.2010
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

12.9.2012
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

0,5

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

12.9.2012
Semikvantitatiivinen
0,3-0,4
Kisihaavi

0,5

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,3-0,4
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,4-05
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,3-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo

joki

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia

kova pohja

Semikvantitatiivinen

0,4-0,5
Kisihaavi

0,5

59.885

8.10.2018

30

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

8.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,4 -0,6
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_iKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

13.9.2021 14:00
Semikvantitatiivinen
0,3-0,4
Kisihaavi

30

0,5

Tuhkajoki_pKi
Sotkamo
59.885

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

13.9.2021 14:00
Semikvantitatiivinen
0,3-0,4
Kisihaavi

30

0,5

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Ryhmi ja laji

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

| 1,00

NEMATODA

NEMATODA

| 3,00

| 4,00

| 3,00

| 1,00

| 2,00

| 1,00 |

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

35,00

47,00

1,00

27,00

7,00

3,00

1,00

11,00

1,00

20,00

2,00

26,00

22,00

Eiseniella tetraedra

2,00

HIRUDINEA

Helobdella stagnalis

| 1,00 |

MOLLUSCA

BIVALVIA

Pisidium

| 4,00

| 2,00

| 5,00

| 1,00

| 3,00

| 1,00

| 4,00

| 90,00

| 1,00 |

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

| 15,00

| 34,00

| 2,00

| 6,00

| 1,00

CRUSTACEA

Asellus aquaticus

| 1,00

| 8,00

| 13,00

| 9,00

| 12,00

| 1,00 |

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Leptophlebia

3,00

79,00

180,00

21,00

5,00

121,00

28,00

44,00

384,00

Leptophlebia marginata

1,00

83,00

55,00

Leptophlebia vespertina

12,00

16,00

Ephemera vulgata

2,00

Serratella ignita

2,00

Heptagenia dalecarlica

1,00

Heptagenia sulphurea

7,00

1,00

1,00

4,00

3,00

1,00

1,00

8,00

4,00

Kageronia fuscogrisea

10,00

37,00

39,00

49,00

43,00

11,00

176,00

2,00

44,00

2,00

3,00

10,00

38,00

Baetis

2,00

10,00

9,00

Baetis rhodani

42,00

11,00

8,00

3,00

13,00

54,00

41,00

18,00

19,00

40,00

2,00

Baetis niger group

53,00

6,00

Baetis niger

3,00

44,00

2,00

54,00

1,00

24,00

9,00

32,00

28,00

3,00

Baetis vernus group

1,00

22,00

13,00

7,00

2,00

14,00

1,00

Baetis subalpinus

3,00

Baetis vernus

2,00

1,00

2,00

1,00

ODONATA

Agrion

1,00

Cordulegaster boltoni

1,00

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa

29,00

32,00

29,00

71,00

34,00

24,00

22,00

111,00

13,00

62,00

9,00

6,00

32,00

Leuctra

162,00

73,00

312,00

3,00

Leuctra juv.

134,00

241,00

5,00

28,00

3,00

34,00

1,00

36,00

Leuctra fusca

2,00

Leuctra hippopus

25,00

4,00

Leuctra nigra

2,00

2,00

1,00

2,00

Capnopsis schilleri

4,00

1,00

Amphinemura borealis

126,00

25,00

13,00

4,00

12,00

509,00

1,00

4,00

1,00

Protonemura

3,00

15,00

23,00

39,00

14,00

24,00

Protonemura juv.

11,00

9,00

Protonemura meyeri

32,00

22,00

20,00

9,00

44,00

32,00

36,00

105,00

48,00

88,00

31,00

7,00

2,00

1,00

Nemoura

8,00

10,00

1,00

4,00

1,00

Nemoura avicularis

2,00

3,00

2,00

2,00

5,00

1,00

Nemoura cinerea

1,00

Nemoura flexuosa

3,00

2,00

1,00

2,00

1,00

Diura

1,00

Diura bicaudata

3,00

6,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

Diura nanseni

1,00

Isoperla

3,00

3,00

28,00

7,00

74,00

17,00

26,00

1,00

Isoperla difformis

1,00

Isoperla obscura

2,00

Siphonoperla burmeisteri

2,00

1,00

Xanthoperla apicalis

1,00

NEUROPTERA

Sialis

3,00

Sialis fuliginosa

1,00

TRICHOPTERA

Rhyacophila juv.

7,00

1,00

4,00

3,00

13,00

18,00

2,00

1,00

Rhyacophila nubila

24,00

7,00

14,00

4,00

2,00

3,00

5,00

4,00

5,00

1,00

Agapetus ochripes

2,00

Ithytrichia

8,00

5,00

2,00

Ithytrichia lamellaris

1,00

2,00

Oxyethira

1,00

1,00

Lype

1,00

Polycentropodidae

2,00

Polycentropodidae juv.

6,00

4,00

12,00

1,00

16,00

Neureclipsis bimaculata

6,00

32,00

6,00

153,00

1,00

4,00

1,00

2,00

1,00

8,00

Polycentropus flavomaculatus

4,00

17,00

6,00

134,00

9,00

1,00

5,00

21,00

12,00

8,00

4,00

12,00

15,00

Polycentropus irroratus

3,00

12,00

20,00

2,00

3,00

12,00

1,00

6,00

5,00

Hydropsychidae juv.

13,00

Hydropsyche

1,00

44,00

2,00

Hydropsyche juv.

2,00

40,00

1,00

5,00

Hydropsyche pellucidula

1,00

8,00

49,00

48,00

7,00

1,00

6,00

3,00

11,00

7,00

70,00

1,00

Hydropsyche siltalai

3,00

3,00

27,00

40,00

22,00

1,00

2,00

4,00

3,00

5,00

Hydropsyche silfvenii

6,00

1,00

1,00

1,00

Arctopsyche ladogensis

1,00

Phryganea grandis

1,00

Micrasema gelidum

1,00

Lepidostoma hirtum

26,00

1,00

13,00

1,00

1,00

4,00

Limnephilidae

1,00

2,00

5,00

Limnephilidae juv.

2,00

Sericostoma personatum

1,00

1,00

1,00

Ceraclea excisa

1,00

Athripsodes juv.

1,00

4,00

Oecetis testacea

1,00

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

202,00

241,00

4,00

168,00

18,00

9,00

2,00

82,00

2,00

15,00

3,00

48,00

62,00

Chironomidae pup.

1,00

6,00

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

1,00

5,00

2,00 |

1,00

24,00 |

21,00 |

Simuliidae

Simuliidae

179,00

134,00

13,00

17,00

19,00

16,00 |

24,00 |

10,00 |

13,00 |

6,00

13,00

13,00

12,00 |

Limoniidae

Dicranota

3,00

1,00 |

I 1,00 I

Empididae

Empididae

1,00

Hemerodromia

9,00

2,00

1,00

COLEOPTERA

Hydraenidae

Hydraena

2,00

8,00

3,00

14,00

Hydraena adult

3,00

7,00

6,00

Elmidae

Elmis aenea

10,00

79,00

8,00

5,00

13,00

11,00

5,00

11,00

2,00

7,00

110,00

9,00

Elmis aenea larv.

18,00

11,00

Elmis aenea adult

10,00

13,00

6,00

22,00

Oulimnius tuberculatus

1,00

10,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

6,00

3,00

Oulimnius tuberculatus larv.

1,00

Oulimnius tuberculatus adult

2,00

2,00

2,00

Scirtidae

Scirtidae

2,00

Summa

926,00

1069,00

193,00

1250,00

326,00

169,00

219,00

1523,00

192,00

483,00

460,00

299,00

1010,00

596,00

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

34

41

27

42

26

20

25

40

25

37

23

26

30

31




Ympdristotiedon hallintajéirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Liite 3.3

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ympéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kwvantitatiivisyys
Néytteenoton syvyysvéli [m]
Néiytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Néytteiden lukumaari

Jormasjoki_iKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

4.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_pKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

4.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,3-0,5
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_iKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

11.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,2-0,4
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_pKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

11.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,5-0,6
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_iKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

9.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,4-0,8
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_pKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

9.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,3-0,8
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_iKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

13.9.2021 11:00
Semikvantitatiivinen
0,6
Kisihaavi

30

0,5

Jormasjoki_pKi
Sotkamo
59.881

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

13.9.2021 11:00
Semikvantitatiivinen
0.4
Kisihaavi

30

0,5

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Ryhmd ja laji

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

PLATYHELMINTHES

Planaria torva

3,00

7,00

2,00

9,00

NEMATODA

NEMATODA

1,00

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

23,00

26,00

25,00

57,00

1,00

9,00

HIRUDINEA

Glossiphonia complanata

1,00

1,00

Helobdella stagnalis

1,00

MOLLUSCA

GASTROPODA

Radix balthica/labiata

3,00

3,00

BIVALVIA

Pisidium

82,00

500,00

72,00

105,00

10,00

82,00

Sphaerium

196,00

161,00

95,00

202,00

11,00

30,00

Sphaerium corneum

44,00

35,00

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

1,00

8,00

18,00

16,00

CRUSTACEA

Asellus aquaticus

7,00

61,00

11,00

125,00

7,00

4,00

4,00

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Leptophlebia

3,00

7,00

4,00

Leptophlebia marginata

2,00

3,00

6,00

Leptophlebia vespertina

2,00

2,00

Serratella ignita

1,00

1,00

Heptagenia sulphurea

16,00

44,00

23,00

52,00

18,00

5,00

7,00

11,00

Kageronia fuscogrisea

1,00

1,00

1,00

Baetis

24,00

6,00

Baetis rhodani

48,00

56,00

15,00

2,00

40,00

7,00

17,00

23,00

Baetis niger group

6,00

1,00

6,00

14,00

Baetis digitatus

5,00

170,00

24,00

67,00

135,00

48,00

7,00

Baetis muticus

52,00

147,00

2,00

5,00

3,00

Baetis vernus group

17,00

46,00

77,00

63,00

39,00

23,00

Baetis fuscatus

2,00

Baetis subalpinus

3,00

Baetis vernus

6,00

15,00

5,00

5,00

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa

8,00

28,00

21,00

60,00

10,00

13,00

10,00

Leuctra juv.

1,00

Capnia

1,00

Amphinemura borealis

5,00

11,00

11,00

38,00

3,00

3,00

Nemoura

14,00

14,00

16,00

56,00

1,00

Nemoura avicularis

1,00

1,00

6,00

1,00

1,00

Nemoura cinerea

2,00

Nemoura flexuosa

17,00

31,00

30,00

70,00

1,00

Diura bicaudata

3,00

1,00

1,00

6,00

Diura nanseni

1,00

2,00

3,00

Isoperla

22,00

34,00

13,00

46,00

18,00

5,00

NEUROPTERA

Sialis fuliginosa

1,00

TRICHOPTERA

Rhyacophila

1,00

3,00

Rhyacophila juv.

35,00

5,00

19,00

3,00

Rhyacophila nubila

36,00

9,00

14,00

15,00

3,00

4,00

Agapetus ochripes

3,00

21,00

2,00

17,00

3,00

10,00

3,00

3,00

Ithytrichia

12,00

61,00

18,00

24,00

1,00

Ithytrichia lamellaris

2,00

3,00

Oxyethira

1,00

38,00

4,00

2,00

Neureclipsis bimaculata

15,00

88,00

3,00

25,00

Polycentropus flavomaculatus

4,00

4,00

2,00

Hydropsychidae juv.

112,00

Hydropsyche

1,00

Hydropsyche juv.

91,00

7,00

43,00

Hydropsyche angustipennis

2,00

Hydropsyche pellucidula

63,00

63,00

17,00

46,00

7,00

2,00

1,00

27,00

Hydropsyche siltalai

680,00

62,00

31,00

101,00

2,00

Hydropsyche silfvenii

4,00

4,00

2,00

2,00

18,00

Cheumatopsyche lepida

585,00

178,00

6,00

58,00

7,00

1,00

3,00

33,00

Arctopsyche ladogensis

2,00

Micrasema setiferum

10,00

6,00

7,00

15,00

Lepidostoma hirtum

10,00

73,00

9,00

8,00

28,00

16,00

29,00

36,00

Limnephilidae

1,00

Limnephilidae juv.

2,00

2,00

1,00

Ceraclea nigronervosa

1,00

1,00

Ceraclea annulicornis

2,00

Athripsodes

1,00

3,00

11,00

Athripsodes juv.

4,00

10,00

9,00

10,00

Athripsodes cinereus

1,00

Athripsodes commutatus

3,00

Mystacides azurea

1,00

2,00

Triaenodes simulans

1,00

Oecetis testacea

1,00

4,00

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

86,00

117,00

10,00

16,00

14,00

10,00

33,00

113,00

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

1,00

1,00

Simuliidae

Simuliidae

20,00

27,00

25,00

9,00

6,00

1,00

3,00

Limoniidae

Dicranota

4,00

1,00

Eloeophila

3,00

Empididae

Hemerodromia

1,00

5,00

9,00

6,00

1,00

Wiedemannia

3,00

Muscidae

Limnophora

1,00

COLEOPTERA

Dytiscidae

Platambus maculatus

1,00

Hydraenidae

Hydraena

1,00

Elmidae

Elmis aenea

67,00

134,00

24,00

55,00

6,00

7,00

27,00

35,00

Oulimnius tuberculatus

4,00

2,00

1,00

1,00

Limnius volckmari

10,00

35,00

11,00

37,00

2,00

2,00

21,00

Summa

2283,00

2420,00

721,00

1502,00

367,00

199,00

229,00

524,00

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

39

51

44

48

26

30

28

31




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaira

Liite 3.4

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ympéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Néytteenoton syvyysvéli [m]
Néytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaira

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

1.10.2008
Semikvantitatiivinen
0,2 -0,5
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

1.10.2008
Semikvantitatiivinen
0,2-04
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

9.9.2010
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kasihaavi

30

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

9.9.2010
Semikvantitatiivinen
0,2-04
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

14.9.2012
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kisihaavi

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

14.9.2012
Semikvantitatiivinen
0,3-0,3
Kisihaavi

0,5

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,2 -0,2
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

9.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,2-04
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

9.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,2-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

20.9.2021 11:00
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

30

0,5

Lumijoki_pKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia
kova pohja

20.9.2021 11:00
Semikvantitatiivinen
0,5-0,6
Kisihaavi

30

0,5

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Ryhma ja laji

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

yks

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

1,00

1,00

1,00

3,00

26,00

11,00

13,00

12,00

Eiseniella tetraedra

2,00

HIRUDINEA

Glossiphonia complanata

[1,00

[15,00

MOLLUSCA

BIVALVIA

Pisidium

{4,00

[2,00

(179,00

[537,00

[561,00

[715,00

[37,00

[23,00

196,00

[32,00

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

[2,00

CRUSTACEA

OSTRACODA

6,00

Asellus aquaticus

4,00

8,00

4,00

86,00

196,00

7,00

53,00

14,00

13,00

2,00

19,00

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Leptophlebia

11,00

2,00

3,00

1,00

1,00

53,00

173,00

Leptophlebia marginata

14,00

80,00

Leptophlebia vespertina

4,00

Heptagenia sulphurea

1,00

Kageronia fuscogrisea

1,00

1,00

9,00

Baetis rhodani

1,00

Baetis niger

1,00

Baetis vernus group

2,00

6,00

Baetis vernus

1,00

5,00

ODONATA

Agrion

2,00

Somatochlora metallica

6,00

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa

23,00

18,00

249,00

203,00

107,00

46,00

66,00

29,00

374,00

452,00

31,00

10,00

64,00

Leuctra

80,00

5,00

2,00

Leuctra juv.

3,00

9,00

Leuctra fusca

2,00

1,00

Capnia juv.

5,00

Amphinemura borealis

2,00

Protonemura meyeri

8,00

17,00

1,00

1,00

Nemoura

52,00

114,00

1,00

21,00

9,00

17,00

4,00

Nemoura avicularis

7,00

13,00

1,00

1,00

2,00

2,00

15,00

8,00

1,00

6,00

2,00

Nemoura cinerea

115,00

32,00

1,00

14,00

8,00

1,00

Nemoura flexuosa

7,00

6,00

1,00

2,00

1,00

5,00

Diura bicaudata

1,00

9,00

1,00

1,00

3,00

3,00

2,00

4,00

3,00

Isoperla

1,00

18,00

2,00

NEUROPTERA

Sialidae juv.

3,00

Sialis lutaria

4,00

3,00

1,00

Sialis fuliginosa

1,00

3,00

TRICHOPTERA

Rhyacophila juv.

6,00

6,00

2,00

1,00

Rhyacophila nubila

10,00

8,00

1,00

1,00

4,00

1,00

2,00

1,00

16,00

21,00

8,00

3,00

Rhyacophila fasciata

1,00

Ithytrichia

2,00

Polycentropodidae juv.

1,00

3,00

16,00

2,00

6,00

Neureclipsis bimaculata

3,00

11,00

24,00

1,00

1,00

1,00

Plectrocnemia conspersa

1,00

1,00

Polycentropus flavomaculatus

14,00

3,00

23,00

21,00

13,00

12,00

41,00

16,00

64,00

33,00

59,00

2,00

6,00

Polycentropus irroratus

2,00

2,00

3,00

5,00

1,00

2,00

3,00

Hydropsyche

5,00

Hydropsyche juv.

10,00

20,00

3,00

3,00

Hydropsyche angustipennis

1,00

1,00

2,00

32,00

Hydropsyche pellucidula

3,00

1,00

5,00

10,00

Hydropsyche saxonica

3,00

7,00

2,00

5,00

4,00

5,00

3,00

2,00

Hydropsyche siltalai

1,00

2,00

Agrypnia

1,00

Lepidostoma hirtum

1,00

Limnephilidae

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

8,00

Limnephilidae juv.

2,00

1,00

2,00

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

180,00

279,00

11,00

30,00

7,00

3,00

21,00

48,00

8,00

19,00

145,00

71,00

101,00

101,00

Chironomidae pup.

1,00

3,00

Stenochironomus

8,00

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

[1,00

[2,00

[114,00

Simuliidae

Simuliidae

3,00

[1,00

[32,00

[6,00

[15,00

[48,00

[69,00

[9,00

Tipulidae

Tipula

[6,00

[12,00

3,00

[2,00

[4,00

Limoniidae

Dicranota

[1,00

3,00

[1,00

Empididae

Hemerodromia

[1,00

Muscidae

Limnophora

[1,00

[1,00

[2,00

COLEOPTERA

Elmidae

Elmis aenea

1,00

1,00

3,00

2,00

Elmis aenea larv.

1,00

Oulimnius tuberculatus

3,00

2,00

31,00

25,00

2,00

2,00

1,00

Oulimnius tuberculatus larv.

1,00

Oulimnius tuberculatus adult

1,00

1,00

Summa

535,00

534,00

299,00

313,00

165,00

76,00

494,00

990,00

1072,00

1422,00

463,00

393,00

583,00

411,00

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

14

20

14

15

16

13

27

25

24

27

28

20

18

17




Ympdristétiedon hallintajirjestelmd Hertta / Pohjaeldimet, 23.2.2022 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksiloméaara

Liite 3.5

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue

Y mpéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvéli [m]
Néytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintiaika [s]
Poyhintimatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukuméaira

Kivijoki 4
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka (yleinen)
vesisammalia
kova pohja

12.11.2012
Semikvantitatiivinen
0,4-0,6
Kasihaavi

30

0,5

Kivijoki 4
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka (yleinen)
vesisammalia
kova pohja

20.9.2021 14:00
Semikvantitatiivinen
0,2-0,7
Kisihaavi

30

0,5

Kivijoki_Kivikoski_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

3.9.2013
Semikvantitatiivinen
0,2-04
Kisihaavi

30

0,5

Kivijoki_Kivikoski_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,3-0,5
Kisihaavi

30

0,5

Kivijoki_Kivikoski_iKi
Kajaani
4.645

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

10.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,4-0,7
Kasihaavi

30

0,5

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Ryhmi ja laji

yks

yks

yks

yks

yks

NEMATODA

NEMATODA

1,00

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

164,00

22,00

7,00

HIRUDINEA

Glossiphonia complanata

1,00

Helobdella stagnalis

1,00

MOLLUSCA

BIVALVIA

Pisidium

3,00

168,00

75,00

188,00

17,00

Sphaerium

4,00

Sphaerium corneum

1,00

ARTHROPODA

ARACHNIDA

Hydracarina

1,00

2,00

CRUSTACEA

OSTRACODA

2,00

Asellus aquaticus

103,00

22,00

1,00

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Leptophlebia

679,00

2,00

Leptophlebia marginata

2,00

Leptophlebia vespertina

2,00

2,00

Kageronia fuscogrisea

48,00

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa

21,00

55,00

2,00

Amphinemura borealis

2,00

Nemoura

134,00

6,00

Nemoura avicularis

1,00

8,00

5,00

Nemoura cinerea

6,00

Isoperla

16,00

3,00

NEUROPTERA

Sialis lutaria

2,00

Sisyra

8,00

TRICHOPTERA

Rhyacophila juv.

8,00

43,00

10,00

Rhyacophila nubila

24,00

31,00

15,00

26,00

Polycentropodidae juv.

8,00

35,00

Neureclipsis bimaculata

5644,00

2104,00

1980,00

3318,00

Polycentropus flavomaculatus

60,00

12,00

Hydropsyche juv.

8,00

17,00

169,00

Hydropsyche angustipennis

2,00

2,00

Hydropsyche pellucidula

244,00

131,00

247,00

624,00

Hydropsyche siltalai

46,00

3,00

21,00

34,00

Agrypnia

2,00

Oligostomis reticulata

8,00

Limnephilidae juv.

1,00

Limnephilus

8,00

Athripsodes

18,00

1,00

Athripsodes juv.

1,00

3,00

Athripsodes cinereus

4,00

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

10,00

2978,00

521,00

47,00

32,00

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

6,00

Simuliidae

Simuliidae

250,00

4,00

Tipulidae

Tipula

4,00

Limoniidae

Dicranota

1,00

Ephydridae

Ephydridae

1,00

Muscidae

Limnophora

4,00

3,00

2,00

Summa

123,00

10505,00

3046,00

2819,00

4069,00

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

25

17

24

16
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksiloméara

Liite 3.6

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ympéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvili [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm)]
Néytteiden lukuméaara

Nurmijoki_Haapakoski_iKi
Sonkajirvi
4.642

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta
kova pohja

9.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,2 -0,2
Kisihaavi

30

0,5

Nurmijoki_Haapakoski_pKi
Sonkajirvi
4.642

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta
kova pohja

9.9.2015
Semikvantitatiivinen
0,3-0,3
Kisihaavi

30

0,5

Nurmijoki_Haapakoski_iKi
Sonkajirvi
4.642

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta
kova pohja

9.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,4 -0,6
Kisihaavi

30

0,5

Nurmijoki_Haapakoski_pKi
Sonkajirvi
4.642

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta
kova pohja

9.10.2018
Semikvantitatiivinen
0,2-03
Kisihaavi

30

0,5

Nurmijoki_Haapakoski_iKi
Sonkajirvi
4.642

joki
virtapaikka iKi (karkea kivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta
kova pohja

30.9.2021
Semikvantitatiivinen
0,3-04
Kisihaavi

30

0,5

Nurmijoki_Haapakoski_pKi
Sonkajirvi
4.642

joki
virtapaikka pKi (pikkukivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta
kova pohja

30.9.2021
Semikvantitatiivinen
0,1-1,0
Kisihaavi

30

0,5

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Summa

Ryhma ja laji

yks

yks

yks

yks

yks

yks

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

2,00

Dendrocoelum lacteum

1,00

NEMATODA

NEMATODA

1,00

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

7,00

36,00

16,00

104,00

MOLLUSCA

BIVALVIA

Pisidium

29,00

84,00

26,00

20,00

49,00

670,00

Sphaerium

3,00

1,00

10,00

14,00

42,00

Sphaerium corneum

12,00

ARTHROPODA

CRUSTACEA

Asellus aquaticus

1,00

16,00

INSECTA

EPHEMEROPTERA

Leptophlebia

1,00

9,00

20,00

34,00

Leptophlebia marginata

23,00

2,00

Leptophlebia vespertina

1,00

Ephemerella mucronata

6,00

7,00

4,00

2,00

40,00

4,00

Serratella ignita

1,00

Heptagenia dalecarlica

4,00

6,00

3,00

2,00

Heptagenia sulphurea

22,00

40,00

10,00

46,00

16,00

106,00

Kageronia fuscogrisea

2,00

Baetis

4,00

Baetis rhodani

5,00

13,00

7,00

35,00

10,00

62,00

Baetis vernus group

21,00

11,00

2,00

2,00

Baetis fuscatus

1,00

4,00

Baetis subalpinus

6,00

PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa

12,00

17,00

2,00

1,00

9,00

4,00

Leuctra

1,00

4,00

Leuctra juv.

3,00

1,00

Leuctra fusca

1,00

Amphinemura borealis

2,00

Nemoura

6,00

Nemoura flexuosa

4,00

Isoperla

16,00

8,00

22,00

19,00

23,00

30,00

NEUROPTERA

Sisyra

1,00

TRICHOPTERA

Rhyacophila juv.

1,00

Rhyacophila nubila

21,00

15,00

2,00

11,00

Agapetus ochripes

1,00

4,00

2,00

Ithytrichia

1,00

Psychomyia pusilla

2,00

Polycentropodidae juv.

15,00

Neureclipsis bimaculata

104,00

2686,00

36,00

37,00

170,00

1284,00

Polycentropus flavomaculatus

16,00

Hydropsyche

50,00

Hydropsyche juv.

242,00

154,00

Hydropsyche angustipennis

22,00

Hydropsyche pellucidula

565,00

316,00

83,00

251,00

161,00

516,00

Hydropsyche siltalai

327,00

54,00

17,00

37,00

Cheumatopsyche lepida

67,00

4,00

37,00

87,00

13,00

176,00

Micrasema setiferum

7,00

4,00

Lepidostoma hirtum

9,00

7,00

7,00

15,00

4,00

Ceraclea nigronervosa

2,00

Ceraclea perplexa

3,00

4,00

Athripsodes

1,00

4,00

Athripsodes cinereus

4,00

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

54,00

106,00

143,00

438,00

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

8,00

Simuliidae

Simuliidae

9,00

Empididae

Wiedemannia

2,00

COLEOPTERA

Elmidae

Elmis aenea

4,00

1,00

Summa

1536,00

3623,00

303,00

573,00

730,00

3582,00

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

26

30

23

17

22

23
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