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TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2020

1. JOHDANTO

Vuonna 2020 Terrafamen polylaskeuman tarkkailua toteutettiin 2019 laaditun tarkkailuohjelman (Ramboll
Finland Oy 2019) mukaisesti. 2019 laaditussa tarkkailuohjelmassa on yhdistetty eri toimintojen tarkkailua
koskevat voimassa olevat Kainuun ja Pohjois-Savon ELY-keskusten hyvaksymat erilliset tarkkailuohjelmat
seka niihin tehdyt lisdykset.

Laskeumatarkkailuun vuonna 2020 kuului 16 tarkkailupistetta, joista nelja sijaitsee kaivospiirin alueella ja 12
sen ymparistdssa. Vuonna 2018 tarkkailuun on lisatty kaksi tarkkailupistetta sivukivialueen KL2 itdpuolelle
(likkuvat pisteet: p6ly19, pély20).

Muutoksena vuonna 2019 toteutettuun laskeumatarkkailuun ja sita edelténeisiin tarkkailuvuosiin, vuonna 2020
laskeumatarkkailuun siséltyi pdlyn nikkelipitoisuuden maaritykset kaikista naytteista. Kuitenkin tammikuussa
2020 laskeumanaytteiden tutkimukset tehtiin vielda edellisen tarkkailuohjelman mukaisesti ja nikkelin
analysointi jai tekematta.

Tassa raportissa esitetddn vuoden 2020 laskeumatarkkailun tulokset, arvioidaan kaivoksen toiminnan
vaikutuksia laskeumaan seké tarkastellaan tulosten kehitysté pidemmalla aikavalilla.

2. TARKKAILUN TOTEUTUS
2.1  Tarkkailupisteet

Tarkkailupisteiden tiedot on esitetty oheisessa taulukossa (taulukko 2-1). Pisteiden sijainnit kartalla on esitetty
liitteessa 1.

Taulukko 2-1. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun tarkkailupisteet vuonna 2020.

Tunnus ETRS N ETRS E Alue Kohde

Poly01 7095518 549424 Tehdasalue Kaivosalue

Poly02 7093843 546752 Pappila Asuinkiinteist6

P6ly03 7093629 554934 Pirttimaki Asuinkiinteistd

Poly04 7097716 554170 Taattola Asuinkiinteisto

P6ly05 7101992 551491 Metsépirtti Asuinkiinteistd, tausta-asema
P61y06 7097774 553142 Myllyniemi Asuinkiinteist6

Poly07 7098927 553483 Sorsala Asuinkiinteisto

Po6ly08 7093074 542101 Lahnasjarven metsastysmaja

Poly09 7102686 554126 Tuhkakylan koulu

Poly10 7095530 547893 Kipsisakka-altaan koillispuoli Kaivosalue

Poly12 7094034 550649 1 vaiheen liuotusalueen itapuoli Kaivosalue

Poly14 7096356 552812 Kuusilammen louhoksen koillispuoli  Kaivosalue

Poly15 7088200 544902 Juuso Asuinkiinteistd, tausta-asema
Poly16 7099106 549217 Kalliojarvi Loma-asunto

P6ly19 * 7094273 556378 Ymparisto

Poly20 * 7093062 556109 Raatteikontérma Ymparistod

* lilkkkuvat pisteet

Kaivospiirin alueelle sijoittuu nelja tarkkailupistetta: polyl, polyl0, pélyl2, pélyl4. Tuotantoalueelta yli 2 km
etaisyydella sijaitsevat tarkkailupisteet pdly2, pély3, poly4, poly5, poly6, poly7, pélyl6, polyl9 ja poly20 ja yli
5 km etaisyydella tarkkailupisteet pély8, pdly9 ja pélyl15.

Toiminnan vaikutuksia arvioitaessa voidaan alkuvuotta 2015 pitda ns. vertailujaksona, koska silloin louhinta ol
keskeytetty. Vuonna 2020 tuotanto ja louhinta ovat olleet kdynnissa lapi vuoden ja sivukivialueen KL2 ja
primaéariliuotusalueen rakentaminen on edennyt.
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TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2020

2.2 Naytteenoton ajankohdat

Naytteenotto ja kerdinten vaihto pyrittiin tekemaéan standardin SFS3865 mukaisesti 30+2 pv vélein. Taulukossa
2-2 on esitetty keraysjaksot vuonna 2020.

Taulukko 2-2. Terrafame Oy:n laskeumatarkkailun toteutus vuonna 2020.

Kerédysjakso Aloitus Lopetus Keraysjakson
pituus (vrk
Tammikuu 2020 7.1.2020 3.2.2020 27
Helmikuu 2020 4.2.2020 4.3.2020 29
Maaliskuu 2020 4.3.2020 7.4.2020 34
Huhtikuu 2020 7.4.2020 8.5.2020 31
Toukokuu 2020 8.5.2020 5.6.2020 28
Keséakuu 2020 5.6.2020 6.7.2020 31
Heindkuu 2020 6.7.2020 7.8.2020 32
Elokuu 2020 7.8.2020 4.9.2020 28
Syyskuu 2020 4.9.2020 2.10.2020 28
Lokakuu 2020 2.10.2020 2.11.2020 31
Marraskuu 2020 2.11.2020 3.12.2020 31
Joulukuu 2020 3.12.2020 4.1.2021 32

2.3 Menetelma

Laskeumalla tarkoitetaan sité osaa ilmakehéan pdélysté, joka tietyn mittausjakson aikana laskeutuu painovoiman
vaikutuksesta tunnetun pinta-alaiseen kerdimeen. Kerdimeen joutuneita hiukkasia, joiden lapimitta on
suurempi kuin 1 mm ei lueta laskeumaan. Laskeuma maadritetddn kuukausilaskeumana, jonka yksikkd on
g/m2/kk. Laskeumatutkimukset tehdaan standardin SFS3865 mukaisesti.

Laskeumatarkkailussa seurataan toiminta-alueelle ja sen ymparistoon ilmasta laskeutuvan Kkiintoaineen
kokonaismaaraa ja koostumusta. Kiintoaines kulkeutuu keraysastiaan kuiva- ja markalaskeumana.
Kuivalaskeumassa hiukkaset ja yhdisteet kulkeutuvat kerdimeen painovoiman vaikutuksesta ja
markéalaskeumassa ne tulevat sadepisaroiden mukana astiaan.

Terrafamen laskeumatarkkailun keraimind kaytetdan muovista valmistettuja astioita, joiden siséahalkaisija on
248 mm. Astiat kiinnitetdan telineeseen ja sijoitetaan avoimelle ja vaakasuoralle pinnalle siten, etta kerdimen
suuaukko on noin 180 cm korkeudella maanpinnasta. Terrafamen laskeumatarkkailussa jokaiselle
tarkkailupisteelle on asennettu 2 kerainta.

Naytteenotto ja kerdinten vaihto suoritettiin Eurofins Ahma Oy:n naytteenottajien toimesta ja maaritykset
tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n ympaéristélaboratoriossa Lahdessa (T039).

2.4 Maaritykset ja tulosten laskenta

Laskeumanaytteistd maaritettiin kuukausittain laskeumanesteen pH, sahkdnjohtavuus, kiintoaineen pitoisuus,
kiintoaineen hehkutushavié ja kiintoaineen hehkutusjaannés seka nikkelipitoisuudet. Nelja kertaa vuodessa
(maalis-, kesé-, syys- ja joulukuun ajan keratyistd naytteistd) laskeumanaytteistd maaritettiin lisaksi koboltti-,
kupari-, sinkki-, rauta-, rikki- ja uraanipitoisuudet.

Laskeumatulokset esitetdan kuukausilaskeumana (g/(m?2*kk) tai mg/(m2*kk)). Laskeumatulokset lasketaan
pitoisuuksien (g/l tai mg/l), nestemé&aran (ml), kerdinten yhteenlasketun pinta—alan (m?) ja kerdysjakson
pituuden (vrk) perusteella. Mikali pitoisuus oli alle maaritysrajan (maaritysrajat: kiintoaine <2 mg/I, kiintoaineen
hehkutusjadnnds < 2 mgl/l, kiintoaineen hehkutushavié < 2 mg/l, Ni 3,0 pg/l, Cu < 3,0 ug/l, Co < 0,5 ug/l, S <
500 ug/l ja U < 0,5 ug/l), kaytettiin laskennassa arvoa puolet maaritysrajapitoisuudesta. Taman jalkeen tulos
kerrotaan standardin mukaisen 30 vuorokauden ja toteutuneen tarkkailujakson vuorokausimaaran suhteella
(30/keraysaika).
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2.5 Meteorologiset olosuhteet

2.5.1 Lampdotila ja sade

Vuoden 2020 tammi- ja helmikuu olivat selvasti pitkdnajan keskiarvoja lampimampia seka sateisempia minka
seurauksena lumipeitteen paksuus kasvoi Kainuussa. Tuhkakylan sddaseman tietojen mukaan lumensyvyys
oli suurimmillaan maaliskuun alussa 62 cm. Huhti- ja toukokuu olivat verrattain kylmia ja kevaan sulamiskausi
ajoittui myohaisempaéan ajankohtaan kuin keskimaarin talla vuosituhannella. Toukokuussa 14.5.2020 mitattiin
lumensyvyydeksi vield 2 cm. Vuoden jalkimmaiselld puoliskolle ajoittui muutamia rankkasadejaksoja, jolloin
mitattiin poikkeuksellisen suuria vuorokauden sademaarakertymia. 22.7.2020 sademaarakertyma oli 51,9 mm
ja 16.9.2020 52,2mm.

Kuva 2-1. Meteorologiset tiedot Tuhkakylan ja Kuolaniemen asemilta. (IImatieteen laitos, avoin data 7.1.2021)

2.5.2 Tuuli

Vuonna 2020 vallitsevia tuulen suuntia on tarkasteltu Kajaanin lentokentalla suoritetuista tuulimittauksista.
Tuulitiedot on koottu tunnin vélein mitatuista arvoista. Vuositasolla yleisimmat tuulen suunnat olivat sektorissa
kaakko-eteld-lounas, joista tuuli kévi lAhes 50% vuodesta. Kuukausitasolla tuulen suunnissa esiintyi vaihtelua
siten, ettd tammi-maaliskuussa 2020 yleisimmat tuulen suunnat olivat sektorissa lansi — eteld ja huhtikuussa
luoteesta. Touko-, kesd- ja heindkuussa tuulen suunnissa esiintyi selvésti enemman vaihtelua kuin
talvikuukausina eika selvdd painotusta voi kuukausien tuuliruusuissa havaita. Elokuussa tuulen suunta
painottui eteldn ja lounaan suunnasta ja syyskuussa etelan ja kaakon suunnasta. Lokakuussa tuulen suunta
oli padasiassa idan ja etelan valilta ja marraskuussa etelédn ja lounaan suunnasta. Joulukuussa 2020 tuulen
suunta oli padasiassa etelan ja kaakon valilta. Erityisend huomiona on, etté pohjoisen ja koillisen suunnasta
tuulet ovat suhteellisen harvinaisia erityisesti talviaikana.
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Kuva 2-2. Tuulen suunnat kuukausittain Kajaanin lentoasemalla. (Ilmatieteen laitos, avoin data 8.2.2021)
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Taulukko 2-1. Tuulen suunnat kuukausittain Kajaanin lentoasemalla. (Iimatieteen laitos, avoin data 8.2.2021).

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSwW SW | WsSw W WNW | NW NNW

Tammikuu 08% |03% | 11% |05% |62% |98% | 17% | 20% [108% |159%|140% |149%|11,7% | 48% | 32% | 23%
Helmikuu 20% [ 06% | 0,7% | 16% | 30% | 29% | 66% | 66% [193% |144%|106% | 6,6% | 95% | 50% | 69% | 3,7%
Maaliskuu 11% | 13% | 1,1% | 26% | 42% | 47% | 38% | 24% | 9,7% |223%|16,1%| 66% | 70% | 90% [ 50% | 32%
Huhtikuu 53% [ 22% | 21% | 35% | 33% | 21% | 44% | 43% [ 94% [ 38% | 35% | 7,8% | 92% |13,3%|14,0% |11,8%
Toukokuu 46% | 62% | 52% | 32% | 44% | 60% | 75% | 50% [ 98% | 44% | 62% | 59% | 94% |124%| 51% | 46 %
Kesékuu 40% [ 29% [ 3,1% | 46% | 56% | 7,4% |110%| 72% | 99% | 56% [ 38% | 29% [(11,4% |10,0% | 53% | 56 %
Heinékuu 32% | 24% | 42% | 40% | 6,2% | 6,7% [118% | 74% [114% | 89% | 91% | 7,7% | 74% | 40% | 32% | 23%
Elokuu 36% [ 34% | 12% | 23% | 47% | 46% [ 32% | 75% |142%|140%|113% | 52% [ 82% | 7,1% | 42% | 52%
Syyskuu 10% | 24% | 26% | 26% | 57% | 6,1% [10,7% |143%|175% | 7,1% | 49% | 75% | 92% | 43% | 36% | 06 %
Lokakuu 42% | 31% [ 36% [ 35% |122% | 9,1% |13,0%|120% | 75% | 93% [ 60% [ 3,0% [ 20% | 40% | 32% | 42%
Marraskuu 11% | 14% | 14% | 1,1% [ 08% | 1,0% | 3,6% |218%|23,2%|100% | 57% | 68% | 69% | 79% | 65% | 0,7%
Joulukuu 03% |11% |39% | 58% | 6,4% |14,0%|13,7% |17,3% |26/4% | 7,7% | 1,3% | 08% | 08% | 0,0% | 0,5% | 0,0%
Koko vuosi 26% | 23% | 25% | 29% | 53% | 62% | 76% | 90% [141% |103% | 7,7% | 6,3% | 7,7% | 68% | 50% | 3,7%
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TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2020

3. TARKKAILUTULOKSET 2020

Kappaleissa 4.1-4.3 on esitetty polylaskeumatarkkailun tuloksia ja kaikki vuoden 2020 laskeumatarkkailun
tulokset on esitetty liitteessa 2.

3.1 pH

Laskeumanaytteiden pH:n kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-1 ja pH-arvoista lasketut
vuosikeskiarvot vuosina 2008—-2020 on esitetty taulukossa 4-1.

Kuva 4-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon kehitys vuosina 2008-2020.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



TERRAFAME OY, POLYLASKEUMATARKKAILU VUONNA 2020

Taulukko 4-1. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) pH-arvon keskiarvot vuosina 2008-2020.

(liikkuva piste)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 6,9 6,3 5,7 6,1 6,6 7,0 7,0 7,0 6,6 6,4 6,5 6,5 6,5
Kipsisakka-allas | poly 10 6,8 6,1 5,7 55 5,8 57 6,0 6,0 6,1 6,1 6,3 6,3 6,0
NE
Liuotusalue E poly 12 7,1 52 4.6 4,3 4,7 4,6 5,1 52 4,6 4,7 4,3 4.7 5,0
Kuusilammen poly 14 7,0 6,2 55 5.3 55 5,8 5,7 5,6 6,0 5,8 5,9 5,9 6,2
louhos NE
Pappila poly 2 6,8 6,3 5,8 55 55 5,9 59 6,0 6,2 58 6,0 6,0 6,0
Pirttimaki poly 3 6,6 6,4 5,7 58 5,6 5,7 5,8 5,6 6,2 6,1 6,3 6,0 6,0
Taattola poly 4 7,1 6,3 5,8 5,8 55 5,6 5,6 55 5,8 5,8 6,2 5,6 6,2
Metsépirtti poly 5 6,9 6,2 55 538 57 5,6 538 5,8 6,0 6,0 6,1 5,9 5,9
Myllyniemi poly 6 6,8 6,2 5,6 5,7 5,4 5,6 5,7 5,6 6,0 6,0 6,1 5,9 6,0
Sorsala poly 7 6,8 6,3 5,8 57 5,6 5,6 5,9 57 6,1 6,1 6,3 6,0 6,0
Lahnasjarven poly 8 6,6 6,6 58 6,0 55 57 5,8 58 6,0 6,1 6,1 6,2 6,1
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu | pély 9 6,8 6,3 57 59 5,6 57 58 57 6,1 5,9 6,1 6,1 6,2
Juuso poly 15 6,7 6,5 5,8 5,8 5,6 5,6 5,8 55 59 59 59 58 59
Kalliojarvi poly 16 6,7 6,2 5,8 55 55 55 5,8 5,6 5,9 5,9 6,0 6,0 6,0
Liikkuva piste poly19 6,2 5,9 6,3
Raatteikontérma | poly20 6,1 59 6,2

Vuonna 2020 kaivospiirin alueella sijaitsevien tarkkailupisteiden laskeumanaytteiden pH-arvossa esiintyi
enemman vaihtelua kuin kaivospiirin ulkopuolella sijaitsevien tarkkailupisteiden néaytteissa. Kuitenkin
yksittéisissé pH-tuloksissa tai vuosikeskiarvossa ei ole havaittavissa merkittdvid muutoksia tai poikkeamia
verrattuna viimeisten vuosien tuloksiin. Alhaisin pH-taso on aikaisempien vuosien tapaan pisteen polyl2

laskeumanaytteissa.

Kaivospiirin ulkopuolisilla alueilla pH-tasoissa nahdaan vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, etta
kesaaikana pH-arvo on korkeampi kuin talviaikana.
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3.2 Sahkonjohtavuus

Laskeumanaytteiden sahkodnjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-2 ja
séhkonjohtavuuden arvoista lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008-2020 on esitetty taulukossa 4-2.

Kuva 4-2. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) sahkénjohtavuuden kehitys vuosina 2008—2020.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Taulukko 4-2. Laskeumanaytteiden (laskeumanesteiden) sahkdnjohtavuuden keskiarvot vuosina 2008—2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 10,6 7,2 3,6 4,4 4,6 4,4 7,5 5,0 9,2 4,6 8,0 7,4 9,5
Kipsisakka-allas | poly 10 11,4 4,2 21,2 18 14 1,8 4,9 2,5 3,4 2,0 2,7 4,7 1,4
NE
Liuotusalue E | pély 12 11,9 7,1 7,0 8,1 3,3 9,6 6,7 3,1 9,5 6,1 16,2 13,8 9,6
Kuusilammen | pély 14 14,2 59 55 2,5 4,6 3,7 8,9 9,9 19,8 4,5 16,3 16,3 6,6
louhos NE
Pappila poly 2 11,8 10,5 4,8 2,1 2,1 2,7 13,2 2,9 10,5 2,0 7,3 12,2 4,9
Pirttimaki poly 3 12,1 35 2,5 2,9 1,9 2,1 54 2,4 13,3 4,6 13,6 6,0 2,2
Taattola poly 4 9,6 4,5 1,9 2,5 1,1 1,4 9,4 1,6 10,2 1,0 2,6 10,0 5,9
Metsapirtti poly 5 15,1 7,2 2,8 3,0 2,7 2,3 12,5 2,9 12,5 32 20,2 3,9 1,8
Myllyniemi poly 6 9,9 4,7 3,3 1,6 1,1 2,0 12,7 2,4 19,9 2,6 9,8 18,6 8,4
Sorsala poly 7 12,2 7,2 34 4,2 2,9 5,0 21,3 8,1 18,0 6,7 13,9 20,3 51
Lahnasjarven poly 8 9,2 58 3,2 2,1 11 15 2,0 1,8 3,7 14 34 8,7 7,9
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 9,3 3.7 1,5 14 1,1 1,2 2,7 1,3 2,3 0,9 2,3 2,1 2,8
Juuso poly 15 17,4 14,4 12,9 6,8 3,1 59 6,2 1,9 15,0 6,9 3,5 3,3 1,9
Kalliojarvi poly 16 12,2 4,8 50 1,2 1,1 2,2 8,1 2,8 10,0 2,7 19,1 8,2 7,9
Liikkuva piste Poly19 19,3 9,9 34,5
Raatteikontérmé | Pély20 4,9 25 6,4
(likkuva piste)

Yleisesti voidaan todeta, ettd kaivospiirin alueella olevilla tarkkailupisteilla sahkonjohtavuus on hieman
korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Tuloksissa ndhdaan vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, etta
kesaaikana sahkonjohtavuus on korkeampi kuin talviaikana.

Sahkonjohtavuuden tuloksissa vuonna 2020 erottuu muutama yksittdinen nayte, joissa séhkdnjohtavuus oli
korkea. Naita pisteitd ovat polyl (toukokuu 84 mS/m), poly12 (toukokuu 51 mS/m), p6lyl4 (elokuu 42 mS/m),
poly6 (toukokuu 71 mS/m), pdly8 (toukokuu 77 mS/m) ja pdlyl9 (toukokuu 280 mS/m). Tulokset eivat ole
kuitenkaan poikkeavia, koska tyypillisesti my®s aikaisempina vuosina alkukesan laskeumanaytteista on
maaritetty normaalia tasoa korkeampia séahkdnjohtavuuden arvoja.

Yksittaisissa sahkonjohtavuuden arvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai poikkeamia viimeisten
vuosien tuloksiin verrattuna. Useissa tarkkailupisteissa sahkénjohtavuuden vuosikeskiarvot ovat kuitenkin
pienentyneet edelliseen vuoteen verrattuna, erityisesti pisteissa p6ly10, poélyl4, pély2, poly6 ja poly7, joissa
vuosikeskiarvot ovat laskeneet yli 50 % vuoteen 2019 verrattuna. Selvasti korkein keskimaarainen
sahkdnjohtavuus vuonna 2020 oli pisteella poly19.
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3.3 Kiintoaine

Laskeumanaytteiden kiintoaineen kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-3 ja kiintoaineen arvoista
lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008-2020 on esitetty taulukossa 4-3.

Kuva 3-1. Kiintoainelaskeuman kehitys vuosina 2008-2020.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Taulukko 3-1. Kiintoainelaskeuman keskiarvot (g/m%kk) vuosina 2008-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 2,0 3,1 2,2 2,5 2,8 2,8 2,9 1,4 7,7 3,4 3.8 3,2 2,1
Kipsisakka-allas | poly 10 2,0 15 4,0 1,1 1,3 1,7 2,4 15 2,7 14 14 1,6 1,1
NE
Liuotusalue E | pély 12 1,7 1,7 1,4 1,2 1,2 0,8 0,5 0,7 3,1 2,0 2,6 1,8 1,2
Kuusilammen | pély 14 2,2 2,4 31 2,5 2,9 2,4 3,6 2,4 73 4,4 7,0 4,2 2,7
louhos NE
Pappila poly 2 1,7 2,5 1,6 0,9 1,1 1,1 3,5 1,1 6,4 1,9 2,2 1,7 0,7
Pirttimaki poly 3 2,0 2,2 1,9 1,3 1,8 1,6 3,0 1,2 54 35 9,0 4,8 1,8
Taattola poly 4 0,5 1,3 1,0 1,1 0,9 0,7 15 0,5 4,0 1,0 0,9 0,6 1,2
Metsapirtti poly 5 1,8 2,1 1,7 1,2 2,0 1,5 3,5 1,0 4,2 15 2,3 2,1 1,3
Myllyniemi poly 6 1,1 1,6 2,2 1,7 1,1 2,0 2,2 1,1 6,8 2,2 2,6 3,8 1,9
Sorsala poly 7 1,8 1,7 2,0 2,0 1,6 1,8 4,5 1,7 6,7 3,2 57 4,1 2,7
Lahnasjarven poly 8 2,5 1,3 2,0 1,2 1,2 1,4 15 11 2,8 1,0 2,0 1,7 1,0
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| pély 9 2,9 1,4 1,4 il 1,6 1,6 2,2 1,7 3,2 2,5 2,4 1,9 1,6
Juuso poly 15 4,5 3,3 3,0 1,9 2,8 2,5 3,6 0,9 6,5 1,8 3,2 0,9 1,3
Kalliojarvi poly 16 1,9 1,6 1,7 0,9 1,0 1,7 1,6 0,8 2,2 1,6 2,0 1,9 1,2
Liikkuva piste Poly19 2,0 2,5 1,8
Raatteikontérmé | Pély20 2,1 14 17
(likkuva piste)

Kiintoainelaskeuma kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla on vain hieman korkeampi kuin
kaivospiirin ulkopuolella. Tuloksissa nahdéén vaihtelua vuodenaikojen mukaisesti siten, ettd kesdaikana
kiintoainelaskeuma on korkeampi kuin talviaikana.

Kiintoainelaskeumalle ei ole nykyisin olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana
kaytettiin 10 g/m2/kk, joka on kuitenkin kumottu jo 1980-luvulla ilmansuojeluasetuksen tultua voimaan. Vuonna
2020 kiintoaineslaskeumat jaivat entisen viihtyvyyshaittarajan alapuolelle kaikissa tapauksissa lukuun
ottamatta pisteetta poly7, jossa kiintoainelaskeuma heindkuussa 2020 oli 19,2 g/m2/kk.

Vuoden 2020 kiintoainelaskeuman vuosikeskiarvot olivat lahes jokaisessa tarkkailupisteessa pienemmat kuin
vuonna 2019. Kiintoainelaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisédpuolella oli pisteella polyl4 (2,7
g/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly7 (2,7 g/m?2/kk).

Kiintoainelaskeuma sisaltdd seka orgaanista ettéd epaorgaanista ainesta ja kesaaikana keraimiin voi kertya
hyonteisia ja kasvimateriaalia, joiden poistaminen naytteistd on hankalaa. Kaivostoiminnasta peraisin olevia
vaikutuksia kuvaa paremmin laskeumanaytteiden hehkutusjddnnos, joka sisédltdd vain laskeuman
epéorgaanisen aineksen.
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3.4 Hehkutusjadnnds

Laskeumanaytteiden kiintoaineen hehkutusjadnnoksen (epaorgaaninen aines) kehitys vuosina 2008-2020 on
esitetty kuvassa 4-4 ja hehkutusjdanndksen arvoista lasketut vuosikeskiarvot vuosina 2008—-2020 on esitetty
taulukossa 4-4.

Kuva 4-4. Kiintoainelaskeuman hehkutusjaannoksen (epaorgaaninen aines) kehitys vuosina 2008-2020.
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Taulukko 4-4. Kiintoainelaskeuman hehkutusjaannoksen (epéorgaaninen aines) keskiarvot (g/m?/kk) vuosina 2008-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 0,7 15 1,2 1,4 1,0 0,9 0,7 0,5 2,2 1,6 2,2 15 1,0
Kipsisakka-allas | pély 10 0,5 0,4 0,6 0,4 0,2 0,4 0,4 0,4 0,6 0,4 0,4 0,3 0,4
Liuotusalue E | poly 12 1,3 15 0,8 0,9 0,7 0,6 1,1 0,4 1,9 1,4 1,9 1,2 0,8
Kuusilammen poly 14 0,8 1,0 1,1 1,6 1,0 0,7 0,3 0,5 1,7 1,6 2,5 1,3 1,3
louhos NE
Pappila poly 2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,8 0,2 0,3 0,3 0,1
Pirttimaki poly 3 0,5 0,7 0,5 0,4 0,4 0,3 0,5 0,2 0,9 15 51 2,3 0,7
Taattola poly 4 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,5 0,5 0,5 0,3 0,4
Metsapirtti poly 5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,2 0,3
Myllyniemi poly 6 0,4 0,5 0,7 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,8 0,6 0,6 0,5 0,5
Sorsala poly 7 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,6 0,4 0,5 0,4 0,3
Lahnasjarven poly 8 0,6 0,2 0,2 0,4 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,1 0,3 0,2 0,2
metsdstysmaja
Tuhkakylén koulu | pély 9 15 0,8 0,7 0,9 0,9 0,7 1,1 1,1 15 1,9 1,8 1,1 1,0
Juuso poly 15 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 0,1 0,3 0,1 0,2
Kalliojarvi poly 16 0,3 0,1 0,3 0,2 0,2 0,4 0,2 0,1 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2
Liikkuva piste Poly19 0,6 0,4 0,2
Raatteikontérma | P6ly20 0,9 0,5 0,4
(liikkuva piste)

Laskeumanaytteiden sisaltaméan epaorgaanisen aineksen maara (hehkutusjadnnos) kaivospiirin ulkopuolella
on paasaantdisesti hieman pienempi kuin kaivospiirin sisdpuolella. Tuloksista ei pysty toteamaan
vuodenaikaisvaihtelua samaan tapaan kuin esimerkiksi kiintoaineen laskeumassa.

Laskeumanaytteiden epéorgaanisen aineksen maarassa ei yksittdisissd naytteissa havaittu merkittavia
muutoksia tai poikkeamia viimeisten vuosien tuloksiin verrattuna. Suurimmat epéorgaanisen aineksen maarat
todettiin kaivospiirin sisalle sijoittuvissa tarkkailupisteissa poly 1 (joulukuussa 2,2 mg/m?/kk) ja p6ly14 (joulukuu
3,0 mg/m?/kk) seka kaivospiirin ulkopuolelle sijoittuvassa pisteessa pély9 (maaliskuussa 2,7 mg/m?/kk).

Vuosikeskiarvot ovat samalla tasolla edellisiin vuosiin verrattuna. Hehkutusjadnnoéksen korkein vuosikeskiarvo
kaivospiirin sisdpuolella oli pisteella polyl4 (1,3 g/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly9 (1,0
g/m?/kK).

Kun tarkastellaan hehkutusjaannéksen eli epaorgaanisen aineksen osuutta kiintoainelaskeumasta (taulukko
4-5), huomataan etta kaivospiirin alueella epaorgaanisen aineksen osuus kiintoainelaskeumasta on p&aaosin
korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Kaivospiirin alueella hehkutusjadnndksen osuudet ovat 47% - 68%
kiintoainelaskeumasta ja kaivospiirin ulkopuolella 11% - 61%. Pisteessd po6ly9 (Tuhkakyldan koulu)
epaorgaanisen aineksen osuus on selvasti suurempi kuin muissa kaivospiirin ulkopuolella olevissa
tarkkailupisteissa.

Taulukko 4-5. Hehkutusjaannéksen (epaorgaaninen aines) osuus kiintoainelaskeumasta vuonna 2020.

hehkutusjaannoksen %-osuus
kiintoainelaskeumasta vuonna 2020
Tehdasalue poly 1 49 %
Kipsisakka-allas | poly 10 34 %
NE
Liuotusalue E poly 12 68 %
Kuusilammen poly 14 47 %
louhos NE
Pappila poly 2 20 %
Pirttimaki poly 3 38 %
Taattola poly 4 35%
Metsapirtti poly 5 20 %
Myllyniemi poly 6 29 %
Sorsala poly 7 11 %
Lahnasjarven poly 8 21%
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu | pély 9 61 %
Juuso poly 15 15 %
Kalliojérvi pély 16 17%
Liikkuva piste Poly19 13 %
Raatteikontérma | Poly20 23%
(liikkuva piste)
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3.5 Metallit

Metallilaskeumatuloksien kehityksen tarkastelussa tulee ottaa huomioon kerdimissa kaytetty liuos. Vuonna
2008 keraimissa kaytettiin verkostovettd ja tuloksista poistettiin laskennallisesti veden vaikutus. Vuosina 2009—
2013 keradimissa kaytettiin puhdistettua vettd ja vuodesta 2014 eteenpdin isopropanoliliuosta. Nain ollen
tulosten vertailu pitk&lla ajanjaksolla on suuntaa-antava eivatka ne ole taysin vertailukelpoisia.

3.5.1  Nikkeli

Laskeumanaytteistda méaaritetyn nikkelilaskeuman kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-5 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008—2020 on esitetty taulukossa 4-6.

Kuva 4-5. Nikkelilaskeuman kehitys vuosina 2008-2020.
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Taulukko 4-6. Nikkelilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008—2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 1,3 4,0 5,6 6,9 2,9 1,9 0,3 2,7 4,2 3,0 8,4 52 4,0
Kipsisakka-allas | poly 10 0,1 1,0 0,6 1,1 0,4 0,3 0,1 0,1 0,6 0,4 0,7 0,5 0,6
NE
Liuotusalue E | pély 12 0,3 4,3 5,6 13,6 51 3,8 1,2 2,1 8,0 6,2 11,9 7,0 6,3
Kuusilammen | pély 14 13 2,8 2,0 2,0 0,8 0,7 0,1 0,5 14 0,7 2,1 3,0 3,0
louhos NE
Pappila poly 2 0,1 0,5 0,5 0,8 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,5
Pirttimaki poly 3 0,2 14 1,0 15 05 0,4 0,2 0,1 0,8 05 3,0 1,9 0,6
Taattola poly 4 0,4 0,9 0,8 0,8 0,3 0,3 0,1 0,1 0,5 0,3 0,4 0,6 0,4
Metsapirtti poly 5 0,1 1,2 0,6 0,9 0.3 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 03 0,3 0,7
Myllyniemi poly 6 0,5 1,0 1,2 0,9 0,5 0,4 0,1 0,3 0,6 0,3 0,7 0,8 0,7
Sorsala poly 7 0,2 0,5 0,6 0,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,4 0,3 0,5 0,7 0,6
Lahnasjarven poly 8 0,0 0,2 0,2 0,5 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,2 03 0,3 0,9
Juuso poly 15 0,0 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2 0,1 0,3
Kalliojarvi poly 16 0,1 0,3 0,3 0,7 0,4 0,2 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5
Liikkuva piste Poly19 0,4 0,6 0,3
Raatteikontérmé | Pély20 0,7 0,7 0,4
(likkuva piste)

Nikkelilaskeumat kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla ovat paasaantoisesti korkeampia kuin
kaivospiirin ulkopuolella. Korkeimmat nikkelilaskeumat todettiin marras-joulukuussa 2020 pisteilla pdlyl ja
p6lyl4, joissa nikkelilaskeuma oli 6 — 16 mg/m2/kk. Korkeimmat nikkelilaskeumat kaivospiirin ulkopuolella
olivat pisteella poly9 (5,61 mg/m?/kk helmikuussa) ja poly5 (4,0 mg/m?/kk marraskuussa).

Nikkelilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittdvia muutoksia tai poikkeamia viimeisten
vuosien tuloksiin verrattuna. Nikkelilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisapuolella oli pisteella
poély12 (6,3 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly9 (0,9 g/m2/kk).
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3.5.2 Kupari

Laskeumanaytteistda méaaritetyn kuparilaskeuman kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-6 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008—2020 on esitetty taulukossa 4-7.

Kuva 4-6. Kuparilaskeuman kehitys vuosina 2008—2020.
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Taulukko 4-7. Kuparilaskeuman keskiarvot (mg/m?%kk) vuosina 2008-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 0,2 2,8 3,2 1,7 1,2 1,1 0,4 1,3 2,8 1,5 5,6 2,7 2,8
Kipsisakka-allas | poly 10 0,5 0,7 0,8 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,6 0,4 0,6 0,7 0,6
NE
Liuotusalue E | pély 12 0,0 1,6 1,1 1,3 0,8 0,6 0,5 0,7 2,8 1,4 3,4 2,0 1,6
Kuusilammen | pély 14 0,1 1,7 1,6 0,9 0,6 0,5 0,5 0,6 1,8 0,8 2,2 33 2,6
louhos NE
Pappila poly 2 0,0 7,2 0,6 0,5 0,2 0,2 0,3 0,3 0,6 0,3 0,3 0,4 0,7
Pirttimaki poly 3 0,0 0,9 14 0,7 0,3 0,3 0,4 0,2 1,3 1,1 2,7 2,7 0,5
Taattola poly 4 0,3 0,6 1,1 0,5 0,2 0,2 0,5 0,2 0,5 0,3 0,3 0,8 0,5
Metsapirtti poly 5 0,0 0,6 2,2 0,5 0,2 0,2 0,4 0,3 0,7 0,7 05 0,7 0,6
Myllyniemi poly 6 0,1 0,7 1,0 0,6 0,2 0,3 0,2 0,3 0,9 0,5 0,6 1,0 1,0
Sorsala poly 7 0,1 0,5 0,6 0,6 0,2 0,3 0,5 0,2 1,0 0,5 0,8 1,1 0,5
Lahnasjarven poly 8 0,1 0,4 0,6 0,5 0,1 0,2 0,2 0,1 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 0,1 0,3 1,1 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2 03 0.4 0,4
Juuso poly 15 0,2 0,9 0,4 0,8 0,3 0,6 0,3 0,3 0,6 0,7 0,4 0,4 0,5
Kalliojarvi poly 16 0,0 1,9 0,7 0,6 0,2 0,2 0,3 0,2 0,4 0,5 0,3 0,8 0,5
Liikkuva piste Poly19 0,5 0,7 0,8
Raatteikontérmé | Pély20 0,6 0,8 0,4
(likkuva piste)

Nikkelilaskeuman tapaan myds kuparilaskeumat kaivospiirin alueella sijaitsevilla tarkkailupisteilla ovat
paasaantoisesti korkeampia kuin kaivospiirin ulkopuolella. Korkeimmat kuparilaskeumat todettiin joulukuussa
2020 pisteilla polyl (9,0 mg/m?/kk) ja polyl4 (8,0 mg/m?/kk). Korkein kuparilaskeuma kaivospiirin ulkopuolella
oli pisteella poly6 (2,09 mg/m2/kk joulukuussa).

Kuparilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittdvia muutoksia tai poikkeamia viimeisten
vuosien tuloksiin verrattuna. Kuparilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisdpuolella oli pisteella
poélyl (2,8 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly6 (1,0 g/m3/kk).
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3.5.3 Koboltti

Laskeumanaytteistda maaritetyn kobolttilaskeuman kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-7 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008—2020 on esitetty taulukossa 4-8.

Kuva 4-7. Kobolttilaskeuman kehitys vuosina 2008-2020.
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Taulukko 4-8. Kobolttilaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2008-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 0,06 0,19 0,21 0,21 0,10 0,08 0,02 0,14 0,25 0,15 0,46 0,24 0,31
Kipsisakka-allas | pély 10 | 0,01 0,03 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03 0,05
NE
Liuotusalue E | poly 12 | 0,02 0,14 0,11 0,30 0,15 0,13 0,05 0,09 0,27 0,19 0,34 0,22 0,21
Kuusilammen | poly 14 | 0,06 0,14 0,09 0,09 0,05 0,04 0,01 0,04 0,08 0,05 0,13 0,17 0,18
louhos NE
Juuso poly 15 | 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04
Kalliojarvi poly 16 | 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,05
Pappila poly 2 0,00 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04
Pirttimaki poly 3 0,01 0,06 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04 0,25 0,11 0,05
Taattola poly 4 0,02 0,04 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,06
Metsapirtti poly 5 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04
Myllyniemi poly 6 0,02 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02 0,04 0,04 0,04
Sorsala poly 7 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 0,05
Lahnasjarven poly 8 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04
metséstysmaja
Tuhkakylan koulu| pély 9 0,05 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 0,06 0,03 0,03 0,03 0,05
Liikkuva piste Poly19 0,03 0,04 0,05
Raatteikontérmé | Pély20 0,03 0,04 0,06
(likkuva piste)

Kupari- ja nikkelilaskeuman tapaan myos kobolttilaskeuma on kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla
paasaantoisesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Korkeimmat tulokset todettiin joulukuussa 2020
pisteilla pélyl (0,98 mg/m?/kk) ja pdly1l4 (0,55 mg/m?/kk). Kaivospiirin ulkopuolella kobolttilaskeuma oli kaikissa
naytteissa pienempi kuin 0,1 mg/m2/kk.

Kobolttilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittdvia muutoksia tai poikkeamia viimeisten
vuosien tuloksiin verrattuna. Kobolttilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin sisdpuolella oli pisteella
poélyl (0,31 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella pdly4 ja pély20 (0,06 g/m?/kk).
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3.54  Sinkki

Laskeumanaytteistda maaritetyn sinkkilaskeuman kehitys vuosina 2008-2020 on esitetty kuvassa 4-8 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2008—2020 on esitetty taulukossa 4-9.

Kuva 4-8. Sinkkilaskeuman kehitys vuosina 2008—2020.
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Taulukko 4-9. Sinkkilaskeuman keskiarvot (mg/m?%kk) vuosina 2008-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 2,6 10,5 15,7 20,9 14,3 10,6 3,5 7,4 13,2 9,5 27,6 15,9 17,5
Kipsisakka-allas | poly 10 1,0 2,2 4,0 43 3.8 2,4 11 0,6 3,4 2,3 3,3 2,2 31
NE
Liuotusalue E | pély 12 0,6 9,8 15,8 32,9 13,9 11,0 4,1 6,1 20,5 16,3 30,1 14,6 12,7
Kuusilammen | pély 14 2,4 6,1 6,1 6,4 3,0 2,6 0,7 2,1 4,4 2,5 7,0 9,8 10,2
louhos NE
Pappila poly 2 0,8 4,7 3,5 2,7 1,6 1,7 0,7 0,7 2,1 1,1 1,6 1,4 55
Pirttimaki poly 3 1,4 33 4,1 2,8 2,3 1,4 0,8 0,6 32 3,0 14,2 351 2,4
Taattola poly 4 1,1 2,2 53 2,6 1,2 1,3 0,7 0,7 2,1 1,3 2,0 2,2 2,0
Metsapirtti poly 5 0,9 1,5 4,0 2,0 1,3 0,9 0,7 1,1 1,6 15 2,4 2,5 3.8
Myllyniemi poly 6 1,0 2,2 4,3 3,6 1,4 1,7 0,5 1,1 24 1,5 2,7 3,4 3,1
Sorsala poly 7 1,0 1,6 2,8 3,0 1,4 1,3 1,0 1,0 2,4 15 2,1 2,8 2,1
Lahnasjarven poly 8 1,8 1,2 3,2 1,6 1,0 1,4 0,7 0,5 1,7 1,0 1,7 13 2,4
metsastysmaja
Tuhkakylan koulu| pély 9 0,8 1,4 4,8 2,2 1,8 1,4 0,8 2,1 2,1 1,0 1,5 1,6 2,0
Juuso poly 15 1,8 2,0 2,8 2,1 1,5 1,3 1,1 0,7 1,7 1,2 1,9 0,8 1,8
Kalliojarvi poly 16 0,6 1,6 3,0 2,3 1,5 1,3 0,5 0,7 1,2 1,8 1,2 2,3 2,1
Liikkuva piste Poly19 2,8 2,1 2,0
Raatteikontérmé | Pély20 2,3 25 1,6
(likkuva piste)

Nikkelin, kuparin ja koboltin tapaan myds sinkkilaskeuma on kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla
paasaantoisesti korkeampi kuin kaivospiirin ulkopuolella. Korkeimmat tulokset todettiin joulukuussa 2020
pisteilla polyl (50,8 mg/m?/kk) ja polyl4 (28,7 mg/m2/kk). Korkein sinkkilaskeuma kaivospiirin ulkopuolella oli
pisteella poly2, joissa sinkkilaskeuma oli kesakuussa 16,8 mg/m?/kk.

Yksittéisissa tuloksissa tai sinkkilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittdvia muutoksia tai
poikkeamia viimeisimpien vuosien tuloksiin verrattuna. Sinkkilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin
sisapuolella oli pisteella polyl (17,5 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly2 (5,5 g/m3/kk).
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355  Rikki

Laskeumanaytteistda méaaritetyn rikkilaskeuman kehitys vuosina 2011-2020 on esitetty kuvassa 4-9 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2011-2020 on esitetty taulukossa 4-10.

Kuva 4-9. Rikkilaskeuman kehitys vuosina 2011-2020.
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Taulukko 4-10. Rikkilaskeuman keskiarvot (mg/m?%kk) vuosina 2011-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 276 149 128 57 84 164 124 256 212 216
Kipsisakka-allas | pdly 10 94 47 46 64 11 47 50 48 59 104
NE
Liuotusalue E | poly 12 270 143 207 65 54 285 238 454 286 228
Kuusilammen poly 14 112 99 79 85 16 189 74 172 199 177
louhos NE
Pappila poly 2 78 41 37 32 14 80 41 38 47 80
Pirttimaki poly 3 118 49 39 45 15 133 98 210 160 105
Taattola poly 4 76 31 26 90 13 52 25 34 85 88
Metsapirtti poly 5 86 59 41 100 18 101 115 38 56 109
Myllyniemi poly 6 110 33 49 50 17 99 61 61 113 117
Sorsala poly 7 104 60 57 109 14 137 53 104 132 102
Lahnasjarven poly 8 108 28 34 38 16 50 22 39 39 69
metsdstysmaja
Tuhkakylan koulu| pély 9 66 27 31 61 17 29 22 20 31 64
Juuso poély 15 42 81 87 55 16 86 102 35 38 68
Kalliojarvi poly 16 82 34 59 57 16 41 75 29 57 96
Liikkuva piste Poly19 53 54 62
Raatteikontérmé | Poly20 40 58 59
(liikkuva piste)

Rikkilaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilld on paaséantdisesti korkeampi kuin kaivospiirin
ulkopuolella. Korkeimmat tulokset todettiin pisteilla pélyl (418 mg/m2/kk joulukuussa 2020) ja polyl4 (287
mg/m2/kk joulukuussa 2020) seka pisteella polyl2 (229 — 317 mg/m2/kk) Korkein rikkilaskeuma kaivospiirin
ulkopuolella oli pisteella poly5, jossa maaliskuussa 2020 oli rikkilaskeuma 260 mg/m?/kk.

Yksittéisissa tuloksissa tai rikkilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai
poikkeamia viimeisten vuosien tuloksiin verrattuna. Rikkilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin
sisapuolella oli pisteella poly10 (228 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella poly6 (117 g/m2/kk).

Valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 on Suomen metsatalousmaiden rikkilaskeumalle asetettu pitkanajan
keskimaaraiseksi tavoitearvoksi 0,3 g/m?/vuosi. Vuonna 2020 rikkilaskeumat Terrafaman tarkkailussa
maaritettiin nelja kertaa. Vertailu tavoitearvoon tehtiin laskemalla keskimaarainen rikkilaskeuma (mg/m2/kk)
jokaisella tarkkailupisteella ja kertomalla se kuukausien lukumaaralla (12). Tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi ylittyi
jokaisella tarkkailupisteellda (taulukko 4-11). Rikkilaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla oli 1,2-2,7
g/m?/vuosi ja kaivospiirin ulkopuolella 0,8-1,4 g/m?/vuosi.

Taulukko 4-11. Rikkilaskeuma vuositasolla (mg/m?/vuosi) vuosina 2019-2020.

Tarkkailupiste Vuosi 2019 Vuosi 2020 (mg/m?/kk) Vuosi 2020
(g/m?/vuosi) keskiarvo (g/m?/vuosi)
Polyl 2,5 216 2,6
P6ly10 0,8 104 1,2
Poly12 3,3 228 2,7
Poly14 2,4 177 2,1
Poly2 0,6 80 1,0
Poly3 1,9 105 1,3
Poly4 1,0 88 1,1
Poly5 0,7 109 1,3
Poly6 1,4 117 1,4
Poly7 1,6 102 1,2
Pélys 0,5 69 0,8
Poly9 0,4 64 0,8
Poly15 0,5 68 0,8
Poly16 0,7 96 1,1
Poly19 0,5 62 0,7
Poly20 0,7 59 0,7
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3.5.6 Rauta

Laskeumanaytteistd méaaritetyn rautalaskeuman kehitys vuosina 2011-2020 on esitetty kuvassa 4-10 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2011-2020 on esitetty taulukossa 4-12.

Kuva 4-10. Rautalaskeuman kehitys vuosina 2011-2020.
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Taulukko 4-12. Rautalaskeuman keskiarvot (mg/m?/kk) vuosina 2011-2020.

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Tehdasalue | poly 1 927 | 622 | 565 | 165 | 796 | 1772 | 99,0 | 269,7 | 1460 | 169,3
Kipsisakka-allas | poly 10 815 | 652 | 61,5 | 321 | 593 | 2144 | 1396 | 2235 | 1510 | 24,2
NE
Livotusalue E | poly 12 284 | 630 | 332 8,5 356 | 1018 | 455 | 1360 | 1749 | 924
Kuusilammen | poly 14 4,7 53 53 37 3,6 6,2 3,0 11,6 50 | 1832
louhos NE
Pappila poly 2 58 16,1 75 4,9 55 127 | 107 | 109 9,0 11,8
Pirttimaki poly 3 155 | 21,7 | 123 | 197 6,3 532 | 50,6 | 341,2 | 1235 | 238
Taattola poly 4 9,9 10,4 8,7 4,7 4,9 391 | 216 | 248 | 304 | 261
Metsapirtti poly 5 6.2 78 6,1 4,1 4,7 9,6 8,1 12,7 | 176 | 233
Myllyniemi poly 6 17,9 17,3 14,7 55 14,8 33,9 18,1 40,4 42,0 48,0
Sorsala poly 7 118 | 102 9.1 4,9 78 192 | 154 | 27,7 | 318 | 217
Lahnasjarven | poly 8 4,5 6,1 9,4 55 2,6 10,9 73 120 | 101 8,9
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 162 | 226 | 216 | 448 | 610 | 829 | 449 | 541 | 353 | 299
Juuso poly 15 4.7 53 53 3,7 3,6 6,2 3,0 11,6 5,0 55
Kalliojarvi poly 16 6.8 8,0 135 4.2 4.8 138 7.9 114 | 382 | 176
Liikkuva piste | Poly19 364 | 315 | 173
Raatteikontérmé | Pély20 49,2 44,7 17,2
(likkuva piste)
Rautalaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla on pé&asééantdisesti korkeampi kuin kaivospiirin

ulkopuolella. Korkeimmat tulokset todettiin joulukuussa pisteilla polyl (518 mg/m?/kk) ja polyld (592
mg/m?/kk). Korkein tulos kaivospiirin ulkopuolella oli pisteella pély6, jossa joulukuussa 2020 rautalaskeuma oli
124 mg/m2/kk.

Aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna rautalaskeuman vuosikeskiarvoissa esiintyy huomattavasti
suurempia vaihteluita kuin muiden metallien osalta. Merkittava poikkeama rautalaskeuman tuloksissa nahdaan
pisteella pélyl4, jossa vuosikeskiarvo oli huomattavasti korkeampi kuin vuonna 2019. Keskiarvoa nostaa
joulukuussa 2020 maaritetty poikkeuksellisen korkea laskeumatulos. Toinen merkittava poikkeus nahdaan
pisteella poly3, jossa rautalaskeuma on selvasti pienempi kuin vuonna 2019. Rautalaskeuman korkein
vuosikeskiarvo kaivospiirin sisapuolella oli pisteella polyl4 (183 mg/m?/kk) ja kaivospiirin ulkopuolella pisteella
poly6 (48 g/m2/kk).
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3.5.7 Uraani

Laskeumanaytteistda maéaritetyn uraanilaskeuman kehitys vuosina 2014-2020 on esitetty kuvassa 4-11 ja
vuosikeskiarvot vuosina 2014—2020 on esitetty taulukossa 4-13.

Kuva 4-11. Uraanilaskeuman kehitys vuosina 2014—2020.
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Taulukko 4-13. Uraanilaskeuman keskiarvot (mg/m?kk) vuosina 2014-2020.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tehdasalue poly 1 0,004 0,012 0,022 0,019 0,049 0,041 0,046
Kipsisakka-allas | poly 10 0,003 0,005 0,013 0,004 0,010 0,016 0,025
NE
Liuotusalue E | pély 12 0,021 0,024 0,082 0,090 0,104 0,065 0,070
Kuusilammen | pély 14 0,004 0,005 0,012 0,009 0,020 0,025 0,035
louhos NE
Pappila poly 2 0,002 0,004 0,002 0,002 0,007 0,011 0,022
Pirttimaki poly 3 0,003 0,005 0,008 0,007 0,039 0,021 0,029
Taattola poly 4 0,002 0,004 0,004 0,004 0,007 0,012 0,020
Metsapirtti poly 5 0,002 0,006 0,002 0,003 0,008 0,019 0,026
Myllyniemi poly 6 0,003 0,005 0,005 0,003 0,009 0,011 0,020
Sorsala poly 7 0,002 0,005 0,003 0,003 0,010 0,015 0,022
Lahnasjarven poly 8 0,002 0,005 0,002 0,002 0,007 0,014 0,022
metsastysmaja
Tuhkakylén koulu| pély 9 0,007 0,007 0,006 0,005 0,008 0,014 0,021
Juuso poly 15 0,002 0,006 0,002 0,002 0,009 0,015 0,022
Kalliojarvi poly 16 0,002 0,005 0,003 0,002 0,007 0,017 0,024
Liikkuva piste Poly19 0,010 0,013 0,027
Raatteikontérmé | Pély20 0,011 0,018 0,028
(likkuva piste)

Vuonna 2020 laskeumanaytteiden uraanipitoisuus ylitti menetelman maaritysrajan (0,5 pg/l) vain muutamassa
nayttessd, paaosin pitoisuudet alittivat maaritysrajan. Maaritysrajan ylittdvét pitoisuudet ja niistd maaritetyt
uraanilaskeumat todettiin maaliskuussa pisteella polyl2 (0,16 mg/m?/kk), kesakuussa pisteilla poly3 (0,04
mg/m?/kk) ja polyl2 (0,91 mg/m?/kk) seka joulukuussa pisteilla polyl (0,11 mg/m?/kk) ja poélyl4 (0,07
mg/m?/kk).

Vuosikeskiarvojen laskennassa niisséa naytteissa, joissa laskeumanaytteen uraanipitoisuus alitti menetelman
maaritysrajan, kaytettiin analyysitulosta, joka on puolet menetelman maaritysrajasta eli naytteen
uraanipitoisuutta 0,25 ug/l.

Yksittéisissa tuloksissa tai uraanilaskeuman vuosikeskiarvoissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia tai
poikkeamia aikaisempien vuosien tuloksiin verrattuna. Uraanilaskeuman korkein vuosikeskiarvo kaivospiirin
sisépuolella oli pisteelld pélyl2 (0,07 mg/m?/kk). Kaivospiirin ulkopuolella uraanilaskeuman vuosikeskiarvot
olivat 0,02 — 0,03 mg/m?/kk.
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3 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Terrafamen pdlylaskeumaa tarkkailtiin vuonna 2020 yhteensé 16 tarkkailupisteesta, joista kaivospiirin alueella
oli 4 pistettda ja 12 pistettd kaivospiirin ulkopuolella. Toiminnan vaikutukset olivat nahtéavissa kaivospiirin
sisépuolella olevissa tarkkailupisteissa, joissa laskeuman kiintoaineen maara ja laskeuman metallien maarat
ovat padosin korkeammat kuin kaivospiirin ulkopuolella.

Laskeumanesteiden pH-arvoissa tai séahkdnjohtavuuksissa ei todettu merkittdvia muutoksia aikaisempiin
vuosiin verrattuna.

Kiintoainelaskeuma alitti aikaisemmin viihtyvyyshaittarajana pidetyn arvon 10 g/m?/kk kaikissa
laskeumanaytteissa yhta naytettd lukuun ottamatta. Kyseisen rajan vylitti tarkkailupisteella pély7 maaritetty
kiintoainelaskeuma heindkuussa 2020.

Laskeumanaytteiden hehkutusjddnnds (epaorgaaninen aines) kuvaa toiminnan vaikutuksia paremmin kuin
kiintoainelaskeuma, koska kiintoaine siséltdé epaorgaanisen aineksen lisdksi myds orgaanista materiaalia,
joka on lahtdisin muusta kuin yhtion toiminnasta. Ep&orgaanisen aineksen osuus kiintoainelaskeumasta ol
lahes poikkeuksetta pienempi kuin orgaanisen aineksen maara. Vain tarkkailupisteilla polyl2 ja poly9
epaorgaanisen aineksen osuus on orgaanista ainesta suurempi vuosikeskiarvona madaritettyna.
Hehkutusjaannoksen maara oli kaikissa laskeumanaytteissa verrattain alhainen, kaivospiirin alueella olevissa
naytteissa 0,07 — 3,0 g/m?/kk ja kaivospiirin ulkopuolella 0,05 — 2,7 g/m?/kk.

Metallilaskeumassa ei havaittu merkittdvia muutoksia tai poikkeamia aikaisempien vuosien tuloksiin
verrattuna. Ainoat yksittiset naytteet, joissa hieman poikkeavia tuloksia havaittiin, oli joulukuun naytteet
pisteilla polyl ja pély 14, joissa todettiin normaalia suuremmat maarat metalleja. Samoilla tarkkailupisteilla
havaittiin normaalia korkeampi maara nikkelia myds marraskuussa 2020.

Suomen lainsaadannodssa ei kiintoaine- tai metallilaskeumalle ole maératty raja- tai ohjearvoja.
Rikkilaskeumalle on annettu Suomen metsatalousmaille pitkdnajan keskimaarainen tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi
(Vnp 480/1996). Tulosten perusteella rikkilaskeuman tavoitearvo Vylittyi jokaisella tarkkailupisteelld.
Rikkilaskeuma kaivospiirin alueen tarkkailupisteilla oli 1,2-2,7 g/m2/vuosi ja kaivospiirin ulkopuolella 0,8-1,4
g/m?/vuosi.
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Liite 2, sivu 1/3

Piste Kerain|  Kerain) Kerainten Kiintoaine Nikkeli (Ni) Rauta (Fe) Uraani (U)
pinta-ala,
yhteensé |g/rn2 g/m2 [ |rnglm2 | ‘mg/m2/kk | [l |rnglm2 | ‘mg/m2/kk | [l |rnglm2 | ‘mg/m2/kk | [l |rnglm2 | ‘mg/m2/kk | Ho/l |rnglm2 | ‘mg/m2/kk | |g/rn2/kk | Ho/l |rnglm2 | ‘mg/m2/kk
m;
PoIyOL 7.1.2020] 322020 0,09 153 138
Poly02. 7.1.2020] 322020 0,09 012 0,12
Pol1y03 7.1.2020] 422020 0,09 113 04
Poly04. 7.1.2020] 422020 25| 0,09 031 0.21]
Poly05 712020 _3.2.2020] 0,09 031 0.1
Poly06 7.1.2020] 322020 0,09 055 037
Poly07 7.1.2020] _4.2.2020 0,09 0.24 014
Poly08 7.1.2020] 322020 0,09 0,19 0,10
Poly09 712020 _3.2.2020] 0,09 060 041
Poly10 7.1.2020] 322020 0,09 048 031
Poly12 7.1.2020] _4.2.2020 0,09 047 039
Poly1d 7.1.2020] 322020 0,09 071 058
PoIv15 712020 3.22020) 0,09 0.25] o,lj
Poly16 7.1.2020] 322020 0,09 032 0,16
Poly17 7.1.2020] _4.2.2020 0,09 033 0.22)
Poly18 7.1.2020] 422020 0,09 023 013
Poly19
Poly20
ja-arvo)
Piste Kerain| Kerainten Kiintoaine I Nikkeli (Ni) Rauta (Fe) Uraani (U)
pinta-ala, |
hteensd a/m2. Tarmaridc o/ [ma/m2 | ma/m2/ide [ mazmaridc] [ mazmardc] ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk| [ armzzdc | ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk
PolyOL 322020] 432020 0,09 o 047 35| 263 Y
Poly02 322020] 432020 0,09 015 015 30| 023 023
Poly03 422020 _4.3.2020] 0,09 076 0,9 34| 267 277
P6lv04 4.22020] _4.3.2020] 0,09 03] 0,22 39) 0,24 0,2E|
Poly05 322020] 432020 0,09 0,20 0,13 3] 0.27 0.27
POIVO6 32.2020]  4.3.2020] 0,09: 0,62] 0,40] 16} 1,18] 1,18]
Poly07 422020 _4.3.2020] 0,09 032 0.22) 79
Poly08 322020] 432020 0,09 0,18 0.17] 40
Poly09 322020] 432020 0,09 058 0,39 £
Poly10 322020] 432020 0,09 016 016 30|
Poly12 422020 _4.3.2020] 0,09 1,09) 095 2]
Poly1d 322020] 432020 0,09 1,09 031 27]
Polyl5 322020] 432020 0,09 022 0,15 30]
Poly16 322020] 432020 0,09 0,19 016 53
Polyl7 422020 _4.3.2020] 0,09 0,29 0,20 7.9
Poly18 4.2.2020 _4.3.2020] 0,09 031 014 35
Poly19
Poly20
= raja-arvo)
Piste Kerain|  Kerain) Kerainten Kiintoaine Nikkeli (Ni) Rauta (Fe) Uraani (U)
pinta-ala,
hteensd. a/mz | ua/t [ma/m2 :I ma/m2/kk ma/m2/kk u ma/m2/kk ua/l [ma/m2 ma/m2/ikk a/m2/kk ma/m2 ‘ma/m2/kk
POlvOL 432020 7.4.2020) 0,09 3| 76] 0,63] 18 0,60] 0,5 X X 26 ,86 ) ) 0,02| X
Poly02. 432020 7.42020] 0,09 0,05 3] 0,06 0.05] 0,20 0,01 0,52 0,46 0,09 0,01 0,01
Pol1y03 4.3.2020 _7.4.2020] 0,09 1,49) 47 0,19 0.17 0.14) 0,02 6562 585 0,18 0,02 0,02
Poly04. 432020 7.42020] 0,09 079 0,24 0.21] o.11] 0,01 5,43 o.11] 0,01 001
Poly05 43,2020 _7.4.2020] 0,09 043 038 043 0,03 0.26 0,03 0,03
Poly06 432020 7.4.2020] 0,09 035 031 0,01 014 0,02 001
PoIy07 43,2020 7.4.2020] 0,09 0.28 0.24 0,02 0,18 0,02 0,02
Poly08 432020 6.4.2020] 0,09 0,07 0,06 0,01 o.11] 0,01 001
Poly09 43,2020 _7.4.2020] 0,09 011 0,10 0,01 0.10 0,01 0,01
Poly10 432020 7.4.2020] 0,09 0,15 013 0,02 0.21] 0,02 0,02
Poly12 4.3.2020_7.4.2020] 0,09 13,04 11,51 036 031 0,19 016
Poly1d 432020 6.4.2020] 0,09 063 058 0,02 0,17 0,02 0,02
Poly15 432020 6.4.2020] 0,09 0,06 0,06 0,01 0,09 0,01 0,01
Poly16 432020 7.4.2020] 0,09 0,19 0,17 0,02 0.21] 0,02 0,02
Poly17 4.3.2020 _7.4.2020] 0,09 031] 0.27 0,01 011 0,01 0,01
Poly18 432020 7.4.2020] 0,09 0.21] 0.1 0,01 0,15 0,02 001
POIV19 | |
Poly20 [ [
Ja-arvo)
Piste Kerain|  Kerain) Kerainten Kiintoaine Nikkeli (Ni) Rauta (Fe) Uraani (U)
i pinta-ala,
hteensd a/m2__Ja/m2/kk o/t [ma/m2 | ma/m2/ide [ marmaride] [ mazmardc] ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk| [ armzzdc | ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk
POIVOL 7.4.2020] _8.5.2020} 0,097} 0,99[ 3 1,0 1,03
POlvO2 7.4.2020 _ 8.5.2020) 0,097 0,10] 5.2 0,12] 0,11]
Poly03 7.4.2020]  5.6.2020 0,097 z,sil 1 0,61 031]
Poly04 7.4.2020] 852020 0,097 037 3 016 o,lj
Poly05 7.4.2020]_7.52020 0,097 028 3, 014 0,14
P6IV06 7.4.2020(_8.52020) 0,097} 0,50) 0,15[ 0,14
Poly07 7.4.2020] 852020 0,097 0,08 3, 0,05 0,04
Poly08 64.2020] 852020 0,097 044 3, 0,10 0,10
Poly09 7.4.2020]_7.52020 0,097 299 1) 0,44 0,44
Poly10 7.4.2020] 852020 0,097 041 69
Poly12 7.4.2020]_7.52020 0,097 2) 134 30|
Poly1d 64.2020] 752020 0,097 j 121] 17]
Polyl5 6.4.2020] _7.52020 0,097 233 83
Poly16 7.4.2020] 852020 0,097 038 38
Polyl7 7.4.2020] 852020 0,097 0,54 13|
Poly18 7.4.2020] _7.5.2020 0,097 032 30}
Poly19 7.4.2020]_7.52020 0,097 032 35
Poly20 7.4.2020] 852020 0,097 079 073 0.1

= raja-arvo)
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Piste Kerdin|  Kerdin| Kerays- |Kerainten | Nayte-|pH |Sahkon- Kiintoaine Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki () Uraani (U)
p:'a el ma/l a/m2 a/m2/kk ma/i [a/m2 a/m2/kk ua/t [ma/m2 ma/m2/kk ua/i[ma/m2 [ marm2/ick] ua/i[ma/m2 [ marm2/ick] ua/i[ma/m2 [ ma/m2/ick] ua/i[ma/m2 [ marm2/ick| ua/i [a/m2 [armasiic | ua/i[ma/m2 [ ma/m2/ice
POlvOL 8.5.2020] _ 5.6.2020) 28] 0,097 7.5 0,62] 0,67] 320( 0,33 0,35] 77
Poly02 852020 56,2020} 28 0,097} 76| 32 0,09 0,10 0,12 013
P6IV03 852020 5.6.2020] 28] 0,097} 69 65| 0381 087 0,50 0,5|
Poly04 852020 56,2020} 28 0,097} 8| 45 035 038 064 0,69
P6IVO5 75.2020] 562020 29) 0,097 69 75| 0561 063 130
Poly06 852020 56,2020} 28 0,097} 7.7 7] 0,47 050 1,55
POIVO7. 8.5.2020] _ 5.6.2020) 28] 0,097 7.5 11] 0,40] 0,43] 86[ 0,49
Poly08 852020 56,2020} 28 0,097} 7.2 77 02 028 90 076
P6IV09 75.2020] 562020 29) 0,097 76} 20 1.7 183 190) 1,08
Poly10 852020 56,2020} 28 0,097} 6] 34 084 0,50 33| 047
Poly12 75.2020] 562020 2] 0,097 4.5) 51 114 115 120) 031
Poly14 752020 5.62020) 29 0,097} 7.4] 10) 1,24] 123 64| 033
PoIv15
Poly16 852020 562020} 28 0,097} 7.4] 77 047 050 70 450
POIV1T7 852020 5.6.2020] 28] 0,097 6.4 11] 037 040 210) 033
Poly18 752020 5.62020) 29 0,097} 65| 3] o.11] 012 90 0,14
PoIv19 75.2020] 562020 29] 0,097 8| 280) 0,37] 0,39) 1900} 393
POIy20 85.2020[ _5.6.2020) 28 0,097} 73| 40 0,48] 0,52 330} 2,90 311] 33[ 029 031
Jja-arvo)
Piste Kerdin|  Kerdin|Kerays- |Kerainten | Nayte-|pH |Sahkon- Uraani (U)
i i pinta-ala, | tilavuus j
hteensd m__|mast ma/t Tarma /i mall a/m2/kk ua/l ua/l [ masm2/dc
P5ly0L 562020672020 31 0,097} 6.5] 56) 28 05 004 0,04
P6Iv02 562020] 672020 31 0,097} 69 5.7} 338 31] 05 0,05 0,04
Poly03 562020 6.7.2020) 31 0,097} 63 17} 17| 11] 0 004 0,04
P6lv04 562020] 672020 31 0,097} 69 8.5 11} 59 X 0,04 0,03
Poly05 562020 672020 31 0,097} 5.7] 0,58 22 3] X 0,05 0,05
P6IV06 562020] 672020 31 0,097 67 1| 10) 95 X 0,04 0,04
PoIyO7 562020672020 31 0,097} 66| 65| 10] 4 X 004 0,04
P6IV08 562020] 672020 31 0,097 6.4 1] 7.1 30| X 0,05 0,04
Poly09 562020 672020 31 0,097} 5 05| 13| 58] X 0,04
P6IV10 562020] 672020 31 0,097 63 12 11] 18 0,07 X 0,05
Poly12 562020 672020 31 0,097} 6] 4.4 23| 50 190) 12,49 0.23] 0 0,06
Polv1a 562020] 672020 31 0,097 638] 11} 26 20] 110 7.74 0,17 X 0,04
Polyl5 562020 672020 31 0,097} 5.9) 0,98 3] 3] 21] 1, 0,05 X 004
POIV16 562020] 672020 31 0,097} 58] 049 10} 3.1] 21] 1.90) 0,04 X 0,05
PoIV1T7 562020 6.7.2020) 31 0,097} 5.7] o8] 15| 5.1 X 004
PoIv18 562020] 672020 31 0,097 63 1.2} 5.2] 48 X 004
Poly19 562020 6.7.2020) 31 0,097} 6.4 27} 9 6.1 X 0,04
P6lv20 562020] 672020 31 0,097 63 1.2} 13] o X 0,04
itulos pienempi kuin (tulos = raja-arvo)
Piste Kerdin|  Kerain[Kerays- [Kerainten | Nayte-[pH [Sahkon- Kiintoaine | Uraani (U)
ki pinta-ala, | tilavuus j |
bt manJa/m2  Ja/monk [ mant [armande o/l ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk
POIVOL 67.2020] 7.8.2020} 32| 0,097} 23] 3,36) 3,15 3| 0,34] 031] 15|
PBIly02 6.7.2020  7.8.2020)] 32 0,097, 1,0 0.12] 0.11] 30|
Poly03 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 1, 0.21] 019 33
P6lv04 67,2020 7.82020) 32 0,097} 050 0,47 58
Poly05 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 1 0,15 014 3]
P6IV06 67,2020 7.82020) 32 0,097} 4. 0567 063 47
PoIyO7 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 1, 0,13 0,12 35
P6IV08 67,2020 7.82020) 32 0,097} 1, 013 0,12] 3]
Poly09 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 1, 013 012 3]
P6IV10 67,2020 7.82020) 32 0,097 0.2 0.26 4.2
Poly12 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 67 086 081 23]
Polv1a 67,2020 7.82020) 32 0,097} 58] 0.72 068 85|
Polyl5 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 10 013 0,12 3]
POIV16 67,2020 7.82020) 32 0,097} 10} 013 0,12] 3]
PoIV1T7 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 54 058 054 49
PoIv18 67,2020 7.82020) 32 0,097} 10} 0,14 013 3]
Poly19 6.7.2020[_7.82020) 32 0,097} 10 011 0,10 60| 6,63 6.2 3]
POly20 6.7.2020] _ 7.8.2020) 32 0,097 30} 1,0 0,14] 0,13] 30} 4,05] 3,0]
itulos pienempi kui = raja-arvo)
Piste Kerain| Kerainten Kiintoaine I Uraani (U)
K pinta-ala, |
hteensd ma/l a/m2. a/m2/kk ma/l Jarm2/idc muﬂ a/m2/kk ua/i[ma/m2 [ ma/m2/ice
POIVOL 782020 4.9.2020} 0,097} Y 40 1,28] 1,38] 50) 60 72|
Poly02 7.82020[_4.92020] 28 0,097} 1,70) 65 0,12 013 73] 1,45)
POIVO3 782020 4.9.2020} 28 0,097} 2,48 16) 0,59 0,63 28] 1,76
Poly04 7.82020[_4.92020) 28 0,097} 1,86] 2| 063 067 39) 111]
Poly05 7.82020] 492020 28] 0,097} 2,00 9] 033 036 a1 1.53]
Poly06 7.82020[_4.92020) 28 0,097} 1,05) 27] 0,60 064 34| 076
POIYO7 782020 4.9.2020 28] 0,097 3,72 8,6] 027 0,29] 100 3,16
Poly08 7.82020[_4.92020] 28 0,097} 2,1 7] 0,40 042 as) 18
P6IV09 7.82020] 492020 28] 0,097 2,52 34 062 066 54 170
Poly10 7.82020[_4.92020) 28 0,097} 2,03 2 0,07 0,07 56 153
Polv12 7.82020] 492020 28] 0,097 191 56 119) 1,27 23] o,%j
Poly14 7.82020[_4.92020) 28 0,097} 5] 46 1,48 1] 160) 513
PoIv15 7.82020] 492020 28] 0,097 087 10} 0,05 0,07 13| 081
Poly16 7.82020[_4.92020) 28 0,097} 086 59 013 014 31] 069
POIV1T7 7.82020] 492020 28] 0,097 082 29] 0.4 051 ﬂ 0.28
Poly18 782020 4.9.2020} 28 0,097} 0,37 2,9 0,05 0,06] 13| 0,29)
PoIv19 7.82020] 492020 28] 0,097 2,02 13 0.2 030 77 163
POIy20 7.82020] 4.9.2020] 28 0,097} 3,32 20 0,3] 051] 110[ 2,62
Jja-arvo)




Liite 2, sivu 3/3

Piste Kerain|  Kerain[Kerays- [Kerainten | Nayte-[pH |sahkon- | Kiintoaine Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki () Uraani (U)
i i pinta-ala, | tilavuus j
hteensd m_ [ma/ a/m2. a/m2/kk man[a/m2 _ Ja/m2/kic ma/t[a/m2 a/m2/kk ua/t [ma/m2 ‘ma/m2/kk ua/t [ma/m2 ‘ma/m2/kk uo/ [ma/m2 | ma/m2/idk [ uo/ [ma/m2 | ma/m2/kk ua/t [ma/m2 ‘ma/m2/kk ua/ [a/m2 [ azm2sck | uo/ [ma/m2 | ma/m2/id|
PolyOL 492020 2.102020] 23] 65 15 28] 045 0,49 Y 016 017 22 036 033 1 162 1,74] Y 0,52 X 57, 500) 08 0,09 X
P6Iv02 4.9.2020] _2.10.2020] 28] o 058] 14 0,21] 0,22 X 015 016 14 021 0,22 Y 0,44 047 Y 047 X 500 0,07 0,08 X
Poly03 4.9.2020] 2.10.2020} 23] o 12 o 093 1,00) Y 0,16 017 57 088 0,95 X 047 050 Y 050 X 500) 0,08 0,08 X
P6lv04 4.9.2020] _2.10.2020] 28] 63 0,41] 10 015 016 X 015 016 10 015 016 X 044 048 X 048 X 500 0,07 0,08 X
Poly05 4.9.20202.102020] 23] 62 37 20) 3,07) 3,29 Y 0,15 016 20| 3,00) 3,29 X 045 0,49 4] 0,65 X 500) 0,08 0,08 X
PolVO6 4.9.2020]  2.10.2020) 28] 63] 0,97] 3.2] 0,45] 0,49 X 0,14] 0,15] 27| 0,38] 0,41 X 0,43 0,46 3,5) 0,53 X 500] 0,07, 0,08 X
POIVO7. 4.9.2020[ 2.10.2020) 28 64| 12| 18] 0,27 0,29) . 0,15 0,16 15 0,22 0,24] X 0,45] 0,48] 3] 048 X 500| 0,07] 0,08 X
POIYV08 4920202102020} 2| 61 1,7 1] 163 1,74 X 015 0,16] 11 163 1,74 Y 044 048 39 0,62 . 500} 0,07] o,oEI X
Poly09 4.9.20202.102020] 23] 62 13 32 0,49 053 Y 0,15 016 28] 043 0,46 X 046 0.9 38 062 X 500) 0,08 0,08 X
P6IV10 4.9.2020] _2.10.2020] 28] 59 034 1.2 019 0.20 X 016 0,17] 1 016 017 X 048 051 38 064 X 500 0,08 0,08 X
Poly12 4.9.20202.102020] 23] 4.2 33 15 022 0,24 X 0,15 016 14 021 0,22 34| 533 571 14| 2,22 ¥ 2000) 0,30| 032 X
Poly1d 492020 2.10.2020] 28] 65 23] 5,7) o,sj 031 ¥ 021 0,2)] 43 064 o,sj 42 063 0.67] 34 054 X 500 0,07 0,08 X
Poly15 4.9.2020[ 2.10.2020) 28] 63 16] 85 1,28] 1,37) 23| 0,35] 0,37] 6.2 0,93] 1,02' 30| 0,45] 0,48] 30| 0,48] X 500} 0,08] 0,08] X
POIV16 4.9.2020] _2.10.2020] 28] o 054 28] 043 047 10 016 0,17] 2.2 034 037 3] 047 o,ﬁ 35 058 X 500 0,08 0,08 X
POIY17 4.9.2020[ 2.10.2020) 28 6| 14] 23] 2,74 2,93 6,3] 0,75 0,80 16| 1,90) 2,04] 5| 0,60) 0,64] 6.1] 0,78 X 500| 0,06 0,06 X
POlv18 4.9.2020]2.10.2020) 28] 6.2 4| 20| 2,86} 3,06] 2| 0,29] 0,31] 18| z,s# 2,75] 30| 0,43] 0,46] 69 1,06 X 500} 0,07] 0,08] X
Poly1o 4.9.2020]_2.102020) 28] 62 e 13] 021 0.22] 7o 0.16] 0.7 13] 0.1 u,z_zl 30 0.45] 051] 30] 051, X 500) 0,08 0,08 X
Poly20 4.9.2020]2.10.2020) 28] 6.2 0,57] 1,4] 0,22] 0,24] 1,0 0,16] 0,17] 1,6] 0,26] 0,27] 3,0] 0,48] 0,51] 3,0] 0,51] X 500} 0,08] 0,09 X
itulos pienempi kui = raja-arvo)
Piste Kerain|  Keréin|Keréays- [Kerainten Sahkon- Kiintoaine Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S) Uraani (U)
B ot oo i | monJarms—Ja/mpridc | monoims— Jormom o morme [ momarii o morme— Tmomprie] o Tmome T mormonel oo maime— Tmompe] o Tmome— Tmamenel— wolome 1 armpme | uanTmome T momari
Poly01 | 2102020 2112020] 31 0,097 638 1] 123 1,19) 52 053 056 o 067 S 1,90) 1,84
Polv02 | 2.10.2020] 211.2020] 31 0,097} 5.7] 36) 044 0,42 2.} 0,27 0.26 14 017 ¥ 0,40 039
PoIy03 | 2102020 2.11.2020] 31] 0,097 638 9.1 111] 1,08 59 072 070 32 039 X 037 035
Polv04 | 2.10.2020] 211.2020) 31 0,097} 5.1] 35 0,38 037 14] 015 015 21] 0.23 X 033 032
POIy05 | 2102020 2.11.2020) 31] 0,097 6] 4] 052 051 23 037 035 12) 016 X 0,39 033
POIVO6 | 2.10.2020] 2.112020) 31 0,097} 59 o 062 060 23] 0,24 0.23 EX] 038 X 031 030
Poly07_|_2.10.2020] 2.11.2020] 3] 0,097] 64 23 031 031] 10 0.12] 011 22 o1 Y 0.35 0,34
POIy08 2.10.2020 2.11.2020) 31] 0,097, 7.4 6| 0,76] 074 1,0 0,13] 0,12] 6| 0,76] Y 0,38] 0,37]
POIy09 | 2102020 2.11.2020] 31] 0,097 14 58] 101] 0,97 48] 0,55 053 4] 0,46 X 034 033
PoIvI0 | 2102020 211.2020) 31 0,097} 044 5,2 061 059 37 0,44 0,42 15 0,18 047 046
Polyl2 | 2102020 2.11.2020] 31] 0,097 16 52 061 0,59 39 0,46 044 13 015 3 3,52 341
Poly14 2.10.2020[  2.11.2020) 31 0,097 1,1] 9,6] 1,20) 1,16] 6,9) 0,86 0,83 27| 0,34) ¥ 1,01] 0,98
Poly15 | 2102020 2.11.2020] 31] 0,097 075 45 057 0,55 1] 0,13 012 35 0,44 X 033 037
POlv16 | 2102020 211.2020) 31 0,097} 0,39) 2.7 031 030 11 013 0,12] 16 018 X 034 033
Polyl7 | 2102020 2.11.2020] 31] 0,097 0,94 73 072 0,69 35 034 033 38] 037 X 0,29 0,29
Polv18 | 2102020 211.2020) 31 0,097} [ 3.4 038 037 10 011 0,11] 26} 0.29 X 034 032
Poly19 | 2102020 2.11.2020] 31] 0,097 069 2,1 027 0.2 10 013 012 17 022 31 0,40 039
Polv20 | 2.10.2020] 2.11.2020] 31 0,097} o,sj 2] 031 o,il 10} 0,14 0,14] 13 019 3] 043 0,41
itulos pienempi kui = raja-arvo)
Piste Kerain|  Keréin|Kerays- [Kerainten Sahkon- Kiintoaine Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki (S) Uraani (U)
K inta-ala, i
ph[een A mS/m ma/l a/m2  [a/m2/kk ma/l[a/m2 a/m2/kk ma/t[a/m2 — [a/m2/kk ua/l [ma/m2 ma/m2/kk. ua/i[ma/m2 | ma/m2/kk]| ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk]| ua/i[ma/m2 | ma/m2/kk]| ua/i[ma/m2 | ma/m2/kk]| ua/i[a/m2. [ a/maski | ua/i[ma/m2 | ma/m2/kic
POIyOL 211,020 3.12.2020 0,097, 041] 18] 1,9 1,86] 16} 1,71] 1,65| 1.4 0.15[ 014 13¢ 13,86 13,41
Poly02 | 2112020 3122020] 31 0,097 025 10 0,12 0,12 10 0,12 012 10 0,12
PoIv03 | 2.11.2020 3.12.2020] 31 0,097} 0,24 59 075 0,72 39 0,49 048 2 025
Poly0a | 2112020 3122020] 31 0,097 023 6.1 063 0561 7] 0,9 047 14 0,14
POIy05 | 2112020 3.12.2020] 31] 0,097 0.26 19 0.23 0,23 10} 0,12 0,12 1 0,12
Poly06 | 2112020 3.12.2020) 31] 0,097 027 86] 096 093 63 070 068 23 026
PoIvO7 | 2.11.2020 3.12.2020] 31 0,097} 0,28 4.1] 044 043 3 032 031 1] 012
Poly08 | 2112020 3.12.2020] 31] 0,097 o] 24] 0,29 10 0,12 0,12 17 0,20
POIv09 | 2.11.2020 3.12.2020) 31 0,097} 0.27 13 137 11} 1.1 112 19 0,20
Poly10 | 2112020 3.12.2020] 31] 0,097 023 27 031 17 0,19 0,19 1 o1
Polvi2 | 2112020 3.12.2020) 31 0,097} 31 5,2 046 7] 0,42 040 10 0,09)
Polyld | 2112020 3.12.2020] 31] 0,097 029 14| 1,33 1] 1,61] 1,56 14 0,19
PolvI5 | 2112020 3.12.2020) 31 0,097} 0.26 15 0,20 10} 013 013 11 014
Poly16 | 2112020 3.12.2020] 31] 0,097 037 4] 047 21 0,25 0,24 19 022
Polv17 | 2112020 3.12.2020) 31 0,097} 039 87 084 7.1 o,sE‘ 0,66 16 015
Poly18 | 2112020 3.12.2020] 31] 0,097 028 32 034 138 0,19 018 14 015
Poly19 2.11.2020 3.12.2020) 31] 0,097 0,18] 15| 0,18] 1,0 0.12] 0,12] 10| 0,12]
POly20 2112020 3.12.2020] 31] 0,097} 0,21 1,0} 0,14 1,0 0,1a] 0,13] 1,0] 0,14
Jja-arvo)
Piste Kerdin|  Kerdin|Kerays- |Kerainten | Nayte-|pH |Sahkon- Kiintoaine Nikkeli (Ni) Kupari (Cu) Koboltti (Co) Sinkki (Zn) Rauta (Fe) Rikki () Uraani (U)
i i pinta-ala, | tilavuus j
hteens m___|mant a/m2 __Ja/m2/kk mon[a/mz __Ja/m2/kk mali [a/m2 wa/t [ma/mz | ma/m27ide| ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk o/t [ma/m2__| ma/m2/ide ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk o/t [a/m3. [“armardc ua/i [ma/m2 | ma/m2/kk
Poly01l | 3122020 4.1202]] 0,09 o 09| 2,5 2,3 27 23 2, 19 017 160) 13,99 X 110) X 02 1 1,05) 98 620) 54,23 Y 6700} 586,01] ¥ 5100} 45 X 012 11
Polv02 | 3.12.2020] _4.1202]] 32 0,097} 5 063 13 0,12 011 10 0,09 0,09) 10 0,09 8 074 070 0386 X 0,05 0,04 26| 2,42 2,27 500 0,05 0,04 X 0,05 0,04
POIy03 | 3.122020[ 4.1.2021] 3| 0,097 5 052 3 028 0,26 17 0,16 13 012 30] 0.2 0.26 033 X 0,05 0,04 11] 1,03 097 500) 0,05 0,04 X 0,05 0,04
Poly04 3.12.2020[  4.1.2021] 32| 0,097 5.2] 0,56} 9,8] 0,79) 0,74 9,2] 0,74] 1,0| 0,08 65) 0,52 0,49 X 23] 1,86 1,74] 500] 0,04 0,04 X 0,04 0,04
Poly05 | 3122020 4.120]] 3| 0,097 5.1 0,44 37 038 036 26 0.7 11] o1 54] 056 052 X 2| 2,3 500) 0,05 0,05 X
POIVO6 | 3.12.2020] _4.1.202]] 32 0,097 5,2] 0,47 14 116 J,DE' 13| 1.08 1,01 16 013 17] 1.41] 1,32 , 62| 513 70| 0,06 0,06 X
Poly07 | 3122020 41202]] 3| 0,097 5.1 051 93 079 074 3] 070 066 0,08 73 062 o] X 29) 2,46 500) 0,04 0,04 X
POIvOB | 3.12.2020] _4.1.202]] 32 0,097 5,2 05} 12 0,11] o0,11] 10 0,09 0,09) 1 0,09 3] 0.8 0,27 X 13 123] 500 0,05 0,04 X
Poly09 | 3122020 4.120]] 3| 0,097 53 05} 95 080 075 93] 079 074 1, 0,08 11] 093 087 0388 30| 2,54 500) 0,04 0,04 X
Polv10 | 3.122020] 4.1202]] 32 0,097 5.4 0,47] 4.1 038 035 31 0,29 0,27] 0,09 10) 092 0386 0561 33 3,50] 500 0,05 0,04 X
Polyl2 | 3122020[ a.1.2021] 3| 0,097 48] 081 8| 0,44 0.2 5 033 036 1 0,08 17| 1,30) 122] 092 54| 413 740) 0,06 0,05 X
Polvia | 3122020 4.1202]] 32 0,097} 5,6] 0,42 35| 3,35 314 33| 3,16 2.9 1, 016 72| 689 6,46 6.1 320) 3064 3200} 031 029 o
Poly15 | 3122020[ 4.1.2021] 3| 0,097 5.1 044 16 015 0,14 10 0,10 0,09 1 010 3] 0,29 0.7 05 97 0.9 500) 0,05 0,04 X
Polv16 | 3.12.2020] 4.1202]] 32 0,097} 53 049 49 043 0,41 338 034 032 1] 0,10 75 066 062 05 2] 2,12 500} 0,04 0,04 X
Polyl7 | 3122020 a.1.2021] 3| 0,097 5,4] 051 13| 141] 132 16] 1,25) 117 16 013 1] 094 0388 093 47 3,67 580) 0,05 0,04 X
PolvI8 | 3122020 4.1202]] 32 0,097} 53 051 53 045 0,42 2] 036 033 11 0,09 39 033 031 05| 21] 1.78] 500 0,04 0,04 X
Poly1o | 3122020[ 4.1.2021] 3| 0,097 5.1 041 2.1 019 0.1 12 011 010 10 0,09 3] 0.7 0,25 05 19) 1,70) 500) 0,04 0,04 X
Polv20 | 3.12.2020] _4.1.2021] 32 0,097} 5 045 11 0,11] 0,10 10} 0,10 0,09) 1.0} 0,10 3] 0,29 0.28 05 68 067 500 0,05 0,05 X

= raja-arvo)
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