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1. YHTEENVETO

lImapaéastojen tarkkailu toteutettin Ramboll Finland Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (paivatty 18.12.2019)
mukaisesti. Mittauksia tehtiin kolmella eri mittauskerralla. Mittaukset on raportoitu erillisissd raporteissa
20R211 (paivatty 13.7.2020), 20R268 (paivatty 25.9.2020) ja 20R336 (paivatty 22.12.2020). Tassa
raportissa esitetdan yhteenveto tuloksista.

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittauslaboratorio toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta metallien
talteenoton ilmapéaéastomittaukset 9.-11.6.2020 ja 9.-11.11.2020 sek& malminkésittelyn murskauksen
iimapéaéastomittaukset 31.8-2.9.2020. Metallien talteenoton ilmapééastomittauksissa selvitettiin poistokaasujen
SO:;- ja rikkivetypitoisuudet ja -paastét sekd ensimmaiselld mittauskerralla myds raskasmetallipitoisuudet ja —
paastot. Malminkasittelyn paéastomittauksissa mitattiin  poistokaasujen hiukkaspitoisuudet ja —paéastot.
Mitattuja pitoisuuksia verrattiin lupapaatoksessa Nro 36/2014/1, Dnro PSAVI1/58/04.08/2011 annettuihin raja-
arvoihin.

Metallien talteenoton poistokaasun SO,-pitoisuuden raja-arvo on 30 mg/m3n. Mitatut SO,-pitoisuudet olivat
alle raja-arvon lukuun ottamatta kaskadipesurin kesdkuun mittaustulosta. Mitatut raskasmetallipitoisuudet
olivat alle raja-arvon. Rikkivetymittauksissa pitoisuudet olivat pddosin alle maaritysrajan. Malminkasittelyn
murskauksen poistokaasujen pitoisuudet olivat alle luparaja-arvon.
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2. YLEISTA

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittauslaboratorio toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta Terrafamen
tarkkailusuunnitelman mukaiset metallien talteenoton poistokaasujen ilmapaastomittaukset seka
malminkasittelyn ilmapaastémittaukset vuonna 2020.

3. SUORITETUT MITTAUKSET

3.1 Metallien talteenotto

Terrafamen metallien talteenoton kohteiden ilmapaastomittaukset tehtiin 9.-11.6.2020 ja 9.-11.11.2020.
Kohteista mitattiin jaksottaisesti H.S-pitoisuudet, kosteus ja tilavuusvirta. Jatkuvatoimisesti mitattiin SO,-
pitoisuudet ja lampdétila. Raskasmetallipitoisuudet mitattiin jaksottaisesti kesdkuun mittausten yhteydessa.
Tarkkailusuunnitelmassa on esitetty seuraavat mittauskohteet:

1) Saostuslinjat 1 & 2 (H 2S imeytys)
Mittauspaikka sijaitsee vaakakanavassa (& 260 mm). Mittauspaikka ei taytd péastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

2) Varastosailididen honkapesuri
Mittauspaikka sijaitsee pystykanavassa (@ 630 mm). Mittauspaikka ei taytd paéstomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

3) Esineutraloinnin nauhasuotimien poistohéngat pesurin jalkeen
Mittauspaikka sijaitsee pystykanavassa (@ 570 mm). Mittauspaikka ei taytd paéstomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

4) Nauhasuodin poistohdngat pesurin jalkeen
Mittauspaikka sijaitsee pystykanavassa (@ 570 mm). Mittauspaikka ei taytd paastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia. Kohteesta ei voi mitata virtauksia liian ahtaan mittausyhteen vuoksi.

5) Sakeuttimen poistohdngét pesurin jalkeen
Mittauspaikka sijaitsee pystykanavassa (4 570 mm). Mittauspaikka ei taytd pé&astomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

6) Rautasaostuslinjat 1 ja 2
Mittauspaikka sijaitsee vaakakanavassa (d 510 mm). Mittauspaikka ei taytd paastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

7) Neutralointireaktorin poistohéngét pesurin jalkeen
Mittauspaikka sijaitsee pystykanavassa (@ 530 mm). Mittauspaikka tayttdd paastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamat suositukset.

8) Kaskadipesurit
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Mittauspaikka sijaitsee pystykanavassa (4 410 mm). Mittauspaikka ei taytd pé&astomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

3.2  Malminkasittely

Kohteiden poistokaasuista mitattiin hiukkaspitoisuudet ja —paadstdt normaalissa tuotantotilanteessa.
Jaksottaisia hiukkasnaytteita otettiin 3 kpl 60 min naytettd/kohde. Tarkkailuohjelmassa on esitetty seuraavat
mittauskohteet:

Karkeamurska
Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (4 820 mm) maantasolla ulkona. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiéttomien etaisyyksien suhteen.

Seulahalli
Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 2500 mm) hoitotasolla ulkona piipussa. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiéttomien etaisyyksien suhteen.

Hienomurska 1
Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 1800 mm) hoitotasolla ulkona piipussa. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiéttomien etaisyyksien suhteen.

Hienomurska 2
Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 1000 mm) hoitotasolla ulkona piipussa. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiéttomien etaisyyksien suhteen.

Agglomerointi
Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 1420 mm) hoitotasolla ulkona piipussa. Mittauspaikka ei taytéa
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiéttémien etéisyyksien suhteen.
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4, MITTAUSMENETELMAT

Eurofins Nab Labs Oy péaéastomittauslaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio (akkreditointitunnus T111), akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Mittauksissa ja
raportoinnissa kaytetyt akkreditoidut menetelmét on merkitty tédhdella (*). Akkreditointi ei koske lausuntoja.
Mittauksissa, tulosten laskennassa ja raportoinnissa kaytettiin taulukoissa 1 ja 2 mainittuja laitteistoja,
menetelmia ja standardeja.

Taulukko 4-1. Jatkuvatoimiset menetelmaét.

Menetelmé& Patevyysalue | Mittauksen tila Standardi Kalibr.kaasu
SO, * ML Teledyne UV-fluoresenssi 1-1000 ppm kostea CEN/TS 150 ppm
T100 Pitoisuudet 17021:2017 +1%
Laite 2883 osittain alle perustuva sis. Nro 112 (06/2020)
(06/2020) menetelman menetelmét
péatevyysalueen. MO-ILMA-6010 149 ppm
Monitor Europe < 1 ppm tuloksia MO-ILMA-6019 +1%
9850 B ei iimoiteta Nro 151
laite 788 akkreditoituina. (11/2020)
(11/2020)

Lampétilamittauksissa kaytettiin K-tyyppisid termoelementteja. Mittaustiedon keruu tapahtui Intab 2100 PC-

loggerilla, tallennus minuutin vélein.

Taulukko 4-2. Jaksottaiset menetelmét.

Laite / Menetelma

Patevyysalue

Kerain

Standardi

Analyysi

Laite 267 (agg- Mitatut pitoisuu- MK 360 "Pienten 20R268 liite 2
lomerointi, det osittain alle (@ 50 mm) hiukkaspitoisuuksien
hienomurska 1 ja | akkr. pat. alueen | Alku-uunitus: 250 maaritys”
2) ja laite 256 => akkreditointi ei °C Kentténollat ok, <10
(seulahalli, koske <1 Loppu-uunitus: % ELV
karkeamurska) mg/m3n tuloksia 160 °C Tiiveystestit ok
Naytteenotto Poikkeama:
Gravimetri- kanavan Hienomurskal&2:
nen lampétilassa mittaukset tehty 1

Kosteus * 1-100 % SFS-EN 14790
"Determination of
the water vapour in
ducts”
Virtausno - 5-40 m/s SFS-EN ISO 16911-
peus*/ 1 perustuva sis.ohje
tilavuusvirta MO-ILMA-6021
H.S Liuosabsorptio Analyysin Kadmiumase- SFS 5293, Eurofins
maaritysraja on 1 taattiliuos titrimetrinen Environment
mg/néayte, menetelma, analyysi Testing
pitoisuuden Eurofins Analyysitulokset
maaritysraja Environment Testing | raporttien 20R211
riippuu keratysta laboratorio. ja 20R336
naytekaasu- litteessa 4
maarasta.
Mitatut pitoisuudet
olivat paaosin alle
maaritysrajan.
Hiukkaset * Sick Gravimat 1-500 mg/m3n Kvartsi Munktell SFS-EN 13284-1 Laskenta raportti

yhteestd, toinen
yhde joko jumissa
tai
saavuttamattomissa
hoitotasolta
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5. YHTEENVETO JA TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Metallien talteenotto

Terrafamen metallien talteenoton kohteiden ilmapaastomittaukset tehtiin 9.-11.6.2020 ja 9.-11.11.2020.
Kohteista mitattiin jaksottaisesti H.S-pitoisuudet, kosteus ja tilavuusvirta. Jatkuvatoimisesti mitattin SOa-
pitoisuudet ja lampotila. Raskasmetallipitoisuudet mitattiin jaksottaisesti kesakuun mittausten yhteydessa.

Metallien talteenoton kesakuun ja marraskuun mittauskierroksilla ei mitattu saostuslinjan poistohonkia
pesurin jalkeen (nro 1) eikad rautasaostuksen poistohdnkid pesurin jalkeen (nro 6). Saostuslinjan hongat on
johdettu varastoséilidlle ja rautasaostuslinjojen pesuri ei ollut kaytdssa mittausten aikana. Taulukossa 5-1 on
esitetty yhteenveto tuloksista.

Taulukko 5-1. Yhteenveto vuoden 2020 mittaustuloksis  ta ja vertailu ympéristéluvan Nro 36/2014/1,
Dnro PSAVI1/58/04.08/2011 mukaisiin raja-arvoihin.

SO, * H2S Raskasmetallit
Raja-arvo 30 mg/m3 Raja-arvo 30 mg/m3 Raja-arvo 1,00 mg/m?3

2) Varastosailiot 06/200 <2 < alle maaritysrajan 0,108 + 0,039
2) Varastosailiot 11/200 11+6 < alle mé&éritysrajan
3) Esineutraloinnin <4 < alle mé&éritysrajan 0,038 £ 0,018
nauhasuodin 06/2020
3) Esineutraloinnin 11+6 < alle maaritysrajan
nauhasuodin 11/2020
4) Nauhasuodin uuden <2 < alle maaritysrajan 0,208 £ 0,076
pesurin jalkeen 06/2020
4) Nauhasuodin uuden 14+6 10+9
pesurin jalkeen 11/2020
5) Sakeuttimet 06/2020 <2 < alle maaritysrajan 0,167 £ 0,055
5) Sakeuttimet 11/2020 20+ 6 < alle maaritysrajan
7) neutralointireaktori <3 < alle maaritysrajan 0,212 £ 0,073
06/2020
7) neutralointireaktori <2 < alle méaaritysrajan
11/2020
8) Kaskadipesurit 60 £10 < alle méaaritysrajan 0,080 + 0,031
06/2020
8) Kaskadipesurit 9+6 < alle maaritysrajan
11/2020

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111). Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2.

Raskasmetallitulokset on esitetty "Lower bound” —tuloksena, alle madritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon
summapitoisuudessa.
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Mitatut SO»-pitoisuudet olivat alle raja-arvon lukuun ottamatta kaskadipesurin kesakuun mittausta. Mittausten
alussa pesurin pinta oli lian alhaisella tasolla ja pintaa nostettiin heti havainnon jalkeen. Alhaisesta
nestepinnasta johtuen poistohtnkien SO,-pitoisuus oli alussa korkeampi ja jakson keskiarvo ylitti raja-arvon.
Kesdkuun mittauksissa muiden kohteiden pitoisuudet olivat alle méaéritysrajan, kun taas marraskuun
mittauksissa useamman kohteen SO,-pitoisuus oli yli maaritysrajan mutta kuitenkin alle luparaja-arvon.

Mitatut raskasmetallipitoisuudet olivat alle raja-arvon. Rikkivetymittauksissa pitoisuudet olivat paaosin alle
madritysrajan. Maaritysrajapitoisuus oli paastoraja-arvopitoisuuteen nahden korkea johtuen alhaisesta
naytekaasumaarasta ja analyysin korkeasta maaritysrajasta.

5.2  Malminkasittely

Murskaus- ja agglomerointiasemien poistokaasujen hiukkaspaéastomittaukset tehtiin  31.8.-2.9.2020.
Kohteiden poistokaasuista mitattiin hiukkaspitoisuudet ja —pééstét normaalissa tuotantotilanteessa.
Jaksottaisia hiukkasnaytteitéa otettiin 3 kpl 60 min naytettd/kohde. Yhteenveto mittaustuloksista ja vertailu
ymparistdluvan raja-arvoon on esitetty taulukossa 5.2. Mitatut pitoisuudet olivat alle luparaja-arvon.

Taulukko 5-2. Yhteenveto vuoden 2020 mittaustuloksis  ta ja vertailu ymparistéluvan Nro 36/2014/1,
Dnro PSAVI/58/04.08/2011 mukaisiin raja-arvoihin.

Hiukkaspitoisuus *

Raja-arvo 5 mg/m?3

Karkeamurska 0,6 £0,7 mg/m3n
Seulahalli 0,6 +£0,5 mg/m3n
Hienomurska 1 1,4 £0,5 mg/msn
Hienomurska 2 0,7 £0,7 mg/m3n
Agglomerointi 0,3 + 0,4 mg/m3n

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111). Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia
tuloksia.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2.

Copyright © Eurofins Nab Labs Oy
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4/7
Yhteenveto
Tilaaja: Terrafame Oy
Toimeksianto: Tilausnumero 117311, paivatty 26.5.2020
Raportoinut: Minna Leva
minnaleva@eurofins fi
Tarkastanut: Outi Aitto-oja
outiaitto-oja@eurofins fi
Raportti: TERRAFAME OY, METALLIEN TALTEENOTON
ILMAPAASTOMITTAUKSET 9.-11.6.2020
Tulokset: LITE 1 MITTAUSTULOSTEN KOONTITAULUKOT
LITE 2 RASKASMETALLILASKENNAT
LITE 3 RIKKIVETYLASKENNAT
LITE 4 ANALYYSITULOKSET
Yhteenveto: Mitatut H.S-, raskasmetalli- ja SO»-pitoisuudet alittivat tarkkailuohjelman

mukaiset luparajat kaikissa kohteissa lukuunottamatta kaskadipesureita,
joissa SO»-pitoisuus ylitti paastéraja-arvon.

Eurofins Nab Labs Oy, 13.7.2020

Minna Leva
FM, kemisti

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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1 Yleista

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittauslaboratorio toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta
Terrafamen tarkkailusuunnitelman mukaiset metallien talteenoton poistokaasujen
ilmapaastomittaukset 9.-11.6.2020.

Mittauksissa toimi yhteyshenkilona tilaajan puolelta Laura-Maria Tervonen.

Eurofins Nab Labs Oy:sta mittauksista vastasivat Jani Oksala ja Ari Lehtola. Tulosten laskennasta
ja raportoinnista vastasivat Minna Leva ja Esko Ristinen.

2 Suoritetut mittaukset

Terrafamen metallien talteenoton kohteiden ilmapaastdémittaukset tehtiin 9.-11.6.2020. Kohteista
mitattiin jaksottaisesti raskasmetalli- ja H>S-pitoisuudet, kosteus ja tilavuusvirta. Jatkuvatoimisesti
mitattiin  SO»-pitoisuudet ja lampétila. Mittauskierroksella ei mitattu saostuslinjan poistohonkia
pesurin jalkeen eikd rautasaostuksen poistohdnkid pesurin jdlkeen. Saostuslinjan hoéngat on
tuotannon mukaan johdettu jo noin puolen vuoden ajan varastdsailidlle ja rautasaostuslinjojen
pesuri ei ollut kaytdssa.

Varastosdilibiden hénképesuri
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 630 mm) 10.6.2020 klo 15:12-18:34. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Esineutraloinnin nauhasuotimien poistohoéngét pesurin jdlkeen
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (J 570 mm) 9.6.2020 klo 12:31-15:45. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Nauhasuodin poistohéngét pesurin jdlkeen

Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 570 mm) 9.6.2020 klo 16:58 — 10.6.2020 klo 9:55.
Mittauspaikka ei tayta paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia suosituksia. Kohteesta
ei voitu mitata virtauksia lilan ahtaan yhteen vuoksi.

Sakeuttimen poistohéngét pesurin jédlkeen
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (J 570 mm) 10.6.2020 klo 9:13-12:49. Mittauspaikka ei tayta
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Neutralointireaktorin poistohéngét pesurin jdlkeen
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 530 mm) 11.6.2020 klo 8:20-11:52. Mittauspaikka tayttaa
paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamat suositukset.

Kaskadipesurit

Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 410 mm) 11.6.2020 klo 14:44-18:14. Mittauspaikka ei tayta
paastdmittausstandardien mittauspaikoille asettamia suosituksia. Mittausten alussa pesurin pinta
on ollut lian alhainen ja pintaa on nostettu heti havainnon jalkeen. Alhaisesta nestepinnasta
johtuen poistohdnkien SO2-pioisuus oli alussa korkeampi.

Kohteiden ilmapaastomittaustulokset on esitetty koontitaulukoissa liitteessa 1. Raskametallien
komponentti-  ja mittausjaksokohtaiset ~ tulokset liitteessa 2. Rikkivetymittausten
mittausjaksokohtaiset laskennat on esitetty liitteessa 3. Analyysitulokset on esitetty liitteessa 4.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Eurofins Nab Labs Oy paastomittauslaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio (akkreditointitunnus T111), akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Mittauksissa ja raportoinnissa kaytetyt akkreditoidut menetelmat on merkitty tahdella (*).
Akkreditointi ei koske lausuntoja. Mittauksissa, tulosten laskennassa ja raportoinnissa kaytettiin
taulukoissa 1 ja 2 mainittuja laitteistoja, menetelmia ja standardeja.

Taulukko 1. Jatkuvatoimiset menetelméat

Komp. Laite Menetelma Patevyysalue | Mittauksen Standardi Kalibr.
tila kaasu
SO2* ML Teledyne T100 Uv- 1-1000 ppm kostea CEN/TS 17021:2017 perustuva sis. | 150 ppm
Laite 2883 fluoresenssi Pitoisuudet menetelmat +1%
osittain alle MO-ILMA-6010 Nro 112
menetelman MO-ILMA-6019
patevyysaluee
n. < 1 ppm
tuloksia ei
ilmoiteta
akkreditoituina

Lampdtilamittauksissa kaytettiin K-tyyppisia termoelementteja.

2100 PC-loggerilla, tallennus minuutin valein.

Taulukko 2. Jaksottaiset menetelmat

Mittaustiedon keruu tapahtui Intab

Komp. Laite | | Péatevyysalue Kerain Standardi Analyysi
Menetelma
Kosteus™ 1-100% SFS-EN 14790 "Deter-
mination of the water
vapour in ducts”
Virtausnopeus*/ 5-40 m/s SFS-EN ISO 16911-1
tilavuusvirta perustuva sis.ohje MO-
ILMA-6021
H2S Liuosabsorptio | Analyssin Kadmiumase- SFS 5293, titrimetrinen Eurofins
mé&aritysraja on taattiliuos menetelmd, analyysi Environment
1 mg/l, pitoisuuden Euro_fins Environr_nent Testing
méadritysraja riippuu Testing laboratorio. Analyysitulokset
keratysta litteessa 4.2
naytekaasumaarasta.
Mitatut pitoisuudet
olivat alle
maaritysrajan.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Raskasmetallit* Liuosabsorptio | 0,005-0,5 mg/m®n 3,3 % HNO3/ SFS-EN 14385 Eurofins
(As, Co, Cu, Ni, Mééritys_raja riippuu 1,5 % H202 "Raskasmetallien Environment
Zn) Ita.rwttawslia. . madritys”. Testing
aimennoksista Kentténolla <10 % ELV, | Analyysitulokset
ok litteessa 4.1
manuaalisella Raskasmetallit:
menetelmall3” maéritysrajojen

. summa <10 %
Kentténolla <10 % ELV, ELV. ok

ok

Standardeista poiketen
naytteenotto suoritettiin
naytteenottoteknisista
syista yhdesta
referenssipisteesta
verkkomittauksen sijaan.

Tiiveystesti ok

Kenttanolla <10 % ELV,
ok

Isokineettisyys: >95 %);
<115 %, ok

Jaksottaisten naytteenottojen aikana mittaustiedot kirjattiin muistiin kasin.

4 Mittaustulokset

Raportin liitteend olevissa mittaustulosten koontitaulukoissa mitatut pitoisuudet on ilmoitettu
pitoisuuksina kuivissa kaasuissa NTP-olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K) ja esitetyt arvot ovat
mittausjaksojen keskiarvoja.

Mitattuja  pitoisuuksia  verrattin  tarkailusuunnitelmassa lueteltuihin  p&astoraja-arvoihin.
Tarkailusuunnitelman H.S-pitoisuuden paastoraja-arvot perustuvat ymparistélupapaatdksen (Nro
36/2014/1, Dnro PSAVI/58/04.08/2001) raja-arvoihin ja SO.-pitoisuuden (Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014) raja-arvoihin. Mitatut pitoisuudet alittivat paastoraja-arvot kaikissa
kohteissa lukuunottamatta kaskadipesuria, joissa SO;-pitoisuus ylitti paastoraja-arvon.

Raskasmetallipitoisuudet on ilmoitettu yksikdssa pg/m®n paéastoraja-arvoihin  verrattavina
yhteenlaskettuina pitoisuuksina pug/m3n ja paastéind mg/s. Raskasmetallien komponenttikohtaiset
pitoisuudet on eritelty liitteessa 2. Pitoisuudet on ilmoitettu kahdella tavalla; summa upper bound,
jossa alle maaritysrajan  olevat pitoisuudet on otettu laskennassa  huomioon
maaritysrajapitoisuutena ja summa lower bound, jossa alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole
otettu huomioon laskennassa. Mitatut pitoisuudet olivat alle paastéraja-arvon.

Rikkivetymittauksissa pitoisuudet olivat alle menetelman maaritysrajan. Maaritysrajapitoisuus oli
paastoraja-arvopitoisuuteen nahden korkea johtuen alhaisesta ndytekaasumaarasta.

Mittaustulosten epavarmuudet on esitetty tulosten yhteydessa litteen 1 koontitaulukossa.
Epavarmuudet  on iimoitettu 95 % luottamustasolla (kattavuuskerroin k=2).
Epavarmuuslaskennassa ei ole otettu huomioon mittausten edustavuuteen vaikuttavia tekijoita,
kuten esim. mittauspaikan olosuhteita.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Koontitaulukko Liite 1.1 (1/1)
TERRAFAME OY
KOHDE 2, VARASTOSAILIOT
ILMAPAASTOMITTAUKSET 10.6.2020
PVM 10.06.2020
KLO 15:12-18:34
Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) msn/s 2,0
Poistokaasun lampétila °C 47
Poistokaasun kosteus % 5
Poistokaasujen pitoisuudet keskimaérin (kuiva pk.)
SO, * ppm < 1
S0, meg/m’n < 2
Pddstéraja-arvo mg/m>n 30
S0,. passtd g/s < 0,003
SO,. padstd ® g/s < 0,002
? laskettu alkuainerikking
H,S (laskenta liite 3) mgHZS/m3n Alle maaritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,5/m>n 30

RASKASMETALLIT* ( laskenta liite 2)
Upper bound, alle méaritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa maaritysrajapitoisuutena.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/m3n 0,115 + 0,042
Pédistéraja-arvo mg/m3n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paasto mg/s 0,224

Lower bound, alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/m3n 0,108 + 0,039
Pédstéraja-arvo mg/m3n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paasto mg/s 0,211

*) Akkreditoitu mittausmenetelmé (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Koontitaulukko Liite 1.2 (1/1)
TERRAFAME OY
KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN
ILMAPAASTOMITTAUKSET 9.6.2020
PVM 09.06.2020
KLO 12:31-15:45
Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) m3n/s 2,9
Poistokaasun lampétila °C 22
Poistokaasun kosteus % < 1
Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)
SO, * ppm <
S0, mg/m’n < 4
Pddstéraja-arvo mg/m>n 30
SO,. padsto g/s < 0,012
SO,. padstd ° g/s < 0,006
2 |askettu alkuainerikkind
H,S (laskenta liite 3) mgHZS/msn Alle maaritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m>n 30

RASKASMETALLIT* (laskenta liite 2)

Upper bound, alle maaritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa maaritysrajapitoisuutena.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/msn 0,047 # 0,022
Pédstoraja-arvo mg/m>n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paastd mg/s| 0,137

Lower bound, alle m&aritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/msn 0,038 + 0,018
Pédstéraja-arvo mg/m>n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paastd mg/s| 0,111

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Koontitaulukko Liite 1.3 (1/1)
TERRAFAME OY
KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN
ILMAPAASTOMITTAUKSET 9.-10.6.2020
PVM 9.-10.6.2020
KLO 16:58-9:55
Poistokaasun lampétila °C 36
Poistokaasun kosteus % 2
Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)
SO, * ppm < 1
SO, mg/m>n < 2
Pédstoraja-arvo mg/m>n 30
H,S (laskenta liite 3) mgHZS/msn Alle madritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m>n 30

RASKASMETALLIT* ( laskenta liite 2)
Upper bound, alle maaritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa maaritysrajapitoisuutena.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/msn 0,215 + 0,083
Pddstéraja-arvo mg/m3n| 1,000

Lower bound, alle m&aritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/msn 0,208 + 0,076

Pddstéraja-arvo mg/m3n| 1,000

Huom! Virtauksia ei voitu mitata lilan ahtaan mittausyhteen vuoksi.

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Koontitaulukko Liite 1.4 (1/1)
TERRAFAME OY
KOHDE 5, SAKEUTTIMET
ILMAPAASTOMITTAUKSET 10.6.2020
PVM 10.06.2020
KLO 9:13-11:37
Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) m3n/s 2,0
Poistokaasun lampdtila °C 42
Poistokaasun kosteus % 4
Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)
SO, * ppm < 1
SO, mg/m°n < 2
Pédistéraja-arvo mg/m>n 30
SO,. paasto g/s < 0,003
SO,. paastd ° g/s < 0,002
 |askettu alkuainerikkini
H,S (laskenta liite 3) mgst/man Alle maaritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m>n 30

RASKASMETALLIT* (laskenta liite 2)

Upper bound, alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa maaritysrajapitoisuutena.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/m’n| 0,173 + 0,058
Pddstoraja-arvo mg/m3n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paasto mg/s 0,339

Lower bound, alle méaaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/m’n| 0,167 + 0,055
Pddstoraja-arvo mg/m3n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paasto mg/s 0,326

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Koontitaulukko Liite 1.5 (1/1)
TERRAFAME OY
KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI
ILMAPAASTOMITTAUKSET 11.6.2020
PVM 11.06.2020
KLO 8:20-11:52
Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) msn/s 1,6
Poistokaasun lampétila °C 45
Poistokaasun kosteus % 5
Poistokaasujen pitoisuudet keskimaérin (kuiva sk.)
SO, * ppm < 1
S0, meg/m’n < 3
Pddstéraja-arvo mg/m>n 30
S0,. padstd g/s < 0,004
SO,. padstd ® g/s < 0,002
? laskettu alkuainerikking
H,S (laskenta liite 3) mgHZS/m3n Alle maaritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,5/m>n 30

RASKASMETALLIT* (laskenta liite 2)
Upper bound, alle méaritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa maaritysrajapitoisuutena.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/m3n 0,218 + 0,075
Pédistéraja-arvo mg/m3n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paasto mg/s 0,351

Lower bound, alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/m3n 0,212 + 0,073
Pédstéraja-arvo mg/m3n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paasto mg/s 0,342

*) Akkreditoitu mittausmenetelmé (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Koontitaulukko Liite 1.6 (1/1)

TERRAFAME OY
KOHDE 8, KASKADIPESURIT
ILMAPAASTOMITTAUKSET 11.6.2020

PVM 11.06.2020

KLO 14:44-18:14

Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) m3n/s 1,8

Poistokaasun lampétila °C 24

Poistokaasun kosteus % < 1

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva sk.)

SO, * ppm 21
SO, mg/m>n

Pddstéraja-arvo mg/m>n 30
SO,. paastd g/s| 0,108
SO,. padstd ° g/s| 0,054
2 |askettu alkuainerikkind
H,S (laskenta liite 3) mgHZS/msn Alle madritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m>n 30

RASKASMETALLIT* (laskenta liite 3)

Upper bound, alle maaritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa maaritysrajapitoisuutena.

Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/msn 0,086 + 0,033
Pédstoraja-arvo mg/m>n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paastd mg/s| 0,155

Lower bound, alle m&aritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) mg/msn 0,080 + 0,031
Pédstéraja-arvo mg/m>n| 1,000
Summa (As, Co, Cu, Ni, Zn) paastd mg/s| 0,144

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (14/43)
Liite 2.1 (1/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 2, VARASTOSAILIOT

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 15:12-16:12

Jakso 1

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,76 0,94 9,73
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,76 0,94 9,73

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,00 0,50 2,54 3,13 32,44

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 2,54 3,13 32,44

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,05 + 0,46 053 + 0,23 2,67 + 1,47 3,29 + 1,81 34,13 + 11,34
Yhteensa lower bound 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 2,67 + 1,47 329 + 1,81 34,13 + 11,34
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Liite 2.1 (2/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 2, VARASTOSAILIOT

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 16:25-17:25

Jakso 2

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn

Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 0,97 7,89

Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 0,97 7,89

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,00 0,50 1,00 3,21 26,18

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 3,21 26,18

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,06 + 0,47 053 + 0,23 1,06 + 0,58 342 + 1,87 27,91 9,22
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 3,42 + 1,87 27,91 * 9,22
Upper bound = Alle madritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 2, VARASTOSAILIOT

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 17:34-18:34

Liite 1 (16/43)
Liite 2.1 (3/3)

Jakso 3

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn

Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 1,10 9,19

Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 1,10 9,19

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,98 0,49 0,98 3,61 30,09

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 3,61 30,09

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,06 + 0,46 053 + 0,23 1,06 £+ 0,57 391 + 211 32,60 + 10,61
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 391 + 211 32,60 + 10,61
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
9.6.2020 klo 12:31-13:36

Liite 1 (17/43)
Liite 2.2 (1/3)

Jakso 1

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 0,37 1,91
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 0,37 1,91

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 1,75 0,88 1,75 2,16 11,15
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 2,16 11,15

Yhteensa upper bound 1,75 0,88 1,75 2,16 11,15

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 2,16 11,15

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 1,76 + 0,77 0,88 + 0,38 1,76 + 0,96 2,17 + 1,18 11,23 + 4,89
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 + 0,00 * 0,00 * 2,17 + 1,18 11,23 + 4,89]
Yhteensa upper bound 1,76 + 0,77 088 + 0,38 1,76 + 0,96 2,17 + 1,18 11,23 + 4,89
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 2,17 + 1,18 11,23 + 4,89
Upper bound = Alle madritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Liite 2.2 (2/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 13:38-14:38

Jakso 2

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,72 0,42 1,58
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,72 0,42 1,48

Pitoisuus (ng/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,77 0,38 1,84 1,07 4,04

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 1,84 1,07 3,79

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,77 = 0,34 0,38 =+ 0,17 1,84 + 1,00 1,07 + 0,58 4,05 + 1,33
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 1,84 + 1,00 1,07 + 0,58 3,80 + 1,65
Hylatty 2. ndytteen 2. pullon poikkeava Zn-tulos.

Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (19/43)
Liite 2.2 (3/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 14:40-15:45

Jakso 3

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 0,77 3,79
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 0,77 3,79

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,17 0,59 1,17 2,99 14,78

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 2,99 14,78

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,18 + 0,51 0,59 + 0,26 1,18 + 0,64 3,01 + 1,63 14,85 t+ 6,47
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 3,01 £+ 1,63 14,85 + 6,47
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
9.6.2020 klo 16:58-17:58

Liite 1 (20/43)
Liite 2.3 (1/3)

Jakso 1

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 1,23 3,01 11,10
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 1,23 3,01 11,10

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,37 0,68 5,60 13,69 50,49

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 5,60 13,69 50,49

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,39 + 0,60 0,70 =+ 0,30 572 + 3,08 13,98 + 4,55 51,55 + 16,77
Yhteensa lower bound 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 572 + 3,08 13,98 + 4,55 51,55 + 16,77
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
9.6.2020 klo 18:07-19:07

Liite 1 (21/43)
Liite 2.3 (2/3)

Jakso 2

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,39 3,39 8,18
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,29 3,39 8,18

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,34 0,67 1,75 15,21 36,68

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 1,30 15,21 36,68

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,40 + 0,61 0,70 =+ 0,30 1,82 + 0,98 15,83 + 5,16 38,17 + 16,51
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 1,35 + 0,73 15,83 + 5,16 38,17 + 12,43
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 8:55-9:55

Liite 1 (22/43)
Liite 2.3 (3/3)

Jakso 3

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,35 4,70 11,76
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,25 4,70 11,76

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,43 0,71 1,65 22,35 55,87

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 1,17 22,35 55,87

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,46 + 0,63 0,73 + 0,31 1,69 + 0,55 2292 + 7,39 57,30 + 24,53
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 1,20 + 0,39 2292 + 7,39 57,30 + 24,53
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 5, SAKEUTTIMET

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 9:13-10:20

Liite 1 (23/43)
Liite 2.4 (1/3)

Jakso 1

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn

Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,59 2,70 20,80

Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,59 2,70 20,80

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,86 0,43 1,68 7,73 59,56

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 1,68 7,73 59,56

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,89 0,38 045 =+ 0,19 1,74 + 0,93 8,02 + 2,58 61,76 + 19,91
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 1,74 + 0,93 8,02 + 2,58 61,76 + 19,91
Upper bound = Alle madritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (24/43)
Liite 2.4 (2/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 5, SAKEUTTIMET

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 10:37-11:37

Jakso 2

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 1,84 14,21
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 1,84 14,21

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,96 0,48 0,96 5,89 45,61

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 5,89 45,61

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,00 + 0,43 0,50 + 0,22 1,00 £+ 0,54 6,12 + 1,98 47,41 + 15,37
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 6,12 + 1,98 47,41 + 15,37
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (25/43)
Liite 2.4 (3/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 5, SAKEUTTIMET

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
10.6.2020  klo 11:49-12:49

Jakso 3

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 1,79 10,48
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 1,79 10,48

Pitoisuus (ng/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,99 0,50 0,99 5,92 34,60

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 5,92 34,60

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,02 + 0,44 0,51 + 0,22 1,02 + 0,55 6,09 + 1,98 35,62 + 11,59
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 6,09 + 1,98 3562 + 11,59
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (26/43)
Liite 2.5 (1/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
11.6.2020  klo 8:20-9:20

Jakso 1

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,56 0,79 23,22
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,56 0,79 23,22

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,94 0,47 1,76 2,46 72,52

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 1,76 2,46 72,52

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,98 + 0,42 049 =+ 0,21 1,84 + 0,99 2,58 + 1,38 76,07 + 24,61
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 1,84 + 0,99 2,58 + 1,38 76,07 + 24,61
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
11.6.2020  klo 9:31-10:34

Liite 1 (27/43)
Liite 2.5. (2/3)

Jakso 2

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,34 1,39 20,54
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,24 1,39 20,54

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,97 0,49 1,09 4,51 66,56

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,76 4,51 66,56

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,01 + 0,44 0,51 + 0,22 1,13 + 0,61 469 + 2,54 69,22 + 22,66
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,79 + 0,43 469 * 2,54 69,22 + 22,66

Upper bound = Alle madritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.
Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
11.6.2020  klo 10:51-11:52

Liite 1 (28/43)
Liite 2.5 (3/3)

Jakso 3

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn

Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 1,32 16,80

Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 1,32 16,80

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,93 0,46 0,93 4,10 51,98

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 4,10 51,98

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,94 + 0,41 047 + 0,21 094 + 0,51 4,14 + 2,26 52,52 + 17,30
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 4,14 + 2,26 52,52 + 17,30
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 8, KASKADIPESURIT

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
11.6.2020  klo 14:44-15:44

Liite 1 (29/43)
Liite 2.6 (1/3)

Jakso 1

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,69 0,45 5,32
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,69 0,35 5,32

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,99 0,49 2,27 1,50 17,51

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 2,27 1,17 17,51

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 1,00 + 0,43 050 + 0,21 2,29 + 1,22 1,51 + 0,80 17,65 + 7,54
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 2,29 + 1,22 1,18 + 0,63 17,65 + 7,54
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (30/43)
Liite 2.6 (2/3)

TERRAFAME OY
KOHDE 8, KASKADIPESURIT

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
11.6.2020  klo 16:01-17:01

Jakso 2

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 0,30 0,93 9,18
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,00 0,93 9,18

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,98 0,49 0,98 3,03 30,06

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 0,00 3,03 30,06

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,99 0,43 050 + 0,21 099 + 0,53 3,06 + 1,64 30,31 + 9,82
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 3,06 + 1,64 30,31 + 9,82
Upper bound = Alle madritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 8, KASKADIPESURIT

RASKASMETALLIEN PAASTOMITTAUKSET
11.6.2020  klo 17:14-18:14

Liite 1 (31/43)
Liite 2.6 (3/3)

Jakso 3

Niytemaira (ug/néyte) As Co Cu Ni Zn
Kaasufaasi, summa upper bound 0,30 0,15 1,01 0,55 6,41
Kaasufaasi, summa lower bound 0,00 0,00 0,91 0,55 6,41

Pitoisuus (1g/m3n, kostea) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,97 0,49 3,26 1,79 20,74

Yhteensa lower bound 0,00 0,00 2,93 1,79 20,74

Pitoisuus (ng/m3n, kuiva) As Co Cu Ni Zn

Yhteensa upper bound 0,98 + 0,42 049 =+ 0,21 3,29 + 1,77 1,81 + 0,97 20,97 +* 6,79
Yhteensd lower bound 0,00 £+ 0,00 0,00 + 0,00 296 + 1,59 1,81 + 0,97 20,97 + 6,79
Upper bound = Alle méadritysrajan olevat pitoisuudet on otettu huomioon summapitoisuudessa madaritysrajapitoisuutena.

Lower bound = Alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia ei ole otettu huomioon summapitoisuudessa.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (32/43)
Liite 3.1 (1/1)

TOIMEKSIANTAJA TERRAFAME OY
MITTAUSKOHDE KOHDE 2, VARASTOSAILIOT

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 10.6.2020 10.6.2020 10.6.2020
KELLOAIKA 15:20-15:50 15:59-16:29 16:35-17:05
JAKSO 1 2 3

LAHTOTIEDOT

Tutkittava pdasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/m’n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttdnolla mg/msn < 0,2 < 0,2 < 0,2
Sondin karjen halkaisja mm 4 4 4
Sondin karjen poikkipinta-ala m’ 0,00001 0,00001 0,00001
Imunopeus m/s 1,8 1,5 1,1
Mittausjakson pituus min 30 30 30
Mittausjakson pituus h 0,5 0,5 0,5
Naytemaara mg < 1,00 < 1,00 < 1,00
Naytekaasumaara (kuiva) m> 0,036 0,030 0,022
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon [ampdtila °C 26 27 26
Vallitseva ilmanpaine kPa 101,96 101,96 101,96
Kanavan paine kPa 0,01 0,01 0,01
Lampotila kanavassa °C 47 47 47
Kanavan poikkipinta-ala m?’ 0,31 0,31 0,31
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,288 1,288 1,288
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,024 0,028 0,039
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,270 1,267 1,259
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,091 1,088 1,081
Naytekaasun tilavuus tositilassa m’ 0,040 0,034 0,025
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m>n 0,034 0,029 0,021
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,033 0,027 0,020
Kuivan ndytekaasun pitoisuus mg/m’n < 30,4 < 36,4 < 49,9
Poikkeamat: Alhaisesta ndaytekaasumaarasta johtuen maaritysraja

on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (33/43)
Liite 3.2 (1/1)

TOIMEKSIANTAJA TERRAFAME OY
MITTAUSKOHDE KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN
NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 9.6.2020 9.6.2020 9.6.2020
KELLOAIKA 13:28-15:58 14:11-14:41 14:48-15:38
JAKSO 1 2 3

LAHTOTIEDOT

Tutkittava pdasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/m’n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttdnolla mg/msn < 0,2 < 0,2 < 0,2
Sondin karjen halkaisja mm 4 4 4
Sondin karjen poikkipinta-ala m’ 0,00001 0,00001 0,00001
Imunopeus m/s 2,4 2,5 41
Mittausjakson pituus min 30 30 30
Mittausjakson pituus h 0,5 0,5 0,5
Naytemaara mg < 1,00 < 1,00 < 1,00
Naytekaasumaara (kuiva) m> 0,054 0,054 0,092
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon [ampdtila °C 23 23 24
Vallitseva ilmanpaine kPa 101,72 101,72 101,72
Lampotila kanavassa °C 22 22 22
Kanavan poikkipinta-ala m?’ 0,26 0,26 0,26
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,288 1,288 1,288
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,276 1,276 1,281
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,178 1,178 1,183
Naytekaasun tilavuus tositilassa m> 0,055 0,056 0,093
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m>n 0,051 0,051 0,086
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,050 0,050 0,085
Kuivan ndytekaasun pitoisuus mg/man < 20,1 < 20,1 < 11,8
Poikkeamat: Alhaisesta ndaytekaasumaarasta johtuen maaritysraja

on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE

TERRAFAME OY

KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN

Liite 1 (34/43)
Liite 3.3.(1/1)

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 9.6.2020 9.6.2020 9.6.2020
KELLOAIKA 16:58-17:28 17:35-18:09 18:14-18:45
JAKSO 1 2 3
LAHTOTIEDOT

Tutkittava pdasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/m’n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kentténolla mg/m’n < 0,2 0,2 0,2
Sondin karjen halkaisja mm 4 4 4
Sondin karjen poikkipinta-ala m’ 0,00001 0,00001 0,00001
Imunopeus m/s 2,2 2,5 2,3
Mittausjakson pituus min 30 30 30
Mittausjakson pituus h 0,5 0,5 0,5
Naytemaara mg < 1,00 1,00 1,00
Naytekaasumaara (kuiva) m> 0,045 0,053 0,047
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon [ampdtila °C 21 21 21
Vallitseva ilmanpaine kPa 101,72 101,72 101,72
Lampotila kanavassa °C 36 36 36
Kanavan poikkipinta-ala m?’ 0,26 0,26 0,26
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,288 1,288 1,288
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,019 0,016 0,018
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,274 1,276 1,274
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,129 1,131 1,129
Naytekaasun tilavuus tositilassa m’ 0,049 0,057 0,051
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m>n 0,043 0,051 0,045
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m>n 0,042 0,049 0,044
Kuivan ndytekaasun pitoisuus mg/man < 23,9 < 20,2 < 22,9

Poikkeamat: Alhaisesta ndaytekaasumaarasta johtuen maaritysraja

on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE

TERRAFAME OY
KOHDE 5, SAKEUTTIMET

Liite 1 (35/43)
Liite 3.4 (1/1)

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 10.6.2020 10.6.2020 10.6.2020
KELLOAIKA 9:27-10:01 10:16-10:47 10:56-11:27
JAKSO 1 2 3
LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/msn 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttanolla mg/msn < 0,2 < 0,2 < 0,2
Sondin karjen halkaisja mm 4 4 4
Sondin kéarjen poikkipinta-ala m? 0,00001 0,00001 0,00001
Imunopeus m/s 1,2 1,3 0,9
Mittausjakson pituus min 34 31 31
Mittausjakson pituus h 0,6 0,5 0,5
Naytemaara mg < 1,00 < 1,00 < 1,00
Naytekaasumaara (kuiva) m> 0,027 0,026 0,018
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon |dmpétila °C 19 18 19
Vallitseva ilmanpaine kPa 101,99 101,99 101,99
Lampdtila kanavassa °C 42 42 42
Kanavan poikkipinta-ala m’ 0,26 0,26 0,26
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,288 1,288 1,288
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/m3n 1,265 1,265 1,255
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,105 1,105 1,096
Naytekaasun tilavuus tositilassa m? 0,031 0,030 0,021
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m’n 0,027 0,026 0,018
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,025 0,025 0,017
Kuivan naytekaasun pitoisuus mg/msn < 39,3 < 40,0 < 58,4
Poikkeamat: Alhaisesta ndytekaasumaarasta johtuen maaritysraja

on paastorajapitoisuuteen niahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE

TERRAFAME OY

KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI

Liite 1 (36/43)
Liite 3.5 (1/1)

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 11.6.2020 11.6.2020 11.6.2020
KELLOAIKA 9:13-9:43 9:48-10:25 10:31-11:01
JAKSO 1 2 3
LAHTOTIEDOT

Tutkittava pdasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/m’n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttanolla mg/m’n 0,2 0,2 0,2
Sondin karjen halkaisja mm 4 4 4
Sondin karjen poikkipinta-ala m’ 0,00001 0,00001 0,00001
Imunopeus m/s 1,7 1,3 1,0
Mittausjakson pituus min 30 37 30
Mittausjakson pituus h 0,5 0,6 0,5
Naytemaara mg 1,00 1,00 1,00
Naytekaasumaara (kuiva) m> 0,035 0,033 0,020
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon [ampdtila °C 22 23 24
Vallitseva ilmanpaine kPa 102,4 102,4 102,4
Lampotila kanavassa °C 45 45 45
Kanavan poikkipinta-ala m?’ 0,26 0,26 0,26
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,282 1,282 1,282
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,264 1,263 1,251
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,097 1,096 1,086
Naytekaasun tilavuus tositilassa m> 0,040 0,037 0,023
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m>n 0,034 0,032 0,019
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,033 0,030 0,018
Kuivan ndytekaasun pitoisuus mg/m’n < 30,6 < 32,8 < 55,0
Poikkeamat: Alhaisesta ndaytekaasumaarasta johtuen maaritysraja

on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (37/43)
Liite 3.6 (1/1)

TOIMEKSIANTAJA TERRAFAME OY

MITTAUSKOHDE KOHDE 8, KASKADIPESURIT

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 11.6.2020 11.6.2020 11.6.2020
KELLOAIKA 15:05-15:35 15:40-16:13 16:20-16:50
JAKSO 1 2 3

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto H2S H2S H2S
Passtdraja-arvo mg/m’n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttanolla mg/msn < 0,2 < 0,2 < 0,2
Sondin karjen halkaisja mm 4 4 4
Sondin karjen poikkipinta-ala m’ 0,00001 0,00001 0,00001
Imunopeus m/s 41 3,1 3,4
Mittausjakson pituus min 30 37 30
Mittausjakson pituus h 0,5 0,6 0,5
Naytemaara mg < 1,00 < 1,00 < 1,00
Naytekaasumaara (kuiva) m? 0,090 0,083 0,074
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon lampétila °C 19 20 21
Vallitseva ilmanpaine kPa 102,4 102,4 102,4
Lampotila kanavassa °C 24 24 24
Kanavan poikkipinta-ala m?’ 0,13 0,13 0,13
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,288 1,288 1,288
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,281 1,280 1,279
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,195 1,194 1,193
Naytekaasun tilavuus tositilassa m? 0,094 0,086 0,076
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m>n 0,086 0,080 0,070
N&ytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m°n 0,085 0,078 0,069
Kuivan nadytekaasun pitoisuus mg/msn < 11,7 < 12,7 < 14,5
Poikkeamat: Alhaisesta naytekaasumaarasta johtuen maaritysraja

on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan. Raportti 20R211 / 13.07.2020



Eurofins Nab Labs Oy
Minna Leva
Survontie 9 D

40500 JYVASKYLA
FINLAND

Liite 1 (38/43)
Liite 4.1

AR-20-RZ-019936-01
01.07.2020
16.06.2020
EUAA56-00050693
RZ0000717

Oksala Jani / Asiakas
KP42, Terrafame
Johanna Vainio

Tutkimustodistus Sivu 1/4
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

s-posti: minnaleva@eurofins.fi

Terrafame

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM g/l
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM g/l
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM g/l
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZE55 ml

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FINLAND . - .
‘?@aportln saa kopioida vain kokonaan.

750-2020-00034621 750-2020-00034622 750-2020-00034623 750-2020-00034624 750-2020-00034625

K2 1.1 K2 1.2 K2 2.1 K2 2.2 K2 3.1
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
211 98 214 101 215
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
2,4 2,6 <1,0 <1,0 <1,0
3,7 1,6 3,2 2,8 3,3
41 11 26 23 31
750-2020-00034626 750-2020-00034627 750-2020-00034628 750-2020-00034629 750-2020-00034630
K2 3.2 K3 1.1 K3 1.2 K3 2.1 K3 2.2
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
101 200 100 200 99
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<1,0 <1,0 <1,0 2,5 2,2
3.9 1.1 15 1.2 18
25 5,2 8,7 7.4 160
750-2020-00034631 750-2020-00034632 750-2020-00034633 750-2020-00034634 750-2020-00034635
K3 3.1 K3 3.2 K4 1.1 K4 1.2 K4 2.1
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
200 99 202 96 207
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<1,0 <1,0 4 4.4 1,4
2,6 2,5 11 8,2 12
13 12 44 23 36
750-2020-00034636 750-2020-00034637 750-2020-00034638 750-2020-00034639 750-2020-00034640
K4 2.2 K4 3.1 K4 3.2 K5 1.1 K51.2
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
100 206 101 210 100

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Raportti 20R211 / 13.07.2020



Ndytenumero

Naytteen nimi
Nadytteen kuvaus
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM g/l
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM gl
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF  ugl/l
Koboltti (Co) RZ1AY gl
Kupari (Cu) RZ1AM gl
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtaviat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM pgl/l
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l
Naytenumero

Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus RZE55 ml
Alkuaineet, paastot

Arseeni (As) RZ1AF g/l
Koboltti (Co) RZ1AY g/l
Kupari (Cu) RZ1AM g/l
Nikkeli (Ni) RZ1AH g/l
Sinkki (Zn) RZ1AR g/l

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FINLAND . - .
‘?@aportln saa kopioida vain kokonaan.

Liite 1 (39/43)
Liite 4.1

Tutkimustodistus AR-20-RZ-019936-01
Paivimaara 01.07.2020
Néyte saapui 16.06.2020
750-2020-00034636 750-2020-00034637 750-2020-00034638 750-2020-00034639 750-2020-00034640

Sivu 2/4

K4 2.2 K4 3.1 K4 3.2 K5 1.1 K51.2
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<1,0 1,2 <1,0 1,7 2,3
9,1 14 18 11 3,9
7,3 35 45 80 40
750-2020-00034641 750-2020-00034642 750-2020-00034643 750-2020-00034644 750-2020-00034645
K5 2.1 K5 2.2 K5 3.1 K5 3.2 K7 1.1
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
210 100 210 104 211
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,9
6,5 4,7 7,3 2,5 3,2
41 56 40 20 100
750-2020-00034646 750-2020-00034647 750-2020-00034648 750-2020-00034649 750-2020-00034650
K7 1.2 K7 2.1 K7 2.2 K7 3.1 K7 3.2
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
101 214 100 207 100
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,6 1,1 <1,0 <1,0 <1,0
1,1 4.4 4,5 4,9 3,1
21 67 62 57 50
750-2020-00034651 750-2020-00034652 750-2020-00034653 750-2020-00034654 750-2020-00034655
K8 1.1 K8 1.2 K8 2.1 K8 2.2 K8 3.1
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
197 98 199 100 197
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
21 2,8 <1,0 <1,0 4,6
1,8 <1,0 3,8 1,7 2,3
24 6 19 54 26
750-2020-00034656 750-2020-00034657 750-2020-00034658 750-2020-00034659
K8 3.2 Rmet nolla 9.6.2020 Rmet nolla Rmet nolla
10.6.2020 11.6.2020
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
99 98 96 105
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<1,0 29 57 <1,0
1 1,4 3,2 <1,0
13 8,3 47 <5,0

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Raportti 20R211 / 13.07.2020



Ndytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Sinkki (Zn) RZ1AR

Liite 1 (40/43)
Liite 4.1

Tutkimustodistus AR-20-RZ-019936-01 Sivu 3/4
Paivamaara 01.07.2020
Néyte saapui 16.06.2020
750-2020-00034656 750-2020-00034657 750-2020-00034658 750-2020-00034659

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

K8 3.2 Rmet nolla 9.6.2020 Rmet nolla Rmet nolla
10.6.2020 11.6.2020
Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
pg/l 13 8,3 47 <5,0
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi

FINEortin saa kopioida vain kokonaan. www.eurofins. fi Raportti 20R211 / 13.07.2020



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-019936-01
Paivamaara 01.07.2020

Néyte saapui 16.06.2020

Liite 1 (41/43)
Liite 4.1

Sivu 4/4

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman

Menetelman

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

mittausepdavarmuus maaritysraja
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RZE55 | Tilavuus Ei Sis. men., Tilavuus Rz
Alkuaineet, paastot
RZ1AF | Arseeni (As), 7440-38-2 | 15 % (>2 pg/l) 20 % 1 Kylla EN 14385 RZ T039
(<2 pg/)
RZ1AY | Koboltti (Co), 7440-48-4 | 15 % (>1 pg/l) 20 % 0.5 Kylla EN 14385 RZ T039
(<1 pgll)
RZ1AM | Kupari (Cu), 7440-50-8 15 % (>5 pg/l) 25 % 1 Kylla EN 14385 RZ T039
(<5 pgll)
RZ1AH | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 15 % (>5 pg/l) 25 % 1 Kylla EN 14385 RZ T039
(<5 pgf)
RZ1AR | Sinkki (Zn), 7440-66-6 15 % (>20 ug/l) 20 % 5 Kylla EN 14385 RZ T039
(<20 pg/)

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : miiaperala@eurofins.fi, OutiAitto-Oja@eurofins.fi

ALLEKIRJOITUS

Johanna Vainio
Tuotantoyksikon paallikkd

+358 40 183 0635
JohannaVainio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FINLAND . - .
hAaportln saa kopioida vain kokonaan.

+35 840 356 7895
ask@eurofins.fi

www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Raportti 20R211 / 13.07.2020



Liite 1 (42/43)
Liite 4.2

Tutkimustodistus AR-20-RZ-018523-01 Sivu 1/2
Paivamaara 24.06.2020
Néyte saapui 16.06.2020
Tutkimusnro EUAA56-00050662
Asiakasnro RZ0000717
Naytteenottaja Oksala Jani/ asiakas
Asiakkaan viite KP42, Terrafame

Eurofins Nab Labs Oy Tutkimuksen yhteyshenkild Johanna Vainio

Minna Leva
Survontie 9 D
40500 JYVASKYLA

FINLAND
s-posti: minnaleva@eurofins.fi

Terrafame
Naytenumero 750-2020-00034516 750-2020-00034517 750-2020-00034518 750-2020-00034519 750-2020-00034520
Naytteen nimi K2J1 K2J2 K2J3 K3J1 K3J2
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020
Yleiset vedesta tehtdvat tutkimukset
Tilavuus RZES5  ml 198 205 205 196 197
Rikkivety (H2S) RZBA5 mg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
H2S/nayte
Naytenumero 750-2020-00034521 750-2020-00034522 750-2020-00034523 750-2020-00034524 750-2020-00034525
Naytteen nimi K3J3 K4J1 K4J2 K4J3 K5J1
Nadytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020
Yleiset vedestéa tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZE55 ml 198 199 199 202 202
Rikkivety (H2S) RZBA5 mg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
H2S/nayte
Naytenumero 750-2020-00034526 750-2020-00034527 750-2020-00034528 750-2020-00034529 750-2020-00034530
Naytteen nimi K5J2 K5J3 K7J1 K7J2 K7J3
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZE55 ml 100 100 100 104 103
Rikkivety (H2S) RZBA5 mg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
H2S/nayte
Naytenumero 750-2020-00034531 750-2020-00034532 750-2020-00034533 750-2020-00034544
Naytteen nimi K8J1 K8J2 K8J3 H2S-nolla
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukaasut Savukaasut
Naytteenottoaika 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020 11.06.2020
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Tilavuus RZE55 ml 97 97 97 205
Rikkivety (H2S) RZBA5 mg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
H2S/nayte
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND . - .
hAaportln saa kopioida vain kokonaan.

www.eurofins. fi Raportti 20R211 / 13.07.2020



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-018523-01
Paivamaara 24.06.2020

Néyte saapui 16.06.2020

Liite 1 (43/43)
Liite 4.2

Sivu 2/2

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdavarmuus

Menetelman
maaritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

RZE55 Tilavuus Ei Sis. men., Tilavuus RZ
RZBA5 | Rikkivety (H2S), Ei SFS 5293 RZ
7783-06-4

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

Jakelu : miiaperala@eurofins.fi, OutiAitto-Oja@eurofins.fi

ALLEKIRJOITUS

Johanna Vainio

Tuotantoyksi

+358 40 183 0635

koén paallikkoé JohannaVainio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FINLAND . - .
hAaportln saa kopioida vain kokonaan.

+35 840 356 7895
ask@eurofins.fi

www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Raportti 20R211 / 13.07.2020
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Raportti 20R268
25.9.2020

TERRAFAME OY

MALMINKASITTELY

MURSKAN ILMAPAASTOMITTAUKSET
31.8.2020-2.9.2020

JAKELU

Laura-Maria Tervonen, Terrafame Oy
Eurofins Nab Labs Oy




Toimipaikat

Jyvaskyla

Koivurannantie 1, 40400 Jyvaskyla
Kemi

Tietokatu 6, 94600 Kemi

Kokkola

Kemirantie 1, 67900 Kokkola

Karsamaki

Paanutie 6, 86710 Karsamaki

Oulu

Nuottasaarentie 17, 90400 Oulu
Typpitie 1, 90620 Oulu

Pori

Kuninkaanlahdenkatu, 28100 Pori

Rauma

Tikkalantie 2, 26100 Rauma

Lite 2 (2/12)

Eurofins Nab Labs Oy - Business ID: 0283126-2 - Nuottasaarentie 17 - FI-90400 OULU

www.eurofins.fi
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Sisallys
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© Eurofins Nab Labs Oy . Kaikki oikeudet pidatetaan. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jaljentaa
missdan muodossa ilman Eurofins Nab Labs Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

Raportti 20R268 / 25.09.2020



Yhteenveto

Tilaaja:
Toimeksianto:

Raportoinut:

Tarkastanut:

Raportti:

Tulokset:

Toimenpiteet:
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Terrafame Oy
Tilausnumero 117311

Miia Perala
miiaperala@eurofins.fi

Outi Aitto-oja
outiaitto-oja@eurofins.fi

Malminkasittely, Murskan ilmapaéastémittaukset 31.8.2020-2.9.2020

LITE 1 MITTAUSTULOSTEN KOONTITAULUKKO
LIITE 2 HIUKKASMITTAUSTEN LASKENNAT

Mitatut hiukkaspitoisuudet alittavat tarkkailuohjelmassa esitetyt raja-arvot.
Yhteenveto tuloksista ja vertailu luparaja-arvoon:

Kohde Hiukkaspitoisuus Luparaja-arvo
Karkeamurska 0,6 = 0,7 mg/m3n 5 mg/m3n
Seulahalli 0,6 = 0,5 mg/m3n 5 mg/m3n
Hienomurska 1 1,4 £ 0,5 mg/m3n 5 mg/m3n
Hienomurska 2 0,7 £0,7 mg/m®n 5 mg/m®n
Agglomerointi 0,3 £ 0,4 mg/m®n 5 mg/m®n

Kokonaisepavarmuus on ilmoitettu 95 % luottamustasolla (k=2).

Eurofins Nab Labs Oy, 25.9.2020

Mo Pt

Miia Peréala

Analytical Service Manager

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T111 (EN ISO/IEC 17025)
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1 Yleista

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittauslaboratorio toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta mal-
minka&sittelyn murskan ilmapaastomittaukset 31.8-2.9.2020.

Mittauksissa toimi yhteyshenkilona tilaajan puolelta Laura-Maria Tervonen ja osaston kayttohenki-
I6kunta.

Eurofins Nab Labs Oy:stéa mittauksista vastasivat llkka Ristinen ja Janne Mékela. Tulosten kéasitte-
lysta ja raportoinnista vastasi Miia Perala.

2 Suoritetut mittaukset

Kohteiden poistokaasuista mitattiin hiukkaspitoisuudet ja —paastét normaalissa tuotantotilanteessa.
Jaksottaisia hiukkasnaytteita otettiin 3 kpl 60 min naytettéd/kohde. Mittaustulokset on esitetty liitteen
1 koontitaulukossa ja hiukkasmittausten laskennat on esitetty liitteessa 2.

Karkeamurska

Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (@ 820 mm, Eurofins mitannut) maantasolla ulkona. Mittaus-
paikka ei taytd paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairibttémien
etaisyyksien suhteen.

Seulahalli

Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 2500 mm, Eurofins laskenut ymparysmitan perusteella) hoi-
totasolla ulkona piipussa. Mittauspaikka ei tayta paastomittausstandardien mittauspaikoille asetta-
mia vaatimuksia hairiéttémien etdisyyksien suhteen.

Hienomurska 1

Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 1800 mm, Eurofins mitannut) hoitotasolla ulkona piipussa.
Mittauspaikka ei taytd padstomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiotto-
mien etaisyyksien suhteen.

Hienomurska 2

Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 1000 mm, Eurofins mitannut) hoitotasolla ulkona piipussa.
Mittauspaikka ei taytd paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiotto-
mien etaisyyksien suhteen.

Agglomerointi

Mittaustaso sijaitsi pystykanavassa (& 1420 mm, Eurofins mitannut) hoitotasolla ulkona piipussa.
Mittauspaikka ei taytd paastomittausstandardien mittauspaikoille asettamia vaatimuksia hairiotto-
mien etaisyyksien suhteen.
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3 Mittausmenetelmat
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Eurofins Nab Labs Oy paastomittauslaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima tes-
tauslaboratorio (akkreditointitunnus T111), akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Mittauk-
sissa ja raportoinnissa kaytetyt akkreditoidut menetelmét on merkitty téhdella (*). Akkreditointi ei
koske lausuntoja. Mittauksissa, tulosten laskennassa ja raportoinnissa kaytettiin taulukossa 1 mai-
nittuja laitteistoja, menetelmia ja standardeja.

Taulukko 1. Jaksottaiset menetelmat

Komp. Laite / Mene- | Patevyysalue Kerain Standardi Analyysi
telmé
Hiukkaset * Sick Gravimat | 1 - 500 mg/m®n Kvartsi Munk- | SFS-EN 13284-1 "Pienten Laskenta liite 2
Laite 267 (agg- | Mitatut pitoisuudet | tell MK 360 hiukkaspitoisuuksien méaari-
lomerointi, osittain alle akkr. (9 50 mm) tys”
h'ego_m”lrsf:(a 25f15 pét. alueen => Alku-uunitus: Kenttanollat ok, <10 % ELV
J(ieu)léﬂaﬁ‘i' € akkreditointi ei 250 °C Tiiveystestit ok
karkeamurska) koske <1 mg/m°n | Loppu-uunitus: | Poikkeama: _
tuloksia 160 °C Hienomurskal&2: mittaukset
Gravimetrinen Naytteenotto tehty 1 yhteesta, toinen yhde
kanavan joko jumissa tai saavutta-
Kosteus* lampétilassa mattomissa hoitotasolta

Virtausnopeus*/
tilavuusvirta

1-100%

5-40 m/s

Kosteus: SFS-EN 14790
"Determination of the water
vapour in ducts”

Virtaus: SFS-EN 1SO 16911-
1 perustuva sis.ohje MO-
ILMA-6021

Jaksottaisten naytteenottojen aikana mittaustiedot kirjattiin muistiin kasin.

4 Mittaustulokset

Raportin liitteend olevissa mittaustulosten koontitaulukoissa mitatut pitoisuudet on ilmoitettu pitoi-
suuksina kuivissa kaasuissa NTP-olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K) ja esitetyt arvot ovat mittausjak-
sojen keskiarvoja.

Mittaustulosten epévarmuudet on esitetty tulosten yhteydessa liitteen 1 koontitaulukossa. Epavar-
muudet on ilmoitettu 95 % luottamustasolla (kattavuuskerroin k=2). Epavarmuuslaskennassa ei ole
otettu huomioon mittausten edustavuuteen vaikuttavia tekijoita, kuten esim. mittauspaikan olosuh-

teita.
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(A]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T111 (EN ISO/IEC 17025)

TERRAFAME OY
MALMINKASITTELY

MURSKAUS
PVM 02.09.2020 01.09.2020 01.09.2020 01.09.2020 01.09.2020
KLO 8:20-11:27 10:30-15:06 13:18-16:36 7:59-11:15 7:25-10:41
Poistokaasun nopeus * m/s 9,8 9,0 10,5 10,7 12,6
Poistokaasun tilavuusvirta (kuiva, NTP) m3n/s 4,8 39,7 23,8 75 17,8
m3n/h 17 250 143 030 85 640 27 100 64 160
Poistokaasun tilavuusvirta (tositil.) md/s 5,2 44,3 26,8 8,4 20,0
m%h 18 620 159 360 96 420 30 160 71870
Poistokaasun lampétila °C 18 24 27 18 21
Poistokaasun kosteus % <1l <1l <1l <1 <1

o, T
Kaasun pitoisuudet keskimaarin (kuiva sk.) epvamass epvamas epamass epvamass epvamass
HIUKKASET * mg/m®n 0,6 +0,7 0,6 + 0,5 1,4 +0,5 0,7 +0,7 0,3 +0,4

(Néaytteenottojaksojen pitoisuudet) mg/m®n| (0,6/0,6/0,7) (1,2/0,4/0,3) (1,4/1,2/15) (0,7/0,8/0,5) (0,2/0,2/0,5)
Paastoraja-arvo 5 5 5 5 5

HIUKKASpéaasto gls 0,003 + 0,004 0,023 +0,029 0,032 +0,018 0,005 + 0,006 0,005 +0,013
HIUKKASpaasto kg/h 0,011 + 0,015 0,082 + 0,105 0,116 + 0,065 0,018 + 0,022 0,018 + 0,047

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111). Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia tulokksia.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K).

Epéavarmuudet on ilmoitettu 95 % luottamustasolla (k=2)

Tulokset patevét vain mittausjaksojen ajalle.

Raportin saa kopioida vain kokonaan.

Raportti 20R268 / 25.09.2020



TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto
Paastoraja-arvo

Tiiveystesti

Kenttanolla

Kenttanolla

Sondin karjen halkaisija
Sondin kérjen poikkipinta-ala
Imunopeus

Isokineettisyys
Isokineettisyysvaatimus
SICK:n korjauskerroin
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Ndytemaara

Dynaaminen paine
Lauhtunut vesimaara
Naytekaasumaara (kuiva)
Vallitseva ilmanpaine
Kanavan paine

Lampotila kanavassa
Kanavan poikkipinta-ala
Poistokaasun vesihdyrypitoisuus
Poistokaasun O,-pitoisuus (kuiva kaasu)

TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Veden ja kuivan kaasun massasuhde

Kostean kaasun tiheys normaalitilassa

Kaasun tiheys tositilassa
Kaasun nopeus tositilassa

Kaasuvirta tositilassa
Kaasun massavirta tositilassa

Kostean kaasun tilav.virta norm.tilassa
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa
Ndytekaasun tilavuus tositilassa
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Epavarmuus, 95 % luottamusvali (k=2) *
Kostean ndytekaasun pitoisuus
Tositilainen pitoisuus

Kaasuvirran paasto

Poikkeamat:

Hiukkaset
mg/m’n
mbar
mg
Epatosi
mm
m’ 0,00002
m/s 9,9
% 100
TRUE
min
h 1,0
g
Pa (SICK)
kg
m3
kPa
kPa
°C
mZ
% 0,7
%
kg/m’n 1,287
0,004
kg/m°n 1,284
kg/m’ 1,197
m/s 9,9
m3/s 5,2
kg/s 6,2
m>n/s 4,9
m®n/s 4,8
m’ 0,754
m’n 0,708
m’n 0,703
mg/m°n 0,6
mg/msn 0,7
mg/msn 0,6
mg/m3 0,5
g/s 0,003

Hiukkaset

Epatosi

0,00002
9,7

100
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,197
9,8
5,2
6,2
4,8
4,8
0,745
0,699
0,694

0,6
0,7
0,6
0,5

0,003

Hiukkaset

Epatosi

0,00002
9,7

100
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,199
9,8
5,2
6,2
4,8
4,8
0,744
0,699
0,694

0,7
0,7
0,7
0,7

0,003

Liite 2 (8/12)
Liite 2.1 (1/1)
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TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto
Paastoraja-arvo

Tiiveystesti

Kenttanolla

Kenttanolla

Sondin karjen halkaisija
Sondin kérjen poikkipinta-ala
Imunopeus

Isokineettisyys
Isokineettisyysvaatimus
SICK:n korjauskerroin
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Ndytemaara

Dynaaminen paine
Lauhtunut vesimaara
Naytekaasumaara (kuiva)
Vallitseva ilmanpaine
Kanavan paine

Lampotila kanavassa
Kanavan poikkipinta-ala
Poistokaasun vesihdyrypitoisuus
Poistokaasun O,-pitoisuus (kuiva kaasu)

TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Veden ja kuivan kaasun massasuhde

Kostean kaasun tiheys normaalitilassa

Kaasun tiheys tositilassa
Kaasun nopeus tositilassa

Kaasuvirta tositilassa
Kaasun massavirta tositilassa

Kostean kaasun tilav.virta norm.tilassa
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa
Ndytekaasun tilavuus tositilassa
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Epavarmuus, 95 % luottamusvali (k=2) *
Kostean ndytekaasun pitoisuus
Tositilainen pitoisuus

Kaasuvirran paasto

Poikkeamat:

mg/m’n
mbar
mg

min
h

g
Pa (SICK)
kg

3
m

kPa
kPa
°C

2
m

%
%

kg/m°n

kg/m°n
kg/m’
m/s
m3/s
kg/s
m3n/s

m3n/s

mn

3
mn

mg/m3n
3

mg/m°n
3

mg/m°n

mg/m3

g/s

Hiukkaset

Ok!

0,00003
7,3

96
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,005
1,284
1,165
7,6
37,1
43,2
33,7
33,4
0,843
0,776
0,770

1,2
0,6
1,2
1,1

0,039

Hiukkaset

Ok!

0,00003
9,7

97
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,160
9,9
48,7
56,5
44,0
43,7
1,119
1,025
1,018

0,4
0,5
0,4
0,4

0,017

Hiukkaset

Ok!

0,00003
9,4

98
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,158
9,6
47,0
54,4
42,3
42,1
1,088
0,994
0,987

0,3
0,5
0,3
0,3

0,013

Liite 2 (9/12)
Liite 2.2 (1/1)
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TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto
Paastoraja-arvo

Tiiveystesti

Kenttanolla

Kenttanolla

Sondin karjen halkaisija
Sondin kérjen poikkipinta-ala
Imunopeus

Isokineettisyys
Isokineettisyysvaatimus
SICK:n korjauskerroin
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Ndytemaara

Dynaaminen paine
Lauhtunut vesimaara
Naytekaasumaara (kuiva)
Vallitseva ilmanpaine
Kanavan paine

Lampotila kanavassa
Kanavan poikkipinta-ala
Poistokaasun vesihdyrypitoisuus
Poistokaasun O,-pitoisuus (kuiva kaasu)

TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Veden ja kuivan kaasun massasuhde

Kostean kaasun tiheys normaalitilassa

Kaasun tiheys tositilassa
Kaasun nopeus tositilassa

Kaasuvirta tositilassa
Kaasun massavirta tositilassa

Kostean kaasun tilav.virta norm.tilassa
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa
Ndytekaasun tilavuus tositilassa
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Epavarmuus, 95 % luottamusvali (k=2) *
Kostean ndytekaasun pitoisuus
Tositilainen pitoisuus

Kaasuvirran paasto

Poikkeamat:

Hiukkaset
mg/m’n
mbar
mg
Ok!
mm
m’ 0,00003
m/s 10,2
% 99
TRUE
min
h 1,0
g
Pa (SICK)
kg
m3
kPa
kPa
°C
mZ
% 0,7
%
kg/m°n 1,287
0,004
kg/m°n 1,284
kg/m’ 1,149
m/s 10,4
m3/s 26,4
ke/s 30,3
m3n/s 23,6
m®n/s 23,4
m’ 1,189
m’n 1,085
m’n 1,077
mg/m3n 1,4
mg/msn 0,5
mg/msn 1,4
mg/m3 1,3
g/s 0,033

Hiukkaset

Ok!

0,00003
10,6

97
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,148
10,9
27,6
31,7
24,7
24,5
1,228
1,118
1,111

1,2
0,4
1,2
1,1

0,029

Hiukkaset

Ok!

0,00003
10,1

97
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,148
10,4
26,4
30,3
23,6
23,4
1,171
1,067
1,060

1,5
0,5
15
14

0,035

Liite 2 (10/12)
Liite 2.3 (1/1)
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TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto
Paastoraja-arvo

Tiiveystesti

Kenttanolla

Kenttanolla

Sondin karjen halkaisija
Sondin kérjen poikkipinta-ala
Imunopeus

Isokineettisyys
Isokineettisyysvaatimus
SICK:n korjauskerroin
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Ndytemaara

Dynaaminen paine
Lauhtunut vesimaara
Naytekaasumaara (kuiva)
Vallitseva ilmanpaine
Kanavan paine

Lampotila kanavassa
Kanavan poikkipinta-ala
Poistokaasun vesihdyrypitoisuus
Poistokaasun O,-pitoisuus (kuiva kaasu)

TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Veden ja kuivan kaasun massasuhde

Kostean kaasun tiheys normaalitilassa

Kaasun tiheys tositilassa
Kaasun nopeus tositilassa

Kaasuvirta tositilassa
Kaasun massavirta tositilassa

Kostean kaasun tilav.virta norm.tilassa
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa
Ndytekaasun tilavuus tositilassa
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Epavarmuus, 95 % luottamusvali (k=2) *
Kostean ndytekaasun pitoisuus
Tositilainen pitoisuus

Kaasuvirran paasto

Poikkeamat:

Hiukkaset
mg/m’n
mbar
mg
Ok!
mm
m’ 0,00002
m/s 10,7
% 100
TRUE
min
h 1,0
g
Pa (SICK)
kg
m3
kPa
kPa
°C
mZ
% 0,7
%
kg/m°n 1,287
0,005
kg/m°n 1,284
kg/m’ 1,164
m/s 10,7
m®/s 8,4
ke/s 9,8
m3n/s 7,6
m®n/s 7,6
m? 0,820
m’n 0,753
m’n 0,747
mg/m3n 0,7
mg/msn 0,7
mg/msn 0,7
mg/m3 0,6
g/s 0,005

Hiukkaset

Ok!

0,00002
10,6

99
TRUE

1,0

0,9

1,287
0,006
1,283
1,163
10,7
8,4
9,8
7,6
7,5
0,810
0,743
0,736

0,8
0,7
0,8
0,7

0,006

Hiukkaset

Ok!

0,00002
10,5

99
TRUE

1,0

0,7

1,287
0,004
1,284
1,160
10,6
8,3
9,7
7,5
7,5
0,807
0,738
0,733

0,5
0,7
0,5
0,5

0,004

Liite 2 (11/12)
Liite 2.4 (1/1)
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Liite 2 512/12)
Liite 2.5 (1/1)
TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA
JAKSO
Prosessi ei paalla Prosessi ei paalla

LAHTOTIEDOT
Tutkittava paasto Hiukkaset Hiukkaset Hiukkaset Hiukkaset Hiukkaset
Paastéraja-arvo mg/m’n
Tiiveystesti mbar
Kenttanolla mg
Kenttanolla Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!
Sondin karjen halkaisija mm
Sondin karjen poikkipinta-ala m? 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003
Imunopeus m/s 12,1 12,1 12,4 12,2 12,3
Isokineettisyys % 97 96 98 98 98
Isokineettisyysvaatimus TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
SICK:n korjauskerroin
Mittausjakson pituus min
Mittausjakson pituus h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Naytemaara g
Dynaaminen paine Pa (SICK)
Lauhtunut vesimaara kg
Naytekaasumaara (kuiva) m’
Vallitseva ilmanpaine kPa
Kanavan paine kPa
Lampdotila kanavassa °C
Kanavan poikkipinta-ala m?
Poistokaasun vesihoyrypitoisuus % 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Poistokaasun O,-pitoisuus (kuiva kaasu) %
TULOKSET
Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/m3n 1,287 1,287 1,287 1,287 1,287
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/m3n 1,284 1,284 1,284 1,284 1,284
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,136 1,137 1,152 1,154 1,156
Kaasun nopeus tositilassa m/s 12,5 12,5 12,7 12,5 12,6
Kaasuvirta tositilassa m3/s 19,7 19,8 20,1 19,8 20,0
Kaasun massavirta tositilassa kg/s 22,4 22,5 23,2 22,8 23,1
Kostean kaasun tilav.virta norm.tilassa m3n/s 17,5 17,6 18,1 17,8 18,0
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa m3n/s 17,3 17,4 17,9 17,7 17,9
Naytekaasun tilavuus tositilassa m? 1,405 1,404 1,442 1,419 1,435
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) mn 1,278 1,278 1,323 1,302 1,318
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m>n 1,269 1,269 1,314 1,294 1,310
Kuivan naytekaasun pitoisuus mg/msn 0,0 0,2 0,2 0,2 0,5

Epavarmuus, 95 % luottamusvali (k=2) + mg/m3n 0,4 0,4 0,4
Kostean naytekaasun pitoisuus mg/m3n 0,0 0,2 0,2 0,2 0,5
Tositilainen pitoisuus mg/m3 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4
Kaasuvirran pdasto g/s 0,000 0,003 0,003 0,004 0,008

Poikkeamat:
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Raportti 20R336
22.12.2020

TERRAFAME OY

METALLIEN TALTEENOTON POISTOKAASUJEN
ILMAPAASTOMITTAUKSET 9.-11.11.2020

Tama raportti korvaa 4.12.2020 péivatyn raportin

JAKELU

Laura-Maria Tervonen, Terrafame Oy
Eurofins Nab Labs Oy




Toimipaikat

Jyvaskyla

Koivurannantie 1, 40400 Jyvaskyla
Kemi

Tietokatu 6, 94600 Kemi

Kokkola

Kemirantie 1, 67900 Kokkola

Karsamaki

Paanutie 6, 86710 Karsamaki

Oulu

Nuottasaarentie 17, 90400 Oulu
Typpitie 1, 90620 Oulu

Pori

Kuninkaanlahdenkatu, 28100 Pori

Rauma

Tikkalantie 2, 26100 Rauma

Lite 3 (2/21)

Eurofins Nab Labs Oy - Business ID: 0283126-2 - Nuottasaarentie 17 - FI-90400 OULU

Raportin saa kopioida vain kokonaan

www.eurofins.fi

Raportti 20R336 / 22.12.2020



Liite 3 (3/21)

Sisallysluettelo

O =1 - PSRRI 5
2 SUOTTETUL MITTAUKSET.... ..o e e e e e e e e e e aee e e e e e e e e e e eeeeeeeesennnnns 5
3 MIttAUSMENEIEIMAL ......eiiiiiiiiiii et e et e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaeaeaanns 6
/11 e 10 1S U] (o] = 7

© Eurofins Nab Labs Oy . Kaikki oikeudet pidatetaén. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jaljentaa
missaan muodossa ilman Eurofins Nab Labs Oy:n antamaa kirjallista lupaa.
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Yhteenveto
Tilaaja: Terrafame Oy
Toimeksianto: Tilausnumero 117311, paivatty 26.5.2020
Raportoinut: Miia Perala
miiaperala@eurofins.fi
Tarkastanut: Outi Aitto-oja
outiaitto-oja@eurofins.fi
Raportti: TERRAFAME OY, METALLIEN TALTEENOTON ILMAPAASTOMITTAUK-
SET 9.-11.11.2020
Tulokset: LIITE 1 MITTAUSTULOSTEN KOONTITAULUKOT
LIITE 2 RIKKIVETYLASKENNAT
LIITE 3 ANALYYSITULOKSET
Yhteenveto: Mitatut H,S- ja SO.-pitoisuudet alittivat tarkkailuohjelman mukaiset luparajat.

Eurofins Nab Labs Oy, 22.12.2020

Miia Peréala
DI, Analytical Service Manager
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Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020
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1 Yleista

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittauslaboratorio toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta Terra-
famen tarkkailusuunnitelman mukaiset metallien talteenoton poistokaasujen ilmapéaéastémittaukset
9.-11.11.2020.

Mittauksissa toimi yhteyshenkiléna tilaajan puolelta Laura-Maria Tervonen.

Eurofins Nab Labs Oy:sta mittauksista vastasivat Jani Oksala ja Elias Pasma. Tulosten laskennas-
ta ja raportoinnista vastasi Miia Perala.

Tama raportti korvaa 4.12.2020 paivatyn raportin. Raporttiin on korjattu kuvaus saostuslinjan hon-
kien johtamisesta.

2 Suoritetut mittaukset

Terrafamen metallien talteenoton kohteiden ilmapaastémittaukset tehtiin 9.-11.11.2020. Kohteista
mitattiin  jaksottaisesti H.S-pitoisuudet, kosteus ja tilavuusvirta. Jatkuvatoimisesti mitattiin SO--
pitoisuudet ja lampdtila. Mittauskierroksella ei mitattu saostuslinjan poistohdnkia pesurin jalkeen
eikd rautasaostuksen poistohdnkia pesurin jalkeen. Saostuslinjan hdngat on johdettu varastosaili-
Olle ja rautasaostuslinjojen pesuri ei ollut kaytossa.

Varastosailididen honkapesuri
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 630 mm). Mittauspaikka ei taytd paastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Esineutraloinnin nauhasuotimien poistohéngét pesurin jalkeen
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 570 mm). Mittauspaikka ei taytd paastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Nauhasuodin poistohdngéat pesurin jalkeen

Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 570 mm). Mittauspaikka ei taytéd p&aastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia. Kohteesta ei voitu mitata virtauksia liian ahtaan yhteen
vuoksi.

Sakeuttimen poistohdngat pesurin jalkeen
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 570 mm). Mittauspaikka ei taytéd p&aéastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Neutralointireaktorin poistohdngéat pesurin jalkeen
Mittaukset tehtiin pystykanavasta (@ 530 mm). Mittauspaikka tayttda paastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamat suositukset.

Kaskadipesurit

Mittaukset tehtiin pystykanavasta (& 410 mm). Mittauspaikka ei taytéd p&aéastomittausstandardien
mittauspaikoille asettamia suosituksia.

Kohteiden ilmap&astomittaustulokset on esitetty koontitaulukoissa liitteessa 1. Rikkivetymittausten
mittausjaksokohtaiset laskennat on esitetty liitteessa 2. Analyysitulokset on esitetty liitteessé 3.

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020
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Eurofins Nab Labs Oy paastomittauslaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima tes-
tauslaboratorio (akkreditointitunnus T111), akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Mittauk-
sissa ja raportoinnissa kaytetyt akkreditoidut menetelmét on merkitty téhdella (*). Akkreditointi ei
koske lausuntoja. Mittauksissa, tulosten laskennassa ja raportoinnissa kaytettiin taulukoissa 1 ja 2
mainittuja laitteistoja, menetelmia ja standardeja.

Taulukko 1. Jatkuvatoimiset menetelmat

Komp. Laite Menetelma Péatevyysalue Mittauksen Standardi Kalibr.
tila kaasu
SO2* Monitor Europe | UV- 1-1000 ppm kostea CEN/TS 17021:2017 perustuva sis. | 149 ppm
9850 B fluoresenssi Pitoisuudet menetelmaét +1%
laite 788 osittain alle MO-ILMA-6010 Nro 151
menetelman MO-ILMA-6019
péatevyysalu-
een. < 1 ppm
tuloksia ei
ilmoiteta
akkreditoitui-
na.
Lampotilamittauksissa kaytettiin K-tyyppisia termoelementteja. Mittaustiedon keruu tapahtui Intab

2100 PC-loggerilla, tallennus minuutin vélein.

Taulukko 2. Jaksottaiset menetelmat

pitoisuuden maaritys-
raja riippuu keratysta
naytekaasumaarasta.
Mitatut pitoisuudet

olivat paaosin alle
madritysrajan.

Eurofins Environment
Testing laboratorio.

Komp. Laite / Mene- | Patevyysalue Kerain Standardi Analyysi
telmé
Kosteus* 1-100% SFS-EN 14790 "Deter-
mination of the water
vapour in ducts”
Virtausnopeus*/ 5-40 m/s SFS-EN ISO 16911-1
tilavuusvirta perustuva sis.ohje MO-
ILMA-6021
H2S Liuosabsorptio | Analyysin mééritysra- | Kadmiumase- SFS 5293, titrimetrinen Eurofins  Environ-
jaon 1 mg/nayte, taattiliuos menetelmé4, analyysi ment Testing

Analyysitulokset
litteessa 4.2

Jaksottaisten naytteenottojen aikana mittaustiedot kirjattiin muistiin kasin.

Raportin saa kopioida vain kokonaan
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4 Mittaustulokset

Raportin liitteend olevissa mittaustulosten koontitaulukoissa mitatut pitoisuudet on ilmoitettu pitoi-
suuksina kuivissa kaasuissa NTP-olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K) ja esitetyt arvot ovat mittausjak-
sojen keskiarvoja.

Mitattuja pitoisuuksia verrattiin tarkkailusuunnitelmassa lueteltuihin paastoéraja-arvoihin. Tarkkailu-
suunnitelman H,S-pitoisuuden péastoraja-arvot perustuvat ymparistblupapaatoksen (Nro
36/2014/1, Dnro PSAVI/58/04.08/2001) raja-arvoihin ja SO»-pitoisuuden (Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014) raja-arvoihin. Mitatut pitoisuudet alittivat paastoraja-arvot kaikissa koh-
teissa.

Rikkivetymittauksissa pitoisuudet olivat alle menetelman maéaritysrajan lukuun ottamatta kohdetta 4
Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen. Maaritysrajapitoisuus oli paéstéraja-arvopitoisuuteen nédhden
korkea johtuen alhaisesta naytekaasumaarasta ja analyysin korkeasta maaritysrajasta.

Mittaustulosten epavarmuudet on esitetty tulosten yhteydessa liitteen 1 koontitaulukossa. Epéavar-
muudet on ilmoitettu 95 % luottamustasolla (kattavuuskerroin k=2). Epavarmuuslaskennassa ei ole
otettu huomioon mittausten edustavuuteen vaikuttavia tekijoita, kuten esim. mittauspaikan olosuh-
teita.

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020



TERRAFAME OY
KOHDE 2, VARASTOSAILIOT
ILMAPAASTOMITTAUKSET 10.11.2020

PVM
KLO

Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva)
Poistokaasun lampotila

Poistokaasun kosteus

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)
SO, *

SO,

Pddstdraja-arvo

SO,. padstd

SO,. paasts °

? Jaskettu alkuainerikkina
H,S (laskenta liite 2)

Pddstoraja-arvo

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).
Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.
Tulokset patevét vain mittausjaksojen ajalle.

Koontitaulukko

m3n/s

%

ppm
mg/m3n
mg/m ’n
g/s

g/s

mgHZS/msn
mgH ,S/m>n

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon

mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.
Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T111 (EN ISO/IEC 17025)

10.11.2020
15:00-16:30
2,0
48
7
4
11 +
30
0,023
0,011

10.11.2020 klo 13:50-17:15

Alle maaritysrajan
30
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Koontitaulukko Liite 1.2 (1/1)

(A]
FINAS

Finnish Accreditation Service

TERRAFAME OY T111 (EN ISO/EC 17025)
KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN
ILMAPAASTOMITTAUKSET 11.11.2020

PVM 11.11.2020
KLO 12:25-13:25
Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) mn/s 2,5
Poistokaasun lampotila °C 25
Poistokaasun kosteus % 3

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)

SO, * ppm 4
50, mg/m’n 11+ 6
Pédstéraja-arvo mg/m>n 30
SO,. paasto g/s| 0,027
SO,. paastd * g/s| 0,014
? |askettu alkuainerikkind 11.11.2020 klo 9:00-11:00
H,S (laskenta liite 2) mgHZS/m3n Alle madritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m *n 30

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020
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Koontitaulukko Liite 1.3 (1/1)
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Finnish Accreditation Service

TERRAFAME OY T411 (EN ISO/IEC 17025)
KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN
ILMAPAASTOMITTAUKSET

PVM 11.11.2020
KLO 9:45-10:40
Poistokaasun lampétila °C 37
Poistokaasun kosteus % 3

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)

SO, * ppm 5
S0, mg/m°n 14 + 6
Pddstéraja-arvo mg/m>n 30

9.11.2020 klo 14:55-18:40

H,S (laskenta liite 2) mgH,S/m’n 0 * 9
(naytejaksot) mgHZS/m3n 9 10 9
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m>n 30

Huom! Virtauksia ei voitu mitata lilan ahtaan mittausyhteen vuoksi.

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020



TERRAFAME OY

Koontitaulukko

KOHDE 5, SAKEUTTIMET
ILMAPAASTOMITTAUKSET 10.6.2020

PVM
KLO

Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva)
Poistokaasun lampotila

Poistokaasun kosteus

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva pk.)
S0, *

S0,

Pddstéraja-arvo

SO,. paastd

SO,. paastd *

% |askettu alkuainerikkin
H,S (laskenta liite 2)

Pddstoraja-arvo

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).
Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

mn/s
°C
%

ppm
mg/m°n
mg/m>n
g/s

g/s

mgH,S/m’n
mgH ,S/m>n

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon

mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.
Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan

Liite 3 (11/21)

Liite 1.4 (1/1)

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T111 (EN ISO/IEC 17025)

09.11.2020

16:50-18:05

2,8
36
4

7

20

30
0,056
0,028

I+

10.11.2020 klo 8:45-12:20

Alle madritysrajan

30

Raportti 20R336 / 22.12.2020
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Koontitaulukko Liite 1.5 (1/1)

()
FINAS

Finnish Accreditation Service
TERRAFAME OY T111 (EN ISO/IEC 17025)
KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI
ILMAPAASTOMITTAUKSET 10.11.2020

PVM 10.11.2020
KLO 20:00-21:00
Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva) man/s 1,6
Poistokaasun lampdtila °C 57
Poistokaasun kosteus % 11

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva sk.)

SO, * ppm < 1
SO, mg/m’n < 2
Pddstéraja-arvo mg/m3n 30
SO, padstd g/s < 0,003
SO,. paasto ° g/s < 0,002
¥ |askettu alkuainerikking 10.11.2020 klo 19:40-21:55
H,S (laskenta liite 2) mgHZS/man Alle maaritysrajan
Pddstéraja-arvo mgH ,S/m>n 30

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).

Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Mittausepavarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon
mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.

Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020



Koontitaulukko

TERRAFAME OY
KOHDE 8, KASKADIPESURIT
ILMAPAASTOMITTAUKSET 11.11.2020

PVM
KLO

Poistokaasun tilavuusvirta (NTP, kuiva)
Poistokaasun lampotila

Poistokaasun kosteus

Poistokaasujen pitoisuudet keskimaarin (kuiva sk.)
S0, *

S0,

Pddstéraja-arvo

SO,. paastd

SO,. paastd *

? |askettu alkuainerikkind
H,S (laskenta liite 2)

Pddstoraja-arvo

*) Akkreditoitu mittausmenetelma (T111).
Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia tuloksia.

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

mn/s
°C
%

ppm
mg/m°n
mg/m>n
g/s

g/s

mgHZS/m3n
mgH ,S/m>n

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu kattavuuskertoimella k=2. Laskennassa ei oteta huomioon

mittauksen edustavuuteen vaikuttavia tekijoita.
Tulokset on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (273 K, 101,3 kPa).

Raportin saa kopioida vain kokonaan
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T111 (EN ISO/IEC 17025)
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Liite 1.6 (1/1)

11.11.2020
16:45-18:00

1,7
26
5

9

30
0,016
0,008

I+

11.11.2020 klo 16:25-18:40

Alle madritysrajan
30
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Liite 2.1 (1/1)

TOIMEKSIANTAJA TERRAFAME OY
MITTAUSKOHDE KOHDE 2, VARASTOSAILIOT

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 10.11.2020 10.11.2020 10.11.2020
KELLOAIKA 13:57-14:57 15:13-16:13 16:26-17:11
JAKSO 1 2 3

LAHTOTIEDOT

Tutkittava pdasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/m3n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kentténolla mg/m’n < 0,2 < 0,2 < 02
Mittausjakson pituus min 60 60 45
Mittausjakson pituus h 1,00 1,0 0,75
Ndytemaara mg < 1,00 < 1,00 < 1,00
Dynaaminen paine Pa 32 32 32
Naytekaasumaara (kuiva) m’ 0,139 0,133 0,085
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon [ampétila °C 3 0 -2
Vallitseva ilmanpaine kPa 103,05 103,05 103,05
Kanavan paine kPa 0,01 0,01 0,01
Lampotila kanavassa °C 48 48 48
Kanavan poikkipinta-ala m’ 0,31 0,31 0,31
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,288 1,288 1,288
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,039 0,057 0,044
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,259 1,247 1,255
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,089 1,078 1,086
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa m3n/s 1,9 1,9 1,9
Ndytekaasun tilavuus tositilassa m’ 0,175 0,174 0,110
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m’n 0,148 0,148 0,094
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,140 0,136 0,087
Kuivan ndytekaasun pitoisuus mg/m’n < 7,2 < 7,4 < 11,4
Poikkeamat: Alhaisesta ndytekaasumaardsta ja analyysin madritysrajasta

johtuen maaritysraja on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020



TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto
Padstoraja-arvo
Tiiveystesti

Kenttanolla
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Ndytemaara
Dynaaminen paine
Naytekaasumaara (kuiva)
Kaasukellon korjauskerroin
Kaasukellon [ampétila
Vallitseva ilmanpaine
Kanavan paine

Lampotila kanavassa

Kanavan poikkipinta-ala

TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Veden ja kuivan kaasun massasuhde

Kostean kaasun tiheys normaalitilassa
Kaasun tiheys tositilassa

Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa
Ndytekaasun tilavuus tositilassa
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)

Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Poikkeamat:

Raportin saa kopioida vain kokonaan

TERRAFAME OY
KOHDE 3, ESINEUTRALOINNIN NAUHASUODIN

mg/m3n

mg/m°n
min

mg
Pa

°C
kPa
kPa
°C

kg/mgn

kg/mgn
kg/m3
m>n/s
3
m
3
m’n

3
mn

mg/m’n

11.11.2020
9:00-9:31
1

H2S

Ok!

< 0,2
31
0,5

< 1,00
98
0,085
1,01
14
102,8
-0,80
25
0,26

1,288
0,022

1,271
1,173
2,5

0,094
0,085
0,083

< 12,1

11.11.2020
9:50-10:19
2

H2S

30
Ok!

30
0,5

< 1,00
98
0,081
1,01
18
102,8
-0,80
25
0,26

1,288
0,022

1,271
1,173
2,5

0,088
0,080
0,077

< 13,0

Liite 3 (15/21)
Liite 2.2 (1/1)

11.11.2020
10:28-10:57
3

H2S
30
Ok!
0,2
30
0,5
1,00
98
0,083
1,01
18
102,8
-0,80
25
0,26

1,288
0,022

1,271
1,173
2,5

0,090
0,082
0,079

< 12,7

Alhaisesta ndytekaasumaardsta ja analyysin madritysrajasta
johtuen maaritysraja on paastorajapitoisuuteen nahden korkea.

Raportti 20R336 / 22.12.2020
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TOIMEKSIANTAJA TERRAFAME OY
MITTAUSKOHDE KOHDE 4, NAUHASUODIN UUDEN PESURIN JALKEEN
NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 9.11.2020 9.11.2020 9.11.2020
KELLOAIKA 14:59-15:59 16:25-17:25 17:39-18:39
JAKSO 1 2 3

LAHTOTIEDOT

Tutkittava pdasto H2S H2S H2S
Paastoraja-arvo mg/m3n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttédnolla mg/m3n < 0,2 < 0,2 < 0,2
Mittausjakson pituus min 60 60 60
Mittausjakson pituus h 1,00 1,00 1,00
Ndytemaara mg 2,7 1,5 1,1
Naytekaasumaara (kuiva) m’ 0,290 0,145 0,118
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon [ampdtila °C 6 5 4
Vallitseva ilmanpaine kPa 101,95 101,95 101,95
Lampotila kanavassa °C 42 42 42
Kanavan poikkipinta-ala m’ 0,26 0,26 0,26
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,288 1,288 1,288
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,010 0,011 0,013
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,280 1,279 1,277
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,116 1,115 1,113
Ndytekaasun tilavuus tositilassa m’ 0,334 0,169 0,138
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m’n 0,289 0,146 0,119
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,285 0,144 0,117
Kuivan ndytekaasun pitoisuus mg/m’n 9,5 10,4 9,4

Poikkeamat: Kohteesta ei voi mitata tilavuusvirtaa

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020



TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto
Padstdraja-arvo
Tiiveystesti

Kenttanolla
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Naytemaara
Dynaaminen paine
Naytekaasumaara (kuiva)
Kaasukellon korjauskerroin
Kaasukellon [dmpétila
Vallitseva ilmanpaine
Kanavan paine

Lamp6tila kanavassa

Kanavan poikkipinta-ala

TULOKSET
Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa

Kaasun tiheys tositilassa
Kaasun nopeus tositilassa

Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa

Naytekaasun tilavuus tositilassa

Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)

Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Poikkeamat:

Raportin saa kopioida vain kokonaan

TERRAFAME OY
KOHDE 5, SAKEUTTIMET

10.11.2020
8:48-9:48
1
H2S
mg/m3n 30
Ok!
mg/m3n < 0,2
min 60
h 1,00
mg < 1,00
Pa 130
m’ 0,143
1,01
°C 6
kPa 103,05
kPa 0,31
°C 36
m’ 0,26
kg/m>n 1,288
kg/m>n 1,268
kg/m> 1,141
m/s 12,7
mn/s 2,8
m® 0,168
m’n 0,148
m>n 0,142

mg/ m’n < 7,0

<

10.11.2020
10:02-11:02
2

H2S

30
Ok!
0,2
60
1,00
1,00
130
0,139
1,01

103,05
0,31
36
0,26

1,288
1,269
1,142
12,7
2,8
0,164
0,145
0,140

7,2

Liite 3 (17/21)
Liite 2.4 (1/1)

10.11.2020
11:17-12:17
3

H2S

30
Ok!
0,2
60
1,00
1,00
130
0,139
1,01

103,05
0,31
36
0,26

1,288
1,269
1,142
12,7
2,8
0,164
0,145
0,139

7,2

Alhaisesta ndytekaasumaarastd ja analyysin maaritysrajasta
johtuen madritysraja on paastorajapitoisuuteen ndhden korkea.
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TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT
Tutkittava pdasto
Padstoraja-arvo
Tiiveystesti
Kenttanolla
Imunopeus
Mittausjakson pituus
Mittausjakson pituus
Naytemaara

Ndytekaasumaara (kuiva)
Kaasukellon korjauskerroin
Kaasukellon [ampétila
Vallitseva ilmanpaine
Lampotila kanavassa

Kanavan poikkipinta-ala

TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa
Kaasun tiheys tositilassa

Ndytekaasun tilavuus tositilassa
Ndytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea)
Ndytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva)

Kuivan naytekaasun pitoisuus

Poikkeamat:

Raportin saa kopioida vain kokonaan

TERRAFAME OY

KOHDE 7, NEUTRALOINTIREAKTORI

10.11.2020
19:41-20:26
1
H2S
mg/m3n 30
Ok!
mg/man < 0,2
m/s 2,7
min 45
h 0,8
mg < 1,00
m’ 0,081
1,01
°C 28
kPa 103,11
°C 57
m’ 0,26
kg/m’n 1,282
kg/m’n 1,274
kg/m’> 1,072
m’ 0,092
m’n 0,076
m’n 0,075

mg/m°n < 13,4

10.11.2020
20:27-21:14
2

H2S

30
Ok!

2,9
47
0,8

< 1,00
0,089
1,01
29
103,11
57

0,26

1,282
1,274
1,073
0,101
0,084
0,082

< 12,1

Liite 3 (18/21)
Liite 2.5 (1/1)

10.11.2020
21:23-21:54
3

H2S
30
Ok!
0,2
3,9
31
0,5
1,00
0,080
1,01
28
103,11
57
0,26

1,282
1,274
1,072
0,091
0,075
0,074

< 13,5

Alhaisesta ndytekaasumaarasta ja analyysin madritysrajasta
johtuen maaritysraja on paastorajapitoisuuteen ndhden korkea.
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TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE

TERRAFAME OY
KOHDE 8, KASKADIPESURIT

Liite 3 (19/21)
Liite 2.6 (1/1)

NAYTTEENOTTOTASO

PAIVAMAARA 11.11.2020 11.11.2020 11.11.2020
KELLOAIKA 16:26-17:11 17:17-17:52 17:58-18:38
JAKSO 1 2 3
LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto H2S H2S H2S
Passtéraja-arvo mg/m’n 30 30 30
Tiiveystesti Ok! Ok! Ok!
Kenttanolla mg/msn < 0,2 < 0,2 0,2
Mittausjakson pituus min 30 33 30
Mittausjakson pituus h 0,5 0,6 0,5
Naytemaara mg < 1,00 < 1,00 1,00
Dynaaminen paine Pa 178 178 178
Naytekaasumaara (kuiva) m> 0,116 0,090 0,100
Kaasukellon korjauskerroin 1,01 1,01 1,01
Kaasukellon l[ampatila °C 1 1 1
Vallitseva ilmanpaine kPa 102,8 102,8 102,8
Kanavan paine kPa 0,08 0,08 0,08
Lampotila kanavassa °C 26 26 26
Kanavan poikkipinta-ala m? 0,13 0,13 0,13
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,288 1,288 1,288
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,020 0,034 0,031
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,273 1,262 1,265
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 1,181 1,172 1,174
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa m3n/s 1,7 1,7 1,7
Naytekaasun tilavuus tositilassa m? 0,132 0,105 0,116
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) mn 0,121 0,096 0,106
Ndytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m>n 0,117 0,091 0,101
Kuivan naytekaasun pitoisuus mg/msn < 8,6 < 11,0 < 99

Alhaisesta ndytekaasumaarasta ja analyysin korkeasta maaritysrajasta
johtuen maaritysraja on paastorajapitoisuuteen ndhden korkea.

Poikkeamat:

Raportin saa kopioida vain kokonaan Raportti 20R336 / 22.12.2020



Eurofins Nab Labs Oy

Minna Leva

Nuottasaarentie 17
90400 OULU

FINLAND

s-posti: minnaleva@eurofins.fi

Terrafame

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RZE55
RZBA5

Tilavuus
Rikkivety (H2S)

Ndytenumero

Naytteen nimi
Nédytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RZE55

Tilavuus
Rikkivety (H2S)

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus
Rikkivety (H2S)

Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Tilavuus
Rikkivety (H2S)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FINLé%pnin saa kopioida vain kokonaan

Tutkimustodistus

Paivamaara 26.11.2020
Néyte saapui 13.11.2020
Tutkimusnro EUAA56-00064815

Asiakasnro RZ0000717
Naytteenottaja

Asiakkaan viite KP42, terrafame
Tutkimuksen yhteyshenkilé6 Johanna Vainio

AR-20-RZ-048176-01

Oksala Jani / Asiakas

Liite 3 (20/21)

Sivu 1/2

750-2020-00082490 750-2020-00082491 750-2020-00082492 750-2020-00082493 750-2020-00082494

K2J1
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

107
<1,0

750-2020-00082495

K3J3
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

101
<1,0

750-2020-00082500

K5J2
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

111
<1,0

750-2020-00082505
K8J1

savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

98
<1,0

K2J2
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

110
<1,0

750-2020-00082496 750-2020-00082497 750-2020-00082498

K4J1
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

103
2,7

750-2020-00082501 750-2020-00082502 750-2020-00082503

K5J3
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

112
<1,0

K2J3 K3J1
savukaasut savukaasut
09.11.2020 09.11.2020

11.11.2020.00:00  11.11.2020.00:00

105 100
<1,0 <1,0

K4J2 K4J3
savukaasut savukaasut
09.11.2020 09.11.2020

11.11.2020.00:00  11.11.2020.00:00

105 102
1,5 1.1

K7J1 K7J2
savukaasut savukaasut
09.11.2020 09.11.2020

11.11.2020.00:00  11.11.2020.00:00

105 111
<1,0 <1,0

K3J2
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020 00:00:00

100
<1,0

750-2020-00082499

K5J1
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020 00:00:00

101
<1,0

750-2020-00082504
K7J3

savukaasut

09.11.2020
11.11.2020 00:00:00

110
<1,0

750-2020-00082506 750-2020-00082507 750-2020-00082508 750-2020-00082509

K8J2
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020.00:00

104
<1,0

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

K8J3 H2S-nolla
savukaasut savukaasut
09.11.2020 09.11.2020

11.11.2020.00:00  11.11.2020.00:00

108 103
<1,0 <1,0

Y-tunnus: 2752292-5

H2S-tarkistusnayte
savukaasut

09.11.2020
11.11.2020 00:00:00

105
57
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-048176-01
Paivamaara 26.11.2020

Néyte saapui 13.11.2020

Liite 3 (21/21)

Sivu 2/2

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdvarmuus

Menetelman
maaritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

RZES55 | Tilavuus Ei Sis. men., Tilavuus RZ
RZBA5 | Rikkivety (H2S), Ei SFS 5293 RZ
7783-06-4
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)

Jakelu : miiaperala@eurofins.fi, OutiAitto-Oja@eurofins.fi

ALLEKIRJO

Johanna Vainio

Tuotantoyksi

ITUS

kon paallikkd

+358 40 183 0635
JohannaVainio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FIN Lé%pnin saa

kopioida vain kokonaan

+35 840 356 7895
ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Raportti 20R336 / 22.12.2020



