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1. JOHDANTO

Vuoden 2020 tammi-maaliskuussa (Q1) pintavesien tarkkailua tehtiin 6.2.2017 paivitetyn, Kainuun
ELY-keskuksen ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman (Pdyry,
28.11.2016), mukaisesti. Terrafamen kaivoksen pintavesien tarkkailu perustuu osin pitkaan kay-
tossa olleiden seurantapaikkojen ja osin mydhemmin tarkkailuun lisattyjen seurantapaikkojen veden
laadun seurantaan.

Nuasjarven purkuputken tarkkailu lisattiin tarkkailuohjelmaan vuonna 2015. Purkuputken myéta ve-
sistotarkkailua lisattiin Jormasjarvelld, Jormasjoella, Nuasjarvelld, Kajaaninjoessa seka Oulujarvella.
Vuoden 2020 tarkkailuraporteissa esitetaan myos Nuasjarven purkuputkeen liittyvan lisatarkkailun
tulokset. Kivipuron ja Pirttipuron vedenlaadun tarkkailua lisattiin vuonna 2018, milld vastataan Ter-
rafame Oy:n Kuusilammen avolouhoksen itépuolelle rakennettavan sivukiven varastoalueen seka
siihen liittyvien toimintojen tarkkailuvelvoitteisiin.

Terrafamen kaivoksen vesistotarkkailua painotetaan alueille, joihin vesistovaikutukset kohdistuvat
ja ovat kohdistuneet, eli Oulujoen ja Vuoksen vesistdjen suuntaan. Nykyisin kaivoksen purkuvesien
juoksutus painottuu Oulujoen vesistoon. Tarkkailun tavoitteena on selvittda kaivosalueelta johdet-
tavien vesien vaikutusalueen laajuutta seka vesien johtamisesta aiheutuvia vesistdvaikutuksia.

Vuoden 2020 ensimmaisessa neljannesvuosiraportissa (Q1) tarkastellaan tammikuun ja maaliskuun
vélisend aikana otettujen vesindytteiden ja tehtyjen mittausten tuloksia. Vesien johtamisen vaiku-
tuksia tarkkaillaan Oulujoen vesistossa valillda Salminen - Oulujdrvi ja Vuoksen vesistdssa valilla Yla-
Lumijarvi - Syvari. Vesistopisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 kartoissa.

2. HYDROLOGISET OLOT JA VESIEN JOHTAMINEN

Kasiteltyja vesia johdettiin kaivokselta vesistdon koko alkuvuoden ajan. Suurin osa vesista vuoden
2020 ensimmaisella kvartaalilla johdettiin purkuputkeen ja Latosuon altaan kautta pohjoiselle pur-
kureitille (Taulukko 2-1). Vesist66n johdettujen vesien kokonaismaara (n. 2 000 000 m3) oli huo-
mattavasti suurempi kuin vuonna 2019 (11 200 m?3) tai vuonna 2018 (245 000 m3) samana ajan-
jaksona. Myds eteldiselle purkureitille johdettiin kasiteltyja vesia maaliskuussa. Edellisen kerran
Vuoksen vesistédn on johdettu vesia vuonna 2016.

Taulukko 2-1. Terrafamen juoksutusmaarat purkupaikoittain (m3)

Pohjoinen Etela
Purkuputki Latosuo Karsdlampi Kuusilampi SEM2|Kortelampi 1 Kortelampi 2

Tammikuu| 537 845 37 640 0 0 0 0 0
Helmikuu 454 596 205 180 0 0 0 0 0
Maaliskuu | 478 655 171 915 0 0 0 42 673 0
Yhteensd | 1471096 |414 735 0 0 0 42 673 0




Vuoden 2020 alku oli Kajaanissa lampimampi ja sateisempi kuin pitkdn ajan keskiarvo (Kuva 2-1).
Teollisuusalueella mitattu sademaara oli kaikkina kuukausina suurempi kuin Ilmatieteen laitoksen
Kajaanin mittauspisteeltd mitattu sademaara.
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Kuva 2-1. Kuukausittaiset lampoétilat ja sademaarat vuonna 2020 seka vertailu pitkan ajan (1981-2010) kes-
kiarvoihin

Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamia sekd Kolmisopen vedenkorkeutta tarkkaillaan kaivoksen toi-
mesta. Kalliojoen mittauspiste sijaitsee Korentojoen yhtymakohdan jalkeen noin 300-400 m ennen
Kolmisopen laskukohtaa. Niskalan padolla puolestaan saddelladgn Kolmisopen vedenkorkeutta ja
Tuhkajoen virtaamaa. Kalliojoen ja Niskalan padon virtaamat olivat tammi-maaliskuussa pienia
(Kuva 2-2). Virtaamat pysyivat samansuuruisena tarkkailujakson ajan. Kolmisopen vedenkorkeus
pysyi vesitalousluvan mukaisten saannéstelyrajojen sisalla.
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Kuva 2-2. Niskalan padon ja Kalliojoen virtaama, Kolmisopen havaittu pinnankorkeus seka vesitalousluvan
mukaisen pinnankorkeuden sadannodstelyn yld- ja alaraja



Vuoksen puolella purkuvesistdssa ei ole Terrafamen omaa virtaamamittausta. Kuvassa (Kuva 2-3)
on esitetty Kiltuanjarven Jyrkan tarkkailupisteen virtaama ajanjaksolla 1.1.-31.3.2020 Ymparist6-
hallinnon mittausaineiston perusteella (Ymparistéhallinnon avoin tieto 2020, 6.4.2020). Havainto-
piste sijaitsee Kiltuanjarven ja Haapajarven vadlisessa salmessa. Virtaama oli alkuvuodesta pitkan
ajan keskiarvon tasolla ja maaliskuussa hieman sitd korkeampi (keskiarvo 10 m3/s, vaihteluvali 6,6-
5,6 m3/s).
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Kuva 2-3. Kiltuanjarven (04.643) Jyrkan tarkkailupisteen virtaamat tammi-maaliskuussa 2020 (Ymparisto-
hallinnon avoin tieto 2020)

3. NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Naytteet otettiin ja analyysit tehtiin voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti. Naytteenotosta
vastasivat sertifioidut naytteenottajat ja ndytteiden analysoinnista Eurofinsin ymparistélaboratorio
Lahdessa. Eurofins Environment Testing Oy on FINAS:n akkreditoima (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005)
testauslaboratorio T039, jonka kaikki keskeiset analyysit on akkreditoitu. Naytteistéd analysoitiin
tarkkailuohjelman mukaiset fysikaalis—kemialliset maaritykset, joissa kdytetyt menetelmat ovat val-
vovan viranomaisen hyvaksymia ja/tai akkreditoituja.

Tammi-maaliskuun vesindytteiden, 1 metrin valein toteutettujen kenttamittausten ja jatkuvatoimi-
sen vedenlaadun seurannan havaintopaikat seka toteutunut ndytteenotto on koottu Oulujoen vesis-
ton osalta taulukkoon 3-1 ja Vuoksen vesistdn osalta taulukkoon 3-2 seuraaville sivuille. Havainto-
paikkojen sijainnit on esitetty kartalla liitteessa 1.

Maaliskuussa Kivipurosta ei otettu naytetta uoman kuivuuden vuoksi. Osa Rehja-Nuasjarven nayt-
teista otettiin vaikean jaatilanteen vuoksi helmikuussa tammikuun sijaan. Kolmisoppi lahteva -pis-
teelta ja Talvijoesta otettiin ylimaaraisia vesinaytteita.



Taulukko 3-1. Toteutunut naytteenotto tammi-maaliskuussa Oulujoen suunnalla. Numerolla
merkitty tarkkailuohjelman mukainen analyysipaketti ja K tarkoittaa kenttamittausta. Poik-

keukset tarkkailuohjelman mukaiseen naytteenottoon on merkitty tahdella.

Paikka VESLA- e
nimi

I II III
Oulujoen suunta
Salminen Salminen 5
Salmisenpuro Salmisenpuro 1
Kivipuro Kivipuro KL2 *
Pirttipuro Pirttipuro 1 2
Kalliojarvi Kalliojarvi 5+K
Korentojoki Korentojoki 2 1
Harkapuro Harkapuro 1 1
Kuusijoki Kuusijoki 1 1 1
Kalliojokisuu Kalliojoki, suu 1 1 1
Kolmisoppi Kolmisoppi 5
Kolmisoppi lahteva Kolmisoppi lahteva * 1*
Tuhkajoki Tuhkajoki 1 1 1 1
Talvijoki Talvijoki 1 * 1
Jormasjarvi etela Jormasjarvi 5 4
Jormasjarvi syv Jormajarvi syv p3 4
Jormasjarvi pohj Jormasjarvi 8 4
Jormasjarvi 16 Jormasjarvi 16 2
Jormasjarvi 17 Jormasjarvi 17 2
Jormasjoki Jormasjoki 9 3 3 3
Nuasjarvi, Jormaslahti Nuasjarvi, Jormaslahti 6 7
Nuasjarvi 24 Nuasjarvi 24 6+K
Nuasjarvi 34 Nuasjarvi 34 6+K 6+K
Nuasjarvi 23 Nuasjarvi 23 8+K 8+8C+K
Nuasjarvi 35 Nuasjarvi 35 6+K 6+K
Nuasjarvi 37 Nuasjarvi 44 6+K* 6+K
Nuasjarvi 46 Nuasjarvi 46 6+K* 6+K
Rehja ita Nuasjarvi 45 6+K* 6+K
Rehja 135 Rehjanselka 135 6+K* 6+K
Kajaaninjoki (VP12100) Kajaaninjoki 40 9+K
Oulujarvi 16 Paltaselka 138 9+K
Oulujarvi 139 Arjanselka 139 9+K
Nj23-1 Nuasjarvi 23-1 6+K* 6+K
Nj34-1 Nuasjarvi 34-1 6+K* 6+K
Nj35-1 Nuasjarvi 35-1 6+K* 6+K




Taulukko 3-2. Toteutunut ndaytteenotto tammi-maaliskuussa Vuoksen suunnalla seka kaivos-
piirin ulkopuolisilla jarvilla. Numerolla on merkitty tarkkailuohjelman mukainen analyysipa-
ketti ja K tarkoittaa kenttamittausta.

Paikka VESLA- =
nimi

I | II | III
Vuoksen suunta
Yla-Lumijarvi Yla-Lumijarvi 4
Lumijarvi Lumijarvi 4
Lumijoki 1. silta Lumijoki 4 1 1 1
Kivijarvi 2 Kivijarvi 2 5
Kivijarvi 7 Kivijarvi 7 5 5+K
Kivijarvi 10 Kivijarvi 10 5
Kivijoki 4 Kivijoki 4 1 1
Laakajarvi 9 Laakajarvi 9
Laakajarvi 13 Laakajarvi 13
Laakajarvi 081 Laakajarvi 081 4+K
Laakajarvi 12 Laakajarvi 12 4
Kiltuanjarvi Kiltuanjarvi 4 4
Haapajarvi Haapajarvi 070 11
Nurmijoki, Koirakoski Nurmijoki Koirakoski 7 11
Saleva 012 Saleva 012 12
Nurmijoki itakoski 09 Nurmijoki Itdkoski 9 12
Atrojoki Koivukoski Atrojoki Koivukoski 12
Syvari 21 Syvaéri 21 10
Kaivospiirin ulkopuoliset jarvet
Iso-Savonjarvi Iso-Savonjarvi
Hakonen Hakonen
Raatelampi Raatelampi

4. OULUJOEN SUUNTAAN LASKEVAT VEDET

Oulujoen suuntaan vetta johdetaan padasiassa Latosuon patoaltaalta Idhtevan purkuputken kautta
Nuasjarveen seka Latosuon patoaltaalta Kuusijokeen ja edelleen Kalliojokeen. Vetta voidaan johtaa
Oulujoen suuntaan myds kaivosalueen pohjoiselta vedenkasittely-yksikdlta Karsalammelta Salmi-
seen seka kaivoksen sekundaariliuotusalueen suojapumppausvesia ja muita hulevesia kasiteltyina
SEM2-altaan vedenkasittely-yksikdltd Kuusijoen kautta Kalliojokeen. Lisaksi vesia voidaan johtaa
Kuusilammen vesivarastoaltaalta Harkapuron ja Kuusijoen kautta. Karsalammelta ja Kuusilammelta
vesia on purettu vesistdon viimeksi vuonna 2016. SEM2-altaan kautta vesia ei ole purettu vuosiin.
Luonnollinen vesireitti laskee Kolmisopesta Tuhkajoen kautta Jormasjarveen ja Jormasjarvesta Jor-
masjoen kautta Nuasjarveen (Liite 1). Vuoden 2020 tammi-maaliskuun tarkkailujaksolla vesia joh-
dettiin kaivosalueelta Oulujoen suuntaan Latosuon vesivarastoaltaalta seka purkuputken kautta.



4.1 Salminen, Salmisenpuro ja Kalliojarvi

Salmisesta ja Salmisenpurosta (Liite 1.1) otettiin vesindytteita maaliskuussa. Kalliojarvesta otettiin
vesindytteita helmi- ja maaliskuussa seka kenttamittauksia maaliskuun naytteenottokerralla. Salmi-
sen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain vuodesta 2007 alkaen, Salmisenpuron vedenlaatua vuo-
desta 2012 alkaen Kalliojarven vedenlaatua vuodesta 2005 alkaen. Purkureitille on juoksutettu vesia
edellisen kerran Karsdlammelta toukokuussa vuonna 2016.

Vesinadytteiden analyysitulosten perusteella Salmisen vesi on ollut selvasti kerrostunutta vuodesta
2010 alkaen (Kuva 4-1). Seka paallys- etta alusveden sahkdnjohtavuus on pienentynyt vuosien
2011-2012 tasosta, mutta siina on viime vuosina ollut havaittavissa suurta ndaytteenottokertojen
valista vaihtelua. Alusvesi oli hapanta (pH 4,1) ja hapetonta (<2,0 % 03). Sahkdnjohtavuus ja sul-
faattipitoisuus olivat suuria. My6s metallipitoisuudet olivat edelleen suuria.
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Kuva 4-1. Sahkonjohtavuus Salmisen padllys- ja alusvedessa tarkkailuvuosina 2007-2020

Salmisenpurossa veden pH oli 6,1. Puskurikyky oli tyydyttava (0,09 mmol/l). Naytteen orgaanisen
aineen (TOC 20 mg/l) ja hapen pitoisuus (12 mg/l) olivat samalla tasolla kuin aiempina vuosina
samaan ajankohtaan otetuissa naytteissa. Sulfaattipitoisuus (16 mg/l) oli hieman pienempi kuin
Salmisen paallysvedessa (22 mg/l). Kiintoaine- (<1,0 mg/l) ja typpipitoisuuksissa (450 pg/l) ei ollut
merkittavia poikkeamia aiempaan nahden. Metallipitoisuudet vastasivat padosin Salmisen paallys-
veden pitoisuuksia.



Kalliojarvessa on vuosina 2011-2018 havaittu voimakasta kerrostuneisuutta (Kuva 4-2). Vesinayt-
teiden analyysitulosten perusteella Kalliojarven paallysveden sulfaattipitoisuus (14-17 mg/l) seka
metallien pitoisuudet padosin vastasivat Salmisenpuron vedenlaatua, eika tuloksissa ollut havaitta-
vissa poikkeamia aiempiin tarkkailutuloksiin verrattuna. Kalliojarven alusveden happitilanne oli
huono (10-18 % 0O3). Sulfaattipitoisuus (75-89 mg/I) oli edellisvuoden tasolla. Ravinnepitoisuudet
(N 530-610 pg/l, P 18-20 ug/l) olivat myo6s edellisvuoden tasolla. Metallipitoisuuksissa on ollut ha-
vaittavissa selva laskeva suuntaus jo usean vuoden ajan. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet olivat
alle maaritysrajan (0,03 pg/l). Salmisen tapaan myds Kalliojarvessa veden sahkdnjohtavuus on pie-
nentynyt.
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Kuva 4-2. Sahkonjohtavuus Kalliojarven padallys- ja alusvedessa tarkkailuvuosina 2007-2020



Aiempina vuosina kenttamittaustietojen perusteella Kalliojdrven harppauskerros on hyvin jyrkka ja
alusveden osuus koko vesitilavuudesta vaihtelee kierto-olosuhteiden ja veden pinnankorkeuden
vaihtelun mukaan. Vuoden 2020 maaliskuussa tata ilmiéta ei havaittu (Kuva 4-3). Happipitoisuus
pieneni melko tasaisesti syvyyden kasvaessa.
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Kuva 4-3. Kalliojarven kenttamittausten (YSI-mittari) tulokset 24.3.2020

4.2 Harkapuro ja Kuusijoki

Kuusilammella varastoituja vesia voidaan purkaa Harkapuron kautta Kuusijokeen seka Latosuolle,
mutta vesia on purettu sitda kautta viimeksi vuonna 2016. Latosuolta purettiin vesia Kuusijokeen
alkuvuodesta. Harkapuron ja Kuusijoen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain vuodesta 2012 alkaen.

Harkdpurosta maaliskuussa otettujen vesindaytteiden pH oli aiempaan tapaan emdksinen (9,6).
Sahkonjohtavuus 130 mS/m ja sulfaattipitoisuus 710 mg/| olivat suuria, mutta naytteenottopisteelle
tavanomaisia. Kaiken kaikkiaan vesinaytteista analysoidut pitoisuudet olivat aiemmin havaitulla ta-
solla.

Harkapuron alapuolisen Kuusijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Padosin vedenlaadun
muuttujien arvot olivat aiemmin havaitulla vaihteluvalilla. Sahkénjohtavuus (4-310 mS7m) ja sul-
faatin pitoisuus (9-1900 mg/Il) olivat helmi- ja maaliskuun ndytteenottokerroilla suurempia kuin
muutamana viime vuotena, mutta sita aiempien tarkkailuvuosien tasolla.

4.3 Korentojoki

Korentojoki laskee Kalliojokeen Kalliojérven ja Kolmisopen valissa ja keraa vetensa kaivosalueen
lansipuolelta. Korentojoen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain vuodesta 2014 alkaen. Korentojoelta
otettiin nayte maaliskuussa, eikd poikkeamia aiempiin tuloksiin verrattuna havaittu. Korentojokeen
ei kohdistu kuormitusta tai muita vaikutuksia Terrafamen kaivoksen toiminnasta.

4.4 Kalliojoki, Kolmisoppi ja Tuhkajoki

Nuasjarven purkuputkeen juoksutettavia vesia lukuun ottamatta kaikki pohjoiseen Oulujoen suun-
taan kaivosalueelta juoksutettavat vedet kulkevat Kalliojoen ja Kolmisopen kautta Tuhkajokeen.
Kalliojoen tarkkailupiste sijaitsee jokisuussa laskussa Kolmisoppeen. Kolmisopessa on kaksi tarkkai-
lupistetta, keskelld jarvea oleva piste sekd Kolmisopesta Tuhkajokeen johdettavien vesien laatua



kuvaava tarkkailupiste. Tuhkajoen vedenlaatua seurataan noin joen puolivalissa sijaitsevalta ndyte-
pisteelta. Kalliojoen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain vuodesta 2007 alkaen, Kolmisopen veden-
laatua vuodesta 2005 alkaen ja Tuhkajoen vedenlaatua vuodesta 2012 alkaen.

Kalliojokisuusta naytteet otettiin kuukausittain. Vesi oli aiempaan tapaan hapanta (pH 5,4-6,2).
Sahkoénjohtavuus (15-70 mS/m) ja sulfaattipitoisuus (57-310 mg/l) olivat helmi- ja maaliskuussa
aiempaan verrattuna koholla.

Kolmisopesta otettiin vesindytteitd maaliskuussa. Kolmisopesta lahtevan veden tarkkailupisteelta
otettiin jarvella suoritettavien tutkimuskairausten vaikutusten tarkkailemiseksi viikoittaisia naytteita
19.2.-25.3. Kolmisopessa tehtiin lisaksi kenttamittaukset metrin syvyysvalein. Vesindytteissa pH oli
5,8-6. Alusveden happitilanne oli valttava (47 % 0;). Paallys- ja alusveden sahkénjohtavuus on
laskenut vuodesta 2013 vuoteen 2018 (Kuva 4-4). Toisin kuin vuonna 2019, maaliskuun naytteen-
otossa alusvedesta mitattiin paallysvettd korkeampi sulfaattipitoisuus ja sdahkonjohtavuustulos.
Myods liukoisten metallien pitoisuudet alusvedessa olivat suuremmat kuin vuoden 2019 maalis-
kuussa.

Kolmisopesta lahtevan veden vedenlaadussa ei havaittu muutoksia aiempiin vuosiin ja se vastasi
suurelta osin Kolmisopen paallysveden vedenlaatua.
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Kuva 4-4. Sahkonjohtavuuden kehitys Kolmisopessa v. 2007-2020
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Kenttamittausten perusteella Kolmisopen vedessa ei maaliskuussa havaittu jyrkkaa sahkénjohta-
vuuden harppauskerrosta (Kuva 4-5).

Sahkénjohtavuus
mS/m

0 20 40 60

Kolmisoppi

23.3.2020
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Kuva 4-5. Kolmisopen kenttamittauksien (YSI-mittari) mukainen sahkonjohtavuus eri syvyyksissa maalis-
kuussa 2020

Tuhkajoesta otettiin naytteet kuukausittain. Veden pH oli lievasti hapan 5,8-6,4 ja happitilanne oli
hyva (79-83 %). Sahkdnjohtavuus (5-11 mS/m) ja sulfaattipitoisuus (15-435 mg/I) ovat pienenty-
neet vuodesta 2014 alkaen. Liukoisen kadmiumin pitoisuus oli kaikkina naytteenottokertoina pieni
(0,044-0,061 pg/l) ja liukoisen nikkelin pitoisuus 4,9-5,4 pg/l. Niiden osalta pitoisuudet olivat sa-
malla tasolla kuin samaan aikaan aiempina tarkkailuvuosina. Tuhkajoen vesi oli laadultaan samaa
tasoa kuin Kolmisopesta lahteva vesi.

4.5 Talvijoki

Kaivosalueelta ei johdeta vesia Talvijoen suuntaan. Talvijoen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain
vuodesta 2012 alkaen ja vuonna 2020 vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Helmikuussa Talvijo-
keen paasi lyhytaikaisesti Kivipuron kautta vuodon takia metallipitoisia suotovesia. Vuodon seurauk-
sena nikkelin ja sinkin pitoisuudet nousivat Talvijoessa hetkellisesti. Pitoisuusnousu havaittiin Ter-
rafamen omassa kayttotarkkailussa helmikuussa, mutta helmi- ja maaliskuun pintavesitarkkailun
naytteenottokerroilla pitoisuudet olivat tavanomaisia.

4.6 Jormasjarvi

Jormasjarvesta otettiin vesindytteet maaliskuussa tarkkailuohjelman mukaisesti kolmesta tarkkailu-
pisteesta: Talvilahdelta Tuhkajoen suualueen lahelta (Jor5), syvanteesta (Jor3) seka pohjoisesta
lahelté Jormasjarven luusuaa (Jormasjoen alkukohta) ja lisdksi kahdesta lisapisteesta lahelta Talvi-
joen laskukohtaa (Jormasjarvi 16 ja Jormasjarvi 17). Syvannepisteella toimii myds automaattinen
vedenlaadun mittausasema. Jormasjarven pohjoisen pisteen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain
vuodesta 2014 alkaen ja kahden muun pisteen vedenlaatua vuodesta 2004 alkaen.
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Jormasjarven happitilanne oli paallysvedessa tyydyttava tai hyva (61-87 %) ja alusvedessa huono
tai valttava (13-64 %). Veden happamuus oli ajankohdalle tyypillisella tasolla pH-arvojen vaihdel-
lessa valilla 6,1-6,7. Veden sdahkonjohtavuus vaihteli valilla 7-11 mS/m ollen alusvedessa lahes
samalla tasolla kuin paallysvedessa (Kuva 4-6). Sulfaattipitoisuus vaihteli valillda 19-33 mg/I, ollen
lahes samalla tasolla kaikkialla jarvessa. Sahkdnjohtavuudessa ja sulfaattipitoisuudessa on ollut ha-
vaittavissa laskeva suuntaus vuodesta 2015 alkaen. Vedenlaatu oli ajankohta huomioon ottaen sa-
malla tasolla aiempiin vedenlaatutuloksiin verrattuna, eika merkittavia poikkeamia ei ollut havaitta-
vissa. Lisapisteiden vedenlaadussa ei mydskdan havaittu poikkeamia.
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Kuva 4-6. Sahkonjohtavuuden kehitys Jormasjarvessa pinta- ja alusvedessa (Jor3, Jor5) vuosina 2007-
2020

Osana Nuasjarven purkuputken tarkkailua Jormasjarven syvannepisteelld on ollut syksysta 2015
lahtien kdytdssa automaattinen mittausasema, joka seuraa lampétilaa, sahkdnjohtavuutta ja pH:ta
1 metrin syvyydessa seka pohjanlaheisessa vesikerroksessa. Mittausaseman avulla voidaan seurata,
miten vesien johtaminen purkuputken kautta Nuasjarveen Jormasjarven ohi vaikuttaa Jormasjarven
tilaan.
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Alkuvuoden 2020 mittausaineiston perusteella sahkénjohtavuus 1 metrin syvyydella laski hieman ja
pohjanlaheisessa vesikerroksessa pysyi samalla tasolla (Kuva 4-7). Sédhkénjohtavuudet olivat 1 met-
rin syvyydessa tasolla 5-10 mS/m ja pohjanlaheisessa vesikerroksessa valillda 10-12 mS/m. Auto-
maattisen mittausaseman ja laboratorioanalyysin mukaiset sahkénjohtavuudet olivat hyvin linjassa
keskenaan.

Sdhkdnjohtavuus (mS/m), Jormasjarvi syvdnne

Kuva 4-7. Jormasjarven syvdnnepisteen sahkdonjohtavuus tammi-maaliskuussa 2020.

4.7 Jormasjoki

Jormasjoen vedenlaatua tarkkailtiin kuukausittain maantiesillan kohdalta ennen laskua Nuasjarven
Jormaslahteen. Jormasjoen vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain vuodesta 2014 alkaen. Tarkkailu-
piste kuuluu myds Mondo Mineralsin Lahnaslammen kaivoksen tarkkailuun. Vedenlaadussa ei ollut
havaittavissa poikkeamia aiempaan tarkkailuun verrattuna. Sahkénjohtavuus oli 9-10 mS/m, sul-
faattipitoisuus 26-34 mg/I, liukoisen kadmiumin pitoisuus oli <0,03-0,056 ug/l ja liukoisen nikkelin
pitoisuus 4,5-6,2 ug/l. Jormasjoen vedenlaatu on parantunut tarkkailuvuosien aikana.

4.8 Rehja-Nuasjarvi

Rehja-Nuasjarven vedenlaatua tarkkaillaan vesindyttein tammi-maaliskuussa kaikkiaan yhdeksalta
tarkkailupisteelta (Nj23, Nj24, Nj34, Nj35, Nj37, Nj46, Jormaslahti, Rehja Ita ja Reh135) (Liite 1.4).
Jormaslahden tarkkailupistetta lukuun ottamatta kaikilla tarkkailupisteilld tehdédan myds kenttamit-
taukset naytteenottojen yhteydessa. Tarkkailupisteiden syvyydet vaihtelevat matalista lahdista jar-
ven syvannealueisiin (2-41 m). Nuasjarvi kuuluu myds Lahnaslammen kaivoksen vaikutusalueelle
ja Lahnaslammen kaivoksen tarkkailuun. Rehja-Nuasjarven alueella on kolme automaattista veden-
laadun mittausasemaa.

Vuoden 2019 alusta alkaen purkuputken tarkkailua laajennettiin kolmella lisatarkkailupisteella. Piste
Nj23-1 sijaitsee veden virtausreitilla purkuputkesta kohti naytepistetta Nj23. Pisteet Nj34-1 ja Nj35-
1 sijaitsevat purkuputken paan itdpuolisen matalikon reunamille kohti pisteitd Nj34 ja Nj35 menevia
virtauksia. Myds uudet pisteet on esitetty kartalla liitteessa 1.4. Uusilta pisteilta otetaan vesinayt-
teita ja kenttamittauksia tammi-, maalis-, kesa-, heina-, elo- ja lokakuussa.
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4.8.1 Vesindytteiden tulokset

Lisatarkkailuohjelman my6ta lisattiin Nuasjarven tarkkailuun vuodesta 2019 alkaen tehtdvaksi
strontiummaaritykset kaikilta Rehja-Nuasjarven tarkkailupisteiltd. Lisdksi ndytepisteelta Nj23 tulee
maalis- ja elokuussa maarittaa litiumin, bromin, rubidiumin, tantaalin, niobiumin, yttriumin, neodyy-
min ja praseodyymin pitoisuudet.

Nuasjarven vesi oli ndytepisteesta riippumatta aiempaan tapaan lievasti hapanta (pH 6,8-7). Hap-
pitilanne oli padllysvedessa hyva tai erinomainen ja syvanteiden alusvedessa tyydyttava. Alhaisim-
millaan hapen kylldstysaste oli 44 % pisteen Nj24 alusvedessa maaliskuussa. Liukoisen kadmiumin
pitoisuus vaihteli valilld <0,030-0,061 pg/l, liukoisen nikkelin valilld 0,52-3,3 ug/l ja sinkin valilla
1,3-8,1 pg/l. Strontiumin pitoisuudet vaihtelivat valilla 9,5-47 ug/I.

Tammi-maaliskuun aikana paallysvesindytteista (1 m syvyydestd) mitatut séhkdnjohtavuudet olivat
pienia (2,3-2,6 mS/m). Alus- ja valivedessa sahkonjohtavuusarvot olivat padosin suurempia. Suu-
rimmillaan sahkénjohtavuudet olivat purkuputken laheisilla syvannepisteilla (Nj23 ja Nj35) alusve-
dessa (23-24 mS/m). Keskimaarin pitoisuustaso oli hieman korkeampi kuin vuotta aiemmin samaan
aikaan. Nuasjarven pisteillda 23 ja 35 sahkonjohtavuudet ovat vaihdelleet padosin kerrostuneisuus-
olojen muutosten mukaisesti siten, ettd alusvedessa sahkdnjohtavuus on suurimmillaan kerrostu-
neisuuskaudella ja paallysvedessa veden ollessa sekoittunutta (Kuva 4-8). Uusilla, purkuputken li-
satarkkailuun liittyvilla pisteilld sahkdnjohtavuus alusvedessa oli vaihteleva (3,5-22 mS/m).
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Kuva 4-8. Sahkonjohtavuuden kehitys Nuasjarvessa pisteelld Nj23 vuosina 2008-2020 ja pisteelld Nj35
vuosina 2015-2020

Sulfaattipitoisuudessa voidaan havaita sahkdnjohtavuuden tapaan vaihtelua kerrostuneisuusolojen
vaihtelun myota. Naytepisteiden paallysvesindytteista (1 m syvyydestd) mitatut sulfaattipitoisuudet
vaihtelivat valillda 1,9-2,7 mg/l. Alusvedessa sulfaattipitoisuudet olivat séhkdnjohtavuusarvojen ta-
paan korkeimmat purkuputken laheisilla syvannepisteilla (Nj23 ja Nj35) (89-97 mg/l). Mitatut sul-
faattipitoisuudet eivat poikenneet aiemmin tarkkailussa havaituista.
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4.8.2 Kenttamittaukset

Havaintopaikoilla Nj35 ja Nj46 voitiin havaita seka tammi- ettda maaliskuun kenttamittauksissa ve-
den sahkdnjohtavuudessa harppauskerros alkaen 5-7 metristd 10-15 metrin syvyyteen (Kuva 4-9).

Sdhkénjohtavuus Nuasj4rvi 35 Sdhkoénjohtavuus Nuasj4rvi 46
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Kuva 4-9. Sdhkonjohtavuus Rehja-Nuasjdrven tarkkailupisteilla Nj35 ja Nj46 tammi-maaliskuussa vuonna
2020

Pisteella Nj23 havaittiin harppauskerros 5-10 metrin syvyydella seka n. 20 metrin syvyydella. Ma-
talammalla pisteella Nj24 sahkdnjohtavuus kasvoi melko tasaisesti pohjaan saakka (Kuva 4-10).
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Kuva 4-10. Sahkonjohtavuus Rehja-Nuasjarven tarkkailupisteellda Nj23 ja Nj24 tammi-maaliskuun nayt-

teenottokerroilla vuonna 2020
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Pisteilla Nj37, Rehja ita ja Reh135 ei havaittu kerrostuneisuutta sahkénjohtavuuden suhteen. Pis-
teella Nj34 sahkdnjohtavuus kasvoi pohjan tuntumassa seka tammikuun etta maaliskuun mittaus-
kerroilla (Kuva 4-11).
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Kuva 4-11. Sahkonjohtavuus Rehja-Nuasjdrven tarkkailupisteilld Nj37, Nj34, Rehja Ita sekd Rehja 135
tammi maaliskuussa 2020
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Rehja-Nuasjarven matalista lisatarkkailupisteistéd kaikilla sahkdnjohtavuus kasvoi pohjan tuntu-
massa. Korkein séahkénjohtavuus mitattiin alusvedesta pisteella Nj23-1 (Kuva 4-12).
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Kuva 4-12. Sahkonjohtavuus Rehja-Nuasjarven lisatarkkailupisteilld Nj23-1, Nj34-1 ja Nj35-1 helmikuussa
ja maaliskuussa vuonna 2019

4.8.3 Jatkuvatoimiset mittaukset

Osana purkuputken tarkkailua Nuasjarvella on ollut kaytdssa syksysta 2015 Iahtien kaksi (Nj34,
Nj46) ja Rehjassa yksi (Rehja itd) automaattinen mittausasema, joka seuraa lampdtilaa, sahkénjoh-
tavuutta ja pH:ta 1 metrin syvyydessa seka pohjanlaheisessa vesikerroksessa. Jatkuvatoimisia mit-
tauksia toteuttaa ulkopuolinen mittaustekniikan asiantuntijayritys. Talven 2020 hankalan jaatilan-
teen vuoksi jatkuvatoimisten mittarien tuottamassa datassa on katkoksia.
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Nuasjarven itdisella mittauspisteelld tammi-maaliskuussa paallysveden anturin havaitsema sahkén-
johtavuus oli n. 1 mS/m ja alusvedessa arvot vaihtelivat valilla 13-19 mS/m (Kuva 4-13). Labora-
torio- ja kenttamittaukset vastasivat hyvin jatkuvatoimisten mittarien tuloksia. Laboratorio-, kentta
ja jatkuvatoimisen mittarin tulosten perusteella sahkénjohtavuus pysyi varsin tasaisena koko alku-
vuoden tarkkailujakson ajan.

Sahkbnjohtavuus (mS/m), Nuasjdrvi Itdinen (NJ34)
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Kuva 4-13. Nuasjarven itdisen jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Nj34) tuottama sdahkdnjohtavuusaineisto,
kenttamittausten tiedot sekd vedenlaatuhavainnot tammi-maaliskuussa 2020

Nuasjarven lantisella mittauspaikalla (Nj46) paallysveden sahkdnjohtavuus vaihteli valilla 1-2 mS/m
ja alusveden viélilla 16-21 mS/m (Kuva 4-14). Molemmissa vesikerroksissa sahkdnjohtavuus pysyi
liki samalla tasolla koko tarkkailujakson ajan. Laboratorio- ja kenttamittauksissa maaritetyt sahkon-
johtavuudet vastasivat hyvin jatkuvatoimisen mittarin tuloksia lukuun ottamatta maaliskuun labo-
ratoriotulosta.

Sdhkonjohtavuus (mS/m), Nuasjdrvi Lintinen (NJ46)
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Kuva 4-14. Nuasjarven itdisen jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Nj46) tuottama sahkonjohtavuusaineisto,
kenttamittaustiedot sekda vedenlaatuhavainnot tammi-maaliskuussa 2020
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Mittauspisteessa Rehja Ita tammi-maaliskuussa alusveden sahkénjohtavuus vaihteli jatkuvatoimi-
sessa mittauksessa 1 metrin seka pohjassa syvyydessa valillda 1-2 mS/m (Kuva 4-15). Jatkuvatoi-
misen mittarin mittaama sahkdnjohtavuusarvot olivat hieman pienempia kuin kentta- ja laborato-
riomittausten mukaiset. Sahkonjohtavuus Rehjan itdisella pisteelld pysyi lahes samassa tasossa
koko tarkkailujakson ajan, eika Rehjalla havaittu kerrostuneisuutta sdhkdnjohtavuuden mukaan.

Sahkdnjohtavuus (mS/m), Rehja Ita
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Kuva 4-15. Rehjan (Rehja Itd) jatkuvatoimisen mittauslaitteenkenttamittausten ja laboratorioanalyysien
mukaiset sahkdnjohtavuudet tammi-maaliskuussa 2020.



4.8.4 Leviamiskartoitus

Nuasjarven purkuputken tarkkailuun liittyvan purkuveden leviamiskartoituksen mittaukset tehtiin
maaliskuussa. Tarkkailupisteiden sijainti seka sahkénjohtavuudet metrin etadisyydelld pohjasta on
esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 4-16). Purkuputken laheisiltd pisteilta (Nj23, Nj46, NjL6, NjL4,
Nj35, NjL3, Nj34, NjL7, ja NjL2) mitattiin suuria sahkdénjohtavuuden arvoja alusvedessa. Nailla pis-
teilla alusveden sahkdnjohtavuus oli myds suurempi kuin maaliskuussa 2019. Rehjan altaasta tai

Oulujarvestad ei mitattu alusvedesta korkeita sahkdnjohtavuustuloksia.
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Kuva 4-16. Rehja-Nuasjarven leviamiskartoituksen kenttamittausten sdhkodnjohtavuustulokset (mS/m)
metrin etdisyydelld pohjasta maaliskuussa 2020. Purkuputken sijainti kuvassa punaisella. Syvyystiedot: ©

Maanmittauslaitoksen maastotieto.
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Purkuputken laheisimmilla pisteilld Nuasjarven itdosassa pintakerros oli noin 5 metrin syvyydelle asti
sahkénjohtavuuden suhteen sekoittunut, mutta sen alapuolella mitattiin korkeampia sahkdnjohta-
vuuden arvoja lukuun ottamatta pistettd NjL8 (Kuva 4-17).

Nuasjarven itdosa, purkuputken laheisimmat pisteet
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Kuva 4-17. Leviamiskartoituksen kenttamittausten sdahkonjohtavuustulokset (mS/m) pinnasta pohjaan
purkuputken Iaheisimmilla tarkkailupisteilla Nuasjarven itdosassa maaliskuussa 2020.

My6s Nuasjarven lansiosan purkupistetta Idheisimmilla tarkkailupisteilla pintakerros oli noin 5 metrin
syvyydelle asti séhkénjohtavuuden suhteen sekoittunut, mutta sen alapuolella séhkénjohtavuus kas-
voi kohti pohjaa (Kuva 4-18).

Nuasjdrven lansiosa, purkuputken ldheisimmat pisteet
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Kuva 4-18. Leviamiskartoituksen kenttamittausten sdahkonjohtavuustulokset (mS/m) pinnasta pohjaan
purkuputken laheisimmilla tarkkailupisteilla Nuasjdrven ldnsiosassa maaliskuussa 2020.
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Leviamiskartoituksen purkupisteestd kauimmilla pisteilld ei ollut havaittavissa samankaltaista sah-
kdonjohtavuuden kasvua pohjaa kohti kuin purkupistetta Idhemmilla pisteilld Nuasjarvelld (Kuva
4-19). Milladn Rehjan altaan tai Oulujarven pisteelld ei havaittu kerrostumista séahkdénjohtavuuden
mukaan maaliskuussa 2020.
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Kuva 4-19. Leviamiskartoituksen kenttamittausten sdahkonjohtavuustulokset (mS/m) pinnasta pohjaan
purkuputken kauimmilla tarkkailupisteilld Rehja-Nuasjarvessa sekd Oulujdrvessd lansiosassa maaliskuussa
2020.

Jarviveden laatu vaihtelee luontaisesti vuodenaikojen vaihtelun mukaisesti. Vesi on laadultaan ta-
saista pinnasta pohjaan kevat- ja syyskiertojen aikana. Kesa- ja talvikerrostuneisuuden aikana vesi
on lampétilakerrostunut, jolloin syvemmassa vedessa alusveden ainepitoisuudet ovat yleensa kor-
keampia kuin paallysvedessa. Rehja-Nuasjarvessa veden sdahkdnjohtavuus seka sulfaatti- ja metal-
lipitoisuudet ovat alusvedessa korkeimmillaan talvikerrostuneisuuden lopulla maaliskuussa seka ke-
sakerrostuneisuuden lopulla elokuussa. Vuodenkierron ja kerrostuneisuuden vaikutus vedenlaatuun
on havaittavissa Nuasjarven velvoitetarkkailun tuloksissa koko seurantahistorian aikana.

4.9 Kajaaninjoki

Kajaaninjoki (VP12100) otettiin mukaan vuosittaiseen tarkkailuun vuonna 2015 Nuasjdrven purku-
putken tarkkailun myoéta. Maaliskuussa otetun naytteen vedenlaadussa ei ollut havaittavissa poik-
keamia aiempaan tarkkailuun nahden. Sahkdnjohtavuus (3,2 mS/m), sulfaattipitoisuus (4,9 mg/l),
mangaanipitoisuus (21 pg/l) ja natriumpitoisuus (1,5 pg/l) olivat aiempaa vastaavalla tasolla. Ka-
jaaninjoen tarkkailupiste kuuluu ainoana virtavesipisteena leviamiskartoitukseen, jolla selvitetaan
purkuputken vaikutuksia. Kenttamittauksessa ei havaittu poikkeavia sahkdnjohtavuustuloksia.

4.10 Oulujarvi

Nuasjarven purkuputken tarkkailun myéta myds Oulujarvelle lisattiin vuonna 2015 kaksi naytepis-
tetta (Liite 1.4) mukaan vuosittaiseen tarkkailuun. Oulujérven pisteilta otettujen naytteiden perus-
teella vedenlaatu ei poikennut aikaisemmista tarkkailutuloksista.
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4.11 Pirttipuro ja Kivipuro

Pirttipuron ja Kivipuron vedenlaatua on seurattu osana kaivoksen velvoitetarkkailua ja kaivoksen
omaa ymparistoétarkkailua saanndllisesti. Pirttipurolta ensimmaiset vedenlaadun tulokset ovat vuo-
delta 2005 ja Kivipurolta vuodelta 2007. Pirttipuro laskee Talvijokeen, josta vedet laskevat edelleen
Jormasjarveen.

Nykyisella tarkkailulla seurataan erityisesti sivukivialueen maanrakennustyémaan ja sivukiven |&ji-
tysalueen mahdollisia vaikutuksia Kivipuron ja Pirttipuron vedenlaatuun. Sivukivialueen rakentami-
nen on aloitettu talvella 2016-2017 ja sen ensimmainen osa otettiin tuotannolliseen kayttéon lop-
puvuonna 2017. Rakentaminen alueella jatkuu edelleen. Helmikuussa tapahtuneen vuodon seurauk-
sena Kivipuroon paasi valumaan metallipitoisia vesia. Ympdriston suojaustoimenpiteend Kivipuroon
rakennettiin maapato naytepisteen alapuolelle, jotta kontaminoituneet vedet eivat kulkeutuisi Tal-
vijokeen. Kaivosalueelta tulevat vedet pumpataan padon yldpuolelta kasiteltaviksi siihen saakka,
kunnes pitoisuudet ovat palautuneet tavanomaiselle tasolle.

Kivipuron naytteet otettiin tammi- ja helmikuussa ennen poikkeustilannetta. Maaliskuussa naytetta
ei uoman kuivuuden vuoksi otettu. Alkuvuodesta Kivipuron vesi oli hapanta pH (5-5,1) ja véahahap-
pista (02 39-44 %). Sahkoénjohtavuus (8,2-8,5 mS/m) ja sulfaattipitoisuus (28-40 mg/I) olivat aiem-
paa pienempia.

Pirttipuron vesi oli tammi- ja helmikuussa hapanta (pH 4,7-4,8), mutta maaliskuussa pH oli kor-
keampi (8,3). Happipitoisuus oli tyydyttava (02 72-74 %). Sahkoénjohtavuus (5,4-10 mS/m) ja sul-
faattipitoisuus (15-31 mg/Il) olivat aiemmin havaitulla tasolla. Metallipitoisuudet olivat edellisvuoden
tasolla.

5. VUOKSEN SUUNTAAN LASKEVAT VEDET

Maaliskuussa teollisuusalueelta johdettiin Vuoksen suuntaan vesia ensimmaisen kerran toukokuun
2016 jalkeen.

5.1 Yla-Lumijarvi ja Lumijarvi

Yla-Lumijarven vedenlaatua on tarkkailtu vuosittain vuodesta 2006 alkaen ja Lumijarven vedenlaa-
tua vuosittain vuodesta 2012 alkaen. Jarvistd maaliskuussa otettujen vesinaytteiden analyysitulok-
set eivat poikenneet aiemmista analyysituloksista.

Yla-Lumijarven happitilanne oli valttava (63 % 03). Sahkénjohtavuus oli 9,6 mS/m, sulfaattipitoi-
suus 30 mg/l, mangaanipitoisuus 2 400 pg/l ja liukoisen nikkelin pitoisuus 7 pg/l. Liukoisen kad-
miumin (<0,03 pg/l), kalsiumin (3,6 mg/l), magnesiumin (3,9 mg/l), rikin (10 000 pg/l) ja uraanin
(0,12 pg/l) pitoisuudet olivat aiemmin tarkkailussa havaittua pienempia.

Lumijarven happitilanne oli vélttava (71 % 0;). Sahkdnjohtavuus (2,4 mS/m), sulfaattipitoisuus
(2,5 mg/l), ja metallien pitoisuudet olivat pienempia kuin Yla-Lumijarvella. Vesinaytteen pH (5,7)
oli yha hapan. Mangaanin (53 pg/l), liukoisen nikkelin (1,1 pg/l), rikin (1300 pg/!) ja liukoisen sinkin
(8,1 pg/l) pitoisuudet olivat aiemmin tarkkailussa havaitulla tasolla.

5.2 Lumijoki
Lumijoen vedenlaatua on tarkkailtu vuodesta 2007 alkaen. Voimassa olevan tarkkailuohjelman mu-

kaan naytteenottopisteeltd otetaan naytteitd kuukausittain. Tammi-maaliskuun naytteista mitatut
pitoisuudet olivat aiemmin havaitulla vaihteluvalilld. Sdhkdénjohtavuus oli 3,9-5,2 mS/m, sulfaattipi-
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toisuus 8-13 mg/I, mangaanipitoisuus 190-200 pg/I ja liukoisen nikkelin pitoisuus 4-4,3 ug/I. Liukoi-
sen kadmiumin pitoisuus oli alle maaritysrajan tai sen lahelld. Juoksutusten vaikutusta Lumijoessa
ei havaittu.

5.3  Kivijarvi

Kivijarvella vedenlaatua seurattiin kaikkiaan kolmella pisteellda, kahdella pisteellda (Kiv2 ja Kiv10)
maaliskuussa ja yhdella pisteellda (Kiv7) helmi- ja maaliskuussa. Pisteella Kiv7 tehtiin myds kentta-
mittaukset maaliskuussa. Vuosittainen vedenlaadun seuranta aloitettiin ndytteenottopisteella Kiv2
vuonna 2011, naytteenottopisteella Kiv7 vuonna 2008 ja naytteenottopisteelld Kiv1i0 vuonna 2012.

Pisteella Kiv2 alusveden happitilanne oli maaliskuussa huono (4 % 0;). Paallysveden happitilanne
oli tyydyttava (69 %). Sahkoénjohtavuuden (pinta 2,9 mS/m, pohja 280 mS/m), sulfaattipitoisuuden
(pinta 59 mg/I, pohja 1400 mg/l) seka useiden metallien pitoisuuksien kehitys on ollut laskeva vuo-
den 2011 jalkeen. Alusveden raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat maaliskuussa aiempaan tark-
kailuun verrattuna alhaiset.

Myos pisteelld Kiv7 alusveden happitilanne oli helmi-maaliskuussa huono (8-16 % 0). Sdhkdnjoh-
tavuuden (pinta 4,1-4,7 mS/m, pohja 19-21 mS/m), sulfaattipitoisuuden (pinta 9-11 mg/I, pohja
72-76 mg/l) seka useiden metallien pitoisuuden kehitys on ollut jo usean vuoden ajan laskeva (Kuva
5-1, sahkdnjohtavuus).
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Kuva 5-1. Sahkonjohtavuuden kehitys Kivijdarvessa vuosina 2008-2020
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Maaliskuussa pisteelta Kiv7 kenttamittarilla mitattu happipitoisuus pieneni ja sahkdnjohtavuus kas-
voi aiempaan tapaan pinnasta pohjaan (Kuva 5-2). Pohjan tuntumasta mitattu sahkéjohtavuus (20
mS/m) oli pienempi kuin vuotta aiemmin.
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Kuva 5-2. Kivijdarven kenttamittausten tulokset maaliskuussa vuonna 2020.

Muiden ndytteenottopisteiden tapaan myos Kivijarven pisteelld Kiv1l0 alusveden happitilanne oli
maaliskuussa huono (3 %), kuten aiempina tarkkailuvuosina samaan aikaan. Pintaveden happiti-
lanne oli tyydyttdva (66 %). Paallysveden sahkdnjohtavuudessa (3,7 mS/m), sulfaattipitoisuudessa
(6,7 mg/l) seka useiden metallien pitoisuuksissa voidaan havaita laskeva suuntaus vuodesta 2014
alkaen. Alusvedessa ei samankaltaista laskevaa pitoisuuskehitysta ole viela ollut havaittavissa.

5.4  Kivijoki

Kivijarvesta lahtevan Kivijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Vedenlaatu vastasi suurelta
osin Kivijarven paallysveden vedenlaatua eikd muutoksia aiempaan verrattuna havaittu. Kuten Ki-
vijarvessa, myos Kivijoesta mitattu sdhkonjohtavuus seka sulfaattipitoisuus ovat pienentyneet (sah-
kénjohtavuus vuonna 2019 2,6-3,7 mS/m, SO4 3,4-5,5 mg/l).
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5.5 Laakajérvi

Laakajarven vedenlaatua seurattiin maaliskuussa neljalta ndytepisteeltd. Lisdksi syvannepisteelta
Laakajarvi 081 tehtiin maaliskuussa kenttamittauksia. Laakajarven tarkkailupisteilla paallysveden
happitilanne oli tyydyttava tai hyva (02 63-81 %). Syvimmilla pisteilld alusvedessa happitilanne oli
huono tai tyydyttava ja ajankohtaan nahden tyypillisella tasolla. Vedenlaatu oli paaosin samalla ta-
solla viime vuosina mitattujen tulosten kanssa eika merkittavia poikkeamia ollut havaittavissa. Laa-
kajarven pisteella 081 talvikerrostuneisuuskauden sahkénjohtavuus on pienentynyt vuodesta 2014
alkaen seka paallys- ettd alusvedessa (Kuva 5-3).
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Kuva 5-3. Sahkonjohtavuuden kehitys Laakajdrven syvanteella 081 vuosina 2008-2020

Kenttamittaustulosten perusteella sahkénjohtavuus kasvoi syvyyden kasvaessa ilman selkeda harp-
pauskerrosta (Kuva 5 4). Happipitoisuus pieneni pinnasta pohjaan.
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Kuva 5-4. Laakajarven kenttamittausten tulokset maaliskuussa vuonna 2020
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5.6 Kiltuanjarvi

Kiltuanjarven vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa syvdnnetarkkailupisteelta. Kiltuanjar-
ven naytteenottopiste on ollut mukana vuosittaisessa tarkkailussa vuodesta 2007 alkaen. Laborato-
riotulosten perusteella happitilanne oli maaliskuussa pintavedessa tyydyttava (71 % 0O;) ja alusve-
dessa valttava (41 % O3). Muun muassa sahkdnjohtavuus (Kuva 5-5), sulfaattipitoisuus (pinta 4,5
mg/l, pohja 4,1 mg/l) ja natriumpitoisuus (pinta 1,7 mg/I, pohja 1,6 mg/l) seka liukoisen nikkelin
pitoisuus (pinta 0,85 ug/l, pohja 0,89 ug/l) ovat viime vuosina pienentyneet.

—&— padllysvesi

s.joht mS/m = o ~
J / Kiltuanjirvi 4 —=— Alusvesi
16 - i
n
14 1 ‘
12 |
10

8 > -
6 °
- v
2 o -
0 T

<+

-

o

~

-

-t

1.1.2012

1.7.2012

1.1.2013 1
1.7.2013
1.7.2014 A
1.1.2015-
1.7.2015-
1.1.2016
1.7.2016
1.1.2017

1.7.2017 -
1.1.2018 A
1.7.2018 -
1.1.2019 -
1.7.2019

1.1.2020 1

Kuva 5-5. Sadhkdonjohtavuuden kehitys Kiltuanjarvessa vuosina 2012-2020.

5.7 Haapajarvi, Nurmijoki, Saleva, Atrojoki ja Syvari

Haapajarveltd, Nurmijoelta, Sadlevastd, Atrojoelta ja Syvarista on otettu vesinadytteita vuosittain vuo-
desta 2014 alkaen. Tarkkailujaksolla naytteet otettiin maaliskuussa.

Haapajarvella sahkodnjohtavuus (pinta 2,4 mS/m, pohja 4,5 mS/m) ja sulfaattipitoisuus (pinta 4,7
ja pohja 3,4 mg/l) ovat viime vuosina pienentyneet. Metallipitoisuudet olivat hieman nousseet edel-
lisvuoden tasosta.

Nurmijoen Koirakoskella sahkdnjohtavuus (2,4 mS/m) seka sulfaatti- (3,1 mg/l) ja natriumpitoi-
suus (1,6 mg/l) ovat pienentyneet vuodesta 2016 alkaen. Poikkeamia aiempaan tarkkailuun verrat-
tuna ei havaittu.

Myo6s Sadlevan sahkodnjohtavuus (pinta 2,6 mS/m, pohja 5 mS/m) seka sulfaatti- (pinta 4,8 mg/I,
pohja 4 mg/l) ja natriumpitoisuus ovat pienentyneet vuodesta 2015 alkaen. Alusveden mangaanipi-
toisuus oli suuri (5400 pg/l) aiempiin tarkkailutuloksiin verrattuna.

Kuten Nurmijoen Koirakoskella, myés Nurmijoen Itdkoskella sahkénjohtavuus (2,5 mS/m) seka
sulfaatti- (3,4 mg/l) ja natriumpitoisuus (1,6 mg/l) ovat pienentyneet vuodesta 2016 alkaen. Poik-
keamia aiempaan tarkkailuun verrattuna ei havaittu.

Atrojoellakin veden sahkénjohtavuus (2,3 mS/m) seka sulfaatti- (2,7 mg/l) ja natriumpitoisuus
(1,4 pg/l) ovat pienentyneet vuodesta 2015 alkaen, eika poikkeamia aiempaan tarkkailuun verrat-

tuna havaittu.
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Syvadrin maaliskuun tuloksissa ei havaittu poikkeamia aiempiin tarkkailutuloksiin verrattuna.

6. KAIVOSPIIRIN ULKOPUOLISET JARVET

Kaivokselta ei johdeta vesia kaivospiirin ulkopuolisiin jarviin, Iso-Savonjdrveen, Hakoseen tai Raa-
telampeen. Tarkkailujaksolla niista otettiin vesindytteitd maaliskuussa.

Iso-Savonjarvelta on otettu vesinadytteita vuosittain vuodesta 2014 alkaen. Alusveden happiti-
lanne oli huonompi kuin aiempina vuosina. Ravinteiden pitoisuudet olivat nousseet.

Hakoselta on otettu vesinaytteita vuosittain vuodesta 2006 alkaen. Padosin pitoisuudet ovat olleet
suurimmillaan vuosina 2012-2013 ja pienimmilldadn ensimmaisina tarkkailuvuosina. Maaliskuussa
paallysveden sahkdnjohtavuus oli 6,1 mS/m ja alusveden 15 mS/m. Paallysveden sulfaattipitoisuus
oli 15 mg/I ja alusveden 37 mg/I.

Raatelammen vuosittaista vedenlaadun tarkkailua on tehty vuodesta 2010 alkaen. Maaliskuussa
vedenlaatu ei poikennut aiemmin tarkkailussa havaitusta. Paallysveden sahkdnjohtavuus oli 4,8
mS/m ja alusveden 5,8 mS/m. Padllysveden sulfaattipitoisuus oli 5,8 mg/I ja alusveden 7,1 mg/I.

7. YHTEENVETO

Kaivoksen ylitevesia purettiin vuoden 2020 tammi- ja maaliskuun valisella jaksolla seka pohjoiselle
etta etelaiselle purkureitille. Suurin osa vedesta johdettiin purkuputken kautta Nuasjarveen. Alku-
vuosi oli teollisuusalueella paljon tavanomaista sateisempi ja lampimampi. Kalliojoessa ja Niskalan
padon virtaamat olivat tammi-maaliskuussa kuitenkin pienida. Kolmisopen vedenkorkeus ei ylittanyt
vedenkorkeudelle asetettua ylarajaa.

Oulujoen purkusuunnassa kaivoksen vaikutukset nakyvat voimakkaimmin Salmisen ja Kalliojarven
vedenlaadussa siita huolimatta, ettd jarvien purkureitille on edellisen kerran juoksutettu vesia Kar-
salammelta toukokuussa vuonna 2016. Seuraavilla, virtaussuunnassa kaivosalueen alapuolisilla jar-
villa, Kolmisopessa ja Jormasjarvella seka paallys- etta alusveden vedenlaatu on kohentunut viime
vuosien aikana. Vuoden 2020 maaliskuussa Kolmisopesta mitattiin jalleen hieman suurempia ainei-
den pitoisuuksia. Kaivostoiminnan vaikutus on yha Kolmisopessa ja Jormasjdarvessa havaittavissa.
Kivipuron vedenlaadussa on havaittavissa sivukivialueen vaikutus. Sen sijaan Pirttipuron vedenlaatu
oli parempi kuin aiempina tarkkailuvuosina kaivostoiminnan aikana ja paaosin kaivostoimintaa edel-
taneella tasolla.

Nuasjarveen purkuputken kautta johdettavien vesien vaikutus nékyy etenkin purkuputkea lahimpien
syvanteiden alusveden kohonneena sahkdnjohtavuutena ja sulfaattipitoisuutena. Nuasjarven le-
viamiskartoituksen tarkkailupisteilla kerrostuneisuus oli voimakkaampaa kuin maaliskuussa 2019.
Rehjan puolella ja Oulujarvessa ei havaittu kaivoksen vaikutusta.

Vuoksen purkusuuntaan johdettiin teollisuusalueelta vesia maaliskuussa ensimmaista kertaa touko-
kuun 2016 jalkeen. Purkusuunnassa ensimmaisella alapuolisella jarvelld, Kivijarvella, pysyva ker-
rostuneisuus on yha havaittavissa kahdella kolmesta tutkimuspisteesta. Nailla pisteilld alusveden
sulfaattipitoisuudet ovat suuria. Kivijarven alapuolisella Laakajarvella ja Kiltuanjarvella vedenlaatu
on viime vuosina kohentunut ja tayskierrot ovat onnistuneet normaalisti. Maaliskuun juoksutusten
vaikutusta Vuoksen vesistd6n ei havaittu. Kaivoksen aiemman kuormituksen vaikutus voidaan kui-
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tenkin edelleen havaita Vuoksen vesistdssa ainakin Laakajdrveen saakka. Kiltuanjarvessa ja Haapa-
jarvessa pitoisuudet alkavat olla luontaisten taustapitoisuuksien tasolla. Haapajarvesta alaspain vai-
kutuksia ei voida erottaa taustapitoisuuksista.

Maaliskuussa otettiin naytteitad kaivospiirin ulkopuolisilta jarviltd, Iso-Savonjarveltd, Raatelammelta
ja Hakoselta, joihin ei johdeta kaivosvesid. Maaliskuussa vedenlaadussa ei havaittu poikkeamia
aiempaan tarkkailuun verrattuna.
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LIITE 4
TULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO



Naytteenotto | Ndko | Kokonais| LampétilaiSameusipH! Sahkon | Alkali iLiuennut Hapen Kiinto | CODy,!TOC!DOC:Sulfaattii Typpi i Ammonium Nitraatti- ja nitriitti- | Fosfori | Fosfaatti | Kalsium { Alumiinii Alumiini | Antimoni | Arseeni} Barium | Elohopea | Elohopea | Kadmium | Kadmium ; Kalsium | Koboltti | Kromi | Kupari | Lyijy | Magnesium | Mangaani | Mangaani!Natrium: Nikkeli! Nikkeli | Rauta | Rauta ! Rikki |Sinkki| Sinkki!Uraani}Uraanii Strontium | Bromi | Rubidium | Tantaali | Niobium ; Yttrium | Neodyymi | Praseodyymi
Ndytteenotto Syvyys SYVYyYyS! Syvyys johtavuus! teetti happi ! kylldstysaste aine typpi typen summa fosfori | kovuus liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. ! liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
Néaytteenottopaikka paiva m m m °C NTU mS/m i mmol/l{  mg/I % mg/I mg/l_img/li mg/l} mg/I Hg/!l Hg/l Hg/l Hg/I Hg/! mmol/I pg/l Hg/! Hg/l Mg/l Mg/l Hg/l Mg/l Hg/l Mg/l mg/I Hg/! Hg/l Mg/l 1t g/l mg/I Hg/! Hg/l mg/I Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Mg/l Hg/! Hg/l Hg/! Mg/l Mg/l Hg/l Mg/l Hg/l Hg/! Hg/I Hg/!
Artojoki Koivukoski 5.3.2020 0,1 0,4 0,5 2,3 3 29 1,4
Haapajarvi, pinta 3.3.2020 1,0 0,7 2,4 5 <0,030 21 1,5 0,8
Haapajérvi, pohja 3.3.2020 9,0 4,6 4,5 3 0,1 2600 1,7 1,9
Haapajarvi, vali 3.3.2020 5,0 2,3 2,6 4 <0,030 91 1,7 0,8
Hakonen, pinta 11.3.2020 1,0 0,5 1,0/ 6,8 6,1 10,2 71 7 15 290 8 46 43 0,1 5,6 1,4 71 1,7 6,1 390 370 5000 17,0 <0,10
Hakonen, pohja 11.3.2020 14,0 3,4 3,4 6,4 15,0 1,5 11 7 37 440 8 220 140 0,7 14,0 3,0 900 6,9 37,0 1800 650 13000 160,0 <0,10
Hakonen, véli 11.3.2020 7,5 2,2 1,4/6,5 6,7 6,5 47 16 82 65 0,1 7,1 1,7 110 2,0 7,3 660 440 35,0 <0,10
Harkapuro 1 19.3.2020 0,3 0,7 0,6 0,7 9,6 130,0 0,36 9,7 68 15,0 3 3 710 660 <3,0 360 190 <0,030 220,0 16,0 440 38,0 19,0 760 <10, 250000 3,4 0,19
Iso-Savonjarvi, pinta 11.3.2020 1,0 0,3 1,8/5,2 3,4 8,6 59 13 8 390 13 370 320 0,1 2,3 1,0 110 1,0 14,0 980 830 2600 35,0 <0,10
Iso-Savonjarvi, pohja 11.3.2020 14,0 3,5 4,8 6,0 3,5 1,2 9 15 8 720 65 590 410 0,1 2,7 1,1 280 1,0 17,0, 3400 1900 2800 50,0 <0,10
Iso-Savonjarvi, vali 11.3.2020 7,5 0,3 1,2|5,1 3,4 8,7 60 8 370 320 0,1 2,3 1,0 110 1,0 14,0 1100 830 36,0 <0,10
Jormasjoki 28.1.2020 0,3 0,5 0,5 0,2 6,6 10,0 0,11 12,2 84 <1,0 13 9] 9,5 34 350 9 99 92 <0,030 7,3 1,9 30 5,2 4,5 390 360 9700 7,5 0,05
Jormasjoki 11.2.2020 0,2 0,4 0,4 0,7 6,6 10,0 0,11 11,9 83 <1,0 14| 11| 11,0 32 390 10 100 98 <0,030 6,9 2,3 35 5,3 5,0 460 410 9700 9,0 <0,10
Jormasjoki 11.3.2020 0,2 0,3 0,4 0,2 6,6 9,4 0,09 12,9 88 <1,0 18 13| 12,0 26 440 11 180 140 0,1 7,8 2,4 58 5,3 6,2 800 530 8400 12,0 <0,10
Jormasjarvi 16, pinta 25.3.2020 1,0 0,6 6,5 0,8 1,7/6,3 8,9 0,07 8,8 61 <1,0 20 27 430 24 110 11 2,8 190 180 <0,020 <0,020 0,2 0,1 6,0 1,8 90 90 4,2 9,8 8,6 920 730 37,0 31,0 <0,10 <0,10
Jormasjarvi 16, pohja 25.3.2020 5,5 3,0 1,6/ 6,5 10,0 0,13 6,0 45 <1,0 13 32 330 9 90 10 3,5 93 84 <0,020 <0,020 0,0 0,0 7,4 1,9 57 54 6,1 4,5 4,4 490 420 10,0 10,0 <0,10| <0,10
Jormasjarvi 16, vali 25.3.2020 3,0 1,6 0,96,4 10,0 0,09 8,9 63 <1,0 19 32 150 140 <0,020 <0,020 0,1 0,1 7,3 2,0 78 71 5,4 6,5 6,0 680 550 21,0 18,0 <0,10| <o0,10
Jormasjarvi 17, pinta 25.3.2020 1,0 0,6 7,2 0,8 1,7/6,3 9,1 0,07 10,1 70 1,8 21 28 460 27 120 12 2,4 210 200 <0,020 <0,020 0,2 0,2 5,6 1,7 95 89 3,7 11,0 11,0 1100 920 38,0 38,0 <0,10 <0,10
Jormasjarvi 17, pohja 25.3.2020 6,2 2,9 0,86,5 11,0 0,11 8,6 64 <1,0 13 33 320 6 77 9 3,3 92 89 <0,020 <0,020 0,0 0,0 7,4 1,9 46 44 6,1 4,3 4,2 420 400 12,0 10,0 <0,10, <0,10
Jormasjarvi 17, vali 25.3.2020 3,5 1,2 1,3 6,4 10,0 0,08 8,5 60 <1,0 20 33 170 150 <0,020 <0,020 0,1 0,1 7,7 2,0 90 83 5,4 6,6 6,0 720 590 22,0 17,0 <0,10, <0,10
Jormasjarvi eteld, pinta 25.3.2020 1,0 0,6 18,8 0,9 1,9/6,2 7,8 9,6 67 16 23 480 13 220 200 0,2 4,9 1,6 100 3,2 12,0 1100 830 6300 46,0 <0,10
Jormasjarvi eteld, pohja 25.3.2020 17,8 4,2 3,0/6,7 12,0 1,7 13 11 31 530 19 110 97 0,1 8,3 2,1 1200 6,4 6,2 890 840 9500 12,0 <0,10
Jormasjarvi etela, vali 25.3.2020 9,0 3,2 0,96,6 11,0 6,2 46 33 97 89 <0,030 7,6 1,9 45 6,2 4,1 440 400 9,5 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, pinta 24.3.2020 1,0 0,7 11,4 1,1 2,7 6,1 7,1 12,3 87 18 19 480 13 210 230 0,1 4,5 1,6 77 3,1 7,7 940 940 6300 40,0 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, pohja 24.3.2020 10,4 4,4 0,9/6,6 11,0 4,1 31 7 33 290 8 46 46 0,0 7,7 1,8 410 6,5 3,7 210 230 10000 10,0 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, vali 24.3.2020 5,5 3,2 0,46,7 11,0 8,5 63 33 47 53 <0,030 6,7 1,7 12 5,9 3,2 200 210 5,5 <0,10
Jormasjarvi syv, pinta 24.3.2020 1,0 0,5 25,5 1,4 1,7/6,2 7,0 10,5 75 16 20 420 13 200 200 0,0 4,6 1,7 65 3,3 7,6 930 840 6100 18,0 <0,10
Jormasjarvi syv, pohja 24.3.2020 24,5 4,1 3,3/6,7 11,0 1,9 15 9 31 380 22 78 94 0,1 7,1 1,8 1600 5,9 6,1 880 1100 7700 14,0 <0,10
Jormasjarvi syv, vali 24.3.2020 12,5 3,4 1,1/6,6 11,0 7,8 58 33 59 67 <0,030 6,6 1,7 22 5,7 3,4 250 280 5,9 <0,10
Kajaaninjoki 2.3.2020 0,5 1,0 1,0 -0,1 6,7 3,2 5 <0,030 21 1,5 0,9
Kalliojokisuu 28.1.2020 0,3 0,5 0,5 0,0 5,4 15,0 0,03 11,3 77 <1,0 31] 22 57 480 11 260 250 0,1 12,0 2,5 170 5,6 6,5 1300 1300 16000 23,0 0,12
Kalliojokisuu 10.2.2020 0,3 0,5 0,5 0,0 6,0 54,0 0,08 10,6 72 1,4 24| 16 230 610 12 210 200 0,1 43,0 11,0 300 34,0 10,0 1300 1200, 72000 27,0 0,15
Kalliojokisuu 19.3.2020 0,2 0,4 0,4 0,0 6,2 70,0 0,07 11,1 76 2,4 25| 18 310 540 10 220 190 0,1 60,0 21,0 370 46,0 7,2 1400 1200, 110000 20,0 0,20
Kalliojarvi, pinta 10.2.2020 1,0 1,0 0,7/5,8 5,4 10,0 71 <1,0 22 17 490 13 270 270 <0,030 3,1 1,8 180 3,4 3,9 1300 1200 4500 10,0 0,31
Kalliojarvi, pinta 24.3.2020 1,0 0,4 5,0 0,7 1,4/6,0 5,5 11,2 78 <1,0 20 14 410 12 240 230 <0,030 3,1 1,8 180 3,3 3,3 1200 1100 4300 9,9 0,30
Kalliojérvi, pohja 10.2.2020 4,4 4,3 4,9/5,8 22,0 1,3 10 1,8 18 89 610 20 360 330 <0,030 7,2 5,8 1200 22,0 12,0 1900 1700, 26000 12,0 0,39
Kalliojarvi, pohja 24.3.2020 4,0 3,9 2,5/5,9 22,0 2,4 18 <1,0 19 75 530 18 360 340 <0,030 6,7 5,6 1000 20,0 11,0 1900 1700, 22000 11,0 0,44
Kiltuajarvi, pinta 3.3.2020 1,0 0,7 0,76,0 2,4 10,8 75 14 5 400 17 210 210 <0,030 1,7 0,8 34 1,7 0,9 1000 1000 1400 2,9 <0,10
Kiltuajarvi, pohja 3.3.2020 34,0 3,9 1,2/5,8 2,6 5,4 41 13 4 460 33 210 200 <0,030 1,9 0,8 890 1,6 0,9 1900, 2000 1200 2,8 <0,10
Kiltuajarvi, vali 3.3.2020 15,0 2,5 0,6/5,9 2,3 9,6 70 4 170 160 <0,030 1,7 0,7 20 1,6 0,7 780 820 3,1 <0,10
Kivijoki 4 30.1.2020 0,1 0,3 0,4 5,2 3,3 <0,020 9,8 68 <1,0 36 23 6 570 14 230 220 <0,030 1,8 0,8 76 2,1 1,5 1200 1200 1600 5,3 <0,10
Kivijoki 4 11.2.2020 0,2 0,5 1,0 0,6 5,2 3,2 0,02 9,6 67 2,2 36/ 26 5 550 14 220 220 <0,030 1,8 0,9 85 2,1 1,9 1200 1100 1800 5,9 0,11
Kivijoki 4 5.3.2020 0,2 0,3 5,2 2,6/ <0,020 10,0 69 <2,0 36/ 25 3 540 10 200 200 <0,030 1,7 0,6 66 1,7 1,3 1100 1100 1300 7,8 <0,10
Kivijarvi 10, pinta 5.3.2020 1,0 0,4 10,2 0,5 1,1/6,2 3,7 9,5 66 <2,0 30 7 640 13 270 280 <0,030 2,9 1,0 150 1,8 3,5 1300 1300 2600 8,2 <0,10
Kivijarvi 10, pohja 5.3.2020 9,2 5,9 83,0/6,6 870,0 <0,5 3 190,0 50 4900 7100 610 260 240 <0,20 140,0 150,0 43000 1700,0 1,8/ 86000, 85000| 1700000 <5,0 1,60
Kivijarvi 10, vali 5.3.2020 5,0 4,5 6,6/6,4 43,0 1,9 15 3,0 170 210 200 <0,030 8,6 51 1800 49,0 7,7 2600 2400 7,5 0,21
Kivijarvi 2, pinta 5.3.2020 1,0 0,5 7,5 0,7 0,85,5 2,9 10,0 69 <2,0 26 5 470 9 180 180 <0,030 1,5 0,6 45 2,0 0,9 1000 1000 1700 4,0 <0,10
Kivijarvi 2, pohja 5.3.2020 6,5 4,5 35,0/6,2 280,0 0,6 4 25,0 36 1300 3500 27 140 170 <0,030 33,0 28,0 12000 160,0 3,6/ 10000, 41000, 200000 3,9 0,86
Kivijarvi 2, vali 5.3.2020 4,0 2,6 1,317,0 16,0 7,5 55 <2,0 62 180 150 <0,030 6,0 3,1 170 19,0 2,9 1600 1100 3,9 0,14
Kivijarvi 7, pinta 11.2.2020 1,0 0,4 5,3 0,6 1,3/5,9 4,1 10,4 72 1,3 23 9 550 20 270 250 <0,030 3,3 1,3 170 1,9 4,2 1400 1200 3000 8,9 0,14
Kivijarvi 7, pinta 5.3.2020 1,0 0,5 5,0 0,9 2,0/5,8 4,7 9,4 66 <2,0 26 11 540 12 250 250 <0,030 3,5 1,2 190 2,5 3,7 1300 1300 3900 7,9 0,12
Kivijarvi 7, pohja 11.2.2020 4,3 4,3 18,0 6,4 21,0 1,0 8 1,7 17 76 650 27 170 160 <0,030 6,3 4,3 1300 21,0 10,0 1200 1300, 22000 11,0 0,31
Kivijarvi 7, pohja 5.3.2020 4,0 4,4 13,0/6,0 19,0 2,0 16 <2,0 17 72 610 18 200 150 <0,030 7,5 4,0 1100 22,0 8,2 1800 1100, 22000 9,5 0,22
Kivipuro 30.1.2020 0,1 0,3 1,2 1,7/5,0 8,5 <0,020 6,2 44 <1,0 7 40 460 160 190 6 3,1 360 330 <0,020 <0,020 1,8 1,8 4,0 2,2 460 460 2,5, 110,0, 110,0 620 480 310,0/ 310,0 0,13 0,12
Kivipuro 10.2.2020 0,1 0,2 0,2 1,2 3,751 8,2 <0,020 5,5 39 <1,0 8 28 470 140 190 11 2,8 320 280 <0,020 1,8 1,8 3,2 2,1 390 400 3,1 97,0 99,0 740 550 280,0 280,0 0,16 0,14
Kivipuro 11.3.2020 Ei naytetta
Kivipuro rumpu 19.3.2020 Ei naytetta
Kolmisoppi lahteva 19.2.2020 2,3 5,8 8,2 0,06 <2,0 25| 17 27 440 14 210 210 <0,2 <0,2 9,5 0,1 6,7 0,5/ <0,5 1,0 0,2 1,6 110 4,1 6,0 960 900 8000 17,0 0,10
Kolmisoppi lahteva 26.2.2020 1,9 6,0 9,8 0,06 <2,0 25| 17 33 490 10 230 220 <0,20 0,2 9,9 0,1 8,4 0,5/ <0,50 1,0 0,2 2,1 120 5,4 6,0 990 940 11000 17,0 0,11
Kolmisoppi lahteva 5.3.2020 0,2 0,5 1,3 6,1 11,0 0,06 9,8 70 <2,0 24| 18 40 460 7 200 200 0,1 9,4 1,8 110 5,3 5,6 870 860 13000 16,0 <0,10
Kolmisoppi lahteva 11.3.2020 1,6 6,1 11,0 0,07 <1,0 24| 15 35 490 11 210 200 <0,20 <0,20 9,0 0,1 8,4 0,4/ <0,50 1,0 0,2 2,1 110 5,4 6,0 880 840 11000 15,0 <0,10
Kolmisoppi lahteva 18.3.2020 1,8 6,3 11,0 0,08 1,3 23| 17 36 450 10 210 200 <0,20 <0,20 9,0 0,0 10,0 0,4/ <0,50 1,0 0,1 2,3 110 6,0 5,9 900 860 11000 14,0 0,12
Kolmisoppi lahteva 25.3.2020 1,8 6,1 12,0 0,07 <1,0 23] 18 38 460 10 210 200 <0,20 <0,20 8,9 0,1 9,6 0,4/ <0,50 1,0 0,2 2,3 110 5,9 5,6 860 790 12000 15,0 <0,10
Kolmisoppi, pinta 23.3.2020 1,0 1,0 1,0/6,1 12,0 7,4 52 <1,0 16 39 440 10 180 180 0,1 9,5 2,4 110 6,3 5,7 770 770 15000 15,0 0,11
Kolmisoppi, pohja 23.3.2020 13,0 1,8 3,16,1 38,0 6,6 47 1,5 16 150 530 10 190 190 0,1 28,0 8,3 290 19,0 7,8 1200 1100/ 50000 23,0 0,16
Kolmisoppi, vali 23.3.2020 7,5 1,9 1,9/6,0 28,0 6,9 50 <1,0 110 180 190 0,1 19,0 5,0 200 13,0 7,5 940 900 21,0 0,14
Korentojoki 24.3.2020 0,5 0,8 0,7 6,2 2,4 0,09 12,2 85 <1,0 28/ 16 2 310 11 170 170 <0,030 1,8 0,9 37 1,4 1,2 1400 1200 850 53 <0,10
Naytteenotto : N&ko : Kokonais: Lampétila:Sameus:pH: Sahkon : Alkali :Liuennut Hapen Kiinto :CODy,: TOC:DOC: Sulfaatti: Typpi | Ammonium Nitraatti- ja Fosfori | Fosfaatti | Kalsium : Alumiini: Alumiini | Antimoni | Arseeni : Barium: Elohopea | Elohopea : Kadmium ;| Kadmium : Kalsium : Koboltti: Kromi : Kupari i Lyijy | Magnesium | Mangaani : Mangaani: Natrium: Nikkeli: Nikkeli: Rauta | Rauta : Rikki :Sinkki: Sinkki: Uraani: Uraani: Strontium | Bromi | Rubidium : Tantaali : Niobium: Yttrium | Neodyymi | Praseodyymi
Ndytteenotto Syvyys SYVYYyS: SyVvyys johtavuus: teetti happi | kylldstysaste aine typpi nitriittitypen summa fosfori | kovuus liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. |} liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
Néaytteenottopaikka paiva m m m °C NTU mS/m i mmol/l}  mg/I % mg/I mg/l_img/lt mg/li mg/I Hg/! Hg/l Hg/l Hg/l Hg/! mmol/I pg/l Hg/! Hg/l Mg/l Mg/l Hg/l Mg/l Hg/l Mg/l mg/I Hg/! Hg/l Mg/l % g/l mg/I Hg/! Hg/l mg/I Hg/l Mg/l Hg/l Hg/l Hg/l Mg/l Hg/! Hg/l Hg/! Mg/l Mg/l Hg/l Mg/l Hg/l Hg/! Hg/l Hg/!
Kuusijoki 28.1.2020 0,3 1,0 0,0 5,4 3,9 0,04 11,7 80 <1,0 33] 20 9 470 14 290 250 <0,030 2,5 1,0 110 1,7 2,2 1300 1300 2500 7,6 0,12
Kuusijoki 10.2.2020 0,3 0,3 1,0 0,0 6,4 230,0 0,24 8,3 57 2,4 5 5 1200 1600 7 210 170 0,5 230,0 54,0 1300 180,0 45,0 960 720 420000 120,0 0,20
Kuusijoki 19.3.2020 0,4 1,0 0,0 6,2 310,0 0,23 9,8 67 7,0 5 5 1900 1400 8 240 230 0,4 360,0 130,0 1800 280,0 35,0 1600 780, 620000 84,0 0,71
Laakajarvi 12, pinta 3.3.2020 1,0 0,4 1,0/5,5 1,9 11,8 81 21 2 470 15 280 270 <0,030 1,5 0,7 57 1,1 1,0 1100 1100 590 4,2 <0,10
Laakajarvi 12, pohja 3.3.2020 5,0 3,6 0,86,2 2,3 8,5 64 16 3 400 22 220 210 <0,030 1,7 0,8 73 1,5 0,9 1100 1000 1100 3,3 <0,10
Laakajarvi 12, vali 3.3.2020 3,0 2,4 0,659 2,1 10,7 78 3 240 230 <0,030 1,6 0,8 38 1,4 0,8 890 950 4,5 <0,10
Laakajarvi 13, pinta 3.3.2020 1,0 0,4 0,951 2,3 91 63 23 3 490 15 340 330 <0,030 1,6 0,7 55 1,4 1,7 1300 1300 1100 10,0 <0,10
Laakajarvi 13, pohja 3.3.2020 9,0 4,5 2,9/6,0 13,0 1,3 10 18 48 660 32 250 180 <0,030 5,3 2,8 3100 12,0 3,1 2500 1300 13000 5,4 0,11
Laakajarvi 13, vali 3.3.2020 5,0 3,8 2,2|5,7 12,0 3,1 24 47 260 250 <0,030 5,0 2,8 400 12,0 3,1 1500 1500 6,7 0,12
Laakajarvi 9 3.3.2020 1,0 0,1 1,3/5,2 3,0 10,4 71 23 5 490 17 330 320 <0,030 2,1 0,9 91 1,9 2,1 1300 1300 1900 7,1 <0,10
Lumijoki 1 silta 30.1.2020 0,1 0,3 0,0 5,7 3,9 0,06 10,4 71 <1,0 35| 22 8 600 19 300 290 <0,030 3,1 1,2 190 1,5 4,0 1500 1400 2300 9,0 0,13
Lumijoki 1 silta 11.2.2020 0,1 0,1 0,2 0,0 6,1 4,7 0,09 10,0 68 1,5 29| 21 10 520 24 210 220 <0,030 3,1 1,3 190 1,9 4,3 1400 1300 3400 8,8 0,14
Lumijoki 1 silta 5.3.2020 0,1 0,2 0,2 0,1 5,9 5,2 0,06 14,6 100 <2,0 32 23 13 490 14 250 230 0,0 4,2 1,3 200 2,0 4,1 1400 1300 4400 12,0 0,11
Lumijarvi 5.3.2020 1,0 0,5 1,2/5,7 2,4 10,2 71 29 3 620 19 240 250 <0,030 1,8 0,7 53 1,1 1,1 1300 1300 830 8,1 <0,10
Nuasjarvi 23, pinta 29.1.2020 1,0 25,5 0,1 6,6 2,6 12,9 89 2,0 14, 10| 10,0 3 370 14 0,05 110 0,3 <0,030 2,2 0,8 0,8 20 1,2 0,7 420 650 6,5 <0,10 12
Nuasjarvi 23, pinta 9.3.2020 1,0 1,0 25,0 0,3 6,7 2,6 11,1 77 <2,0 15| 11| 11,0 2 340 18 0,06 130 0,3 <0,03 2,4 0,6 1,0 32 1,5 0,7 750 870 2,6 0,05 14 19 1,0 0,02 <0,16 0,15 0,22 0,06
Nuasjarvi 23, pohja 29.1.2020 24,5 2,8 6,5 24,0 8,2 61 <1,0 11 9] 8,2 96 490 13 0,49 79 0,3 <0,030 19,0 0,6 3,6 330 9,4 3,0 350 26000 6,1 0,16 41
Nuasjarvi 23, pohja 9.3.2020 24,0 2,4 6,9 24,0 8,1 59 <2,0 12 9] 9,2 89 410 12 0,56 91 0,2 0,1 22,0 0,6 5,6 210 14,0 3,3 460 35000 7,0 0,15 44 <10 2,5/ <0,015 <0,16 0,12 0,17 0,04
Nuasjarvi 23, vali 29.1.2020 13,0 2,3 6,5 17,0 10,5 76 <1,0 11 9| 8,5 64 410 12 0,39 90 0,3 <0,030 15,0 2,6 3,2 63 6,8 2,6 380 16000 4,6 0,12 34
Nuasjarvi 23, vali 9.3.2020 12,0 2,2 5,3 18,0 9,2 67 <2,0 12 9] 9,6 65 390 12 0,45 94 0,3 0,0 18,0 0,7 4,4 100 9,3 2,9 440 26000 5,4 0,13 38 <10 2,2| <0,015 <0,16 0,12 0,17 0,04
Nuasjarvi 23-1, pinta 12.2.2020 1,0 1,2 8,2 0,1 6,6 2,2 11,4 78 <1,0 14| 10| 10,0 2 360 12 0,04 87 0,3 <0,030 1,7 <0,50 0,7 19 1,1 0,5 380 750 1,8 <0,10 10
Nuasjarvi 23-1, pinta 10.3.2020 1,0 0,7 8,4 0,2 6,5 2,3 11,4 79 1,4 16/ 26| 26,0 2 390 12 0,06 120 0,3 <0,030 2,3 0,5 0,9 28 1,4 0,6 620 760 6,9 <0,10 14
Nuasjarvi 23-1, pohja 12.2.2020 7,2 1,1 6,8 21,0 10,0 71 <1,0 12| 10| 9,1 82 420 11 0,25 77 0,3 <0,030 10,0 0,6 3,4 57 8,0 2,6 360 17000 7,0 0,12 25
Nuasjarvi 23-1, pohja 10.3.2020 7,0 1,2 6,3 8,6 9,7 69 <1,0 13| 17| 17,0 26 370 13 0,19 140 0,3 <0,030 7,5 0,7 2,4 48 4,3 2,1 430 7800 3,7 <0,10 21
Nuasjarvi 23-1, vali 12.2.2020 4,0 0,2 6,6 2,3 11,3 78 <1,0 14, 10, 9,8 2 360 12 0,04 86 0,3 <0,030 1,7 <0,50 0,8 19 1,1 0,6 370 720 1,4 <0,10 11
Nuasjarvi 23-1, vali 10.3.2020 4,0 0,3 6,5 2,4 11,3 78 <1,0 15/ 19| 19,0 2 380 12 0,06 120 0,3 <0,030 2,3 0,5 0,9 27 1,4 0,6 610 770 3,1 <0,10 13
Nuasjarvi 24, pinta 11.3.2020 1,0 0,7 8,0 0,3 6,8 2,6 12,4 86 <1,0 15| 11| 10,0 2 360 13 0,06 100 0,3 <0,030 2,3 0,6 0,9 18 1,4 0,7 440 780 1,7 <0,10 13
Nuasjarvi 24, pohja 11.3.2020 7,0 0,7 8,0 4,2 7,0 5,2 5,8 44 <1,0 10 8 7,2 6 360 23 0,09 62 0,3 <0,030 3,6 0,6 2,1 220 2,1 1,1 470 2000 2,5 <0,10 17
Nuasjarvi 24, vali 11.3.2020 4,0 0,7 8,0 2,1 6,7 2,6 12,6 92 <1,0 15, 11 11,0 2 370 12 0,06 110 0,3 <0,030 2,4 0,6 1,0 21 1,4 0,7 470 790 3,0 <0,10 14
Nuasjarvi 34, pinta 29.1.2020 1,0 12,0 0,1 6,5 2,4 12,6 87 <1,0 15 11, 10,0 2 370 14 0,05 120 0,3 <0,030 2,1 0,9 0,8 23 1,2 0,7 410 620 51 <0,10 12
Nuasjarvi 34, pinta 10.3.2020 1,0 0,7 12,0 0,2 6,5 2,5 11,1 76 <1,0 15| 11| 10,0 2 360 12 0,05 110 0,3 <0,030 2,1 <0,50 0,9 27 1,3 0,6 560 690 2,5 <0,10 13
Nuasjarvi 34, pohja 29.1.2020 11,0 2,3 6,4 16,0 9,3 68 <1,0 11 8/ 8,4 61 410 12 0,37 74 0,3 <0,030 15,0 0,7 2,4 72 6,2 2,0 350 15000 4,4 0,12 34
Nuasjarvi 34, pohja 10.3.2020 11,0 1,7 6,5 <1,0 17, 33| 33,0 2 380 14 0,06 110 0,3 <0,030 2,2 <0,50 0,9 28 1,3 0,6 600 720 3,2 <0,10 13
Nuasjarvi 34, vali 29.1.2020 5,5 0,2 6,5 2,5 <1,0 14| 10|/ 9,9 3 350 13 0,05 100 0,3 <0,030 2,2 0,6 0,8 22 1,1 0,7 380 700 2,8 <0,10 12
Nuasjarvi 34, vali 10.3.2020 5,5 0,3 6,5 2,3 11,4 79 <1,0 15| 11| 10,0 2 380 13 0,06 120 0,3 <0,030 2,3 <0,50 0,9 28 1,4 0,6 610 690 2,3 <0,10 13
Nuasjarvi 34-1, pinta 12.2.2020 1,0 1,2 7,0 0,1 6,8 2,3 11,4 78 <1,0 14, 10, 9,8 2 360 15 0,04 77 0,3 <0,030 1,5 <0,50 0,7 16 1,0 0,6 330 650 3,6 <0,10 10
Nuasjarvi 34-1, pinta 9.3.2020 1,0 0,6 7,0 0,2 6,0 2,5 11,1 76 <2,0 16/, 11, 11,0 2 380 13 0,05 100 0,3 <0,030 1,8 <0,50 0,8 22 1,2 0,7 470 770 2,0 0,05 11
Nuasjarvi 34-1, pohja 12.2.2020 6,0 1,0 6,8 6,9 11,3 79 <1,0 12 9/ 8,8 21 350 10 0,10 72 0,3 <0,030 4,1 0,7 1,4 20 2,8 2,3 330 5200 3,2 <0,10 14
Nuasjarvi 34-1, pohja 9.3.2020 6,0 0,5 5,7 22,0 10,9 75 <1,0 15| 11| 11,0 82 440 13 0,34 110 0,2 <0,030 14,0 <0,50 4,7 92 8,3 1,6 500 22000 3,2 0,26 29
Nuasjarvi 34-1, vali 12.2.2020 3,5 0,2 6,9 2,4 11,4 78 <1,0 14, 10, 9,9 2 360 11 0,05 92 0,3 <0,030 1,8 <0,50 0,8 20 1,2 0,6 450 760 2,9 <0,10 11
Nuasjarvi 34-1, vali 9.3.2020 3,5 0,3 5,2 2,5 11,2 77 <1,0 15/ 11, 11,0 2 380 13 0,04 100 0,2 <0,030 1,8 <0,50 0,8 22 1,2 0,6 500 760 1,3 0,05 11
Nuasjarvi 35, pinta 29.1.2020 1,0 30,5 0,1 6,5 2,4 11,6 80 <1,0 14| 10| 9,8 2 370 12 0,05 110 0,3 <0,030 2,0 0,6 0,8 23 1,1 0,6 480 600 2,4 <0,10 12
Nuasjarvi 35, pinta 9.3.2020 1,0 1,0 30,0 0,2 6,0 2,5 11,2 77 <2,0 15, 11 11,0 2 330 14 0,04 96 0,3 <0,030 1,8 <0,50 0,8 20 1,2 0,6 420 790 1,8 <0,10 11
Nuasjarvi 35, pohja 29.1.2020 29,5 2,8 6,3 23,0 7,7 57 <1,0 5 9] 8,4 95 500 13 0,55 83 0,3 <0,030 22,0 0,6 3,5 600 9,9 2,6 410 24000 6,6 0,17 47
Nuasjarvi 35, pohja 9.3.2020 29,0 2,5 5,6 26,0 7,4 54 <2,0 11 9] 9,6 97 480 13 0,46 79 0,2 0,1 18,0 0,5 51 390 13,0 2,7 400 33000 5,7 0,14 38
Nuasjarvi 35, vali 29.1.2020 15,0 2,1 6,4 21,0 9,7 71 <1,0 11 9/ 8,6 86 490 11 0,55 82 0,3 <0,030 22,0 0,6 3,1 97 8,4 2,4 380 22000 4,8 0,16 45
Nuasjarvi 35, vali 9.3.2020 15,0 2,0 5,4 24,0 8,9 65 <2,0 12 9] 9,3 88 480 11 0,44 82 0,2 <0,030 18,0 0,5 4,5 110 12,0 2,5 360 30000 4,9 0,14 37
Nuasjarvi 35-1, pinta 12.2.2020 1,0 1,1 6,9 0,1 6,8 2,3 11,3 78 <1,0 14, 11 10,0 2 350 14 0,04 80 0,3 <0,030 1,6 <0,50 0,7 17 1,1 0,5 350 670 2,0 <0,10 10
Nuasjarvi 35-1, pinta 10.3.2020 1,0 0,7 6,3 0,1 6,5 2,4 11,2 77 <1,0 15| 10| 10,0 2 370 13 0,06 110 0,3 <0,030 2,2 <0,50 0,9 26 1,4 0,6 570 690 2,2 <0,10 13
Nuasjarvi 35-1, pohja 12.2.2020 5,9 0,8 6,8 5,4 10,7 75 <1,0 13| 10| 9,2 15 360 18 0,07 74 0,3 <0,030 2,6 0,6 1,0 18 1,8 1,6 330 2600 4,0 <0,10 12
Nuasjarvi 35-1, pohja 10.3.2020 5,0 0,6 3,5 11,2 78 <1,0 15/ 10| 10,0 5 380 13 0,07 110 0,3 <0,030 2,8 0,6 1,0 26 1,7 1,1 480 1900 2,6 <0,10 13
Nuasjarvi 35-1, vali 12.2.2020 3,5 0,1 6,8 2,4 11,5 79 <1,0 14, 11 10,0 2 460 11 0,04 81 0,3 <0,030 1,6 <0,50 0,7 17 1,1 0,5 350 680 2,0 <0,10 10
Nuasjarvi 35-1, vali 10.3.2020 3,0 0,2 6,5 2,3 11,5 79 <1,0 14| 10| 10,0 2 360 13 0,06 110 0,3 <0,030 2,2 <0,50 0,9 25 1,3 0,6 550 710 3,1 <0,10 13
Nuasjarvi 37, pinta 12.2.2020 1,0 1,2 23,0 0,1 6,4 2,4 11,5 79 <1,0 14/ 10| 10,0 2 360 15 0,04 85 0,3 <0,030 1,7 0,5 0,8 18 1,1 0,7 460 690 2,0 <0,10 11
Nuasjarvi 37, pinta 17.3.2020 1,0 0,8 21,0 0,1 6,6 2,5 11,3 77 <1,0 15/ 11, 10,0 2 380 12 0,05 110 0,3 <0,030 2,1 0,5 0,9 27 1,3 0,7 580 800 2,6 <0,10 12
Nuasjarvi 37, pohja 12.2.2020 22,0 23,0 1,2 6,7 4,6 10,7 76 <1,0 12| 10| 9,6 12 350 13 0,08 66 0,3 <0,030 3,1 0,7 1,1 16 2,0 1,4 290 3700 3,4 <0,10 12
Nuasjarvi 37, pohja 17.3.2020 20,0 21,0 1,6 6,5 3,3 11,4 81 <1,0 15| 10| 10,0 5 390 12 0,07 110 0,3 <0,030 2,8 0,7 1,0 30 1,7 0,9 560 1900 3,8 <0,10 13
Nuasjarvi 37, vali 12.2.2020 11,5 23,0 0,6 6,7 3,1 11,3 79 <1,0 13/ 10| 10,0 4. 350 13 0,05 78 0,3 <0,030 2,0 0,5 0,8 17 1,3 0,8 340 1400 2,6 <0,10 11
Nuasjarvi 37, vali 17.3.2020 10,0 21,0 0,2 6,5 2,5 11,0 76 <1,0 15/ 11, 11,0 2 390 12 0,05 110 0,3 <0,030 2,1 0,5 0,9 26 1,4 0,6 570 830 2,2 <0,10 12
Nuasjarvi 46, pinta 12.2.2020 1,0 1,1 33,5 0,1 6,8 2,3 11,3 77 <1,0 14| 10| 9,6 2 350 12 0,04 86 0,3 <0,030 1,5 <0,50 0,7 16 1,0 0,6 320 750 2,1 <0,10 10
Nuasjarvi 46, pinta 17.3.2020 1,0 0,8 39,0 -0,1 6,5 2,5 12,2 84 <1,0 15/ 11 11,0 2 420 13 0,05 120 0,3 <0,030 2,1 0,6 0,9 27 1,3 0,9 590 780 3,7 <0,10 12
Nuasjarvi 46, pohja 12.2.2020 32,5 2,7 6,6 19,0 8,4 62 <1,0 11 8/ 8,3 77 450 13 0,36 63 0,3 <0,030 14,0 0,6 3,3 140 8,1 2,6 310 23000 5,6 0,14 33
Nuasjarvi 46, pohja 17.3.2020 32,0 39,0 1,8 6,4 14,0 8,2 59 1,0 13/ 10, 9,5 49 430 13 0,29 93 0,3 <0,030 12,0 0,6 3,0 210 7,2 2,0 460 15000 5,8 0,10 28
Nuasjarvi 46, vali 12.2.2020 16,5 2,5 6,7 17,0 9,2 68 <1,0 11 8 7,9 70 440 11 0,35 56 0,3 <0,030 14,0 0,6 2,7 44 6,3 2,2 260 21000 4,8 0,14 32
Nuasjarvi 46, vali 17.3.2020 16,0 39,0 1,6 6,4 20,0 8,8 63 <1,0 11 9| 8,6 74 470 12 0,45 75 0,3 0,0 18,0 0,7 3,9 62 10,0 3,3 350 24000 8,1 0,16 39




Naytteenotto ! Ndko ' Kokonais: Lampotila:Sameus:pH: Sdhkon ! Alkali iLiuennut Hapen Kiinto :CODy,! TOC:DOC: Sulfaatti: Typpi : Ammonium Nitraatti- ja Fosfori | Fosfaatti | Kalsium | Alumiini: Alumiini : Antimoni | Arseeni ! Barium ! Elohopea | Elohopea: Kadmium : Kadmium : Kalsium | Koboltti : Kromi : Kupari ! Lyijy | Magnesium : Mangaani : Mangaanii Natrium! Nikkeli: Nikkeli: Rauta | Rauta: Rikki ! Sinkki: Sinkki!Uraani: Uraani: Strontium : Bromi : Rubidium ! Tantaali ! Niobium Yttrium | Neodyymi ! Praseodyymi

Naytteenotto Syvyys SYVYySi Syvyys johtavuus| teetti happi ikylldstysaste aine typpi nitriittitypen summa fosfori i kovuus liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. | liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
Naytteenottopaikka paiva m m m °C NTU mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/l _img/limg/li mg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l Mg/l mmol/I pg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I Hg/l pg/l pg/l i pg/l mg/I Mg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Hg/l pg/l Mg/l
Nurmijoki Itakoski 5.3.2020 0,3 0,5 2,5 3 36 1,6
Nurmijoki Koirakoski 5.3.2020 0,1 0,5 2,4 3 <0,030 32 1,6 0,7
Ouj139, pinta 2.3.2020 1,0 0,7 28,5 0,2 7,4 3,3 4 <0,030 15 1,5 0,7
Ouj139, pohja 2.3.2020 27,5 2,2 6,8 3,4 4 <0,030 430 1,5 0,7
Ouj139, vali 2.3.2020 15,0 1,5 7,0 3,2 4 <0,030 23 1,5 0,6
Oujl6, pinta 2.3.2020 1,0 0,7 30,0 0,2 6,7 3,1 4 <0,030 20 1,5 1,8
Ouj16, pohja 2.3.2020 29,0 1,0 6,8 3,1 4 <0,030 28 1,4 0,7
Ouji16, vali 2.3.2020 15,0 0,3 6,8 3,0 2 <0,030 21 1,3 1,3
Pirttipuro 30.1.2020 0,1 0,3 0,1 1,5 4,8 5,4 <0,020 10,5 72 <1,0 16 31 420 49 18 7 2,5 350 350 <0,020 <0,020 0,4 0,4 2,9 1,0 64 64 1,3 17,0 16,0 1700 1700 78,0 79,00 <0,100 <0,10
Pirttipuro 10.2.2020 0,2 0,3 0,3 0,0 5,3 4,7 5,9 <0,020 10,7 73 2,4 17 21 450 100 64 11 <2,0 400 380 <0,020 0,5 0,5 2,8 1,1 68 66 1,5 19,0 19,0 1800 1600 93,0 92,0 <0,10, <0,10
Pirttipuro 11.3.2020 0,2 0,5 2,1/8,3 10,0 0,60 10,7 74 1,7 20 15 370 70 31 8 <2,0 390 320 <0,020 <0,020 0,4 0,4 3,2 1,1 75 57 1,5 18,0 16,0/ 2200 1600 87,0 88,0 <0,100 <0,10
Raatelampi, pinta 4.3.2020 1,0 0,7 6,0 0,0 0,96,3 4,8 91 62 10 6. 460 9 130 130 <0,030 4,6 1,6 92 2,1 2,6 550 530 2000 5,8 <0,10
Raatelampi, pohja 4.3.2020 5,0 3,8 12,0/5,9 5,8 0,9 7 14 7 590 21 260 220 <0,030 5,3 1,9 730 2,2 3,0, 2700 2100 2400 9,8 <0,10
Raatelampi, vali 4.3.2020 3,0 2,1 1,4/ 6,1 5,3 5,0 36 7 170 170 <0,030 51 1,7 260 2,1 2,5 770 720 8,0 <0,10
Reh 135, pinta 17.3.2020 1,0 1,0 39,0 0,0 6,5 2,9 11,1 76 <1,0 15 10| 10,0 4 380 14 0,05 94 0,3 <0,030 2,2 0,6 0,9 23 1,4 0,8 480 1400 2,7 <0,10 12
Reh 135, pohja 17.3.2020 38,0 39,0 2,8 6,4 3,9 6,6 49 <1,0 11 8/ 8,3 7 390 24 0,08 72 0,4 <0,030 3,3 0,6 1,1 57 1,8 0,9 520 2300 2,5 <0,10 15
Reh 135, vali 17.3.2020 20,0 39,0 1,4 6,6 3,8 10,8 77 <1,0 12, 10, 9,7 7 350 16 0,07 70 0,3 <0,030 2,9 0,6 1,1 14 1,7 1,0 380 2500 2,8 <0,10 13
Reh135, pinta 12.2.2020 1,0 1,5 41,0 0,2 6,7 2,3 11,5 79 <1 14, 10, 9,8 3 360 11 0,04 80 0,3 <0,030 1,8 0,5 0,8 16 1,1 0,6 340 860 2,6 <0,10 10
Reh135, pohja 12.2.2020 40,0 41,0 2,6 6,6 3,7 6,6 48 <1,0 11 9 9,0 7 390 27 0,07 60 <0,20 <0,030 2,6 0,6 1,0 79 1,6 0,8 460 2100 2,6 <0,10 13
Reh135, vali 12.2.2020 21,0 41,0 1,5 6,7 3,4 10,9 78 <1,0 12 9| 8,9 7 350 19 0,06 62 0,3 <0,030 2,6 0,6 1,0 16 1,6 0,9 330 2000 1,8 <0,10 12
Rehja itd, pinta 12.2.2020 1,0 1,5 23,0 0,2 6,7 2,3 11,4 79 <1,0 14, 10| 10,0 2 360 15 0,05 84 0,3 <0,030 1,8 0,5 0,8 18 1,2 0,6 370 760 2,4 <0,10 11
Rehja ita, pinta 18.3.2020 1,0 23,0 0,6 6,7 2,8 11,0 76 1,1 15/ 12| 12,0 3 370 13 0,06 100 0,3 <0,030 2,3 0,6 0,9 25 1,4 0,7 450 1300 3,4 <0,10 13
Rehja ita, pohja 12.2.2020 22,0 23,0 0,7 6,7 3,2 10,0 70 <1,0 12/ 10, 9,6 5 360 16 0,06 72 0,3 <0,030 2,3 0,6 0,9 18 1,4 0,9 360 1700 2,4 <0,10 12
Rehja ita, pohja 18.3.2020 22,0 23,0 2,1 6,7 2,8 11,1 80 <1,0 15 12| 12,0 3 360 13 0,06 100 0,3 <0,030 2,3 0,5 1,0 25 1,4 0,7 470 1300 2,6 <0,10 13
Rehja ita, vali 12.2.2020 12,0 23,0 0,3 6,7 3,1 11,0 76 <1,0 13/ 10, 9,8 6 360 12 0,06 77 0,3 <0,030 2,3 0,6 0,9 17 1,5 0,9 340 1600 2,2 <0,10 12
Rehja ita, vali 18.3.2020 11,0 23,0 1,4 6,6 2,8 11,0 78 <1,0 14 12| 12,0 3 370 11 0,05 110 0,3 <0,030 2,1 0,5 0,9 24 1,4 0,8 450 1200 2,9 <0,10 12
Salminen, pinta 23.3.2020 1,0 0,7 2,16,5 8,6 10,0 70 1,3 12 22 330 10 170 170 <0,030 5,2 2,4 180 4,0 51 610 530 6800 19,0 <0,10
Salminen, pohja 23.3.2020 6,4 6,3 4,1/4,1 1100,0 <0,2 <2,0 2,3 30 9000 4500 36 150000 150000 1,1 230,0 670,0 330000 1300,0 4200,0| 570000/ 590000| 2700000 650,0 140,00
Salminen, vali 23.3.2020 3,7 0,8 2,416,2 13,0 9,6 67 1,6 41 690 420 0,0 6,1 4,9 1400 9,1 13,0/ 2700 1600 21,0 0,17
Salmisenpuro 23.3.2020 0,2 0,4 6,1 6,2 0,09 11,9 82 <1,0 33| 20 16, 450 13 230 240 <0,030 3,2 2,0 150 3,4 3,3 1200 1200 5200 8,7 0,30
Syvari, pinta 5.3.2020 1,0 1,2 40,0 0,4 6,4 2,9 13,2 92 3 470 20 37 1,6
Syvari, pohja 5.3.2020 39,0 2,6 6,9 5,0 3,5 25 3 690 41 4100 1,6
Syvari, vali 5.3.2020 20,0 1,7 6,8 3,8 10,6 76 4 540 22 14 1,6
Saleva, pinta 5.3.2020 1,0 1,5 22,0 0,2 2,6 5 38 1,6
Saleva, pohja 5.3.2020 21,0 4,2 5,0 4 5400 1,5
Séleva, vali 5.3.2020 11,0 3,5 2,5 3 10 1,4
Talvijoki 10.2.2020 0,2 0,3 1,5 0,4 6,1 4,4 0,05 11,9 82 1,0 2 12 10 410 14 180 180 0,1 2,7 1,1 45 1,8 8,6 1100 1000 3500 25,0 <0,10
Talvijoki 19.3.2020 0,7 1,5 0,1 6,0 7,7 0,04 12,3 85 1,2 20| 15 9 490 14 230 200 0,2 2,8 1,2 79 1,8 14,0 1500 1200 3500 48,0 <0,10
Tuhkajoki 28.1.2020 0,2 0,2 0,4 0,1 5,8 5,5 0,05 12,2 83 <1,0 28| 16 15 480 13 260 250 0,1 4,2 1,3 120 2,4 5,4 1200 1100 4400 17,0 0,10
Tuhkajoki 11.2.2020 0,2 0,4 0,5 1,0 6,2 7,0 0,08 11,2 79 <1,0 25| 18 20 490 14 220 220 0,1 5,4 1,5 100 3,3 4,9 930 880 6000 14,0 <0,10
Tuhkajoki 19.3.2020 0,3 0,5 0,6 1,2 6,4 11,0 0,08 11,2 79 <1,0 24| 17 35 430 12 190 180 0,0 8,7 2,1 110 5,4 5,3 790 730 13000 15,0 <0,10
Yl&-Lumijarvi 24.3.2020 0,5 0,3 1,5 0,5 4,1 6,2 9,6 9,1 63 15 30 400 13 260 260 <0,030 3,6 3,9 2400 3,6 7,0 1600 1500 10000 6,8 0,12




