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1. YHTEENVETO

Tassé raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ymparistotarkkailuun kuuluvan kalataloudellisen
tarkkailun tulokset koskien vuotta 2019. Tarkkailuun sisaltyivat kalastuskirjanpito, kaupallisille ka-
lastajille suunnattu kalastustiedustelu, sdhkokoekalastukset seka kalojen sisaltamien metallipitoi-
suuksien tutkimus.

Jormasjarvella ja Kolmisopella kirjanpitokalastajien harjoittama kalastus ja saaliit olivat paaosin
samankaltaisia kuin aiempina tarkkailuvuosina. Talviverkkokalastus oli vaikeutunut huonon jaati-
lanteet vuoksi. Jormasjarvella verkkokohtaiset yksikkésaaliit ovat vaihdelleet vuosittain ilman tie-
tynsuuntaista kehitystd, eikd niissd ole havaittavissa kaivostoiminnan vaikutuksia. Kolmisopelta
kalastuskirjanpito saatiin jalleen ainoastaan yhdelta henkildlta. Yksikkdsaaliissa on ollut suuria vuo-
sivaihteluita. Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen kirjanpitokalastus oli tarkkailussa mukana kolmatta
vuotta. Kalastus oli pd&asiassa harvoilla verkoilla (solmuvéli 45-55 mm) tapahtunutta verkkopyyn-
tia ja niilla kalastettiin seka jaiden ettd avoveden aikaan. Kirjanpitokalastajien tarkeimmaét saalislajit
olivat kuha ja hauki. Syksylla kalastettiin my6s muikkuverkoilla. Nuasjarven puolelta kalastuskir-
janpito saatiin ainoastaan yhdelta kalastajalta, eivatkd tulokset olleet vertailukelpoisia aiempien
tarkkailuvuosien tulosten kanssa.

Kirjanpitokalastusten tulosten perusteella ei voi tehda pitkélle menevia johtopaatoksia jarvien ka-
laston tilasta kalastuksen maaran ja laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien valiseen
vaihteluun ovat vaikuttaneet myds joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopettaminen ja uu-
sien rekrytoiminen. Kolmisopella sekd muilla jarvilla joidenkin pyydysten osalta tulosten luotetta-
vuutta vahentaa pyynnin pieni maara.

Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot selvitettiin vuotta 2019 kos-
kien postitiedustelulla. Pyynti- ja saalistietoja pyydettiin neljalta aktiiviselta aiempina vuosina jar-
vella kalastaneelta kaupalliselta kalastajalta, joista kaksi vastasi postitiedusteluun. Kalastajilta saa-
dun tiedon perusteella Rehja-Nuasjarvella ei harjoitettu kaupallista kalastusta vuonna 2019, mista
syystéa jarven kalaston tilaa ja kehittymista ei kaupallisesta kalastuksesta saatavien saalistietojen
osalta pystytty selvittamaan.

Vuonna 2019 kalojen metallipitoisuuksia tutkittiin kahdesta Oulujoen suunnan tarkkailujarvesta
(Kolmisoppi ja Jormasjarvi), kahdesta Vuoksen suunnan tarkkailujarvesta (Kivijarvi ja Laakajarvi),
purkuputken alapuolisesta Rehja-Nuasjarvesta (Nuasjérvi ja Rehja) seké vertailujarvesta (Kianta-
jarvi). Tutkittuja muuttujia olivat nikkeli, arseeni, elohopea, sinkki, kupari, kadmium, lyijy, koboltti,
barium, mangaani ja uraani. Tutkittuja kalalajeja olivat ahven (ei vertailujarvesta), kuha (ei Kol-
misopesta ja Kivijarvestd) sekd hauki (ainoastaan Jormasjarvi ja Laakajarvi).

Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen seka samoilla jarvilla aiemmin tehtyjen tutkimus-
ten perusteella Vuoksen suunnan ylemman tarkkailujarven, Kivijarven, ahventen elohopeapitoi-
suuksissa on havaittavissa kasvua tarkkailuvuosien 2014-2019 aikana. On mahdollista, etta Kivi-
jarven heikentynyt happitilanne ja veden kasvanut sulfaattipitoisuus ovat vaikuttaneet jarven ah-
venien elohopeapitoisuuksiin elohopean metyloitumisen seurauksena. Jarven happitilanne on viime
vuosina hieman parantunut ja sulfaatin pitoisuus pienentynyt, minka vaikutus jarven ahvenien elo-
hopeapitoisuuksiin voi olla havaittavissa tulevina vuosina viiveella.

Myds purkuputken alapuolisella tarkkailujarvelld, Rehja-Nuasjarvella, nayteahvenien elohopeapitoi-
suudet olivat vuonna 2019 paaosin hieman suurempia kuin saman ikédisten ahvenien elohopeapitoi-
suudet vuosina 2015 ja 2016, mutta tilastollisesti eroa ei ollut todennettavissa. Purkuputken kautta
kaivokselta johdettavien vesien vaikutus jarven vedenlaatuun havaittiin ensimmaisen kerran
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vuonna 2016, mutta sen jalkeisind tarkkailuvuosina havaitut vaikutukset ovat olleet lievempi&.
Vuonna 2019 vaikutus oli havaittavissa ainoastaan purkuputken laheisimpien uusien naytteenotto-
pisteiden vedenlaadussa.

Kivijarven ja Rehja-Nuasjarven ahvenien elohopeapitoisuudet olivat kuitenkin samalla tasolla kuin
muilla tutkimusjarvilla lukuun ottamatta Kolmisopen ahvenia, joiden elohopeapitoisuudet olivat hie-
man suurempia kuin muilla tarkkailujarvilla. Muissa vuoden 2019 mukaisissa tutkimusjarvissa seka
muissa kalalajeissa ei tehtyjen tutkimusten perusteella ole havaittu metallipitoisuuksien kasvaneen
kaivostoiminnan myo6ta.

Sahkokoekalastuksia tehtiin vuonna 2019 tarkkailuohjelman mukaisesti Tuhkajoella kahdella
koealalla. Tuhkajoelta saatiin ahvenia, kivisimppua, taimenta, haukea ja sédrkea. Ylemmalta koe-
alalta saatiin kesdnvanhoja poikasia, mikd osoittaa luonnollisen lisdantymisen onnistuneen jossain
maarin. Joki on siis edelleen taimenen elinymparistda. Se osoittaa myos, etta joessa on sukukypsia
taimenia, vaikka niiden saalismaarat ovatkin olleet viime vuosina pienia. Sahkoékoekalastajat eivat
ole havainneet pohjalla kutualueita peittavda sakkaa, joka haittaisi kudun onnistumista. Tuhkajoen
veden laadussa tai virtaamaoloissa ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole havaittavissa taimen-
saaliiden vuosittaisia muutoksia selittavia tekijoité.
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2.1

2.2

2.3

JOHDANTO

Tassé raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen vuoden 2019 kalataloudellisen velvoitetarkkailun
tulokset. Tarkkailuun sisaltyivat kalastuskirjanpito, kaupallisille kalastajille suunnattu kalastus-
tiedustelu, sdhkékoekalastukset seka kalojen siséltamien metallipitoisuuksien tutkimus.

TUTKIMUSMENETELMAT

Terrafamen Oy:n vuoden 2019 kalataloustarkkailun tarkkailumenetelmia on kuvattu kappaleissa
2.1-2.5. Tutkimuksien mukaiset tarkkailujarvet seka sdhkotkoekalastuspaikat on esitetty liitteen 1
kartalla.

Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpito on vuosittain toteutettavaa perustason seurantaa, jolla voidaan saada epésuoraa
tietoa kalakantojen vakioisuudesta ja muutossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistuvat kalastajat
kirjaavat pyynti- ja saalistietonsa péaivittain ylos. Myds huomiot kalojen mahdollisista makuvirheista,
pyydysten likaantumisista, poikkeuksellisista kalastusolosuhteista sekd muutoksista vesistossa ym.
kirjataan ylos.

Kirjanpitokalastus menetelméané perustuu yksikkdsaaliin seurantaan. Yksikkosaalis tarkoittaa tietyn
pyydystyypin yhdella pyyntiyksikolla saatua saalista. Pyyntiyksikk6 voi olla esim. yhden 30 metria
pitkdn verkon yksi koentakerta tai pyydyksen pyynnissaolovuorokausi. lhannetapauksessa yksik-
kosaaliissa havaitut muutokset kuvaavat suoraan kalakannassa tapahtuneita muutoksia. Ollakseen
vertailukelpoinen kalakannassa tapahtuneisiin muutoksiin, yksikkdsaaliin tulee olla vakioitua, eli
samoilla pyydyksilla, samoilla paikoilla ja samojen kalastajien toimesta harjoitettua.

Tassé raportissa on esitetty Jormasjarven, Kolmisopen ja Rehja-Nuasjarven vuoden 2019 kalastus-
kirjanpitoaineiston mukaiset tulokset. Jormasjarvelta ja Kolmisopesta kirjanpitoa on keratty vuo-
desta 2008 alkaen. Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolen kalastuskirjanpidon aineisto pyydettiin
tarkkailuohjelman mukaisesti Mondo Minerals B.V. Branch Finland ja Fortum Power and Heat Oy:n
tarkkailuihin liittyen AFRY Finland Oy:It&.

Tarkkailuohjelman mukaisia kaupallisia kalastajia ei Rehja-Nuasjarvelle ole kirjanpitokalastajiksi
saatu siita syysta, ettd ammattikalastajien ilmoituksen mukaisesti jarvella ei enda harjoiteta kau-
pallista kalastusta.

Kaupallisille kalastajille suunnattu kalastustiedustelu

Kaupallisille kalastajille suunnattu kalastustiedustelu kuuluu vuosittain toteutettaviin tarkkailume-
netelmiin. Tiedustelun avulla selvitetdaan kaupallisten kalastajien Rehja-Nuasjarvelld harjoittaman
kalastuksen pyynti- ja saalistietoja. Tietoja hyddynnetddn arvioitaessa jarven kalastuksen maaraa
ja laatua seké kalaston tilaa ja kehittymista. Vuoden 2019 pyynti- ja saalistietoja pyydettiin kaikilta
henkildilta, joiden tiedettiin aiemmin harjoittaneen jarvella kaupallista kalastusta.

Sahkokoekalastus
Sahkokoekalastuksilla saadaan tietoa jokien kalakantojen rakenteesta ja kannoissa mahdollisesti

tapahtuvista muutoksista pitkalla aikavalilla. Menetelma on hyva myds esimerkiksi taimenen lisdan-
tymisen arvioinnissa.
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2.4

Sahkokoekalastukset tehtiin vuonna 2019 elokuussa (27.8.) Tuhkajoella vuosittaisen tarkkailun
koealoilla Tuhkajoki 5A ja 5B. Tuhkajoen koeala 5A oli pinta-alaltaan noin 550 m2:n suuruinen ja
koeala 5B noin 400 m?:n suuruinen. Koealat kalastettiin kolmeen kertaan standardia SFS-EN 14011
soveltaen. Saaliiksi saadut kalat mitattiin yksil6kohtaisesti ja vapautettiin takaisin jokeen koekalas-
tuksen lopuksi. Koekalastusten tulokset tallennettiin Luonnonvarakeskuksen (Luke) yllapitdméaan
koekalastusrekisteriin.

Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen lihasten metallipitoisuuksia tutkittiin vuonna 2019 kuudesta jarvesté: Jormasjarvesta, Laa-
kajarvesta, Kolmisopesta, Kivijarvesta, Rehja-Nuasjarvesta ja Kiantajarvesta. Kiantajarvi on tark-
kailussa vertailujarvend, silla se ei sijaitse kaivoksen vaikutusalueella. Naytteistd on maaritetty Ni-
, As-, Hg-, Zn-, Cu-, Cd-, Pb-, Co-, Ba-, Mn- ja U-pitoisuus sekd naytekalojen ika. Jarvikohtaiset
naytekalamaarat on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 1). Metallipitoisuudet on méaéaritetty
ICP-MS -menetelmélla. Kalojen metallipitoisuusmaaritykset tehtiin Eurofins Environment Testing
Finland Oy:n laboratoriossa.

Taulukko 1. Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen tutkimusjarvet ja naytekalamaarat. “Laakajar-
velta saatiin ainoastaan 3 kuhaa tarkkailuohjelman mukaisen 5 kuhan sijaan.
Sijainti ahven hauki kuha

Kolmisoppi Oulujoen suunta, ylempi 10

Jormasjarvi Oulujoen suunta, alempi 5 5 5
Kivijarvi Vuoksen suunta, ylempi 10

Laakajarvi Vuoksen suunta, alempi 5 5 3"
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) |Purkuputken alapuolinen, ylempi 10 5
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) Purkupurken alapuolinen, alempi 10 5
Kiantajarvi Vertailujarvi 5
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Vuoden 2019 tutkimusjarvien kalojen metallipitoisuuksia on aiemmin tutkittu alla olevan taulukon
(Taulukko 2) mukaisesti. Vuoden 2008 kalojen metallipitoisuustutkimuksen tarkoituksena oli maa-
rittd& kalojen metallipitoisuuksien perustaso ennen kaivostoiminnan aloittamista. Vuosina 2008-
2013 maéaarityksiin pyydetyt kalalajit ja ndytemaéarat vaihtelivat. Jarvikohtaiset naytekalalajit ja nay-

tekalamaarat vakioituivat vuonna 2014.

Taulukko 2. Aiemmat kalojen metallipitoisuuksia koskevat tutkimukset vuoden 2019 tutkimuksen mukaisissa
jarvissa.

Jormasjéarvi Laakajarvi Kolmisoppi Kivijarvi Rehja-Nuasjarvi |Kiantajarvi
2008 [Hilli ym. 2009
2010 |Virta ym. 2011

Korhonen ym. 2016 Korhonen ym. 2016 Anttila ym. 2012
2012

Anttila ym. 2012 Anttila ym. 2012

Korhonen ym. 2016 iKorhonen ym. 2016 Korhonen ym. 2016 :Korhonen ym. 2016 ;g:rlréonen ym.
2013 : :

Taskila 2014 Taskila 2014 Taskila 2014

Korhonen ym. 2016, Korhonen ym. 2016 Korhonen ym. 2016 Korhonen ym. 2016 ;g;réonen ym.
2014

Peltonen 2015 Peltonen 2015 Peltonen 2015 iPeltonen 2015

Korhonen ym. 2016 Peltonen ym. 2016 Korhonen ym. 2016 iPeItonen ym. 2016 Peltonen ym. 2016 ;g;rlsonen ym.
2015 :

Peltonen ym. 2016 Peltonen ym. 2016
2016 |Roikonen 2017 Roikonen 2017 Roikonen 2017 Roikonen 2017
2017 Peltonen & Roikonen Peltonen & Roikonen Peltonen & Roikonen Peltonen & Roikonen

2018 2018 2018 2018
2018 |Roikonen ym. 2019 {Roikonen ym. 2019 :

Naytekalat saatiin alueen jarvilla toimivalta paikalliselta kalastajalta hanelle toimitettujen ohjeiden
mukaisesti. Sama kalastaja on hankkinut tutkimuskaloja aiempinakin tarkkailuvuosina. Kalojen me-
tallipitoisuudet maaritettiin yksilékohtaisesti. Kalojen metallipitoisuuksien tarkkailu toteutettiin ve-
siymparistolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsaadannén mukaisesti soveltaen (Kangas
2018).

Nayteahventen ja -kuhien i&t méaritettiin kiduskannen operculum-luun vuosirenkaista ja tarkistet-
tiin tarvittaessa myds suomuista maarittdmalla. Haukien ikd maaritettiin hartian lukkoluusta
(cleithrum). Ik& maaritettiin, jotta voitaisiin selvittaa tutkittujen metallien kertymistd eri ikaisiin
kaloihin. Kalojen ianmaaritykset tehtiin Ramboll Finland Oy:ss&. Naytekalojen ian vaihtelun vaiku-
tusta kalojen elohopeapitoisuuksiin tarkasteltiin kovarianssianalyysilla (ANCOVA) R-ohjelmiston
avulla.

Pohjoisen pallonpuoliskon kalojen yhteiseksi syntymapaivaksi on paatetty tammikuun 1. paiva (Rai-
taniemi ym. 2000). Kun kalojen luutumissa voidaan havaita seuraavan kesan nopeamman kasvun
vybBhyke, lisatdan kalan ian peraan +-merkki. Kuvaajia ja tilastollisia analyyseja varten +-ikaisten
kalojen ik& on pyoristetty ylospdain tai alaspéin pyyntiajan mukaan. Elokuussa tai ennen sita pyy-
dettyjen +-ikaisten kalojen ik& on pydristetty alaspéin (esim. 5+ on 5) ja syyskuusta joulukuuhun
valisenéd aikana pyydettyjen +-ikaisten kalojen ik ylospain (esim. 5+ on 6).
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3.1

3.1.1

TARKKAILUTULOKSET

Kalastuskirjanpito

Vuonna 2019 kirjanpitokalastusaineisto saatiin kolmelta Jormasjarvella kalastaneelta, yhdeltd Kol-
misopella kalastaneelta, kahdelta Rehja-Nuasjarven Rehjan puolella kalastaneelta kirjanpitokalas-
tajalta seka yhdelta Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolella kalastaneelta kalastajalta. Kirjanpitoka-
lastajien pyynti- ja saalistiedot sekd kommentit on esitetty liitteessa 2.

Kirjanpidon yksikkosaaliissa tulee huomioida, etté eri lahteesté riippuen tarvitaan véhintaan 70
(Bohling & Rahikainen 1999) tai 100 (Hyvarinen & Salojarvi 1991) pyyntikertaa vuotta kohti, jotta
yksikkosaalistuloksia voitaisiin pitaa tilastollisesti luotettavina.

Jormasjarvi

Kirjanpitokalastajien kalastus Jormasjérvelld on ollut 1&ahinna talviverkkokalastusta vuotta 2014 |u-
kuun ottamatta, jolloin myds syksylla kalastettiin runsaasti yhden kalastajan toimesta. Vuonna
2019 verkkokalastus keskittyi kokonaan talvikuukausille (Kuva 1). Talven huonon jéatilanteen
vuoksi pyydyskokukertojen maara pysyi edellisvuoden tapaan alhaisena. Pyydyskokukerta (pkk)
tarkoittaa yksittaisen pyydyksen kokemiskertaa. Jos pyynnissa on viisi pyydysta ja ne kaikki koe-
taan samaan aikaan, tulee siita viisi pyydyskokukertaa.

30
20
m Verkko
M Rysat
10 -
Uistin
0 T T T T 1
S F LRI EN
> [ N 2 X [s) N
NS IP S AR SV E 9
Kuva 1. Jormasjarven kirjanpitokalastajien pyydyskokukertojen méaara vuonna 2019 pyydyskohtaisesti

Jaatalvea kesti huhtikuun puoleenvéliin saakka ja kaikki verkkokalastus tapahtui talla aikavalilla.
Vuonna 2019 kaikki verkot olivat solmuvéliltddn 55 mm ja pituudeltaan 60 m. Verkkokalastuksen
lisdksi Jormasjarvella harjoitettiin rysékalastusta ja uistelua.

Aiempina vuosina kirjanpitokalastajat ovat kalastaneet edella mainittujen pyydysten lisaksi solmu-
valiltdéan 10-12 mm muikkuverkoilla, maderysilla ja iskukoukuilla. Ainoastaan verkkokalastusta 50—
60 mm verkoilla on harjoitettu kaikkina tarkkailuvuosina 2008-2019.
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Jormasjarven kuhasaalis oli vuonna 2019 lajikohtaisista kokonaissaaliista selkeasti suurin, kuten
edellisindkin vuosina. Liséksi saatiin ahventa, haukea, siikaa ja madetta. Kuhan, siian ja ahvenen
saaliit kasvoivat ja sarjen seka lahnan saalis pieneni. Kalastajakohtainen saalis on ollut Jormasjéar-
vella 101-702 kg vuodessa. Vuoden 2019 kalastajakohtainen oli vuosien valisessa tarkastelussa
hieman keskimaaraista suurempi (Taulukko 3).

Taulukko 3. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2019 Jormasjarvella
Vuosi Kalastajia Kuha Hauki Sarki Siika Ahven Made Muikku Lahna Kirjolohi Taimen Yht. (kg) kg/kalastaja
2008 5 229 128 9 3 132 503 101
2009 5 327 164 15 23 16 91 9 9 654 131
2010 5 514 186 7 51 16 35 7 17 3 836 167
2011 5 536 262 41 14 38 11 2 904 181
2012 5 776 175 33 64 93 63 3 32 1239 248
2013 5 952 171 36 14 35 1 1209 242
2014 4 2184 374 22 195 19 9 5 1 2809 702
2015 3 295 87 15 22 30 15 2 466 155
2016 3 253 38 14 26 36 6 33 406 135
2017 3 318 62 17 9 19 33 458 153
2018 2 309 61 16 11 27 15 93 518 259
2019 3 632 57 26 73 1 789 263

Vuonna 2014 yhden runsaasti kalastaneen kirjanpitokalastajan saalismaara kasvatti myos kalasta-
jakohtaista saalista huomattavasti kyseisen&a vuonna. Lisaksi vuosina 2009-2010 seka 2012-2016
kalastajakohtaista saalista on kasvattanut isorysapyynnin osuus. Isorysilla kalastettiin myds vuo-
sina 2018-2019, mutta véhemman kuin aiempina vuosina.

Kuhan ja hauen osuus kokonaissaaliista vuosina 2008-2019 on vaihdellut valilla 71-93 % (Taulukko
4). Pelk&n kuhan osuus on vaihdellut vélilla 46-80 %. Vuoden 2019 saaliista kuhan osuus oli suu-
rempi kuin aiempina vuosina. Kuhan ja hauen osuus oli keskimaaréisella tasolla.

Taulukko 4. Kuhan, kuhan ja hauen sekd& muiden kalala-
jien osuudet (%) kokonaissaaliista vuosina
2008-2019 Jormasjarvella

Vuosi Kuha Kuha ja hauki Muut
2008 46 71 29
2009 50 75 25
2010 61 84 16
2011 59 88 12
2012 63 77 23
2013 79 93 7
2014 78 91 9
2015 63 82 18
2016 62 72 28
2017 69 83 17
2018 60 71 29
2019 80 87 13
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Alhaisten pyyntikokukertojen vuoksi vuosien 2018-2019 tuloksia voidaan pitada vain suuntaa-anta-
vina. Vuonna 2017 kuhan yksikkdsaalis oli selkeé&sti korkeampi kuin aiemmin tarkkailujaksolla. Vuo-
sina 2018-2019 kuhasaalis oli yha keskimaaraista suurempi, mutta pienempi kuin vuonna 2017.
Kuhan yksikkosaalis on vaihdellut tarkkailujakson aikana valilla n. 500-1850 g/pkk (pyydyskoku-
kerta). Myos siian yksikkésaalis oli vuonna 2019 korkeampi kuin aiemmin. Yksikk6saaliit ovat vaih-
delleet vuosittain ilman tietynsuuntaista kehitysta (Taulukko 5).

Taulukko 5. Kirjanpitokalastajien verkkojen (solmuvali 50-60 mm) yksikkdsaaliit (g/pkk) Jormasjar-
vella vuosina 2008-2019. Yhden verkon pituus on 60 m.

Vuosi pkk Kuha Hauki Siika Ahven Made Lahna Taimen
2008 265 758 184 34 4 145 7
2009 430 489 196 45 52 2
2010 469 863 259 77 4 29 6
2011 560 833 298 73 67 3
2012 546 759 239 103 7 96 3
2013 420 724 244 61 5 83 2
2014 2012 873 168 94 0,2 4 1
2015 140 764 443 m 107 14
2016 105 841 162 181 14 57
2017 109 1853 463 58 21
2018 65 182 277 105 23 323
2019 70 1779 257 244 14

Kaytettyjen verkkojen solmuvali on ollut niin harva, etté pienempikokoisia kaloja on saatu yleensa
vain vdhan. Esimerkiksi ahvenia ei vuosina 2017-2019 saatu verkoilla lainkaan. Lahnasaalis oli vuo-
sina 2017 ja 2018 suuri, vuonna 2019 lahnaa ei saatu ollenkaan.

Rysapyynnin tai uistelun yksikkosaaliita ei laskettu, koska pyydyskokukertojen maara jai niin al-
haiseksi (rysat 32 pkk, uistelu 12 pkk).

Kirjanpitokalastajat ilmoittivat etenkin huonon jaatalven vaikeuttaneen talvista verkkokalastusta.
Pyydykset eivat likaantuneet. Jormasjarven veden mainittiin myo6s kirkastuneen aiemmasta. Siian
ja muikun kantojen kommentoitiin vahvistuneen. Saaduissa kaloissa ei havaittu makuvirheita.

Kirjanpitokalastustulosten perusteella ei ole havaittavissa kaivostoiminnan vaikutuksia Jormasjar-
ven yksikkosaaliissa. Lajien yksikkosaaliit eivat ole kasvaneet tai pienentyneet pidemmalla aikava-
lilla tarkasteltaessa, vaan vaihtelut ovat vuosikohtaisia. Kirjanpitokalastusten tulosten perusteella
ei voi tehda pitkélle menevia johtopaatoksia Jormasjarven kalaston tilasta kalastuksen maaran ja
laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien valiseen vaihteluun ovat vaikuttaneet myos
joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopettaminen ja uusien rekrytoiminen.
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3.1.2 Kolmisoppi

Aikaisempien tutkimusvuosien tapaan kirjanpitokalastus Kolmisopella vuonna 2019 oli katiskapyyn-
tia. Katiskat olivat pyynnissé edellisvuoden tapaan ainoastaan kesaaikaan, touko-syyskuussa (Kuva
2).

Kuva 2. Katiskapyynnin kokukertojen maara vuonna 2019 Kolmisopella

Ennen vuotta 2014 Kolmisopella on toiminut kaksi kirjanpitokalastajaa (Taulukko 6). Jarvella ei
tiettavasti nykyisin ole muita kalastajia kuin mukana ollut yksi kirjanpitokalastaja. Kalastajakohtai-
nen saalis oli jalleen suurin vuoden 2010 jalkeen.

Taulukko 6. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2019 Kolmisopella
Vuosi Kalastajia pkk Ahven Hauki Sarki Made Y ht. kg/kalastaja
2008 1 94 34 30 24 28 116 116
2009 2 74 26 114 8 148 74
2010 2 98 42 55 22 5 124 62
2011 2 137 57 29 30 116 58
2012 2 49 31 16 10 4 61 31
2013 2 60 23 27 15 4 69 35
2014 1 56 10 20 5 35 35
2015 1 52 7 5 6 18 18
2016 1 52 12 9 7 28 28
2017 1 60 21 24 11 56 56
2018 1 72 26 34 12 72 72
2019 1 74 38 30 31 100 100

Aikaisempien vuosien tapaan saatiin vuonna 2019 Kolmisopelta saaliiksi ahvenia, sarkia ja haukia.
Madetta ei ole saatu saaliiksi vuoden 2014 jalkeen, jolloin toinen Kirjanpitokalastaja lopetti kalas-
tuksen jarvella. Ahvensaalis oli lajikohtaisista saaliista suurin. Myds aiempina vuosina suurin saalis
on saatu ahvenesta tai hauesta. Kalastajakohtaiset saaliit pienentyivat vuodesta 2008 vuoteen
2015, mutta ovat sen jalkeen kasvaneet. Ensimmaisen tarkkailuvuoden poikkeuksellisen suuri ma-
desaalis vaikutti vuoden 2008 tulokseen.
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3.1.3

Ahvenen ja séarjen yksikkdsaaliit olivat kasvaneet runsaasti edellisvuodesta (Taulukko 7). Tulosten
vertailukelpoisuutta heikentda pyyntikokukertojen maaran jadminen alhaiseksi vuosina 2012-2017.

Taulukko 7. Yksikkosaaliit (g/pkk) katiskalla vuosina 2008-2019.
Vuosina 2012-2017 pyyntikokukertojen méaéara jai liian
alhaiseksi ollakseen tilastollisesti luotettava.

Vuosi pkk Ahven Hauki Sarki
2008 94 362 319 255
2009 74 351 1541

2010 98 429 561 224
2011 137 416 212 219
2012 49 633 327 204
2013 60 383 450 250
2014 56 179 357 89
2015 52 142 94 108
2016 52 231 173 135
2017 60 350 400 183
2018 72 361 472 167
2019 74 518 407 420

Kolmisopen kirjanpitokalastaja ilmoitti kalastaneensa vuonna 2019 Aittolahdella, Hietaniemella, Ho-
vinlahdella, Kalliojokisuussa, Kuusiniemella, Niskalanlahdessa, Nurminiemessa sekd Sopenvaaran
alapuolella. Hietaniemelld, Kalliojokisuussa, Niskalanlahdessa ja Sopenvaaran alta ei saatu saalista
Katiskojen likaantumisen tai limaantumisen vuoksi.

Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarven puoli)
Nuasjarven puolelta kalastuskirjanpito saatiin ainoastaan yhdeltd henkil6lta. Koska Kkirjanpitoai-
neisto on aiempina tarkkailuvuosina saatu useammalta henkildlta, eivat vuoden 2020 kirjanpitoka-

lastuksen tulokset ole vertailukelpoisia aiempien vuosien tulosten kanssa. Tasta syysta tuloksia ei
ole esitetty kuin liitteessa 2.
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3.1.4 Rehja-Nuasjarvi (Rehjan puoli)

Rehja-Nuasjérven Rehjan puolen kirjanpitokalastus oli tarkkailussa mukana ensimmaéista kertaa
vuonna 2017. Vuoden 2019 kalastuskirjanpito saatiin kahdelta kalastajalta. Vuoden 2019 kalastus
oli pd&asiassa harvoilla verkoilla (solmuvali 45-60 mm) tapahtunutta verkkopyyntid (Kuva 3). Hei-
nakuussa kalastettiin enemmé&n kuin vuonna 2018 ja vastaavasti muina kuukausina hieman va-
hemman. Syys- ja lokakuussa kalastettiin myds tiheammilla muikkuverkoilla (solmuvali 11 mm).
Verkoilla kalastettiin seka jaiden ettd avoveden aikaan. Toukokuusta lokakuuhun Rehjalla kalastet-
tiin myos uistellen.

50

40

30

m Verkko

20 m Muu

0 'J T I T I T T T

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu
Kuva 3. Pyydyskokukertojen maara Rehjalla vuonna 2019. Verkkojen lisaksi kalastettiin uistellen.

Kirjanpitokalastajien tarkeimmat saalislajit vuonna 2019 olivat jarjestyksessad kuha, hauki ja
muikku (Taulukko 8). Muita saaliiksi saatuja kalalajeja olivat ahven, made, lahna siika ja taimen.
lahna, siika, ahven ja taimen.

Taulukko 8. Kirjanpitokalastuksen lajikohtainen kokonaissaalis (kg) ja kokonaissaalis kalastajaa kohden
Rehjalla vuonna 2019

Vuosi__Kalastajie Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Sarki Taimen Seipi Salakka Muikku Y ht. Kg/kal.
2017 3 132 52 202 104 48 34 3 6 0,2 0,1 40 (kpl) 580 193
2018 2 73 10 87 82 13 15 3 284 142
2019 2 48 24 70 23 7 12 4 34 223 111

Keskiméarainen verkkokohtainen yksikkosaalis oli noin 1 400 g/pkk. Kuhan yksikkosaalis oli laji-
kohtaisesti suurin (593 g/pkk) ja hauen toiseksi suurin (254 g/pkk) (Taulukko 9). Lahes kaikkien
saalislajien yksikkdsaaliit pienentyivat. Ainoastaan taimenen yksikkdsaalis kasvoi.

Taulukko 9. Kirjanpitokalastajien verkkokohtaiset yksikkosaaliit (g/pkk) (solmuvéali 35-60 mm)
Rehjalla vuonna 2019. Yhden verkon pituus on 60 m.
Vuosi pkk Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Taimen
2017 235 356 101 823 438 203 143 19
2018 105 667 99 829 782 119 146 31
2019 102 254 59 593 226 66 119 41

Kirjanpitokalastajien mukaan heindkuussa verkkojen likaantuminen levien takia hankaloitti kalas-
tusta. Voimakkainta likaantuminen oli heindkuun loppupuolella vesien lammettya.

12/41



Ramboll - Terrafame Oy

3.2

3.3

Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot

Rehja-Nuasjarvella ei kalastajilta saadun tiedon mukaan harjoitettu kaupallista kalastusta. Pyynti-
ja saalistietoja pyydettiin neljalta aktiiviselta aiempina vuosina jarvella kalastaneelta kaupalliselta
kalastajalta, joista kaksi vastasi heille lahetettyyn tiedusteluun Rehja-Nuasjarven kaupallista kalas-
tusta koskien. Kyseiset kalastajat ilmoittivat, etteivat harjoita enda kaupallista kalastusta jarvella.

Jarven kalaston tilaa ja kehittymista ei kaupallisesta kalastuksesta saatavien saalistietojen osalta
vuonna 2019 pystytty selvittamaan.

Kalojen metallipitoisuudet

Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen laboratorion analyysitodistukset sisaltden nayte-
kalojen yksil6tiedot ja analysoidut metallipitoisuudet on esitetty liitteessa 3.

Tuloksia tarkastellessa on hyva huomioida maaritysrajan ylittymisen merkitys. Maaritysrajan ylitys
tarkoittaa, etta kyseista alkuainetta on naytteessa laboratoriossa havaittavissa oleva maara. Maa-
ritysrajaa vastaava pitoisuus tarkoittaa, pieninta pitoisuutta, joka kaytettavalla analyysimenetel-
malla on mahdollista havaita. Havaittu maaritysrajan ylittadva pitoisuus voi olla pieni tai suuri.

Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilla, eivatka riipu olennaisesti veden ko-
konaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissé elohopea esiintyy paadosin metyylielohopeana, kun taas
vedessa muina elohopeayhdisteind (Bloom 1992, Verta ym. 2010). Epaorgaaniset elohopeayhdis-
teet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien
valityksella, mista syysta metyylielohopean méaara elidissa on riippuvainen ympaéaristdon olosuhteista
eika niinkaan elohopean maarasta (Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010).
Veden sulfaatti ruokkii sedimentin rikkia pelkistavia bakteereita (Gilmour & Henry 1991). Floridan
Evergladesissa tehdyssa tutkimuksessa suurin osa suurista elohopeapitoisuuksista havaittiin pinta-
vesissa, joiden sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 1-20 mg/l. Myds suuremmissa sulfaattipitoisuuk-
sissa suuret kalojen elohopeapitoisuudet olivat yleisia (Gabriel, Howard and Osborne 2014). Terra-
famen purkuvesien elohopeapitoisuudet ovat pienid, keskimaarin alle laboratorion méaéaritysrajan.
Sen sijaan kaivostoiminnan vaikutus on nakynyt jarvissa erityisesti alusveden kohonneina sulfaat-
tipitoisuuksina. Kaikilla vuoden 2019 tutkimusjarvilla alusveden happitilanne on ajoittain huono
osittain luontaisestikin kerrostuneisuuskausien lopulla.

Sinkin osalta liukoisen sinkin pitoisuus vedessd, jolla on havaittu akuuttia myrkyllisyysvaikutusta
(LC50) kirjolohiin on 0,14 mg/l (TUKES 2010). Suurinkin vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustut-
kimuksen tutkimusjarvista vuonna 2019 mitattu veden sinkkipitoisuus (0,024 mg/l) oli selvasti pie-
nempi.

13/41



Ramboll - Terrafame Oy

3.3.1 Ahven

Kalojen metallipitoisuustutkimuksen nayteahventen paino vaihteli valilla 67-534 g ja pituus valilla
18-35 cm. Vuoden 2019 néayteahvenet olivat keskimaarin pienimpié ja nuorimpia Laakajarvella.
Rehja-Nuasjarven ahvenet olivat keskimé&érin suurimpia. Muuten kalat olivat paédosin samankokoi-
sia ja -ikéisia (Kuva 4). Eri jarvien kalat on pyydetty hieman eri aikaan, joten my6hemmin pyydetyt
kalat ovat ehtineet kasvaa hieman aiemmin pyydettyja kaloja pidemmiksi.

Kuva 4. Eri tutkimusjarvien nayteahvenien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2019

Ahvenien sisaltdmat metallipitoisuudet

Vuonna 2019 tarkkailujarvien nayteahvenista mitatut arseenin, koboltin, lyijyn ja uraanin pitoisuu-
det olivat niin pienia, ettei niitd pystytty laboratorion maéaritysrajojen puitteissa havaitsemaan (Tau-
lukko 10). Myds bariumin, kadmiumin, kuparin, ja nikkelin pitoisuudet olivat paaosin alle méaaritys-
rajan. Mangaania mitattiin maéaritysrajan ylittdva pitoisuus suurimmasta osasta néyteahvenia ja
elohopeaa seka sinkkid mitattiin maaritysrajan ylittéava pitoisuus kaikista nayteahvenista.

Taulukko 10. Tarkkailujarvien nayteahvenien lihaksista mitatut pienimmaéat ja suurimmat pitoisuudet vuonna
2019

Arseeni Barium Elohopea Kadmium Koboltti Kupari Lyijy Mangaani Nikkeli Sinkki Uraani
Pienin pitoisuus (mg/kg) <0,050 <O0,10 0,3 <0,010 <0,050 <0,20 <0,050 <0,10 <0,20 2,4 <0,0050
Suurin pitoisuus (mg/kg) <0,050 0,52 2,2 0,020 <0,050 0,54 <0,050 2,2 0,75 7,3 <0,0050
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Ahvenien sisdltaméat elohopeapitoisuudet vuonna 2019

Naytekaloiksi saatujen ahvenien elohopeapitoisuudet olivat Kolmisopella suurempia kuin saman
ikdisten naytekalojen siséltamat elohopeapitoisuudet muilla tarkkailujarvilla. Kolmisoppi on Oulu-
joen suunnan tarkkailujarvista ylempi. Muilla tarkkailujarvilld ikdkohtaiset pitoisuudet olivat pdaosin
samalla tasolla.

Kuva 5. Vuonna 2019 saaliiksi saatujen nayteahventen iat sekd elohopeapitoisuudet eri tarkkailujar-
villa.

Ahvenien elohopeapitoisuudet ja Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara

Vuonna 2019 tarkkailujarvien nayteahvenista havaitut elohopeapitoisuudet vaihtelivat valilla 0,3-
2,2 mg/kg. Elohopeapitoisuudet ylittivat suurelta osin Euroopan komission asettaman elohopean
enimmaismaaran elintarvikekayttoon tarkoitetuissa ahvenissa (0,50 mg/kg, EY 1881/2006).
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Oulujoen suunnan tarkkailujarvien, Kolmisopen ja Jormasjarven, kaikkien nayteahvenien eloho-
peapitoisuudet ylittivat enimmaismaaran (Kuva 6). Elohopeapitoisuudet olivat keskimaéarin hieman
suurempia ylemman tarkkailujarven, Kolmisopen, nayteahvenissa.

Kuva 6. Nayteahvenien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 Oulujoen suunnan tarkkailujarvilla
sek& Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvikekayttoon tarkoitetuissa
ahvenissa (punainen viiva).

Vuoksen suunnan tarkkailujarvista ylemman, Kivijarven, nayteahvenien elohopeapitoisuudet ylitti-

vat yhta naytekalaa lukuun ottamatta Euroopan komission asettaman elohopeapitoisuuden enim-

maismaaran elintarvikekayttéon tarkoitetuissa ahvenissa (Kuva 7). Alemmalla tutkimusjérven, Laa-
kajarven, nayteahvenien elohopeapitoisuudet olivat yhtd naytekalaa lukuun ottamatta alle enim-
maismaaran.

Kuva 7. Nayteahvenien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 Vuoksen suunnan tarkkailujarvilla
seka Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvikekayttdoon tarkoitetuissa
ahvenissa (punainen viiva).
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Kaivoksen purkuputken alapuolisen tarkkailujarven, Rehja-Nuasjarven, nadyteahvenien elohopeapi-
toisuudet olivat sekd Nuasjarven ettd Rehjan puolella, yksittéisia poikkeuksia lukuun ottamatta,
suurempia kuin Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvikekayttoéon tar-
koitetuissa ahvenissa (Kuva 8). Havaitut pitoisuudet olivat keskim&éarin hieman suurempia ylem-
malla jarven osalla, Nuasjarvessa.

Kuva 8. Nayteahvenien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 purkuputken alapuolisella tarkkai-
lujarvella sek& Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvikekayttoon tar-
koitetuissa ahvenissa (punainen viiva).

Ahvenien elohopeapitoisuudet ja ympéaristonlaatunormi

Kaikista nayteahvenista mitatut elohopeapitoisuudet ylittivat valtioneuvoston asetuksen 1090/2016
mukaisen taustapitoisuuden huomioivan ymparisténlaatunormin (200-250 ug/kg, eli 0,20-0,25
mg/kg). Ymparisténlaatunormin ylitykset ovat Suomen vesistdissa yleisia. Vesimuodostumien ke-
miallisessa luokittelussa elohopean laatunormi ylittyi noin joka toisessa suomalaisessa vesimuodos-
tumassa, mikéa johtuu osin kalojen luontaisesti suurista elohopeapitoisuuksista verrattuna ymparis-
tonlaatunormiin ja osin kalojen elohopeapitoisuuden suurenemisesta ilmaperaisen elohopeakuor-
mituksen johdosta (Kangas 2018). Myds metsataloustoimenpiteiden on arvioitu vaikuttavan met-
sdjarvien elohopeakuormitukseen ja mahdollisesti kalojen elohopeapitoisuuksiin. Valtioneuvoston
asetuksen 1090/2016 mukainen ahvenen elohopeapitoisuuden ymparisténlaatunormi (EQS) on 20
pg/kg (tuorepaino), mutta sen taustapitoisuudet vaihtelevat suomalaisten jarvien ahvenissa vélilla
180-230 pg/kg. Terrafamen tarkkailun nayteahvenet olivat pdéaosin suurempia (18-35 cm, keskim.
25 cm) kuin kemiallisessa luokittelussa kaytetyt nayteahvenet (15-20 cm). Koska elohopea kertyy
kalaan, siséltavat pidemmaéat vanhemmat yksilot padsaantdisesti enemman elohopeaa kuin pienem-
mat nuoremmat yksilét. Elohopean ymparistdnlaatunormi kalassa perustuu elididen, ei ihmister-
veyden suojeluun (Kangas 2018).
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Ahvenien elohopeapitoisuuksien vertaaminen aiempina vuosina havaittuihin pitoisuuksiin

Ahvenien ika- tai pituuskohtaisissa elohopeapitoisuuksissa ei ole havaittavissa nousevaa tai laske-
vaa pitoisuustrendid Oulujoen suunnan tarkkailujarvista ylemmalld, Kolmisopessa (Kuva 9). Kol-
misopen nayteahvenien ik&a ei maaritetty tarkkailuvuosina 2013 ja 2015, mista syysté niiden osalta
vertailu on tehty eri pituisten yksildiden kesken. Kalan pituus kasvaa kalan vanhetessa, mutta kas-
vunopeudessa on vuosi- ja yksilokohtaisia eroja, misté syysta ikdkohtainen vertailu antaa luotetta-
vampia tuloksia elohopean kertyvyydesta kaloihin.

Kuva 9. Kolmisopen nayteahvenien elohopeapitoisuudet eri ikaisissa ja pituisissa yksiloissa tarkkailu-
vuosien 2013-2019 aikana.

Oulujoen suunnan alemmalla tutkimusjarvelld, Jormasjarvella, ei ole havaittavissa nousevaa tai
laskevaa kehityssuuntaa ahvenien iké&kohtaisissa elohopeapitoisuuksissa tutkimusvuosien 2014-
2019 aikana (Kuva 10). Nayteahvenien ikaa ei méaaritetty tarkkailuvuosina 2012-2013, mista syysta
niiden osalta vertailu on tehty eri pituisten yksildiden kesken. Pituuskohtaisessa vertailussakaan ei
ole havaittavissa elohopeapitoisuuksien kasvua tai pienenemista tarkkailuvuosien aikana, vaikka
pitoisuudet ovatkin vaihdelleet vuosittain.

Kuva 10. Jormasjarven nayteahvenien elohopeapitoisuudet eri ikaisissa ja pituisissa yksildissa tarkkailu-
vuosien 2012-2019 aikana.
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Vuoksen puolen tarkkailujarvista ylemmalla, Kivijarvella, ahventen ik&- ja pituuskohtaiset eloho-
peapitoisuudet ovat mahdollisesti hieman kasvaneet tarkkailuvuosien aikana (Kuva 11). Eloho-
peapitoisuuksien kasvua testattiin kovarianssianalyysilla (ANCOVA) siten, ettd tarkkailuvuosi oli
faktorina ja ahvenen ika oli kovariaattina. Kun vaihtelu kalojen i&ssa otettiin huomioon, havaittiin
tilastollisesti merkitsevé elohopeapitoisuuksien kasvu Kivijarven ahvenissa, F(2,31) = 7, p < 0,01.
Post Hoc -analyysi tehtiin Bonferroni-korjauksella. Keskimaarainen elohopeapitoisuus oli tilastolli-
sesti merkitsevasti pienempi vuonna 2014 (0,52+0,05) kuin vuonna 2017 (0,70+0,05) tai vuonna
2019 (0,73%0,04), p < 0,05. Vuodelta 2012 ja 2013 ei ollut saatavilla ahventen ik&tietoja. Tassa
aineistossa havaitusta elohopeapitoisuuden noususta huolimatta Kivijarven ahventen pitoisuustaso
ei merkittavasti poikkea muiden havaintoalueen jarvien ahventen elohopeapitoisuuksista, jotka
ovat luontaisestikin melko korkealla tasolla.

Kuva 11. Kivijarven nayteahvenien elohopeapitoisuudet eri ikaisissa ja pituisissa yksildissa tarkkailuvuo-
sien 2013-2019 aikana.

Vuoksen suunnan alemmalla tutkimusjarvelld, Laakajarvella, eri ikdisten ja pituisten ahvenien si-

saltamat elohopeapitoisuudet ovat pysyneet samalla tasolla tarkkailuvuosina 2012-2019 (Kuva 12).
Vuosina 2012 ja 2013 ei tehty ikamaarityksia.

Kuva 12. Laakajarven nayteahvenien elohopeapitoisuudet eri ikadisissa ja pituisissa yksildissa tarkkailu-
vuosien 2012-2019 aikana.

19/41



Ramboll - Terrafame Oy

Purkuputken alapuolisella tarkkailujarvella, Rehja-Nuasjarvella, ndyteahvenien elohopeapitoisuudet
olivat vuonna 2019 p&aosin hieman suurempia kuin saman ikédisten ahvenien elohopeapitoisuudet
vuosina 2015 ja 2016 (Kuva 13). Otosten kalojen i&n vaikutusta elohopeapitoisuuteen ei kuitenkaan
Vvoitu testata kovarianssianalyysilla, silla aineistojen varianssit poikkesivat toisistaan (Levenen testi
p<0,05).

Kuva 13. Rehja-Nuasjarven nayteahvenien elohopeapitoisuudet eri ikaisissa yksildissa Nuasjarven ja
Rehjan puolella tarkkailuvuosina 2015, 2016 ja 2019.

Ahvenien elohopeapitoisuudet suhteessa ruokaviraston ohjeistukseen

Ruokaviraston elintarvikkeiden turvalliseen kayttoon liittyvissa ohjeissa (Ruokavirasto 2019) on
otettu huomioon ahvenien sisaltaméa elohopea. Ohjeita noudattamalla, ei Terrafamen tarkkailujar-
vien ahvenien sisaltaméasta elohopeasta pitaisi aiheutua terveyshaittaa ihmisille. Ohjeiden mukaan
kalaa suositellaan sydtavaksi 2-3 kertaa viikossa. Kalalajien vaihteleva kaytto varmistaa, ettei mah-
dollisista ymparistdsaastepitoisuuksista tarvitse olla huolissaan, minkéa liséksi ruokavalioon suosi-
tellaan sisallytettavan vaihdellen jarvikalaa, kasvatettua kalaa ja merikalaa. Sisavesikalaa paivittain
syodvia suositellaan vahentamaan elohopeaa keraavien petokalojen, kuten isokokoisten ahvenien,
kayttoa.

Bariumin, kadmiumin, kuparin, nikkelin, mangaanin ja sinkin pitoisuudet ahvenissa

Vuonna 2019 ahvenista havaitut bariumpitoisuudet olivat pdéosin alle maaritysrajan (0,10 mg/kg).
Ainoastaan yhdesta Kivijarven nayteahvenesta mitattiin bariumia 0,52 mg/kg sek&a kahdesta Rehja-
Nuasjarven Nuasjarven puolen nayteahvenesta pieni, méaaritysrajan tuntumassa oleva pitoisuus
(0,12 ja 0,13 mg/kg) bariumia. Kivijarven ahvenista ei ole aiemmin mitattu maaritysrajan ylittavia
bariumpitoisuuksia. Vuonna 2017 Rehja-Nuasjarven nayteahvenien bariumpitoisuudet vaihtelivat
valilla <0,10-0,35 mg/kg.

Vuonna 2019 havaitut ahvenien kadmiumpitoisuudet olivat alle maaritysrajan tai sen tuntumassa
(<0,010-0,020 mg/kg). Pitoisuudet eivat ylittdneet Euroopan komission asettaman kadmiumin
enimmaismaara elintarvikekayttoon tarkoitetuissa ahvenissa on 0,050 mg/kg (tuorepaino) (EY
1881/2006).

Ahvenista havaitut kuparipitoisuudet olivat vuonna 2019 paaosin alle méaaritysrajan (<0,20 mg/kg).
Alueen tarkkailujarvien ahvenista on havaittu kuparia aiemminkin. Keskim&arainen pitoisuus oli
Vuoksen suunnan tarkkailujarvistd alemmassa, Laakajarvessa, 0,3 mg/kg. Purkuputken alapuoli-
sista Rehja-Nuasjarven osista alemmassa, Rehjassa, ahvenen sisaltama kuparipitoisuus oli keski-
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maarin maéaritysrajan tasolla (0,2 mg/kg). Muiden tarkkailujarvien ahventen keskimaaraiset kupa-
ripitoisuudet olivat alle maaritysrajan (0,1 mg/kg). Keskipitoisuuksien laskennassa alle mééritysra-
jan olevat pitoisuudet on ympaéristbhallinon ohjeistuksen (Kangas, 2018) mukaisesti jaettu kahdella.

Nikkelid mitattiin ensimmaista kertaa méaaritysrajan (<0,2 mg/kg) ylittava pitoisuus yhdesta Rehjan
nayteahvenesta (0,75 mg/kg).

Vuoden 2019 néayteahvenien sisaltaman mangaanin keskipitoisuus (0,2 mg/kg) seka suurin pitoi-
suus (2,2 mg/kg) olivat pienempid kuin alueen tarkkailujarvissa ja vertailujarvisséd vuosina 2012-
2015 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen seka Elintarviketurvallisuusviraston toteuttamissa
tutkimuksissa (Tarkkailuraportti: Korhonen ym. 2016). Vuosina 2012-2015 keskipitoisuus oli tark-
kailujarvilla 1,1 mg/kg ja vertailujarvilla 1,0 mg/l. Maksimipitoisuus oli tarkkailujarvilla 28 mg/kg
ja vertailujarvilla 9,2 mg/Il. Maéaritysraja oli tuolloin sama kuin vuonna 2019, eli 0,1 mg/kg.

Nayteahvenista mitatut sinkkipitoisuudet vaihtelivat eri tutkimusjarvilla keskimaarin valilla 3,2-4,2
mg/kg. Sinkkipitoisuudet eivéat ole kasvaneet tarkkailuvuosien aikana.

Euroopan komissio ei ole asettanut bariumille, kuparille, nikkelille, mangaanille tai sinkille enim-
maismaaréaa elintarvikekayttdéon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006).

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1090/2016) ei sisalla
ymparistonlaatunormeja koskien ahvenien siséltdmié bariumin, kadmiumin, kuparin, nikkelin, man-
gaanin tai sinkin pitoisuuksia.

Ruokaviraston elintarvikkeiden turvalliseen kayttdon liittyvien yleisissé ohjeissa on otettu huomioon
talla hetkella tiedossa olevat elintarvikkeet, joiden kayttoon liittyy mahdollisia vaaroja. Kalojen ja
kalatuotteiden osalta ohjeet eivat sisalla bariumia, kadmiumia, kuparia, nikkelia, mangaania tai
sinkkia koskevia perusteita.
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3.3.2 Kuha

Naytekuhien paino vaihteli valilla 746-1281 g ja pituus valilla 44-52 cm. Vuoden 2019 naytekuhat
olivat Kiantajarvell&a suurempia ja vanhempia kuin muilla jarvilla. Laakajarven kuhat olivat muita
keskim&arin hieman pienempiéd. Muuten kuhat olivat paaasiassa samankokoisia ja -ikaisia (Kuva
14).

Kuva 14. Naytekuhien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2019

Kuhien sisaltdmat metallipitoisuudet

Vuonna 2019 tarkkailujarvien naytekuhista mitatut kadmiumin, koboltin, kuparin, lyijyn, nikkelin ja
uraanin pitoisuudet olivat niin pienia, ettei niita pystytty laboratorion mé&éaritysrajojen puitteissa
havaitsemaan (Taulukko 11). My&s arseenin, bariumin ja mangaanin pitoisuudet olivat paaosin alle
maaritysrajan. Elohopeaa seka sinkkia mitattiin méaaritysrajan ylittava pitoisuus kaikista néayteku-

hista.
Taulukko 11. Tarkkailujarvien naytekuhien lihaksista mitatut pienimmét ja suurimmat pitoisuudet vuonna 2019
Arseeni Barium Elohopea Kadmium Koboltti Kupari Lyijy Mangaani  Nikkeli Sinkki Uraani
Pienin pitoisuus (mg/kg) <0,050 <0,10 0,3 <0,010 <0,050 <0,20 <0,050 <0,10 <0,20 2,1 <0,0050
Suurin pitoisuus (mg/kg) 0,11 1,3 0,9 <0,010 <0,050 <0,20 <0,050 0,11 <0,20 10 <0,0050
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Kuhien sisaltaméat elohopeapitoisuudet vuonna 2019

Vuonna 2019 saaliiksi saatujen naytekuhien elohopeapitoisuudet olivat ikdkohtaisesti tarkasteltuna
melko samalla tasolla eri tarkkailujérvilla (Kuva 15). Vertailujarvena toimineen Kiantajarven kuhien
sisaltamat elohopeapitoisuudet eivat poikenneet muiden tarkkailujarvien pitoisuuksista.

Kuva 15. Vuonna 2019 saaliiksi saatujen naytekuhien iat seka elohopeapitoisuudet eri tarkkailujar-
villa.

Kuhien elohopeapitoisuudet ja Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara

Vuonna 2019 tarkkailujarvien naytekuhista havaitut elohopeapitoisuudet vaihtelivat valilla 0,3-0,9
mg/kg. Kolmentoista naytekuhan elohopeapitoisuus ylitti ja kymmenen alitti Euroopan komission
asettaman elohopean enimmaismaaran elintarvikekayttdon tarkoitetuissa kuhissa (0,50 mg/kg, EY
1881/2006). Suurin yksittainen pitoisuus (0,9 mg/kg) mitattiin vertailujarven, Kiantajarven, ku-
hasta. Kuhan elohopeapitoisuudelle ei ole valtioneuvoston asetuksen 1090/2016 mukaista ympéa-
ristonlaatunormia.
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Oulujoen suunnan tarkkailujarven, Jormasjarven, kaikkien naytekuhien elohopeapitoisuudet ylitti-
vat enimmaismaaran (Kuva 16).

Kuva 16. Naytekuhien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 Oulujoen suunnan tarkkai-
lujarvella sek& Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvike-
kayttoon tarkoitetuissa kuhissa (punainen viiva).

Vuoksen suunnan tarkkailujarven, Laakajarven, naytekuhien elohopeapitoisuudet alittivat Euroopan
komission asettaman elohopeapitoisuuden enimmaismaaran elintarvikekayttoon tarkoitetuissa ku-
hissa (Kuva 17).

Kuva 17. Naytekuhien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 Vuoksen suunnan tarkkai-
lujarvella sek& Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvike-
kayttoon tarkoitetuissa kuhissa (punainen viiva).
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Kaivoksen purkuputken alapuolisen tarkkailujarven, Rehja-Nuasjarven, ndytekuhien elohopeapitoi-
suudet olivat Euroopan komission elintarvikekéayttdéon tarkoitetuille kuhille asettaman elohopean
enimmaisméaaran tuntumassa tai sita pienempia (Kuva 18). Havaitut pitoisuudet olivat keskimaarin
hieman suurempia alemmalla jarven osalla, Rehjassa.

Kuva 18. Naytekuhien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 purkuputken alapuolisella tarkkailu-
jarvella seka Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvikekayttoon tar-
koitetuissa kuhissa (punainen viiva).

Vuoden 2019 tarkkailun vertailujarven, Kiantajarven, kuhien elohopeapitoisuudet olivat kahden yk-
sildn osalta suurempia ja kahden yksilén osalta pienempid kuin Euroopan komission asettama elo-
hopean enimmaismaara elintarvikekayttdéon tarkoitetuissa kuhissa.

Kuva 19. Naytekuhien pituudet ja elohopeapitoisuudet vuonna 2019 tarkkailun vertailujar-
vella seka Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaara elintarvikekayt-
toon tarkoitetuissa kuhissa (punainen viiva).
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Kuhien elohopeapitoisuuksien vertaaminen aiempina vuosina havaittuihin pitoisuuksiin

Oulujoen suunnan tarkkailujarvelld, Jormasjarvella, ndytekuhien ikédkohtaiset elohopeapitoisuudet
olivat vuosina 2014-2016 hieman pienempi& kuin vuosina 2017-2019 (Kuva 20). Ennen vuotta 2014
Jormasjarven kuhien elohopeapitoisuuksia on tutkittu RKTL:n seka EVIRA:n toimesta vuosina 2012
(1 naytekala) ja 2013 (10 naytekalaa) (Korhonen ym. 2016). Loppuraportissa ei ollut erityista mai-
nintaa Jormasjarven kuhien sisaltamista elohopeapitoisuuksista, mutta kahden néaytekuhan eloho-
peapitoisuudet (0,54 ja 0,85 mg/kg) ylittivdt Euroopan komission asettaman elohopean enimmais-
maaran elintarvikekayttéon tarkoitetuissa kuhissa. Naytekuhien pituus ja ik& ei ole tiedossa.

Kuva 20. Jormasjarven naytekuhien elohopeapitoisuudet eri ikaisissa
yksildissa tarkkailuvuosien 2014-2019 aikana.
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Vuoksen suunnan tarkkailujarven, Laakajarven, naytekuhien elohopeapitoisuuksissa ei ole havait-
tavissa kasvua tarkkailuvuosien 2014-2019 aikana (Kuva 21). Ennen vuotta 2014 Laakajarven ku-
hien elohopeapitoisuuksia on tutkittu RKTL:n sek& EVIRA:n toimesta vuosina 2012 (6 naytekalaa)
ja 2013 (11 naytekalaa) (Korhonen 2016). Loppuraportissa ei ollut erityista mainintaa Laakajéarven
kuhien sisaltdmisté elohopeapitoisuuksista, eivatka havaitut elohopeapitoisuudet ylittaneet Euroo-
pan komission asettamaa elohopean enimmaismééraa elintarvikekayttdon tarkoitetuissa kuhissa.
Naytekuhien pituus ja ik& ei ole tiedossa.

Kuva 21. Laakajarven naytekuhien elohopeapitoisuudet eri ikaisissa
yksildissa tarkkailuvuosien 2014-2019 aikana.

Rehja-Nuasjarven kuhien elohopeapitoisuuksista on tietoa vasta kolmen vuoden ajalta. Tahéanasti-
sen pienen aineiston perusteella kuhien ikakohtaisissa elohopeapitoisuudessa ei ole havaittavissa
laskevaa tai nousevaa pitoisuuskehitysta (Kuva 22).

Kuva 22. Rehja-Nuasjarven naytekuhien elohopeapitoisuudet eri ikaisissd yksildissa tarkkailuvuosina
2015-2019.
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Vuoden 2019 tarkkailun vertailujarven, Kiantajarven, vuosien 2014, 2016 ja 2019 aineiston perus-
teella ei voi tehda paéatelmia kuhien elohopeapitoisuuksien kehityssuunnasta. Naytteeksi saadut
kuhat ovat olleet suurelta osin eri ik&isia eri vuosina, mista syystéd saman ikaisten kuhien siséaltamia
elohopeapitoisuuksia eri vuosina ei voi verrata keskendan.

Kuva 23. Kiantajarven naytekuhien elohopeapitoisuudet eri ikéisissa yksildissa
tarkkailuvuosina 2014-2019.

Kuhien elohopeapitoisuudet seké ruokaviraston ohjeistus

Ylempana kasitellyt Ruokaviraston elintarvikkeiden turvalliseen kayttdon liittyvéat ohjeet (Ruokavi-
rasto 2019) ahvenia koskien koskevat myds kuhaa. Ohjeita noudattamalla ei tarkkailujarvien kuhien
sisaltamasta elohopeasta pitaisi aiheutua terveyshaittaa ihnmisille. Sisdvesikaloja paivittain sydvien
suositellaan vahentamaan elohopeaa keradvien petokalojen, kuten kuhien kayttoa.

Arseenin, bariumin, mangaanin ja sinkin pitoisuudet kuhassa

Kahdesta Laakajarven kuhasta mitattiin maaritysrajan ylittava arseenin pitoisuus (0,1-0,11 mg/kg).
Kaivoksen pé&éstdvesissa arseenipitoisuudet ovat olleet paddsaantdisesti pienid. Vuonna 2019 pur-
kuputkeen johdetusta vedesta méaéaritetyt arseenipitoisuudet olivat alle méaritysrajan (<1,0 pg/l).
Joissain naytekaloissa havaittu arseeni ei oletettavasti ole peraisin kaivoksen pééastovesista.

Mangaania havaittiin ainoastaan yhdessa Kiantajarven kuhassa hieman yli maaritysrajan ylittava
pitoisuus (0,11 mg/kg). Yhdessa Jormasjarven kuhassa havaittiin bariumia (1,3 mg/kg) samasta
yksilgstad mitattiin myds suurin sinkin pitoisuus (10 mg/kg). Pienida maaria sinkkia havaittiin kaikissa
naytekuhissa.

Euroopan komissio ei ole asettanut edelld mainituille aineille enimmaismaaraa elintarvikekayttdon
tarkoitetussa kalassa. Niille ei myodskaan kuhan lihaksessa ole asetettu ympaéristonlaatunormia. Mi-
tatuilla pitoisuuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia kyseisten kalojen kayttéon esimerkiksi ravin-
tona. Pitoisuudet eivat ole kasvaneet tarkkailuvuosien aikana.
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3.3.3 Hauki

Naytehaukien paino vaihteli valilla 824-2020 g ja pituus valilla 470-680 cm. Jormasjarven nayte-
hauet olivat 7-9 -vuotiaita. Laakajarven hauet olivat 8-10 -vuotiaita lukuun ottamatta yhta 4-vuo-
tista yksil6a. Laakajarvelté saadut hauet olivat Jormasjarven haukia pidempid (Kuva 24).

Kuva 24. Laakajarven ja Jormasjarven naytehaukien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2019

Haukien sisdltaméat metallipitoisuudet

Vuonna 2019 tarkkailujarvien naytehauista ei mitattu maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia kad-
miumin, koboltin, lyijyn, nikkelin eik& lyijyn osalta (Taulukko 12). Elohopeaa ja sinkkia havaittiin
kaikissa naytehauissa.

Taulukko 12. Tarkkailujarvien naytehaukien lihaksista mitatut pienimmaét ja suurimmat pitoisuudet vuonna 2019

Arseeni Barium Elohopea Kadmium Koboltti Kupari Lyily = Mangaani Nikkeli Sinkki Uraani
Pienin pitoisuus (mg/kg) <0,050 <0,10 0,4 <0,010 <0,050 <0,20 <0,050 <0,10 <0,20 3,3 <0,0050
Suurin pitoisuus (mg/kg) 0,18 0,79 1,2 <0,010 <0,050 0,28 <0,050 0,95 <0,20 9,1 <0,0050
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Haukien sisdltamét elohopeapitoisuudet vuonna 2019

Naytekaloiksi saatujen haukien elohopeapitoisuudet olivat Jormasjarvella samalla tasolla kuin Laa-
kajarvella.

Kuva 25. Vuonna 2019 saaliiksi saatujen naytehaukien iat seka elohopeapitoisuudet tarkkailujarvilla.

Hauen elohopeapitoisuudet ja Euroopan komission asettama elohopean enimmaismaéra

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus (1 mg/kg) elintarvikekaytt6on
tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006, Euroopan yhteis6jen komissio 2006) ylittyi yhden hauen
osalta Laakajarvessa (Kuva 26). Elohopeapitoisuudet olivat hieman suurempia Laakajéarven nayte-
hauissa, mutta ne olivat myo6s keskimaarin suurempia kuin Jormasjarven hauet.

Kuva 26. Vuoden 2019 naytehaukien pituudet, elohopeapitoisuudet seka sallittu elohopeapitoisuus (punainen
viiva) elintarvikekayttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006) eri jarvissa.

30/41



Ramboll - Terrafame Oy

Haukien elohopeapitoisuuksien vertaaminen aiempina vuosina havaittuihin pitoisuuksiin

Tarkkailutulosten perusteella Jormasjarven haukien elohopeapitoisuudet eivét ole kasvaneet tark-
kailuvuosien 2012-2019 aikana (Kuva 27). Vuonna 2013 elohopeapitoisuuksia tutkittiin RKTL:n
seka EVIRA:n toimesta kahdesta Jormasjédrven hauesta (Korhonen ym. 2016). Loppuraportissa ei
ollut erityista mainintaa Jormasjarven haukien sisaltamista elohopeapitoisuuksista, eivatka havaitut
elohopeapitoisuudet (0,3 mg/kg) ylittdneet Euroopan komission asettamaa elohopean enimmais-
maaraa elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa. Jormasjarven haukien elohopeapitoisuuksia tut-
kittiin myo6s vuosina 2008, 2010 ja 2012 osana Talvivaaran kaivoksen tarkkailua. Tuolloin kalojen
metallipitoisuuksissa ei voitu havaita kaivostoiminnan vaikutusta. Vuosien 2008, 2010 ja 2013 tut-
kimusten naytehaukien iat seka vuosien 2008 ja 2010 naytehaukien pituudet eivat ole tiedossa.

Kuva 27. Jormasjarven naytehaukien sisaltamat elohopeapitoisuudet seka iat tarkkailuvuosina 2012-2019.

Laakajarvenkaan haukien elohopeapitoisuudet eivat ole tarkkailutulosten perusteella kasvaneet
tarkkailuvuosien 2014-2019 aikana (Kuva 28). Vuonna 2013 elohopeapitoisuuksia tutkittiin RKTL:n
seka EVIRA:n toimesta kahdesta Jormasjarven 12 hauesta ja vuonna 2012 1 hauesta (Korhonen
ym. 2016). Loppuraportissa ei ollut erityista mainintaa Jormasjarven haukien sisaltdmista eloho-
peapitoisuuksista, eivatka havaitut elohopeapitoisuudet (0,2-0,7 mg/kg) ylittdneet Euroopan ko-
mission asettamaa elohopean enimmaismaaraa elintarvikekayttoon tarkoitetuissa hauissa. Jormas-
jarven haukien elohopeapitoisuuksia tutkittiin myds vuosina 2008 ja 2010 osana Talvivaaran kai-
voksen tarkkailua. Tuolloin kalojen metallipitoisuuksissa ei voitu havaita kaivostoiminnan vaiku-
tusta. Vuosien 2008, 2010 ja 2013 tutkimusten naytehaukien pituus ja ik& ei ole tiedossa.

Kuva 28. Laakajarven naytehaukien sisaltamat elohopeapitoisuudet
seka iat tarkkailuvuosina 2014-2019.
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3.4

Hauen elohopeapitoisuudet seka ruokaviraston ohjeistus

Ylempéna kasitellyt Ruokaviraston elintarvikkeiden turvalliseen kayttoon liittyvat ohjeet (Ruokavi-
rasto 2019) ahvenia koskien koskevat myds haukea. Ohjeita noudattamalla ei tarkkailujarvien hau-
kien sisaltamésté elohopeasta pitéisi aiheutua terveyshaittaa inmisille. Sisévesikaloja péaivittain syo-
vien suositellaan vahentdmaan elohopeaa keradvien petokalojen, kuten haukien kayttoa.

Arseenin, bariumin, kuparin, mangaanin ja sinkin pitoisuudet hauessa

Arseenin pitoisuudet naytehauissa vaihtelivat véalilla <0,050-0,18 mg/kg. Kaivoksen paastovesissa
arseenipitoisuudet ovat olleet paasaantoisesti pienia, mista syysta joissain naytekaloissa havaittu
arseeni ei oletettavasti ole peraisin kaivoksen paastovesista. Bariumia havaittiin hieman maaritys-
rajan ylittdva pitoisuus yhdessa Jormasjarven hauessa ja yhdessa Laakajarven hauessa. Kuparia
havaittiin kolmessa Laakajarven hauessa. Mangaanin pitoisuudet olivat paaosin alle maaritysrajan
tai sen tuntumassa (<0,10-0,12 mg/kg), mutta yhdestd Jormasjarven hauesta mitattiin muihin
vuoden 2019 naytekaloihin sek& aiempiin tarkkailuvuosiin verrattuna poikkeavan suuri arseenipi-
toisuus (0,95 mg/l). Sinkin pitoisuudet vaihtelivat valilla 3,3-9,1 mg/kg. Suurin pitoisuus mitattiin
Jormasjarven hauesta.

Euroopan komissio ei ole asettanut edell& mainituille aineille enimmaismaaréa elintarvikekéyttoon
tarkoitetussa kalassa. Niille ei mydsk&&n hauen lihaksessa ole asetettu ymparisténlaatunormia. Mi-
tatuilla pitoisuuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia kyseisten kalojen kayttéon esimerkiksi ravin-
tona. Pitoisuudet eivat ole kasvaneet tarkkailuvuosien aikana.

Sahkokoekalastus

Tuhkajoella sdhkokoekalastettiin vuonna 2019 kahdella koealalla (Tuhkajoki 5A ja 5B). Kummatkin
koealat kalastettiin kolmeen kertaan. Virtausnopeus oli koekalastushetkella keskiméaarainen (0,2-
0,7 m/s) ja veden suhteellinen korkeus normaali. Sdhkdkoekalastuksen maastolomakkeet on esi-
tetty liitteena 4.

Ahvenia ja taimenia saatiin saaliiksi kummaltakin koealalta (Taulukko 13). Ylemmalta koealalta
tuhkajoki 5A saatiin lisadksi saaliiksi mateita ja alemmalta koealalta Tuhkajoki 5B haukia, Kivi-
simppuja ja sarkia.

Taulukko 13. Tuhkajoen vuoden 2019 sahkokoekalastuksien saalismaarat koealoittain.
Koeala _ _ Saalis (kpl) _
nimi ' pinta-ala I 1. kerta I 2. kerta ' 3. kerta I Yht. ' /100m2
TuhkajokiSAl 550 |Ahven _ I 3 1 3 1 1 1 7 I 13 |
i Made _ i 1 _ 1 . 0__ i _1_ i __2_ i 04|
: Taimen | 22 | 11 . 11 . 4 | 80
Tuhkajoki 5B 403 Ahven ; 0 ; 3 ; 3 ; 6 ; 1,5
| it |- == o s == fo-— - =2
' Hauki ' 1 ' 1 ' 0 ' 2 ' 0,5
| Knisimppu |3 1T T T
| sarki_ | 2 L o I o I 2 I 05 |
| Taimen | 0 | 2 0 | 2 | 05

Suurin lajikohtainen yksil6saalis (kpl ja kpl/100 m?) saatiin ylemmalta koealalta taimenista. Muilta
osin saalismaarat olivat hyvin pienia. Kummankin koealan taimensaalis oli edellisvuotta suurempi
(taimensaalis 2018: 5A 24 kpl, 5B 1 kpl).
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Taimenien pituusaineiston perusteella ylemmalta koealalta saaliiksi saaduista taimenista noin puo-
let tai hieman yli puolet oli kesanvanhoja (<90 mm 28 kpl). Alemmalta koealalta saadut kaksi
taimenta olivat kummatkin vanhempia yksil6itd. Vuonna 2018 ylemman koealan 24 taimenesta 9
arvioitiin olleen kesanvanhoja ja alemman koealan ainoa saaliiksi saatu taimen oli vanhempi. Tuh-
kajoen taimenet ovat geneettisen selvityksen (Hilli ym. 2009) mukaan luonnonkantaa.

Jormaskylan osakaskunnan puheenjohtajan mukaan Tuhkajokeen ei ollut ennen elokuun sahko-
koekalastuksia istutettu taimenia, vaan ne olivat vuoden 2019 osalta viela edessa (henkil6kohtainen
tiedonanto 21.10.2019). Edellisen kerran jokeen istutettiin Tuhkajoen kantaa olevia taimenen poi-
kasia toukokuussa 2018 yhteensad 55 600 yksilda. Istutukset tehtiin Tuhkajoen Pessiankoskeen ja
sen ylapuoliseen Tuhkalantien kohdalla sijaitsevaan Sillankorvan koskeen.

Taimenia on saatu saaliiksi s&hkokoekalastuksissa kaikkina tarkkailuvuosina ylemmalta koealalta
Tuhkajoki 5A (Taulukko 14). Alemmalta koealalta Tuhkajoki 5B taimenia on saatu saaliiksi vuotta
2016 lukuun ottamatta kaikkina tarkkailuvuosina, mutta kaikkina tarkkailuvuosina taimensaalis on
jadnyt ylemman alan saalista pienemmaksi. Muiden lajien osalta vuosikohtaiset saaliit ovat olleet
aina pienia tai niiss& on ollut suurta vuosien vélista vaihtelua.

Taulukko 14. Tuhkajoen sahkokoekalastusten aarikohtainen saalis (yks. /100 m?) vuosittain kalastettavilla
koealoilla vuosina 2009-2019.

Lajikohtainen saalis (kpl/100 m?)
2009|2010 | 2011 |2012| 2013|2014 |2015|2016|2017|2018(2019

Tuhkajoki 5A |Ahven 57,0 22,5 0,1 | 0,5 29 | 1,3

Harjus 1,0 0,5 0,4 0,4

Hauki 0,5 1,0 2,0 0,4 0,4 0,2 0,7

Made 2,0 0302 02]0,6 |04

sarki 1,3 0,2

Taimen 5,5 95 |215| 85 |12,0]| 14,8 | 2,7 1,8 2,6 4.4 | 8,0
Tuhkajoki 5B [Ahven 519 | 7,2 49,5 2,7 021]120(0,2]| 37|15

Harjus 1,9 1,4 1,0 2,0 0,3

Hauki 1,4 1,9 0,5 | 0,5 2,7 0,2 | 0,2 0,7 | 0,5

Kivisimppu 0,2 1,2

Made 1,4 0,2

sarki 2,4 7.8 10| 1,1 0,3 | 0,5

Taimen 3,8 4,3 2,0 2,4 4,3 6,3 0,8 0,2 0,3 | 0,5
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Tuhkajoen ylemman koealan aarikohtainen taimensaalis oli vuonna 2019 suurempi kuin vuonna
2009, vuosi kaivostoiminnan alun jalkeen (Kuva 29). Aarikohtainen taimensaalis on kasvanut vuo-
desta 2017 alkaen, mutta pienimmilldan se oli vuosina 2015 ja 2016.

Kuva 29. Tuhkajoen koealan 5A aarikohtainen taimensaalis vuosina 2009-2019.

Tuhkajoen vedenlaadussa tai virtaamaoloissa ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole havaitta-
vissa taimensaaliiden tai muiden lajien saaliiden pienenemistéa selittavia poikkeamia vuotta 2015
edeltaneisiin vuosiin verrattuna. Sahkdkoekalastajat eivat mydskaan ole havainneet pohjalla kutu-
alueita peittavaa sakkaa, joka haittaisi kudun onnistumista. Vuonna 2017 sahkokoekalastusten ai-
kaan virtaama joessa oli suuri, mika todennékoisesti haittasi kalojen havaitsemista veden sameu-
den ja nopean virtauksen takia. Sulfaattipitoisuudet ovat Tuhkajoessa laskeneet vuodesta 2014
alkaen. Taimensaaliit sen sijaan ovat pienentyneet vuoden 2014 jalkeen. Joessa on kehittynyt vah-
voja vuosiluokkia esimerkiksi vuonna 2013, jolloin joen sulfaattipitoisuus oli tarkkailujakson 2012-
2019 korkein.

4. JOHTOPAATOKSET

Kirjanpitokalastuksen tulosten valossa kalastuksen kannalta merkityksellisen Jormasjarven kalasto
on varsin hyvassa kunnossa. Jormasjarvella kirjanpitokalastuksen yksikkosaaliit ovat pysyneet kor-
kealla tasolla varsinkin kalastuksen tarkeimman kohdelajin, kuhan, osalta. Kalastuksen maaran va-
henemiseen on vaikuttanut eniten talvien huono jaatilanne. Jormasjarven veden laadun ja kalaston
tilan arvioitiin parantuneen. Kalastuskirjanpitoaineistosta tehtaviin johtopaatoksiin sisaltyy kuiten-
kin epavarmuutta kirjanpitokalastajien vaihtuessa. Kaytetyt kalastusalueet ja -tavat eivat pysy ai-
neistossa vakioina, mika heikentaa maaritelman mukaisesti yksikkosaalistarkastelun luotettavuutta
arvioitaessa kalakannassa tapahtuneita muutoksia. Kaupallisten kalastajien yksikkosaalistiedot tar-
joaisivat kalaston rakenteen tarkkailuun luotettavampaa aineistoa, mutta jarvella ei ole kalastajilta
saadun tiedon perusteella enaa viime vuosina harjoitettu kaupallista kalastusta, josta yksikkdsaa-
listietoja saataisiin.
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Kolmisopella kirjanpitokalastajien yksikkdsaaliissa on ollut suurta vuosien vélista vaihtelua. Joiden-
kin vuosien vahainen pyynnin maaré sekd muutokset kirjanpitokalastajien maarassé ja kalastettu-
jen alueiden sijainneissa vahentévét eri vuosien tulosten vertailukelpoisuutta. Rehja-Nuasjarven
Nuasjarven puolelta kalastuskirjanpito saatiin ainoastaan yhdelta henkildlta, eivatka vuoden 2020
kirjanpitokalastuksen tulokset olleet vertailukelpoisia aiempien vuosien tulosten kanssa. Rehja-
Nuasjarven Rehjan puolella l&hes kaikkien saalislajien yksikkdsaaliit pienentyivat, mihin ei ollut Kir-
janpitokalastusaineiston perusteella selkeda syyta.

Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen sek& samoilla jarvilla aiemmin tehtyjen tutkimus-
ten perusteella Kivijarven ahvenien elohopeapitoisuudet ovat hieman kasvaneet vuosien 2014-2019
aikana. My6s Rehja-Nuasjarven ahvenien elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2019 keskimaéarin hie-
man suurempia kuin vuosina 2014 ja 2015, mutta pitoisuuksien kasvua ei voitu todeta tilastollisesti.
Muissa vuoden 2019 mukaisissa tutkimusjarvissa ja kalalajeissa pitoisuuksien ei ole tehtyjen tutki-
musten perusteella havaittu kasvaneen eivatka vertailualueen kuhien elohopeapitoisuudet poiken-
neet muiden tarkkailujarvien kuhien elohopeapitoisuuksista.

Kivijarven ahvenissa havaittu elohopeapitoisuuksien kasvu on mahdollisesti seurausta jarven hei-
kentyneesta happitilanteesta seka kasvaneesta sulfaatin maarasta vedessa kaivostoiminnan seu-
rauksena. Vesielidissa elohopea esiintyy padosin metyylielohopeana, kun taas vedessa muina elo-
hopeayhdisteina (Bloom 1992, Verta ym. 2010). Epaorgaaniset elohopeayhdisteet muuttuvat sedi-
mentin hapettomissa oloissa metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien vélityksella. Tasta
syystéd metyylielohopean méaré elidissa on riippuvainen ympariston olosuhteista eika niinkaan ve-
dessé olevan elohopean maéaarastad (Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010).
Sulfaatilla on havaittu epasuora elohopean metyloitumista lisaava vaikutus (Han ym. 2006, Gilmour
& Henry 1991). Kaivostoiminnan vaikutus on nakynyt tutkimusjarvissa erityisesti alusveden kohon-
neina sulfaattipitoisuuksina ja huonontuneena happitilanteena. Elohopean maara kaivoksesta ve-
sistdihin johdettavassa vedessa on pieni. Kivijarven happitilanne on viime vuosina hieman paran-
tunut ja sulfaatin pitoisuus pienentynyt, minka vaikutus jarven ahvenien elohopeapitoisuuksiin voi
olla havaittavissa tulevina vuosina viiveella.

Sahkokoekalastukset toteutettiin elokuussa 2019 Tuhkajoella kahdella koealalla. Tulokset olivat
paaosin aiempia vuosia vastaavia, yksikkdsaaliit olivat yha pienid. Toiselta koealalta saatiin kesan-
vanhoja poikasia, miké tarkoittaa luonnonkudun onnistuneen edellisvuonna. Kalakantojen koko
vaihtelee luontaisesti paljon, mihin vaikuttavat monet ympaéristotekijat. Kalojen varhaiset kehitys-
vaiheet ovat herkimpid ihmistoiminnasta peréisin olevien haitta-aineiden vaikutuksille. Niinpa tai-
menen kesédnvanhojen poikasten osuutta sahkdkoekalastuksen saaliissa pidetaan usein hyvéna in-
dikaattorina kohteen ekologisesta tilasta.

Vuodesta 2015 lahtien saalistaimenten lukumaarat Tuhkajoen sdhkdkoekalastuksessa ovat olleet
hyvin matalalla tasolla. Viime vuosien taimensaaliit eivat suuresti poikkea vuoden 2009 saaliista,
joten vaihtelu voi edelleen olla luontaistakin. Huomioitava on myoés, etta joen sulfaattipitoisuudet
ovat laskeneet taimensaaliiden pienentyessa ja, ettd joessa on kehittynyt vahvoja vuosiluokkia esi-
merkiksi vuonna 2013, jolloin joen sulfaattipitoisuus oli tarkkailujakson 2012-2019 korkein.
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LIITE 1
VUODEN 2019 KALATALOUSTARKKAILUN TARKKAILUJARVET SEKA SAH-
KOKOEKALASTUSPAIKAT
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LIITE 2
KALASTUSKIRJANPIDON PYYNTI- JA SAALISTIEDOT

40/42



pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jarven osa pyydys |km (m) (mm) Kk pvm. vrk|kuha|hauki|séarki|siika| ahven | made| muikku | lahna|taimen
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 tammi 13 7 9 3 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 tammi 20 7175 3
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 tammi 27 7 6 1,5 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 helmi 3 7 6 1,5
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 helmi 10 7175 | 1,5 0,9
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 helmi 17 7175 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 helmi 24 7 12 1,5
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 maalis 3 7 12 1,5 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 maalis 10 7 |110,5
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 maalis 17 7 |110,5 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 maalis 24 7 |110,5 1
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 maalis 31 7 6 3 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 huhti 7 7 110,5| 1,5 1,8
Jormasjarvi Taavetinlahti Verkko 5 60 55 huhti 14 7 9 3,6
Jormasjarvi Rysat 3 touko 19 7 | 47 3 5
Jormasjarvi Rysat 3 touko 26 7] 70 2 6
Jormasjarvi Rysat 3 kesa 1 7 | 80 2
Jormasjarvi Rysat 3 kesa 9 8 | 40 8 4 3
Jormasjarvi Rysat 3 kesa 16 7 | 82 5
Jormasjarvi Rysat 3 kesa 23 7| 70 8 4
Jormasjarvi Rysat 3 kesa 30 7| 75 6
Jormasjarvi Rysat 3 hein&a 7 10| 8 9
Jormasjarvi Rysat 3 hein&a 16 9| 10
Jormasjarvi Rysat 3 elo 1 15| 8 18
Jormasjarvi Rysat 2 elo 20 20| 10 18
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 kesa 28 1,3 | 2,2
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 heina 4 1,3
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 heina 6 1,9 0,7
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 heina 14 8,2
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 heina 19 0,6
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 heina 20 2,6
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 elo 2 1,2
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 elo 7 0,6
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 elo 16 1,1
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 elo 18 0,4
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 elo 24 2,5
Jormasjarvi Kiviranta Uistin 1 SYyys 7 3
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 touko 25 3 3,8
Kolmisoppi Sopenvaaran alla Katiska 1 touko 26
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 1 touko 26
Kolmisoppi Aittolahti Katiska 1 kesé 1 2,3
Kolmisoppi Nurminiemi Katiska 1 kesé 1 1,4
Kolmisoppi Kalliojokisuu Katiska 1 kesa 2
Kolmisoppi Kuusiniemi Katiska 1 kesa 2 2,7
Kolmisoppi Hietaniemi Katiska 1 kesé 8
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 1 kesé 8 3,1
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 kesé 9 3,8 2,1
Kolmisoppi Aittolahti Katiska 2 kesé 15 2,4
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 2 kesé 15
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 1 kesé 16
Kolmisoppi Sopenvaaran alla Katiska 1 kesé 16
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 kesé 22 4 3,3
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 kesé 23 8,9
Kolmisoppi Kalliojokisuu Katiska 1 kesé 29
Kolmisoppi Sopenvaaran alla Katiska 1 kesé 29
Kolmisoppi Aittolahti Katiska 2 kesa 30 1,8 2,7
Kolmisoppi Hietaniemi Katiska 1 heina 6
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 1 heina 6
Kolmisoppi Kalliojokisuu Katiska 2 heina 7
Kolmisoppi Kuusiniemi Katiska 2 hein&a 7 2,4
Kolmisoppi Nurminiemi Katiska 2 hein&a 13 2,7
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 2 heina 13
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 heina 14 3,8 2,6
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 heind 20 2,9 2,8
Kolmisoppi Aittolahti Katiska 2 heind 21 2,2 1,9
Kolmisoppi Nurminiemi Katiska 2 heind 27 3,2
Kolmisoppi Sopenvaaran alla Katiska 2 heind 28
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 2 elo 3
Kolmisoppi Kalliojokisuu Katiska 2 elo 4
Kolmisoppi Kuusiniemi Katiska 2 elo 10 2,9 1,6
Kolmisoppi Aittolahti Katiska 2 elo 11 2,1 0,9
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 elo 17 3,4 2,2
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 elo 18 1,9 2,9
Kolmisoppi Sopenvaaran alla Katiska 2 elo 24
Kolmisoppi Nurminiemi Katiska 2 elo 25
Kolmisoppi Niskalanlahti Katiska 2 elo 31
Kolmisoppi Kalliojokisuu Katiska 2 SYys 1
Kolmisoppi Aittolahti Katiska 2 SYys 7 3
Kolmisoppi Nurminiemi Katiska 2 Syys 8 1,4 0,9
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 Syys 14 1,9 0,9
Kolmisoppi Hovinlahti Katiska 2 SYys 15 2 1,7
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 helmi 17 5 1 0,7
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 helmi 22 5[ 1,1 0,9




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jarven osa pyydys |km (m) (mm) Kk pvm. vrk|kuha|hauki|séarki|siika| ahven | made| muikku | lahna|taimen
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 helmi 26 4 | 0,9 1,1 0,8
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 2 4 | 0,7 | 0,5 1,1
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 7 5 0,5 0,4
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 12 5108 | 5,8
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 16 4 1
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 20 4 1,2 0,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 26 6 1,3
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 maalis 30 4|25 0,9 0,6
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 huhti 4 5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 huhti 7 3] 1,2
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 huhti 12 5 5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 huhti 17 5] 2,5
Rehja Takkaranta Uistin heina 14 2 0,5
Rehja Takkaranta Uistin elo 1 2 0,6
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 joulu 21 3 1 0,8 0,6
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 joulu 26 5] 1,2 0,8 1,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 joulu 29 3 2 0,5| 0,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 55 joulu 33 20,9 1
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 tammi 1 3 4 0,5
Rehja Petaisenniska Verkko 1 50 50 tammi 4 3 1 1 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 1 50 50 tammi 7 3 1
Rehja Petaisenniska Verkko 1 50 50 tammi 11 4
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 tammi 14 3 1
Rehja Petaisenniska Verkko 1 50 50 tammi 18 4 1 1 0,5
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 tammi 22 4 2
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 tammi 25 3 1
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 tammi 29 4 | 2,5 0,5
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 helmi 1 3
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 helmi 5 4
Rehja Petdisenniska Verkko 1 50 50 helmi 9 5 1
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 huhti 27 1 1 1 2 0,5 1,5
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 huhti 28 1 0,7 2 1
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 huhti 29 1| 2,5
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 huhti 30 1 1
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 touko 1 1 1 2
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 touko 2 1 1 1
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 touko 4 2 1 2 0,7 0,7
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 touko 5 10,7 | 0,7
Rehja Petdisenniska Verkko 3 30 45 touko 6 11| 1,5
Rehja Petédisenniska Verkko 3 30 45 touko 8 2 2 0,5
Rehja Petaisenniska Verkko 3 30 45 touko 10 2 2 2
Rehja Petaisenniska Verkko 3 30 45 touko 11 1
Rehja Petédisenniska Verkko 2 60 50 touko 18 1 1 0,7 1,5
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 10 1 2 1 2
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 11 1 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 12 1 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 13 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 14 1 2
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 15 1 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 16 1 2 1,5
Rehja Petédisenniska Verkko 5 30 50 heind 17 1 0,5
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 hein&a 18 1 2
Rehja Petédisenniska Verkko 5 30 50 heind 19 1 0,5
Rehja Petéisenniska Verkko 5 30 50 heind 20 1 0,5
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 21 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 22 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 23 1 2
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 24 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 25 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 5 30 50 heina 26 1
Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 elo 10 1 2 1
Rehja Petédisenniska Verkko 1 60 50 SYys 21 1| 2,5
Rehja Petaisenniska Verkko 2 60 50 loka 12 1 3 2 1 2
Rehja Rehjanselka Verkko 5 30 11 SYyys 14 1 12
Rehja Rehjanselka Verkko 5 30 11 loka 12 1 10
Rehja Rehjanselka Verkko 5 30 11 loka 19 1 12
Rehja Petaisenniska Uistin 1 touko 18 1 3 1
Rehja Petédisenniska Uistin 2 kesé 7 1 1 0,5
Rehja Petaisenniska Uistin 2 kesa 21 1 4 2
Rehja Petaisenniska Uistin 2 heina 3 1 3 2
Rehja Petaisenniska Uistin 2 heina 17 1 1 1
Rehja Petédisenniska Uistin 2 heind 20 1 3
Rehja Petaisenniska Uistin 1 elo 10 1 2
Rehja Petaisenniska Uistin 1 elo 24 1 1,5
Rehja Petaisenniska Uistin 1 elo 31 125 3,5 1
Rehja Petédisenniska Uistin 2 SYys 6 1 6 1 5
Rehja Petaisenniska Uistin 1 loka 8 1 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 touko 19 2h
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 8 2h 1,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 9 2h| 0,3 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari [Uistin 2 kesé 16 2h| 3 3
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 17 2 h| 3,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 18 2h




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jarven osa pyydys |km (m) (mm) Kk pvm. vrk|kuha|hauki|séarki|siika| ahven | made| muikku | lahna|taimen
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 20 2h 3
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 29 2h 4
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 kesa 30 2h| 1,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 2 2h| 1 2 0,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 4 2h| 1,5 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 5 2h| 3
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 11 2h 3
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 12 2h 4 2
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 15 2h| 2,5 3 2
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 hein&a 18 2h| 2 4 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 heind 31 2h
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 1 2h 3
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 4 2h 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 6 2h 1,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 7 2h| 3 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 8 2h| 2
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 14 2h 0,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 15 2h 2
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 18 2h 1,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 27 2h{ 1,5 1
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 28 2h
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 elo 30 2h 1,5
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYYS 1 2h
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYYS 3 2h 2
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYYS 5 2h 3
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYYS 8 2h 2,9
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYyys 10 2h 4
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYyys 27 2h 2
Nuasjarvi Lamposaari-Piiponkari |Uistin 2 SYyys 28 2h 3 1
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 tammi 1 4| 10 2 0,3
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 tammi 6 5 2 0,5
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 tammi 13 7 8 2 0,8 1
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 tammi 19 6 4 1
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 tammi 26 7 2 2
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 helmi 2 7 2
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 helmi 10 8| 1,5 1
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 helmi 17 7 2 1
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 helmi 23 6 1 0,5
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 maalis 1 9 6 2 1
Nuasjarvi Lamposaaren pdd Verkko 2 60 55 maalis 11 10| 3
Nuasjarvi Lamposaaren pda Verkko 2 60 55 maalis 17 6 3
Nuasjarvi Lamposaaren pda Verkko 2 60 55 maalis 24 7 4 2,6
Nuasjarvi Lamposaaren pda Verkko 2 60 55 maalis 31 7
Nuasjarvi Lamposaaren paa Verkko 2 60 55 huhti 6 6|15
Nuasjarvi Lamposaaren paa Verkko 2 60 55 huhti 14 8| 0,5
Jormasjarvi Makuvirheitd kaloissa =i ole.
Jormasjarvi Pyydykset eivat likaannu
Jormasjarvi J33tilanne heikko
Jormasjarvi Vesistdssd muutos silminn3dhden vesi kirkastuu, 40 vuoden kokemus jarvests
Jormasjarvi Kalakannoista siika lisdantyy merkittdvasti
Jormasjarvi Muikkukanta todella runsas kutuaikana 13mm verkolla muikkua sai todella hyvin
Jormasjarvi Talvikaudella 2018-2019 ei verkkokalastusta vaikean jaatilanteen vuoksi ollenkaan
Kolmisoppi Katiskat usein likaisia ja/tai roskaisia ja syyskuussa kahtena kertana limaisia.

Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Nuasjdrvi
Rehja-Nuasjdrvi, Rehja

Rehja-Nuasjdrvi, Rehja

Toukokuussa pohja naytt kaiulla tyhjalts.

Kesdkuussa rikki haisi vedessa. Tuulella Jormaslahti myrkyn keltainen. Sinilevia.
Heindkuussa rikin haju vedess3a. 2.7, hauen iho naytt homeiselta,
6.7. havaittiin useita kuolleita kaloja makkirannassa ja jatkuvasti heindkuussa. Vaahtoa, vaahtokuplia koko jarvessa.
Vesi sakeas ja keltaista Jormaslahdella elokuun alusta alkaen. Poikkeuksellisen vaahtoinen vesi sel3ll3.
Kuolleita kaloja myds elokuussa mékkirannassa ja koira haisi.
Keltainen vari Jormaslahdessa syyskuussa. Kaivoksen haju jarvelld poikkeuksellisen voimakas erityisesti 8.9, ja 9.9,
1.3. vesi todella kirkasta, mutta verkot limaisia
Verkot huhtikuussa erittdin limaisia vaikka vesi oli kirkasta. Suorastaan torkyisid. Otimme verkot pois
Heindkuussa verkot likaantuivat leviasta, Voimakkainta likaantuminen oli heindkuun loppupucliskolla vesien |[3mmetty 3.
Ei muutoksia.




Ramboll - Terrafame Oy

LIITE 3
KALOJEN ALKUAINEPITOISUUSTUTKIMUKSEN TUTKIMUSTODISTUKSET

41/42



Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

AR-20-RZ-002063-01
27.01.2020
03.01.2020
EUAA56-00039734
RZ0000612

Asiakas
1510046315-017

Sivu 1/3

Tutkimuksen yhteyshenkilo Sami Tyrvdinen

Terrafamen tarkkailu, Nuasjarvi, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero
Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

750-2020-00000288 750-2020-00000289 750-2020-00000290 750-2020-00000291 750-2020-00000292

Nuasjarvi Kuha 1
(1071 g, 510 mm)

Nuasjarvi Kuha 2
(1145 g, 520 mm)

Nuasjarvi Kuha 3
(890 g, 470 mm)

Nuasjarvi Kuha 4
(746 g, 440 mm)

Nuasjarvi Kuha 5
(1087 g, 500 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)

Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzZJDD
RzZ172
RZ176
RZ175
RZ174
Rz17C
RzZ17G
RZ173
RzZ17H
RZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,46 0,54 0,46 0,39 0,58
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,10 2,50 2,10 3,40 2,80
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

750-2020-00000293 750-2020-00000294 750-2020-00000295 750-2020-00000296 750-2020-00000297

Nuasjarvi Ahven 1
(214 g, 270 mm)

Nuasjarvi Ahven 2
(379 g, 340 mm)

Nuasjarvi Ahven 3
(269 g, 295 mm)

Nuasjarvi Ahven 4  Nuasjarvi Ahven 5
(210 g, 265 mm) (156 g, 245 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)

Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero

Naytteen nimi

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RzZ17H
RzZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 0,12 <0,10 <0,10 <0,10
1,30 2,00 0,89 0,75 0,86
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,2 <0,20 <0,20 0,21 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 0,18 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3,10 4,20 3,30 3,60 3,50
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

750-2020-00000298 750-2020-00000299 750-2020-00000300 750-2020-00000301 750-2020-00000302

Nuasjarvi Ahven 6
(121 g, 234 mm)

Nuasjarvi Ahven 7
(221 g, 265 mm)

Nuasjarvi Ahven 8  Nuasjarvi Ahven 9  Nuasjarvi Ahven 10
(336 g, 310 mm) (193 g, 255 mm) (265 g, 285 mm)

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5



Paivamaara 27.01.2020
Néyte saapui 03.01.2020

Naytenumero 750-2020-00000298 750-2020-00000299 750-2020-00000300 750-2020-00000301 750-2020-00000302
Naytteen nimi NuasjarviAhven 6  Nuasjarvi Ahven 7 NuasjarviAhven 8  Nuasjarvi Ahven 9 Nuasjarvi Ahven 10
(121 g, 234 mm) (221 g, 265 mm) (336 g, 310 mm) (193 g, 255 mm) (265 g, 285 mm)
Naytteen kuvaus Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok ok ok ok
Arseeni (As) RzZ172  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Barium (Ba) RZ176  mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13
Elohopea (Hg) RZ175  mglkg 0,39 0,68 0,99 0,72 1,10
Kadmium (Cd) RZ174  mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Koboltti (Co) RZ17C  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Kupari (Cu) RZ17G  mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 0,24 0,21
Lyily (Pb) RZ173  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Mangaani (Mn) RzZ17H mg/kg 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 0,39
Nikkeli (Ni) RZ178 mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sinkki (Zn) RZ17I mg/kg 3,60 3,10 3,10 3,20 4,20
Uraani (U) RZ17K  mgl/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Mikroaaltohajotus RZE20 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Jauhaminen RZEO1 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 3/3

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimuksen yhteyshenkilo Sami Tyrvdinen

Terrafamen tarkkailu, Laakajéarvi, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero

Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

750-2020-00000338 750-2020-00000339 750-2020-00000340 750-2020-00000341 750-2020-00000342

Laakajarvi, Hauki 1 Laakajarvi, Hauki 2 Laakajarvi, Hauki 3 Laakajarvi, Hauki 4 Laakajarvi, Hauki 5
(2020 g, 680 mm) (1821 g, 660 mm) (1422 g, 630 mm) (1631 g, 655 mm) (920 g, 540 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)

Mikroaaltohajotus

Jauhaminen
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzZJDD
RzZ172
RZ176
RZ175
RZ174
Rz17C
RzZ17G
RZ173
RZ17H
RZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok ok
0,18 0,14 0,063 <0,050 0,083
<0,10 <0,10 0,20 <0,10 <0,10
0,83 0,96 1,20 0,91 0,36
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,28 <0,20 0,20 0,25 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 0,10 <0,10 0,10 0,1
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
5,60 4,10 4,60 4,00 3,50
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty ok ok ok

750-2020-00000343 750-2020-00000344 750-2020-00000345 750-2020-00000346 750-2020-00000347

Laakajarvi, Kuha 1
(790 g, 450 mm)

Laakajarvi, Kuha 2 Laakajarvi, Kuha 3 Laakajarvi, Ahven 1 Laakajarvi, Ahven 2
(846 g, 450 mm) (768 g, 440 mm) (70 g, 200 mm) (73 g, 196 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)

Mikroaaltohajotus

Jauhaminen
Naytenumero

Naytteen nimi

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
RzZ172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RzZ17H
RzZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok ok
0,11 0,10 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,41 0,34 0,35 0,29 0,37
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 0,32 0,27
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 0,21 0,21
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,50 2,90 2,70 4,80 4,30
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
ok Tehty Tehty Tehty Tehty

750-2020-00000348 750-2020-00000349 750-2020-00000350

Laakajarvi, Ahven 3 Laakajarvi, Ahven 4 Laakajarvi, Ahven 5
(88 g, 205 mm) (71 g, 195 mm) (235 g, 290 mm)

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5



Ndytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002064-01
Paivamaara 27.01.2020
Néyte saapui 03.01.2020

750-2020-00000348 750-2020-00000349 750-2020-00000350

Laakajarvi, Ahven 3 Laakajarvi, Ahven 4 Laakajarvi, Ahven 5

(88 g, 205 mm)

Biologiset
materiaalit

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus
Jauhaminen

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172
RzZ176
RzZ175
RZ174
Rz17C
RZ17G
RZ173
RZ17H
RZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
<0,050
<0,10
0,43
<0,010
<0,050
0,22
<0,050
0,38
<0,20
4,40
<0,0050
Tehty
Tehty

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

(71 g, 195 mm)
Biologiset
materiaalit

<0,050
<0,10
0,43
<0,010
<0,050
0,47
<0,050
0,10
<0,20
4,50
<0,0050
Tehty
Tehty

(235 g, 290 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
0,94
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,10
<0,20
2,80
<0,0050
Tehty
Tehty

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 2/3



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002064-01
Paivamaara 27.01.2020

Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 3/3

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5



Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Terrafamen tarkkailu, Kiantajarvi, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero

Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

AR-20-RZ-002114-01
27.01.2020
03.01.2020
EUAA56-00039728
RZ0000612

Asiakas
1510046315-017

Sami Tyrvdinen

Sivu 1/2

750-2020-00000262 750-2020-00000263 750-2020-00000264 750-2020-00000265 750-2020-00000266

Kiantajarvi Kuha 1
(1281 g, 510 mm)

Kiantajarvi Kuha 2
(901 g, 480 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzZJDD
Arseeni (As) Rz172
Barium (Ba) Rz176
Elohopea (Hg) Rz175
Kadmium (Cd) RZ174
Koboltti (Co) Rz17C
Kupari (Cu) RZ17G
Lyijy (Pb) Rz173
Mangaani (Mn) RZ17H
Nikkeli (Ni) RzZ178
Sinkki (Zn) Rz171

Uraani (U) RZ17K
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti

FINLAND

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Kiantajarvi Kuha 3
(1273 g, 520 mm)

Kiantajarvi Kuha 4
(961 g, 480 mm)

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,39 0,59 0,88 0,44
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,40 2,50 2,50 2,60
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty Tehty

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Kiantajarvi Kuha 5
(970 g, 470 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
0,38
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,11
<0,20
2,20
<0,0050
Tehty
Tehty



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002114-01
Paivamaara 27.01.2020

Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 2/2

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5



Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Terrafame tarkkailu, Kolmisoppi, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero
Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

AR-20-RZ-002174-01
28.01.2020
03.01.2020
EUAA56-00039737
RZ0000612

Asiakas
1510046315-017

Sami Tyrvdinen

Sivu 1/2

750-2020-00000328 750-2020-00000329 750-2020-00000330 750-2020-00000331 750-2020-00000332

Kolmisoppi, Ahven 1 Kolmisoppi, Ahven 2 Kolmisoppi, Ahven
3 (82 g, 200 mm)

(92 g, 205 mm)

(77 g, 200 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzZJDD

Arseeni (As) Rz172  mg/kg
Barium (Ba) Rz176  mg/kg
Elohopea (Hg) Rz175 mg/kg
Kadmium (Cd) RZ174  mgl/kg
Koboltti (Co) RZ17C  mgl/kg
Kupari (Cu) Rz17G mg/kg
Lyijy (Pb) RZ173  mg/kg
Mangaani (Mn) RZ17H  mg/kg
Nikkeli (Ni) RzZ178 mg/kg
Sinkki (Zn) Rz171 mg/kg
Uraani (U) RZ17K  mg/kg
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Kolmisoppi, Ahven
4 (136 g, 234 mm)

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,10 0,79 1,20 1,00
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,2 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,11 0,21 0,13 0,24
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3,10 3,30 3,40 3,00
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok

Kolmisoppi, Ahven
5(136 g, 230 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
1,90
0,02
<0,050
<0,20
<0,050
0,18
<0,20
4,50
<0,0050
Tehty
ok

750-2020-00000333 750-2020-00000334 750-2020-00000335 750-2020-00000336 750-2020-00000337

Kolmisoppi, Ahven 6 Kolmisoppi, Ahven 7 Kolmisoppi, Ahven
8 (177 g, 255 mm)

(156 g, 245 mm)

(123 g, 225 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzZJDD

Arseeni (As) RZ172  mgl/kg
Barium (Ba) RZ176  mg/kg
Elohopea (Hg) RZ175 mg/kg
Kadmium (Cd) RZ174  mgl/kg
Koboltti (Co) RzZ17C  mgl/kg
Kupari (Cu) RZ17G  mgl/kg
Lyijy (Pb) RZ173  mg/kg
Mangaani (Mn) RZ17H  mg/kg
Nikkeli (Ni) RzZ178 mg/kg
Sinkki (Zn) Rz171 mg/kg
Uraani (U) RZ17K  mg/kg
Mikroaaltohajotus RZE20

Jauhaminen RZEO1

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Kolmisoppi, Ahven
9 (402 g, 320 mm)

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,10 1,30 0,80 1,20
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,13 0,35 0,13 0,13
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,90 4,00 3,10 3,10
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Kolmisoppi, Ahven
10 (534 g, 350 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
2,20
<0,010
<0,050
0,54
<0,050
<0,10
<0,20
4,00
<0,0050
Tehty
ok



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002174-01
Paivamaara 28.01.2020

Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 2/2

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5



Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Terrafame, Rehja, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero
Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

AR-20-RZ-002175-01
28.01.2020
03.01.2020
EUAA56-00039736
RZ0000612

Asiakas
1510046315-017

Sami Tyrvdinen

Sivu 1/3

750-2020-00000313 750-2020-00000314 750-2020-00000315 750-2020-00000316 750-2020-00000317

Rehja, Kuha 1 (955 Rehja, Kuha 2 (1109 Rehja, Kuha 3 (893 Rehja, Kuha 4 (1168 Rehja, Kuha 5 (813

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzZJDD

Arseeni (As) Rz172  mg/kg
Barium (Ba) Rz176  mg/kg
Elohopea (Hg) Rz175 mg/kg
Kadmium (Cd) RZ174  mgl/kg
Koboltti (Co) RZ17C  mgl/kg
Kupari (Cu) Rz17G mg/kg
Lyijy (Pb) RZ173  mg/kg
Mangaani (Mn) RZ17H  mg/kg
Nikkeli (Ni) RzZ178 mg/kg
Sinkki (Zn) Rz171 mg/kg
Uraani (U) RZ17K  mg/kg
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

g, 490 mm) g, 510 mm) g, 475 mm) g, 500 mm)
Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,59 0,58 0,59 0,44
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3,00 2,80 2,70 2,50
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty Tehty

g, 460 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
0,57
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
2,50
<0,0050
Tehty
Tehty

750-2020-00000318 750-2020-00000319 750-2020-00000320 750-2020-00000321 750-2020-00000322

Rehja, Ahven 1 (296 Rehja, Ahven 2 (371 Rehja, Ahven 3 (508 Rehja, Ahven 4 (233 Rehja, Ahven 5 (281

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzZJDD

Arseeni (As) RZ172  mgl/kg
Barium (Ba) RZ176  mg/kg
Elohopea (Hg) RZ175 mg/kg
Kadmium (Cd) RZ174  mgl/kg
Koboltti (Co) RzZ17C  mgl/kg
Kupari (Cu) RZ17G  mgl/kg
Lyijy (Pb) RZ173  mg/kg
Mangaani (Mn) RZ17H  mg/kg
Nikkeli (Ni) RzZ178 mg/kg
Sinkki (Zn) Rz171 mg/kg
Uraani (U) RZ17K  mg/kg
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1
Naytenumero

Naytteen nimi

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

g, 295 mm) g, 330 mm) g, 339 mm) g, 270 mm)
Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,79 1,10 0,86 0,58
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,20 0,34 0,25 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,17 <0,10 0,22 0,10
<0,20 <0,20 0,75 <0,20
3,70 3,60 3,70 3,10
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty Tehty

g, 285 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
0,98
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
3,40
<0,0050
Tehty
Tehty

750-2020-00000323 750-2020-00000324 750-2020-00000325 750-2020-00000326 750-2020-00000327

Rehja, Ahven 6 (182 Rehja, Ahven 7 (115 Rehja, Ahven 8 (116 Rehja, Ahven 9 (272 Rehja, Ahven 10

g, 255 mm) g, 222 mm) g, 222 mm)

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

g, 280 mm)

Y-tunnus: 2752292-5

(206 g, 240 mm)



Tutkimustodistus AR-20-RZ-002175-01 Sivu 2/3
R0 e Péivamadrs 26.01.2020
Néyte saapui 03.01.2020

Naytenumero 750-2020-00000323 750-2020-00000324 750-2020-00000325 750-2020-00000326 750-2020-00000327
Naytteen nimi Rehja, Ahven 6 (182 Rehja, Ahven 7 (115 Rehja, Ahven 8 (116 Rehja, Ahven 9 (272 Rehja, Ahven 10
g, 255 mm) g, 222 mm) g, 222 mm) g, 280 mm) (206 g, 240 mm)
Naytteen kuvaus Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok ok ok ok
Arseeni (As) RzZ172  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Barium (Ba) RZ176  mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Elohopea (Hg) RZ175  mglkg 0,67 0,41 0,49 1,10 0,61
Kadmium (Cd) RZ174  mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Koboltti (Co) RZ17C  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Kupari (Cu) RZ17G  mg/kg <0,20 <0,20 <0,2 <0,20 0,23
Lyily (Pb) RZ173  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Mangaani (Mn) RzZ17H mg/kg 0,17 0,14 0,17 <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni) RZ178 mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sinkki (Zn) RZ17I mg/kg 3,20 3,60 3,20 3,00 3,20
Uraani (U) RZ17K  mgl/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Mikroaaltohajotus RZE20 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Jauhaminen RZEO1 Tehty Tehty Tehty Tehty ok

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002175-01
Paivamaara 28.01.2020

Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 3/3

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5



Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro

AR-20-RZ-002176-01
28.01.2020
03.01.2020
EUAA56-00039730
RZ0000612

Sivu 1/3

Naytteenottaja Asiakas
Asiakkaan viite 1510046315-017

Tutkimuksen yhteyshenkilo Sami Tyrvdinen

Terrafamen tarkkailu, Jormasjarvi, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero
Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

750-2020-00000270 750-2020-00000271 750-2020-00000272 750-2020-00000273 750-2020-00000274

Jormasjarvi Hauki 1 Jormasjarvi Hauki 2 Jormasjarvi Hauki 3 Jormasjarvi Hauki 4 Jormasjarvi Hauki 5
(824 9,530 mm) (1070 g,525 mm) (870 g,520 mm) (880 g, 470 mm) (977 g, 520 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)

Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzZJDD
RzZ172
RZ176
RZ175
RZ174
Rz17C
RzZ17G
RZ173
RzZ17H
RZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok ok
0,080 0,14 0,065 0,051 0,071
<0,10 0,79 <0,10 <0,10 <0,10
0,62 0,87 0,76 0,52 0,78
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,2 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,12 <0,10 <0,10 <0,10 0,95
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3,30 9,10 4,40 5,70 3,70
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

750-2020-00000275 750-2020-00000276 750-2020-00000277 750-2020-00000278 750-2020-00000279

Jormasijarvi Ahven 1 Jormasjarvi Ahven 2 Jormasjarvi Ahven 3 Jormasjarvi Ahven 4 Jormasjarvi Ahven 5
(155 g, 255 mm) (102 g,215mm) (200 g,265mm) (252 g,275mm) (203 g, 260 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)

Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero

Naytteen nimi

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
RzZ172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RzZ17H
RzZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,30 0,63 0,79 1,50 0,63
0,02 <0,010 <0,010 0,01 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,25 <0,20 <0,2 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,36 0,14 0,10 0,15 0,1
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3,50 3,70 2,60 3,20 3,20
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok ok

750-2020-00000280 750-2020-00000281 750-2020-00000282 750-2020-00000283 750-2020-00000284

Jormasjarvi Kuha 1 Jormasjarvi Kuha 2 Jormasjarvi Kuha 3 Jormasjarvi Kuha 4 Jormasjarvi Kuha 5
(889 g, 450 mm) (810 g,460 mm) (1057 g, 480 mm) (1021 g, 480 mm) (1059 g, 480 mm)

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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0 A R Péivamadrs 26.01.2020
Néyte saapui 03.01.2020

Naytenumero 750-2020-00000280 750-2020-00000281 750-2020-00000282 750-2020-00000283 750-2020-00000284
Naytteen nimi Jormasjarvi Kuha 1 Jormasjarvi Kuha 2 Jormasjarvi Kuha 3 Jormasjarvi Kuha 4 Jormasjarvi Kuha 5
(889 g,450 mm) (810 g,460 mm) (1057 g,480 mm) (1021 g, 480 mm) (1059 g, 480 mm)
Naytteen kuvaus Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok ok ok ok
Arseeni (As) RzZ172  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Barium (Ba) RZ176  mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 1,30 <0,10
Elohopea (Hg) RZ175  mglkg 0,59 0,62 0,54 0,67 0,65
Kadmium (Cd) RZ174  mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Koboltti (Co) RZ17C  mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Kupari (Cu) Rz17G mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Lyijy (Pb) Rz173  mglkg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Mangaani (Mn) RzZ17H mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni) RZ178 mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sinkki (Zn) RZ17I mg/kg 2,60 2,80 2,80 10,0 2,80
Uraani (U) RZ17K  mgl/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Mikroaaltohajotus RZE20 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Jauhaminen RZEO1 Tehty ok ok ok ok

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatq 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002176-01
Paivamaara 28.01.2020

Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 3/3

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5



Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

AR-20-RZ-002342-01
29.01.2020
03.01.2020
EUAA56-00039735
RZ0000612

Asiakas
1510046315-017

Sami Tyrvdinen

Terrafame tarkkailu, Kivijarvi, kalojen metallimaaritykset

Naytenumero
Naytteen nimi

Nédytteen kuvaus

Sivu 1/2

750-2020-00000303 750-2020-00000304 750-2020-00000305 750-2020-00000306 750-2020-00000307

Kivijarvi, Ahven 1
(361 g, 310 mm)

Kivijarvi, Ahven 2
(518 g, 340 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus
Jauhaminen
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzZJDD
RzZ172
RZ176
RZ175
RZ174
Rz17C
RzZ17G
RZ173
RzZ17H
RZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Kivijarvi, Ahven 3
(271 g, 270 mm)

Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10
1,00 0,89 1,10
<0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,2
<0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 0,12
<0,20 <0,20 <0,20
2,60 3,40 2,80
<0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty
ok ok ok

750-2020-00000308 750-2020-00000309 750-2020-00000310 750-2020-00000311

Kivijarvi, Ahven 6
(119 g, 222 mm)

Kivijarvi, Ahven 7
(77 g, 200 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus
Jauhaminen

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RzZ17H
RzZ178
Rz171
RZ17K
RZE20
RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Kivijarvi, Ahven 8
(67 g, 180 mm)

Biologiset Biologiset Biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit
ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10
0,76 0,70 0,82
<0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050
0,22 <0,10 2,20
<0,20 <0,20 <0,20
2,90 2,40 3,20
<0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty
ok ok ok

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Kivijarvi, Ahven 4
(194 g, 270 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
1,20
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,79
<0,20
3,00
<0,0050
Tehty
ok

Kivijarvi, Ahven 9
(70 g, 185 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
0,63
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,26
<0,20
3,00
<0,0050
Tehty
Tehty

Y-tunnus: 2752292-5

Kivijarvi, Ahven 5
(125 g, 225 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
0,52
0,57
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,68
<0,20
7,30
<0,0050
Tehty
ok
750-2020-00000312

Kivijarvi, Ahven 10
(70 g, 185 mm)
Biologiset
materiaalit

ok
<0,050
<0,10
0,42
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,37
<0,20
2,90
<0,0050
Tehty
Tehty



Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002342-01
Paivamaara 29.01.2020

Néyte saapui 03.01.2020

Sivu 2/2

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei Rz
RzZ172 | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
Rz176 | Barium (Ba), 7440-39-3 0.1 Ei Rz
RZ175 | Elohopea (Hg), 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
7439-97-6
RZ174 | Kadmium (Cd), 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
7440-43-9
RZ17C | Koboltti (Co), 7440-48-4 0.05 Ei Rz
RZ17G | Kupari (Cu), 7440-50-8 0.2 Ei Rz
Rz173 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn), 0.1 Ei RZ
7439-96-5
Rz178 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0.2 Ei Rz
RZ171 Sinkki (Zn), 7440-66-6 0.5 Ei Rz
RZ17K | Uraani (U), 7440-61-1 0.05 Ei Rz
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisadinen menetelma, RZ
Jauhaminen
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen
Analyysipalvelupaallikkd

+358 50 434 4092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5
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B RAMBOLL

Maastolomake nro:

. SAHKOKALASTUKSEN MAASTOLOMAKE /% &.,101¢

Sdhkokalastusalan tiedot

Séhkdkalastusalan nimi*: Td\;ﬁ‘) ey SA Vesimuodostuma:

Ymparistotyyppi*: joki X | puro Seurantapaikka
noro/oja jérv.ranta (VPD):

Kunta: Kalastusalue:

SoFbamg

Vesienhoitoalue:

Vesistoalue:

Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ympaéristdpaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) - kuormit.
Sora (2-16 mm) [uonnon- piste-
Pieni kivi (16-64 tilainen kuormit.
perattu happa-
mm)' - moitumin.
Iso kivi (64-256 kunnostet vaha-
m.m). pra happisuus
Pieni lohkare (256- sdannos- satunnais-
1024 mm) telty paastot
Iso lohkare (>1024
mm) I
Kallio Llsa.t!etoa:
Pyynnin tiedot '
Koekalastajan nimi: TEM Z OTL] Kalastuskertoja(1-3)*: 3
Organisaatio: Ramboll Finland Oy, Lahtt Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
]&fs[m@ kellonajat* (tt:mm): 1 i‘o 00 10.3%
Tenna fonta ok v ol 2. [TLT¢ 4s
Hanke: m/ﬁdo\/\ﬂ:ﬁlmm 3. |1z )& Y0
P3ivamaara: Koealan mitat (m): [pit. | SO [lev. 1) |
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?): 30
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On
leveydeltya:
21-40 cm Y. .
Ei On
41-60 cm Sulkuverkot:
61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Hans Grassl, 1G200/2 Energian ldhde: | Akku | x | Aggr. | ]
Kaytetty jannite (V): ( )as.1 ()Qas.2 ( )as.3 Pulssin frekvenssi (10-100 Hz)
()as. 4 (Hz):
Virran voimakkuus (A): ( taso 1 g)Qtaso 2( )aso 3 Lisatietoa:
Ympaéristéhavainnot
Veden lampétila (°C): S Veden sidhkonjoht.
\ 3 (mS/m):
Veden nikdsyvyys (cm): Liséatieto:
Keskimaardinen hidas (< 0,2) Sia: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) LS pilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen *
Veden suhteellinen normaali * Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali X
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet ;}b Rantakasvillisuuden Puut/pensaat \0
peittivyys (%): Putkilokasvit o peittavyys (%): Miuut kasvit <
Lisatietoa: k), Sebkaa

as.1=300/400/500/600, taso1=5kW/pulssi // as.2=350/500/650/800, taso 2=10kW/pulssi // as.3=400/600/800/1000, taso 3=250W DC

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto




Saalistiedot, yksilélliset mittaustulokset
Kosken/virtapaikan/koealan nimi

paivamaara: 7 i/ 2 0/6;7

Kalastuskerta:

laji:  Taimon laji: Tajmen laji:  Phven laji: Made.
mm a Merk mm o] Merk. mm a Merk mm a

1 33 A + & L) 0 ok A

2 33 0« YA Gbo 0

3 8L ¢4 “0 v

4 W8 \30

5 148 33

6 3> S

7 38 g

8 o0 B

9 %2 %

10 1§56 39

M 18% ¢4

12 35 4

13 345 K4

14 Q¢ b

15 36 &

16 32 4

78§

18 123 =20

19 143 3\

20 (s 03

Kalastuskerta 2 Falectghects 3

laji:  Veim en laji: Ao~ laji:  Tamc laji: Mahe
mm a Merk mm a Merk. mm a Merk. mm a

T 35 U | S R 20 LRSS

2 g0 s 38 4 AR

3 g1 6 Y o 4 L

4 3% 5 \ 33

S 33 4 14 2@

6 80 ¢ 13

Toh 4 PANEN

8 30 IYyp 8o <

9 33 S s b

10 64 3 s b

1M 231 S 46 33

12

13 [

14 O, B

15

16

17

18

19

20

Lisatietoa

Maastolomake nro:

Toblat, $A

Merk.

Merk.



RAMBGOLL

SAHKOKALASTUKSEN MAASTOLOMAKE

TERRDEIE

0’2:7.?(2&/5

Maastolomake nro:

Sihkokalastusalan tiedot

Sdhkdkalastusalan nimi*:

TiHendoe( 512

Vesimuodostuma:

Ympiristtyyppi*: joki ¥_| puro Seurantapaikka
noro/oja |, | jarv.ranta (VPD):
Kunta: Kalastusalue:

(& T Ya rto

Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ympadristépaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit,
Sora (2-16 mm) SIONAONS piste-
Pieni kivi (16-64 tilainen kuormit.
mm) perattu happa-
— moitumin.
Iso kivi (64-256 kunnostet vaha-
mm) happisuus
Pieni lohkare (256- SAannds- satunnais-
1024 mm) telty paastot
Iso lohkare (>1024
mm) ol
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: m}g OTLJ Kalastuskertoja(1-3)*: 3
Organisaatio: Ramboll leand Oy, Lahti Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
s PO kellonajat* (tt:mm): 1 13:98 [ Jv:o5
(foomiin m r;‘; Ln 2. | /7941 /5 03
Hanke: %ﬁ edon ” A 3. | /5490 /5755
Paivamaara: Koealan mitat (m): Lpit. [ 3/ TJlev. TR ]
Liséatieto: Koealan pinta-ala*
) o3
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On
leveydeltya:
21-40 cm }/ :
\ Ei On
41-60 cm Sulkuverkot:
61- cm Tiedot tarkistettu: Ei On

Laitteen tiedot

Laitteen malli:

Hans Grassl, 1G200/2

Energian lahde:

|Akku x | Aggr. | l

Kéytetty jannite (V): ( )as.1 (Mas.2 ( )as.3 Pulssin frekvenssi (10-100 Hz)
( )as. 4 (Hz):
Virran voimakkuus (A): ( )taso 1 (Qtaso 2 ( )taso 3 | Lisitietoa:

Ympaéristéhavainnot

Veden Iampétila (°C):

by 7

Veden s@hkonjoht.

(mS/m):
Veden nikosyvyys (cm): Liséatieto:
Keskimaardinen hidas (< 0,2) Séaa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) X ilvinen
(mis): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali X Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet 70 Rantakasvillisuuden Puut/pensaat 10
peittavyys (%): Putkilokasvit peittavyys (%): Muut kasvit =
Lisédtietoa:

) sodetiece

as.1=300/400/500/600, taso1=5kW/pulssi // as.2=350/500/650/800, taso 2=10kW/pulssi // as.3=400/600/800/1000, taso 3=250W DC

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto




Saalistiedot, yksildlliset mittaustulokset Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: TUHvA Sk § /3
paivimadra: 7 g 26/9 )

Kalastuskerta: 1~

laji:  Havey laji: SAazeq laji. €iviSimrerd  laji

mm o] Merk. mm q Merk. mm a Merk. mm a Merk.

Y 35y 2y )P 5
22 /Y

LW

Kalastuskerta /J°
laji;: 777 e laji: A4 uvER laji;:  HA ey laji: k/viSIMmPPU
mm g Merk mm q Merk. mm a Merk mm a Merk.
247 /53 7 A 206 29 6L i
/8% b9 a1/

79

Lisatietoa



Saalistiedot, yksil6lliset mi ustulokset Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi
paivamaara: e Vg e
/r e:c/iw/((.%r@ﬁ«c h) @

Kalastuskerta

laji: AH VE S lar JIviIiSimE |aii

mm a Merk. mm q Merk mm g Merk. mm a Merk.
70 3 53

DN

g1 1

Kalastuskerta

laii laji laji
mm a Merk mm a Merk. mm q Merk. mm q Merk.

-_
T o©Wo NG WN =

-
w N

14
15
16
17
18
19
20

Lisatietoa



