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YHTEENVETO

Tassa raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ymparistétarkkailuun kuuluvan kalataloudellisen
tarkkailun tulokset koskien vuotta 2018. Tarkkailuun sisdltyi kalastuskirjanpito, kaupallisten kalas-
tajien pyynti- ja saalistiedot, kalojen sisaltémien alkuainepitoisuuksien tutkimus seka sahkoé- ja
verkkokoekalastukset. Rehja-Nuasjarven purkuputken ymparistdtarkkailu on sisaltynyt tarkkailuun
vuodesta 2015 alkaen.

Jormasjarvella ja Kolmisopella kirjanpitokalastajien harjoittama kalastus ja saaliit olivat padosin
samankaltaisia kuin aiempina tarkkailuvuosina. Jormasjarvelld verkkokohtaiset yksikkdsaaliit
ovat vaihdelleet vuosittain ilman tietynsuuntaista kehitysta, eika niissa ole havaittavissa kaivostoi-
minnan vaikutuksia. Kolmisopella kalastajakohtainen saalis oli vuonna 2018 suurempi kuin kah-
deksana edellisena vuotena, mutta kaikista suurin se oli vuonna 2008 ennen kaivostoiminnan al-
kamista. Yksikk&saaliissa on ollut suuria vuosivaihteluita. Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen kirjan-
pitokalastus oli tarkkailussa mukana toista vuotta. My6s vuoden 2018 kalastus oli paaasiassa har-
voilla verkoilla (solmuvali 45-55 mm) tapahtunutta verkkopyyntia ja niilld kalastettiin seka jdiden
ettd avoveden aikaan. Kirjanpitokalastajien tarkeimmat saalislajit olivat kuha, made ja hauki.

Kirjanpitokalastusten tulosten perusteella ei voi tehda pitkalle menevia johtopaatdksia jarvien ka-
laston tilasta kalastuksen madaran ja laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien valiseen
vaihteluun ovat vaikuttaneet myds joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopettaminen ja
uusien rekrytoiminen. Kolmisopella seka muilla jarvilla joidenkin pyydysten osalta tulosten luotet-
tavuutta vahentaa pyynnin pieni maara.

Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot selvitettiin vuotta 2018 kos-
kien postitiedustelulla. Pyynti- ja saalistietoja pyydettiin neljalta aktiiviselta aiempina vuosina jar-
velld kalastaneelta kaupalliselta kalastajalta, joista kolme vastasi postitiedusteluun. Rehja-Nuas-
jarvella ei nykytiedon mukaan harjoitettu kaupallista kalastusta, mista syysta jarven kalaston tilaa
ja kehittymista ei kaupallisesta kalastuksesta saatavien saalistietojen osalta vuonna 2018 pystytty
selvittamaan.

Kalojen alkuainepitoisuuksia tutkittiin vuonna 2018 kuuden eri jérven kaloista: Jormasjdrvelta,
Kalliojarvelta, Kiltuanjarveltd, Laakajarvelta, Teerijarveltd ja Ukonjarvelta. Analysoituja metalleja
olivat nikkeli (Ni), arseeni (As), elohopea (Hg), sinkki (Zn), kupari (Cu), kadmium (Cd), lyijy (Pb),
koboltti (Co), barium (Ba), mangaani (Mn) ja uraani (U). Lisdaksi kaikkien kalojen iat maaritettiin.
Pitoisuudet olivat padosin alhaisia ja alle maaritysrajan seka vaihtelivat edellisten tarkkailuvuosien
pitoisuusvaihtelun rajoissa.

Ennen kaivostoiminnan alkamista vuonna 2008 Jormasjarvesta maaritettiin haukien elohopeapi-
toisuuksia. Niiden ei ole havaittu nousseen tarkkailujaksolla 2008-2018. Muilta jarvilta ja muiden
kalalajien osalta ei ole tietoa elohopeapitoisuuksista ennen kaivostoimintaa. Tutkimusjarvilla kai-
vostoiminnan vaikutusalueen ulkopuolella kalojen elohopeapitoisuudet ovat olleet samalla tasolla
kuin kaivoksen vaikutusalueen sisalla ja vaikutusalueen ulkopuolella Ukonjdrvella jopa suurempia.
Elohopea on kaloissa paaosin metyylielohopeana, jonka maara elidissa on riippuvainen ymparistdon
olosuhteista eika niinkdan elohopean madrastd, jota Terrafamen purkuvesissa on havaittu vain
vahan (Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Epaorgaaniset elohopeayh-
disteet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien baktee-
rien valityksella (Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Kaivostoiminnan
vaikutus on nakynyt jarvissa erityisesti alusveden kohonneina sulfaattipitoisuuksina (Hakala 2017).
Sulfaatin pitoisuus on alueella ollut luontaisestikin lievasti koholla, johtuen mustaliuskeen esiinty-
misestd alueella (Péyry 2009 lahteessa Hakala 2017). Jormasjarvella, Kalliojarvella ja Laakajarvella



on havaittu alusveden hapettomuutta, mutta kalojen keskimaaraisessa elohopeapitoisuudessa ei
ole todettu selvasti havaittavaa nousua. Muilla tutkimusjarvilla happitilanne on ollut parempi, eika
niidenkaan kalojen elohopeapitoisuuksien voida tdhdnastisten tarkkailututkimusten perusteella
katsoa kasvaneen. Edella kuvattujen seikkojen lisaksi on huomioitava, ettei kalojen elohopeapitoi-
suuksissa kaivostoiminnan aikana ole ollut havaittavissa johdonmukaisesti laskevaa tai nousevaa
pitoisuustrendia, vaan pitoisuudet ovat vaihdelleen vuosittain suuresti yksittaisten samankokoisten
yksildidenkin valilla. Pienien ndytemaarien (ahven 10 kpl, kuha ja hauki 5 kpl) takia yksittdisten
keskimaardisesta poikkeavien yksildiden vaikutus tuloksissa korostuu. Kuten elohopeapitoisuuk-
sien, mydskaan haukien sinkkipitoisuuksien ei ole havaittu nousseen vuodesta 2008. Muiden-
kaan lajien osalta sinkkipitoisuuksien ei voida katsoa kasvaneen tarkkailujaksolla. Alueen jarvien
kalojen mangaanipitoisuuksista on tietoa vasta muutamalta vuodelta (2013, 2016-2018), joiden
perusteella vaikuttaisi, etta pitoisuudet ovat suurelta osin laskeneet vuodesta 2013 vuoteen 2018.
Vuonna 2018 mangaanipitoisuudet olivat kaikissa kaloissa alhaisia.

Sdhkokoekalastuksia tehtiin vuonna 2018 tarkkailuohjelman mukaisesti Tuhkajoella, Kallio-
joella, Lumijoella, Kivijoella ja Laakajoen vanhalla uomalla. Tuhkajoella koealoja oli viisi ja muilla
yksi. Kalliojoella saatiin ahvenia, haukia ja sarkia. Yksilotiheydet olivat pienia, mutta aiempia vuo-
sia suurempia. Lumijoelta saatiin ahventa ja sarkea ja niiden yksilétiheydet olivat pienia. Kivijoelta
saatiin ahventa, sarkea ja madetta. Yksilotiheys oli poikkeuksellisen suuri, mita voi selittaa koeka-
lastuksen aikainen huono happitilanne viereisissa jarvissa. Kalat olivat mahdollisesti tulleet Kivijo-
keen sen paremman happitilanteen vuoksi. Laakajoelta saatiin ahventa, sarkea, haukea ja kivi-
simppua. Laakajoen uomaa kunnostettiin vuonna 2017, ja yksilétiheydet olivat kasvaneet. Tama
voi olla osoitus kunnostuksen onnistumisesta.

Tuhkajoelta saatiin ahvenia, haukia, mateita, sarkia, harjusta ja taimenta. Tuhkajokeen istutettiin
taimenia vuonna 2018 ja Tuhkajoen 5 -koealalta saatiinkin runsaasti taimenen kesanvanhoja poi-
kasia. Tuhkajoki 3 -koealalta saatiin yksi taimenen nollikas poikainen, mika osoittaa myds luonnol-
lisen lisddantymisen onnistuneen jossain maarin. Joki on siis edelleen taimenen elinymparistda. Se
osoittaa myds, etta joessa on sukukypsia taimenia, vaikka niiden saalismaarat ovatkin olleet viime
vuosina pienid. Kesanvanhojen taimenien osuus taimenen kokonaissaaliista oli 2018 suurempi kuin
aiemmin tarkkailujaksolla (97 %). Sahkdkoekalastajat eivat ole havainneet pohjalla kutualueita
peittavaa sakkaa, joka haittaisi kudun onnistumista. Tuhkajoen veden laadussa tai virtaamaoloissa
ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole havaittavissa taimensaaliiden vuosittaisia muutoksia se-
littavia tekijoita.

Verkkokoekalastukset tehtiin vuonna 2018 samoilla verkkopaikoilla kuin edellisella kerralla. Nor-
dic-yleiskatsausverkoilla kalastettiin Kalliojarvelld 6 verkolla, Kolmisopella ja Kivijarvelld 10 ver-
kolla, Kiltuanjarvella 48 verkolla, Jormasjarvellda ja Laakajarvelld 52 verkolla, Nuasjarvelld ja
Rehjalla 68 verkolla. Pienilla jarvilla (Kalliojarvi, Kolmisoppi ja Kivijarvi) koekalastukset tehtiin poh-
javerkoilla. Muilla jarvilla koekalastukset toteutettiin syvyysvydhykkeittdain pohja-, valivesi- ja pin-
taverkoilla. Rehja-Nuasjarvella kalastettiin Nordic-yleiskatsausverkkojen lisaksi 20 kuhanpyynnissa
tyypillisesti kaytetylla silmakooltaan 50 mm kokoisella verkolla.

Vuoden 2018 verkkokoekalastusten perusteella Kalliojarven, Kivijarven ja mahdollisesti myds
Kolmisopen kalastossa on havaittavissa toipumisen merkkeja kuormituksen vahenemisen seka
loppumisen johdosta. Etenkin ahvenen yksikk&saaliit ovat kasvaneet, kun taas sarjen yksikkdsaaliit
ovat pienentyneet. Jormasjdrven, Laakajarven, Kiltuanjiarven ja Rehja-Nuasjarven yksik-
kdsaaliissa ei ole havaittu muutoksia, joiden voitaisiin yksiselitteisesti katsoa johtuvan kaivoksen
kuormituksesta tai siind tapahtuneista muutoksista. Lohikaloihin lukeutuvien kuoreen, muikun ja
siian yksikkdsaaliit ovat olleet tutkimusjarvilléa pienia koko tarkkailun ajan ja viela pienentyneet
vuosien kuluessa. Kyseisten lajien saalismddrat eivat ainakaan viela ole kasvaneet Oulujoen ja



Vuoksen vesistén jarvilla, jotka sijaitsevat virtaussuunnassa Rehja-Nuasjarven purkuputken yla-
puolella.

Vuoden 2018 kalastusta koskevan virkistyskalastustiedustelun sekda Rehja-Nuasjirven
Nuasjarven puolen kirjanpitokalastuksen tulokset toimitetaan erillisena raporttina, kun ne val-
mistuvat. Laakajarven ja Jormasjarven ahvenien ian ja takautuvan kasvun maaritys seka siihen
liittyva kanta-analyysi jai vuonna 2018 tekemattd tarkkailuohjelman tulkintavirheen takia. Puuttu-
vat madritykset ja kanta-analyysi toteutetaan vuoden 2019 aikana.



3.1

3.2

3.3

JOHDANTO

Tassa raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ja Rehja-Nuasjarven purkuputken vuoden 2018
kalataloudellisten velvoitetarkkailuiden tulokset. Vuoden 2018 velvoitetarkkailuun sisaltyivat kai-
killa tarkkailuohjelman mukaisilla jarvilla tehdyt verkkokoekalastukset ja joilla tehdyt sahkdkoeka-
lastukset. Lisaksi tarkkailuun sisaltyivat kalastuskirjanpito, Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalasta-
jien pyynti- ja saalistietojen selvittaminen seka Kalliojarven, Jormasjarven, Laakajarven, Kiltuan-
jarven, Teerijarven ja Ukonjarven kalojen alkuainepitoisuusmadaritykset.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpito on vuosittain toteutettavaa perustason seurantaa, jolla voidaan saada epasuo-
raa tietoa kalakantojen vakioisuudesta ja muutossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistuvat ka-
lastajat kirjaavat pyynti- ja saalistietonsa paivittain yl6s. Myds huomiot kalojen mahdollisista ma-
kuvirheistd, pyydysten likaantumisista, poikkeuksellisista kalastusolosuhteista sekd muutoksista
vesistéssa ym. kirjataan ylos.

Kirjanpitokalastus menetelmana perustuu yksikkdsaaliin seurantaan. Yksikkdsaalis tarkoittaa tie-
tyn pyydystyypin yhdelld pyyntiyksikdlla saatua saalista. Pyyntiyksikkd voi olla esim. yhden 30
metrid pitka verkon yksi koentakerta tai pyydyksen pyynnissdolovuorokausi. Ihannetapauksessa
yksikkdsaaliissa havaitut muutokset kuvaavat suoraan kalakannassa tapahtuneita muutoksia. OI-
lakseen vertailukelpoinen kalakannassa tapahtuneisiin muutoksiin, yksikk&saaliin tulee olla vakioi-
tua, eli samoilla pyydyksilla, samoilla paikoilla ja samojen kalastajien toimesta harjoitettua.

Tassa raportissa on esitetty Jormasjarven, Kolmisopen ja Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen kalas-
tuskirjanpitoaineisto. Jormasjarvelta ja Kolmisopesta kirjanpitoa on keratty vuodesta 2008 alkaen.
Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolen kalastuskirjanpidon aineisto pyydettiin tarkkailuohjelman
mukaisesti Mondo Minerals B.V. Branch Finland ja Fortum Power and Heat Oy:n tarkkailuihin liittyen
Poyry Finland Oy:lta. Vuodesta 2017 alkaen mukana on ollut kaksi Rehjan puolen kirjanpitokalas-
tajaa, jotka ovat kotitarvekalastajia.

Tarkkailuohjelman mukaisia kaupallisia kalastajia ei Rehja-Nuasjarvelle ole kirjanpitokalastajiksi
saatu siitd syysta, etta ammattikalastajien ilmoituksen mukaisesti jarvelld ei enaa harjoiteta kau-
pallista kalastusta.

Virkistyskalastustiedustelu

Vuoden 2018 kalastusta koskevan virkistyskalastustiedustelun tulokset toimitetaan erillisena ra-
porttina, kun ne valmistuvat.

Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot

Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot selvitettiin vuotta 2018 koskien
postitiedustelulla. Tiedustelu tehtiin kaikille aktiivisille kaupallisille kalastajille, joiden tiedettiin
aiempina vuosina kalastaneen jarvella. Tietoja hyddynnetdan arvioitaessa jarven kalastuksen maa-
raa ja laatua seka kalaston tilaa ja kehittymista.



3.4

3.5

Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen metallipitoisuuksia tutkittiin vuonna 2018 kuudelta jarvelta: Jormasjarvelta, Kalliojarvelta,
Kiltuanjarveltd, Laakajarvelta, Teerijarvelta ja Ukonjarvelta. Nailta jarviltd metallipitoisuuksia on
aiemmin tutkittu taulukon (Taulukko 1) mukaisesti.

Taulukko 1. Aiemmat kaivoksen vaikutusalueen kalojen metallipitoisuuksia koskevat tutkimukset

Jarvi 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e . EVIRA 2016, EVIRA 2016, EVIRA 2016, EVIRA 2016, - Peltonen &
Jormasjarvi Hilliym. 2009 Virta ym. 2011 ;0o vm 2012 Taskila 2013 Peltonen 2015 Peltonen ym. 2016 <01KONeN 2017 o by oen 2018
N EVIRA 2016, EVIRA 2016, EVIRA 2016, ) Peltonen &
Laakajarvi Anttila ym. 2012 EVIRA 2016 o) inen 2015 Peltonen ym. 2016 RO1KONeN 2017 by oen 2018
. EVIRA 2016,
Teerijarvi EVIRA 2016 Peltonen ym. 2016
N EVIRA 2016,
Ukonjarvi EVIRA 2016 Peltonen ym. 2016
Kiltuanjarvi Peltonen ym. 2016
o EVIRA 2016,
Kalliojarvi EVIRA 2016 EVIRA 2016 Peltonen ym. 2016

Vuoden 2008 kalojen metallipitoisuustutkimuksen tarkoituksena oli maarittaa kalojen metallipitoi-
suuksien perustaso ennen kaivostoiminnan aloittamista. Vuosina 2008-2013 maarityksiin pyydetyt
kalalajit vaihtelivat. Jormasjarven ja Laakajarven kalojen metallipitoisuuksia on vuodesta 2014 al-
kaen tutkittu vuosittain 5 ahven-, hauki- ja kuhanaytteesta. Kalliojarven ja Kiltuanjarven ahventen
metallipitoisuudet maaritetdan kolmen vuoden valein. Vertailualueina toimivat kolmen vuoden va-
lein tutkittavat 7 km kaivospiirista itéan sijaitseva Teerijarvi ja 20 km eteld-kaakkoon sijaitseva
Ukonjarvi. Naista jarvista tutkitaan 5 hauen metallipitoisuudet. Vertailujarvet ovat virtaussuun-
nassa muita tutkittuja jarvia ylempana, eivatka muiden jarvien vedet laske niihin.

Vuonna 2018 Jormasjdrven, Laakajarven ja Kiltuanajrven ndytekalat pyydettiin jérvien keskiosista.
Teerijarven kalat pyydettiin koko jarven alueelta, Ukonjarven kalat pohjoiselta jokisuulta ja Kallio-
jarven kalat laskevan jokisuun alueelta.

Ahvenen elohopeamaarityksissa on tarkkailuohjelman mukaisesti huomioitu vesielidille haitallisten
ja vaarallisten aineiden asetuksessa annettu ohjeistus koskien naytekalojen kokoa, maaraa ja ana-
lysointia (Karvonen ym. 2012). Naytekuhien painot vaihtelivat valilla 0,7-0,9 kg ja haukien painot
valilla 0,8-1,9 kg. Ahventen pituudet vaihtelivat valilla 17-27 cm. Naytteista on maaritetty Ni-,
As-, Hg-, Zn-, Cu-, Cd-, Pb-, Co-, Ba-, Mn- ja U-pitoisuus seka ndytekalojen ika. Metallipitoisuudet
on maaritetty ICP-MS -menetelmalla tai muulla riittdvan tarkalla menetelmalld ottaen huomioon
kalojen metallipitoisuuksien normaali taso. Pitoisuudet on esitetty tuorepainoa kohti (mg/kg).

Ndytekalat saatiin alueen jarvilld toimivalta paikalliselta kalastajalta. Kalojen metallipitoisuudet
maaritettiin yksilékohtaisesti, eika kokoomanadytteista. Nayteahventen ja -kuhien iat maaritettiin
kiduskannen operculum-luun vuosirenkaista. Haukien ikd maaritettiin hartian lukkoluusta
(cleithrum). Ika maaritettiin, jotta voitaisiin selvittéda, kasvavatko kalojen metallipitoisuudet ian
myo6ta metallin kertymisen takia.

Sdhkokoekalastus
Sahkokoekalastuksilla saadaan tietoa jokien kalakantojen rakenteesta ja kannoissa mahdollisesti

tapahtuvista muutoksista pitkalla aikavalilla. Menetelma on hyva my6s esimerkiksi taimenen li-
saantymisen arvioinnissa.



Sahkbékoekalastukset tehtiin elokuussa vuonna 2018 kaikilla tarkkailuohjelman mukaisilla koealoilla
Tuhkajoella, Kalliojoella, Lumijoella, Kivijoella ja Laakajoella (Kuva 1, Taulukko 2). Tuhkajoella
koealoja oli viisi ja muilla yksi.

M

A

N e

(o]
[alt:]
(o] ]
o 25 Skm
[ = ©  Sahkokoekalastuskohde

Kuva 1. Vuoden 2018 sahkokoekalastuksen koealat kartalla

Taulukko 2. Tuhkajoella koealoja oli viisi ja

muilla yksi.

Koordinaatit
Joki Kohde ETRS-TM35FIN
Kalliojoki 1 7099678 549681
Tuhkajoki 3 7101405 552638
Tuhkajoki 4 7101811 553468
Tuhkajoki 5 7102110 554646
Tuhkajoki 5A* 7101835 554916
Tuhkajoki 5B* 7101533 555131
Lumijoki 6 7089985 545328
Kivijoki 8 7087908 544883

Laakajoki, vanhauoma 9 7076309 543611
*kalastetaan vuosittain




3.6

Koealoilla kalastettiin mahdollisuuksien mukaan noin 200 m2:n kokoiset alat kolmeen kertaan stan-
dardia SFS-EN 14011 soveltaen. Saaliiksi saadut kalat mitattiin yksilokohtaisesti ja vapautettiin
takaisin jokeen koekalastuksen lopuksi. Koekalastusten tulokset tallennettiin Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) yllapitamaan koekalastusrekisteriin.

Verkkokoekalastus

Verkkokoekalastuksilla saadaan tietoa jarvien kalakantojen rakenteesta ja kannoissa mahdollisesti
tapahtuvista muutoksista pitkalla aikavalilla. Vuoden 2018 verkkokoekalastukset tehtiin 3.7.-20.7.
vélisena aikana ymparistétarkkailuohjelman mukaisesti samoilla paikoilla kuin edellisella kerralla.
Rehja-Nuasjarvella kalastettiin edellisen kerran vuonna 2016 ja muilla vuoden 2018 tarkkailun
mukaisilla jarvilla vuonna 2015. Myds Rehja-Nuasjarvella koekalastettiin vuonna 2015, mutta tal-
16in verkkoodiden lukumaarat olivat alhaisempia ja koealojen sijainnit erosivat vuosien 2011 ja 2016
koekalastuksista. Lisaksi vuoden 2015 Rehja-Nuasjarven koekalastuksessa kaytettiin ainoastaan
pohjaverkkoja.

Verkkokoekalastukset toteutettiin standardin mukaisesti (Olin ym. 2014). Koekalastuskohteet si-
jaitsevat eri syvyysvyodhykkeilld, joten ne edustavat kalojen eri elinalueita ja siten myds kaytdssa
olevia pyyntialueita. Vuoden 2018 verkkokoekalastusten jarvikohtaiset kalastuspaikat kartalla on
esitetty liitteena 1.

Kalliojarvella, Kolmisopella, Jormasjarvella, Kivijarvella, Laakajarvelld ja Kiltuanjarvelléd verkko-
koekalastukset tehtiin edellisen kerran 21.7.-18.8.2015. Rehja-Nuasjarvella koekalastukset tehtiin
edellisen kerran 18.7.-23.7.2016.

Kaikilla tutkimusjarvilld kalastettiin Nordic-yleiskatsausverkoilla standardia SFS-EN 14757 sovel-
taen. Kalliojarvella pyydettiin 6 verkolla, Kolmisopella ja Kivijarvella 10 verkolla, Kiltuanjarvella 48
verkolla, Jormasjarvelld ja Laakajarvella 52 verkolla, Nuasjarvella ja Rehjalla 68 verkolla. Pienilla
jarvilla (Kalliojarvi, Kolmisoppi ja Kivijarvi) koekalastukset tehtiin pohjaverkoilla. Muilla jarvilla koe-
kalastukset toteutettiin syvyysvydhykkeittdin pohja-, valivesi- ja pintaverkoilla. Tulokset tallennet-
tiin Luonnonvarakeskuksen (Luke) yllapitamaan koekalastusrekisteriin.

Rehja-Nuasjarvella kalastettiin Nordic-yleiskatsausverkkojen lisaksi 20 kuhanpyynnissa tyypillisesti
kaytetyllda silmakooltaan 50 mm kokoisella verkolla. N&in ollen kummallakin tutkimusalueella
(Rehja seka Nuasjarvi) kalastettiin yhteensa 88 verkkoydn verran (68 Nordic-verkkoa ja 20 kuha-
verkkoa).

Kalliojarvi sijaitsee Oulujoen vesistossa heti kaivosalueen rajan ulkopuolella. Kalliojarvi laskee Kal-
liojokea pitkin kaivospiirin sisapuolella sijaitsevaan Kolmisoppiin ja edelleen Tuhkajokea pitkin Jor-
masjarveen. Jormasjarvi laskee Rehja-Nuasjdarveen Nuasjarven puolelle Jormasjokea pitkin. Kal-
liojarven purkureitille ei ole johdettu kaivoksen vesia vuoden 2016 toukokuun jélkeen, mutta Kol-
misopin purkureitille niitd johdettiin viela vuonna 2018 maalis- ja huhtikuussa Latosuon patoal-
taasta. Suurin osa kaivosvesista johdettiin purkuputkea pitkin Nuasjarveen.

Vuoksen vesistdssa sijaitseva Kivijarvi laskee Kivijokea pitkin Laakajarveen ja Laakajarvi edelleen
Kiltuanjarveen. Vuoksen suuntaan ei ole johdettu vesia kevaan 2016 jalkeen.

Laakajarven verkkokoekalastusten ahvennaytteista olisi tarkkailuohjelman mukaan tullut tehda ian
ja takautuvan kasvun maaritys. Lisaksi vuoden 2012 verkkokoekalastusten ahvensaaliista tehty
kanta-analyysi (Puranen 2012) olisi pitédnyt toistaa vuoden 2018 koekalastusten saaliista Jormas-



4.1

4.1.1

ja Laakajarvelld. Ian ja takautuvan kasvun maaritys seka kanta-analyysi jai vuonna 2018 teke-
matta tarkkailusta vastaavan konsultin tarkkailuohjelman tulkintavirheen takia. Talta osin tarkkai-
luohjelman mukainen kalataloudellinen tarkkailu jai siis vuonna 2018 toteuttamatta. Puuttuvat
maaritykset ja kanta-analyysi toteutetaan vuoden 2019 aikana.

TARKKAILUTULOKSET

Kalastuskirjanpito

Kirjanpitokalastajien pyynti- ja saalistiedot sekd kommentit on esitetty liitteessa 2. Vuonna 2018
mukana oli kaksi Jormasjdrvellda kalastanutta kirjanpitokalastajaa ja yksi Kolmisopella kalastanut
kirjanpitokalastaja. Rehja-Nuasjarven Rehjan puolelta saatiin kahden kirjanpitokalastajan pyynti-
ja saalistiedot.

Kirjanpidon yksikkdsaaliissa tulee huomioida, etta eri lahteesta riippuen tarvitaan vahintdan 70
(Bohling & Rahikainen 1999) tai 100 (Hyvarinen & Salojarvi 1991) pyyntikertaa vuotta kohti, jotta
yvksikkdsaalistuloksia voitaisiin pitaa tilastollisesti luotettavina.

Jormasjarvi

Kirjanpitokalastajien kalastus Jormasjarvella on ollut Iahinna talviverkkokalastusta vuotta 2014 |u-
kuun ottamatta, jolloin myds syksylla kalastettiin runsaasti yhden kalastajan toimesta. Vuonna
2018 verkkokalastus keskittyi kokonaan talvikuukausille (Kuva 2), ja pyydyskokukertojen maara
laski edellisvuoden tasosta, johtuen kirjanpitokalastajien maaran vahenemisesta. Pyydyskokukerta
(pkk) tarkoittaa yksittaisen pyydyksen kokemiskertaa. Jos pyynnissa on viisi pyydysta ja ne kaikki
koetaan samaan aikaan, tulee siita viisi pyydyskokukertaa.
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Kuva 2. Pyydyskokukertojen maara vuonna 2018 Jormasjarvella pyydyskoh-
taisesti

Jaatalvea kesti huhtikuun loppupuolelle saakka. Kaikki verkkokalastus tapahtui talla aikavalilla.
Vuonna 2018 kaikki verkot olivat solmuvaliltdan 55 mm ja pituudeltaan 60 m. Verkkokalastuksen
lisaksi yksi kalastaja harjoitti Jormasjarvella isorysakalastusta kesd- heindkuussa.

Aiempina vuosina kirjanpitokalastajat ovat kalastaneet edella mainittujen pyydysten liséksi solmu-
valiltdan 10-12 mm muikkuverkoilla, maderysilla ja iskukoukuilla seka vetouistellen. Ainoastaan
verkkokalastusta 50-60 mm verkoilla on harjoitettu kaikkina tarkkailuvuosina 2008-2018.



Jormasjarven kuhasaalis oli vuonna 2018 lajikohtaisista kokonaissaaliista selkeasti suurin, kuten
edellisinakin vuosina. Aiemmin hauen saalis on ollut toiseksi suurin, talla kertaa lahnaa saatiin
poikkeuksellisen paljon. Lisaksi saatiin ahventa, sdrkea, siikaa ja madetta. Ahvenen ja Mateen
saaliit kasvoivat, muut pysyivat samansuuruisina kuin edellisvuonna. Kalastajakohtainen saalis on
ollut Jormasjarvella 101-702 kg vuodessa. Vuoden 2018 kalastajakohtainen oli vuosien valisessa
tarkastelussa hieman keskimadraista suurempi (Taulukko 3).

Taulukko 3. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2018 Jormasjarvelld

Vuosi__ Kalastajia Kuha Hauki Sarki Siika Ahven Made Muikku Lahna Kirjolohi Taimen Yht. (kg) kg/kalastaja
2008 5 229 128 9 3 132 2 503 101
2009 5 327 164 15 23 16 91 9 9 654 131
2010 5 514 186 7 51 16 35 7 17 3 836 167
2011 5 536 262 41 14 38 11 2 904 181
2012 5 776 175 33 64 93 63 3 32 1239 248
2013 5 952 171 36 14 35 1 1209 242
2014 4 2184 374 22 195 19 9 5 1 2 809 702
2015 3 295 87 15 22 30 15 2 466 155
2016 3 253 38 14 26 36 6 33 406 135
2017 3 318 62 17 9 19 33 458 153
2018 2 309 61 16 11 27 1,5 93 518 259

Vuonna 2014 yhden runsaasti kalastaneen kirjanpitokalastajan saalismaara kasvatti myos kalas-
tajakohtaista saalista huomattavasti kyseisenda vuonna. Lisdksi vuosina 2009-2010 sekd 2012-
2016 kalastajakohtaista saalista on kasvattanut isorysdpyynnin osuus. Isorysilla kalastettiin myo6s
vuonna 2018, mutta véhemman kuin edellisind vuosina.

Kuhan ja hauen osuus kokonaissaaliista vuosina 2008-2018 on vaihdellut valillda 71-93 % (Tau-
lukko 4). Pelkan kuhan osuus on vaihdellut valillda 46-79 %. Vuoden 2018 kuhan osuus oli lahella
keskimadraista ja kuhan seka hauen osuus keskimdaraista pienempi.

Taulukko 4. Kuhan, kuhan ja hauen sekd muiden kalala-

jien osuudet (%) kokonaissaaliista vuosina 2008-2018
Jormasjarvella

Vuosi Kuha Kuha ja hauki Muut
2008 46 71 29
2009 50 75 25
2010 61 84 16
2011 59 88 12
2012 63 77 23
2013 79 93 7
2014 78 91 9
2015 63 82 18
2016 62 72 28
2017 69 83 17
2018 60 71 29
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Alhaisen pyyntikokukertamaaran vuoksi vuoden 2018 tuloksia voidaan pitaa vain suuntaa-anta-
vina. Vuonna 2017 kuhan yksikk&saalis oli selkeasti korkeampi kuin aiemmin tarkkailujaksolla.
Vuonna 2018 saalis oli yha keskimaaraista suurempi, mutta pienempi kuin vuonna 2017. Kuhan
yksikkdsaalis on vaihdellut tarkkailujakson aikana valilla n. 500-1850 g/pkk (pyydyskokukerta).
Myds siian ja lahnan yksikkdsaaliit olivat vuonna 2018 korkeampia kuin aiemmin. Hauen yksikko-
saalis oli hieman keskimaardista pienempi. Yksikkdsaaliit ovat vaihdelleet vuosittain ilman tietyn-
suuntaista kehitysta (Taulukko 5).

Taulukko 5. Kirjanpitokalastajien verkkojen (solmuvili 50-60 mm) yksikkdsaaliit (g/pkk) Jormas-
jarvelld vuosina 2008-2018. Yhden verkon pituus on 60 m.

Vuosi pkk Kuha Hauki Siika Ahven Made Lahna Taimen
2008 265 758 184 34 4 145 7
2009 430 489 196 45 52 2

2010 469 863 259 77 4 29 6

2011 560 833 298 73 67 3

2012 546 759 239 103 7 96 3

2013 420 724 244 61 5 83 2

2014 2012 873 168 94 0,2 4 1

2015 140 764 443 111 107 14

2016 105 841 162 181 114 57

2017 109 1853 463 58 121

2018 65 1182 277 105 23 323

Siikaa ja madetta on saatu verkoilla vain vahan; yleensa alle 100 g/pkk. Kaytettyjen verkkojen
solmuvali on ollut niin harva, ettd pienempikokoisia kaloja on saatu yleensa vain hieman. Vuonna
2018 ahventa ei saatu verkoilla lainkaan.

Isorysapyynnin yksikkésaaliita ei laskettu, koska pyydyskokukertojen maara jai niin alhaiseksi
(pkk=12). Rysakalastuksen maara oli samalla tasolla kuin aiempina vuosina (2015-2017 pkk=6-
15), mutta selkeasti vahdisempda kuin vuonna 2014 (pkk=45).

Yksi kirjanpitokalastaja ilmoitti, ettd Jormasjarven vesi on vaikuttanut kirkkaammalta kuin aiem-
pina vuosina. Han mainitsi myds, etta lahna, kuha ja siika ovat runsastuneet jarvessa.

Kirjanpitokalastustulosten perusteella ei ole havaittavissa kaivostoiminnan vaikutuksia Jormasjar-
ven yksikkdsaaliissa. Lajien yksikkdsaaliit eivat ole kasvaneet tai pienentyneet pidemmalla aikava-
lilld tarkasteltaessa, vaan vaihtelut ovat vuosikohtaisia. Kirjanpitokalastusten tulosten perusteella
ei voi tehda pitkdlle menevid johtopdatdksia Jormasjarven kalaston tilasta kalastuksen maaran ja
laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien vdliseen vaihteluun ovat vaikuttaneet myds
joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopettaminen ja uusien rekrytoiminen. Vuoden 2018
saatiin kalastuskirjanpitotiedot kahdelta edellisvuoden kirjanpitoon osallistuneelta.



4.1.2 Kolmisoppi
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Aikaisempien tutkimusvuosien tapaan kirjanpitokalastus Kolmisopella vuonna 2018 oli katis-
kapyyntia. Katiskat olivat pyynnissa edellisvuoden tapaan ainoastaan kesdaikaan, touko-syys-
kuussa (Kuva 3).
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Kuva 3. Katiskapyynnin kokukertojen maara vuonna 2018 Kolmisopella
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Ennen vuotta 2014 Kolmisopella on toiminut kaksi kirjanpitokalastajaa (Taulukko 6). Jdrvella ei
tiettdvasti nykyisin ole muita kalastajia kuin mukana ollut yksi kirjanpitokalastaja

tainen saalis oli suurin vuoden 2010 jalkeen.

Taulukko 6. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2018 Kolmisopella

. Kalastajakoh-

Vuosi Kalastajia pkk Ahven Hauki Sarki Made Yht. kg/kalastaja
2008 1 94 34 30 24 28 116 116
2009 2 74 26 114 8 148 74
2010 2 98 42 55 22 5 124 62
2011 2 137 57 29 30 116 58
2012 2 49 31 16 10 4 61 30,5
2013 2 60 23 27 15 4 69 34,5
2014 1 56 10 20 5 35 35
2015 1 52 7 5 6 18 18
2016 1 52 12 9 7 28 28
2017 1 60 21 24 11 56 56
2018 1 72 26 34 12 72 72

Aikaisempien vuosien tapaan saatiin vuonna 2018 Kolmisopelta saaliiksi ahvenia, sdrkia ja haukia.
Madetta ei ole saatu saaliiksi vuodesta 2014 Idhtien, jonka jalkeen toinen kirjanpitokalastaja ei
enda ollut mukana. Vuonna 2018 haukisaalis oli lajikohtaisista saaliista suurin. Myds aiempina vuo-
sina suurin saalis on saatu ahvenesta tai hauesta. Kalastajakohtaiset saaliit olivat suurimpia vuonna
2008 ennen kaivostoiminnan alkamista. Saalista kasvatti muita vuosia suurempi madesaalis, jota
ilman erot eivdt ole yhta suuria. Kalastajakohtaisissa saaliissa on ollut suuria vuosittaisia vaihte-
luita. Vahainen pyyntimaara sekd muutokset kirjanpitokalastajien mdarassa ja kalastettujen aluei-
den sijainneissa vdahentavat tulosten luotettavuutta seka kasvattavat sattuman vaikutusta.
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Vuosina 2008-2011 ahvenen yksikkdsaaliit vaihtelivat valilla 350-430 g/pkk, hauen yksikkdsaaliit
valilla 210-1540 g/pkk ja sarjen yksikkésaaliit valilla 220-255 g/pkk (Taulukko 7). Ahvenen ja
hauen yksikkdsaaliit ovat samankaltaisia kuin aiemmin, sarjen yksikkdsaaliit ovat pienentyneet.
Tulosten vertailukelpoisuutta heikentda pyyntikokukertojen maaran jaaminen alhaiseksi vuosina
2012-2017.

Taulukko 7. Yksikkosaaliit (g/pkk) katiskalla vuosina 2008-2018.

Vuosina 2012-2017 pyyntikokukertojen maara jai lilan alhaiseksi
ollakseen tilastollisesti luotettava.

Vuosi pkk Ahven Hauki Sarki
2008 94 362 319 255
2009 74 351 1541

2010 98 429 561 224
2011 137 416 212 219
2012 49 633 327 204
2013 60 383 450 250
2014 56 179 357 89
2015 52 142 94 108
2016 52 231 173 135
2017 60 350 400 183
2018 72 361 472 167

Kolmisopen kirjanpitokalastaja ilmoitti kalastaneensa vuonna 2018 Aittolahdella, Hietaniemella,
Hovinlahdella, Kalliojoen suulla, Kuusniemelld, Niskalanlahdella, Nurminiemella ja Sopenvaaran
alapuolella, mutta saalista saatiin vain Aittolahdelta, Hovinlahdelta ja Kuusniemeltd. Kalliojoen
suulla, Hietaniemelld ja Sopenvaaran alapuolella pyyntia haittasi katiskojen likaantuminen tai li-
moittuminen.

Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarven puoli)

Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolen kirjanpitokalastuksen tulokset toimitetaan erillisena raport-
tina, kun ne valmistuvat.
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4.1.4 Rehja-Nuasjarvi (Rehjan puoli)

Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen kirjanpitokalastus oli tarkkailussa mukana ensimmaista kertaa
vuonna 2017. Kalastuskirjanpito saatiin kolmelta kalastajalta. Vuoden 2018 kalastus oli paaasiassa
harvoilla verkoilla (solmuvali 45-60 mm) tapahtunutta verkkopyyntia (Kuva 4). Kalastuksessa kay-
tettiin myds hieman tiheampia, solmuvaliltddn 35 mm verkkoja. Verkoilla kalastettiin seka jaiden
ettd avoveden aikaan. Rehjalla kalastettiin myd&s pilkilld, uistellen ja takykalastuksella. Elo-, syys-
ja marraskuussa ei kalastettu.
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Kuva 4. Pyydyskokukertojen méadra Rehjalla vuonna 2018. Verkkojen lisdksi kalas-
tettiin uistellen, pilkilla ja tdakykalastuksella

Kirjanpitokalastajien tarkeimmat saalislajit vuonna 2018 olivat jarjestyksessa kuha, made ja hauki
(Taulukko 8). Muita saaliiksi saatuja kalalajeja olivat lahna, siika, ahven ja taimen. Edellisvuodesta
poiketen sarked, seipid, salakkaa tai muikkua ei vuonna 2018 saatu.

Taulukko 8. Kirjanpitokalastuksen lajikohtainen kokonaissaalis (kg) ja kokonaissaalis kalastajaa kohden
(kg) Rehjalla vuonna 2018

Vuosi__Kalastajia Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Sarki Taimen Seipi __Salakka Muikku Yht. Kg/kal.
2017 3 132 52 202 104 48 34 3 6 0,2 0,1 40 (kpl) 580 193
2018 2 73 10 87 82 13 15 3 284 142

Keskimaarainen verkkokohtainen yksikkdsaalis oli noin 2 672 g/pkk. Kuhan yksikkdsaalis oli laji-
kohtaisesti suurin (n. 829 g/pkk) ja mateen toiseksi suurin (n. 782 g/pkk) (Taulukko 9). Hauen,
mateen ja taimenen yksikk&saaliit olivat kasvaneet runsaasti, ahvenen, kuhan ja lahnan yksik-
koésaaliit olivat pysyneet samansuuruisina. Siian yksikkdsaalis oli pienentynyt.

Taulukko 9. Kirjanpitokalastajien verkkokohtaiset yksikkdsaaliit (g/pkk) (solmuvili 35-60 mm)
Rehjalla vuonna 2017. Yhden verkon pituus on 60 m.

Vuosi pkk Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Taimen
2017 235 356 101 823 438 203 143 19
2018 105 667 99 829 782 119 146 31

Rehjan hauen, mateen ja taimenen verkkokohtaiset yksikkdsaaliit olivat kasvaneet edellisvuodesta.
Ahvenen, kuhan ja lahnan yksikkdsaaliit olivat pysyneet samansuuruisina ja siian yksikkdsaaliit
olivat pienentyneet.

Yksi kirjanpitokalastajista mainitsi, ettd ei ole huomannut muutoksia vesistéssa eika kaloissa.
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Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot

Rehja-Nuasjarvella ei kalastajilta saadun tiedon mukaan harjoitettu kaupallista kalastusta. Pyynti-
ja saalistietoja pyydettiin neljalta aktiiviselta aiempina vuosina jarvella kalastaneelta kaupalliselta
kalastajalta, joista kolme vastasi heille Idhetettyyn tiedusteluun Rehja-Nuasjarven kaupallista ka-
lastusta koskien. Kalastajat ilmoittivat, etteivat harjoita enda kaupallista kalastusta jarvella. Lisdksi
kaikki kaupalliset kalastajat, joilta pyydys- ja saalistietoja on pyydetty, ilmoittivat jo vuoden 2017
alussa lopettaneensa kaupallisen kalastuksen Rehja-Nuasjarvelld. Jarven kalaston tilaa ja kehitty-
mista ei kaupallisesta kalastuksesta saatavien saalistietojen osalta vuonna 2018 pystytty selvitta-
maan.

Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen metallipitoisuustutkimuksen vuoden 2018 laboratorion tutkimustodistukset sisaltaen nay-
tekalojen yksilotiedot ja analysoidut metallipitoisuudet on esitetty liitteessa 3. Kalojen metallipitoi-
suusmaarityksista vastasi Eurofins Environment Testing Finland Oy. Kalojen ianmaaritykset tehtiin
Ramboll Finland Oy:ssa.

Kalojen metallipitoisuuksissa on hyva huomioida, etta maaritysrajan ylitykset eivat suoraan
merkitse korkeita pitoisuuksia. Maaritysrajan ylittyminen tarkoittaa, etta kyseista alkuainetta
on nadytteessa laboratoriossa havaittavissa oleva maara.

Vuoden 2018 naytekalamaara toteutui tavoitteen mukaisesti (Taulukko 10).

Taulukko 10. Vuoden 2018 naytekalamaarat

Jarvi Ahven Hauki Kuha
Jormasjarvi 5 5 5
Kalliojarvi 10

Kiltuanjarvi 10

Laakajarvi 5 5 5
Teerijarvi

Ukonjarvi
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4.3.1 Kalojen iat

Vuoden 2018 nayteahvenet olivat keskimaarin pienimpia ja nuorimpia Kalliojarvella, ja samanikai-
sia ja -kokoisia muilla jarvilla (Kuva 5). Eri jarvien kalat on pyydetty hieman eri aikaan, joten
mydhemmin pyydetyt kalat ovat ehtineet kasvaa hieman aiemmin pyydettyja kaloja pidemmiksi.
Pohjoisen pallonpuoliskon kalojen yhteiseksi syntymapaivaksi on paatetty tammikuun 1. paiva
(Raitaniemi ym. 2000). Kun kalojen luutumissa voidaan havaita seuraavan kesan nopeamman kas-
vun vyohyke, lisdatdan kalan ian peraan +-merkki.
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Kuva 5. Eri tutkimusjadrvien ndayteahvenien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2018

Vuoden 2018 naytekuhat olivat hieman nuorempia Jormasjarvella kuin Laakajarvella (Kuva 6).
Ndytekuhat olivat keskimadrin samankokoisia.
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Kuva 6. Laakajdrven ja Jormasjarven naytekuhien maaritetyt idt ja pituudet vuonna 2018
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Vuonna 2018 Jormasjarven ja Laakajarven naytehauet olivat keskimdarin hieman suurempia kuin
muilla jarvilld (Kuva 7). Suurin ja vanhin hauki pyydettiin Jormasjarvelta.

Hauki
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Kuva 7. Laakajdrven ja Jormasjarven ndaytehaukien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2018
Ahven

Vuonna 2018 kaikkien tutkimusjarvien kaikissa nayteahvenissa havaittiin elohopeaa. Sinkkia ja
mangaania havaittiin muutamassa naytekalassa |dhes kaikissa jarvissa ja kuparia pienina pitoi-
suuksina yhdessa kalassa Jormasjdrvessa ja yhdessd kalassa Laakajarvessa. Muita tutkittavia ai-
neita ei maaritysrajojen puitteissa havaittu. Jormasjarven ja Laakajarven naytemaara oli viisi ah-
venta, Kalliojarvella ja Kiltuanjarvella naytemaara oli 10 ahventa.
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Elohopea

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttoon tarkoite-
tuissa ahvenissa (Hg >0,500 mg/kg, EY 1881/2006) ylittyi vuonna 2018 kaikkien nayteahventen
osalta Jormasjarvella (Kuva 8). Laakajdrvelld enimmaispitoisuus ylittyi kolmen, Kalliojarvella neljan
ja Kiltuanjarvelld yhdeksan nayteahvenen osalta. Kalliojarvella elohopeapitoisuudet korreloivat hy-
vin ahventen pituuden ja siten myds idn kanssa, osoittaen elohopean kumuloituneen kalojen lihak-
seen ajan kuluessa. Muilla jarvilla korrelaatio oli heikompi.
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Kuva 8. Vuoden 2018 ndyteahvenien pituudet, elohopeapitoisuudet seka sallittu elohopeapitoisuus (pu-
nainen viiva) elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006) eri jarvissa
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Vuosina 2017 ja 2018 Jormasjarven ahvenista mitattu keskimaarainen elohopeapitoisuus (0,9 ja
1,1 mg/kg) oli korkeampi kuin aiempina tarkkailuvuosina (2012-2016 0,4-0,6 mg/kg) (Kuva 9).
Vuoden 2017 keskimadraisessa elohopeapitoisuudessa korostui yhden ahvenndytteen muita kor-
keampi pitoisuus, vuonna 2018 neljan ahvenen elohopeapitoisuus oli korkea.

Ahventen elohopeapitoisuudet
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Kuva 9. Ahventen elohopeapitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2012-2018

Laakajarvella pitoisuusnousu aiempiin tarkkailuvuosiin verrattuna havaittiin vuonna 2016, mutta
vuosina 2017 ja 2018 mitattu keskimaardinen elohopeapitoisuus oli muiden tarkkailuvuosien ta-
solla.

Kalliojarven ahventen keskimaardinen elohopeapitoisuus on molempina tarkkailuvuosina ollut
kaikista tutkimuksessa mukana olleista jarvistéd matalin. Kiltuanjdrven ahventen elohopeapitoi-
suus on hieman kasvanut aiemmista tarkkailuvuosista.

Sinkki ja muut metallit

Sinkin ja mangaanin pitoisuudet ahvenissa jaivat pddasiassa madritysrajan alle. Mydskaan ahven-
ten koon ja sinkki- tai mangaanipitoisuuden valilla ei havaittu yhteytta. Molempien aineiden pitoi-
suudet ovat vahentyneet aiemmista vuosista.

Yhdessa Jormasjarven ja yhdessa Laakajarven ahvenessa havaittiin hieman yli maaritysrajan ole-
via kuparin pitoisuuksia. Samoissa yksildissa my6s sinkin pitoisuudet olivat korkeampia.

Kuha

Vuonna 2018 kaikissa sekd Jormasjarven ettd Laakajarven nadytekuhissa havaittiin elohopeaa.
Arseenia havaittiin pieni pitoisuus kahdessa Laakajarven kuhassa. Samoissa kuhissa havaittiin
myods sinkkid, ja toisessa mangaania. Sinkkia havaittiin myds yhdessa Jormasjarven nayteku-
hassa. Muiden mitattujen aineiden pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan. Jormasjarven ja Laakajar-
ven naytemaara oli viisi kuhaa.
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Elohopea

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus (0,5 mg/kg) elintarvikekayt-
toon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006, Euroopan yhteisdjen komissio 2006) ylittyi vuonna
2018 Laakajarven yhden ja Jormasjarven neljan ndaytekuhan osalta (Kuva 10). Elohopean pitoi-
suuksien ja kalojen koon tai ian valilla ei havaittu selkeaa yhteytta.
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Kuva 10. Vuoden 2018 ndytekuhien pituudet, elohopeapitoisuudet seka sallittu elohopeapitoisuus (punai-
nen viiva) elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006) eri jarvissa

Vuonna 2018 Laakajdrven naytekuhien koot ja elohopeapitoisuudet olivat samankaltaisia kuin edel-
lisvuosina (Kuva 11). Pienessa aineistossa (keskim. 5 kuhaa/vuosi/jarvi) keskimdaraisesta poik-
keavien yksiléiden vaikutus tuloksissa kasvaa. Saman pituisten kuhayksildéiden elohopeapitoisuudet
vaihtelevat jarvien sisallakin eri tarkkailuvuosina suuresti. Esimerkiksi Jormasjarvella vuonna 2017
yhden 465 mm:n pituisen kuhan elohopeapitoisuus oli 0,33 mg/kg ja ldhes saman pituisen (455
mm) elohopeapitoisuus oli 0,54 mg/kg. Aineiston pienuuden ja elohopeapitoisuuksien suurien yk-
sil6llisten erojen takia, ei voida tehdd oletusta kuhien elohopeapitoisuuksien kasvusta tarkkailujak-
solla 2014-2018.
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Kuva 11. Ndytekuhien elohopeapitoisuuden suhde pituuteen Jormasjarvella ja Laakajarvella vuosina
2014-2018. Kuvasta puuttuvat vuosien 2012-2013 EVIRA:n toteuttamien tutkimusten naytekalojen tiedot,
koska niiden pituutta ei ollut tiedossa.

Jormasjarvella keskimaaraiset elohopeapitoisuudet ovat vaihdelleet samansuuntaisesti kalojen ian
kanssa. Vuosina, jolloin naytekalat ovat olleet keskimaarin vanhempia, ovat myds elohopeapitoi-
suudet olleet korkeampia, mika selittyy elohopean kertymisena kaloihin ajan kuluessa. Laakajar-
vella kalojen ian ja elohopeapitoisuudet valilla ei voida havaita yhta selkeda korrelaatiota. Alueen
kuhien elohopeapitoisuuksista ei ole tietoa kaivostoimintaa edelténeeltd ajalta. Seka Jormasjar-
vessa etta Laakajarvessa kuhien keskimaarainen elohopeapitoisuus vuonna 2018 oli pienempi kuin
haukien tai ahvenien.

Vuonna 2014 Jormasjarven ja Laakajarven naytekuhien elohopeapitoisuudet olivat keskimaarin
hieman pienempia kuin saman kokoisissa kuhissa muina tarkkailuvuosina. Laakajarvessa myos
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vuoden 2015 naytekuhien elohopeapitoisuudet olivat keskimdarin hieman pienempia kuin vuosina
2016-2018. Muiden vuosien valilla eroa ei voi huomata.

Sinkki ja muut metallit

Jormasjarven ja Laakajarven ndytekuhien keskimaardinen sinkkipitoisuus on laskenut tarkkailu-
jaksolla 2012-2018 (Kuva 12). Mangaanin pitoisuudet jaivat paaosin alle maaritysrajan. Yhdessa
Laakajdrven kuhassa todettiin pieni pitoisuus mangaania.
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Kuva 12. Kuhien sinkkipitoisuudet tarkkailuvuosina 2012-2018. Maaritysrajan alle jadaneet pitoisuudet
puolitettu keskiarvon laskentaa varten.

Kahdessa Laakajarven kuhassa havaittiin hieman yli maaritysrajan olevia pitoisuuksia arseenia.
Samoissa yksildissd myos sinkin pitoisuudet olivat korkeampia.

4.3.4 Hauki

Vuonna 2018 kaikissa naytehauissa havaittiin elohopeaa. Pienia sinkin ja mangaanin pitoisuuk-
sia havaittiin muutamassa hauessa jokaisessa jarvessa. Yhdessa Jormasjarven ja yhdessa Teeri-
jarven hauessa havaittiin pienia pitoisuuksia arseenia. Bariumia havaittiin myds yhdessa Ukon-
jarven hauessa ja kuparia yhdessa Teerijarven hauessa. Muiden aineiden pitoisuudet eivat ylitta-
neet maaritysrajaa.
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Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus (1 mg/kg) elintarvikekayttéon
tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006, Euroopan yhteiséjen komissio 2006) ylittyi yhden hauen
osalta Laakajarvella sekd Jormasjarvella ja kolmen hauen osalta Ukonjarvelld. Milldan tutkitulla
jarvella ei havaittu selkeda korrelaatiota elohopeapitoisuuden ja kalan pituuden eika ian valilla
(Kuva 13).
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Kuva 13. Vuoden 2018 ndytehaukien pituudet, elohopeapitoisuudet seka sallittu elohopeapitoisuus (pu-
nainen viiva) elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006) eri jarvissa
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Kaikkien tutkittujen jarvien haukien elohopeapitoisuudet ovat vaihdelleet ilman selkeda suuntaa
tarkkailuvuosien 2008-2018 aikana (Kuva 14). Vuonna 2018 kuitenkin mitattiin keskimaarin kor-
keimmat kalojen elohopeapitoisuudet. Keskimaarainen elohopeapitoisuus on ollut useana tarkkai-
luvuotena alhaisempi kuin ennen kaivostoiminnan aloitusta vuonna 2008. Vertailujarvistd Ukonjar-
vella on mitattu korkeimmat hauen elohopeapitoisuudet. Teerijarvella elohopeapitoisuudet ovat
olleet pienid. Kaivoksella ei ole vaikutusta Teeri- ja Ukonjdrven vedenlaatuun.
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Kuva 14. Haukien elohopeapitoisuudet tutkimusvuosina 2008-2018

Sinkki ja muut metallit

Sinkkipitoisuuksissa ja naytekalojen pituuksissa ei todettu yhteytta. Kaikkien jarvien haukien sink-
kipitoisuudet olivat matalampia kuin aiempina tarkkailuvuosina ja jalleen alhaisempia kuin vuonna
2008 ennen kaivostoiminnan alkamista (Kuva 15).
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Kuva 15. Haukien sinkkipitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2008-2018

Naytekalat ovat olleet eri tarkkailuvuosina hieman eri ikdisid ja kokoisia. Myds naytemaarissa on
alkuvuosina ollut vaihtelua. Edella mainitut asiat vaikuttavat osaltaan kalojen keskimaaraisiin al-
kuainepitoisuuksiin.
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Vuoden 2018 naytehaukien keskimdaraiset mangaanipitoisuudet olivat pienempia kuin aiempina
vuosina. Korkein keskimaarainen pitoisuus oli Teerijarvelld (0,13 mg/kg), mutta siellakin kolmen
hauen viidestd mangaanipitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.

Arseenia havaittiin yhdessa Teerijarven ja yhdessa Jormasjarven hauessa, bariumia havaittiin yh-
dessd Ukonjarven hauessa ja kuparia yhdessa Teerijarven hauessa. Pitoisuudet olivat kuitenkin
pienid. Samoista yksildistda mitattiin myds hieman korkeampia sinkkipitoisuuksia, mutta eloho-
peapitoisuuksilla ei ollut yhteyttd muiden metallien pitoisuuksiin.

Elohopeatuloksissa huomioitavaa

EVIRA:n selvityksen mukaan (EVIRA 2016) Talvivaaran kaivoksen alapuolisten vesistéjen kalojen
elohopeapitoisuudet olivat vuosina 2012-2015 kaikilla viidelld naytteenottokierroksella normaalia
sisdvesitasoa. Tuolloin pitoisuudet vaihtelivat ahvenessa eri tutkimusjarvissa valilla 0,12-2,0
mg/kg, keskiarvon ollessa 0,56 mg/kg. Jormasjarven haukien keskimaaraiset elohopeapitoisuudet
ovat useimpina tutkimusvuosina kaivostoiminnan aikana olleet alhaisempia kuin kaivostoimintaa
ennen vuonna 2008. Muiden jdrvien tai kalalajien elohopeapitoisuuksista ei ole tutkimustietoa kai-
vostoimintaa edeltdneelta ajalta. Elohopeapitoisuudet eivat ole olleet alhaisempia myéskaan tutki-
musjarvilld kaivostoiminnan ulkopuolella. Kalojen elohopeapitoisuuksissa kaivostoiminnan aikana
ei ole ollut havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuustrendia, vaan pitoisuudet ovat vaihdelleet
vuosittain.

Vuoden 2018 kaikkien nayteahvenien elohopeapitoisuus ylitti runsashumuksisten jarvien ahvenen
lihaksen elohopeapitoisuudelle asetetun ymparistélaatunormin (0,25 mg/kg, 23.11.2006/1022).
Valtioneuvosto on asettanut normin ihmisten terveyden ja ymparistdn suojelemiseksi. Pohjois-Sa-
vossa vuosina 2010-2014 keratyn laajan ahvenien elohopea-aineiston perusteella ymparistdlaa-
tunormin ylitykset ovat kuitenkin yleisia humuspitoisissa latvajarvissa, jollaisiksi myds Terrafamen
kaivoksen vaikutusalueen jarvet luokitellaan (Pohjois-Savon ELY-keskus 2015).

Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilla, eivatka riipu olennaisesti veden ko-
konaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissa elohopea esiintyy paaosin metyylielohopeana, kun taas
vedessa muina elohopeayhdisteina (Bloom 1992, Verta ym. 2010). Epaorgaaniset elohopeayhdis-
teet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien
valityksella, mista syysta metyylielohopean maara elidissa on riippuvainen ympariston olosuhteista
eika niinkaan elohopean maarasta (Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010).
Veden sulfaatti ruokkii sedimentin rikkia pelkistavia bakteereita (Gilmour & Henry 1991). Floridan
Evergladesissa tehdyssa tutkimuksessa suurin osa korkeista elohopeapitoisuuksista havaittiin pin-
tavesissd, joiden sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 1-20 mg/I. Myds suuremmissa sulfaattipitoisuuk-
sissa korkeat kalojen elohopeapitoisuudet olivat yleisia (Gabriel, Howard and Osborne 2014). Ter-
rafamen purkuvesien elohopeapitoisuudet ovat alhaisia, keskimaarin alle laboratorion maaritysra-
jan. Sen sijaan kaivostoiminnan vaikutus on nakynyt jarvissa erityisesti alusveden kohonneina sul-
faattipitoisuuksina (esim. Leppanen ym. 2019). Sulfaatin pitoisuus on alueella ollut luontaisestikin
lievasti koholla, johtuen mustaliuskeen esiintymisesta alueella (Pdyry 2009 l|dhteessa Hakala
2017). Laakajarvella, Kalliojarvella ja Jormasjarvella alusveden happitilanne on ajoittain huono.
Ahvenien keskimaaraiset elohopeapitoisuudet eivat kuitenkaan ole kohonneet. Muillakaan tutki-
musjarvilla kalojen elohopeapitoisuuksien ei voida tahanastisten tarkkailutulosten perusteella kat-
soa kasvaneen.
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Valtion ravitsemusneuvottelukunnan suositusten mukaan kalaa on hyva sydda ainakin kaksi kertaa
viikossa ja eri kalalajeja on suositeltavaa kdyttaa vaihdellen. Sisdavesien petokaloista, etenkin hau-
esta, voi kuitenkin saada tavanomaista suurempia maaria metyylielohopeaa. Vierasaineet keraan-
tyvat kaloihin ajan kuluessa. Suosituksen mukaan lapset, nuoret ja hedelmallisessa iassa olevat
voivat sydda jarvesta pyydettya haukea vain 1-2 kertaa kuussa. Raskaana olevien ja imettavien
aitien ei pitaisi sydda haukea lainkaan. Sisavesialueiden kalaa paivittain sydvia suositellaan vahen-
tdmaan muidenkin elohopeaa kerdavien petokalojen (mm. isokokoinen ahven ja kuha) kayttéa.
Suosituksissa turvallisuuden arvioinnissa on kalan annoskokona kaytetty 100 grammaa. Vahem-
man kerralla syddessa voi vastaavasti nauttia useampia kala-aterioita. (Ruokavirasto 2019)

Elohopean on kaloissa havaittu vaikuttavan hormonaalisesti sukutuotteiden kehitykseen, madin-
tuotantoon, kutukdyttaytymiseen ja kudun onnistumiseen. Joillakin kalaa sydvilld linnuilla on elo-
hopean vaikutuksesta havaittu lisddntymistuloksen huonontumista ja my&s populaatioiden harve-
nemista. Nisdkkaista esimerkiksi minkissd on havaittu neurokemiallisia vaikutuksia. (Verta ym.
2010)

Sinkkituloksissa huomioitavaa

Euroopan komissio ei ole asettanut sinkille sallittua enimmaispitoisuutta elintarvikekdyttéon tar-
koitetuissa kaloissa eika kalojen sinkkipitosuutta koskien ole tiettdvasti asetettu muitakaan raja-
arvoja. Sinkki on valttamaton hivenaine elidille, mutta suurena pitoisuutena se on erittdin myrkyl-
listda mm. joillekin kaloille (TUKES 2012). Alhaisin liukoisen sinkin pitoisuus, jolla on havaittu akuut-
tia myrkyllisyysvaikutusta (LC50) kirjolohiin on 0,14 mg/l (TUKES 2010). Suurinkin tutkimusjar-
viltd vuonna 2018 mitattu sinkin pitoisuus (0,025 mg/I) oli selvasti alhaisempi kuin 0,14 mg/I.

Arseenituloksissa huomioitavaa

Epaorgaaninen arseeni kuuluu ihmisille syopadvaarallisiin yhdisteisiin, jonka ei ole kuitenkaan ha-
vaittu rikastuvan ravintoketjuissa. Vuonna 2018 arseenia havaittiin pieni pitoisuus yhdessa hau-
essa Teerijarvessa ja yhdessa Jormasjarvessd. Arseenia havaittiin myods kahdessa Laakajarven ku-
hassa.

Arseenille ei ole asetettu raja-arvopitoisuuksia kalassa. Epaorgaanisen arseenin BMDLO,5 -arvoksi
on asetettu 3 pg/kg ruumiinpainoa kohden vuorokaudessa (Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives 2010). BMDLO,5 on saantiarvo, joka liséa keuhkosyévan esiintymisriskia 0,5 %.
Vuonna 2018 ndytekaloissa havaittu arseenipitoisuus oli korkeimmillaan 0,1 mg/kg hauessa. Jos
60 kg painava aikuinen ihminen sdisi tédta haukea 500 g vuorokaudessa, arseenin vuorokausisaanti
(0,8 ug/kg) jaisi silti reilusti alle suositusraja-arvon. Ruokaviraston suosituksen mukaan lapset,
nuoret ja hedelmallisessa idssa olevat voivat sydda jarvesta tai meresta pyydettya haukea vain 1-
2 kertaa kuussa annoskoon ollessa 100 g. Muuten kalaa suositellaan sydtavan kaksi kertaa viikossa
ja eri kalalajeja suositellaan kaytettavan vaihdellen. (Ruokavirasto 2019).

Kaivoksen alueen kaltaisilla mustaliuskealueilla ja ylipaataan sulfidipitoisissa mineraaleissa voi olla
korkeita arseenipitoisuuksia. Péddsaantdisesti kaivoksen paastévesissa arseenipitoisuudet ovat kui-
tenkin olleet alhaisia. Edella mainitut seikat huomioiden ei joissain naytekaloissa havaittu arseeni
oletettavasti ole peraisin kaivoksen paastdvesista.
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4.3.8 Mangaanituloksissa huomioitavaa

Mangaani on huomattavina maarina vesielidille hieman tai keskinkertaisesti myrkyllinen metalli,
jonka on todettu usein lieventdavan muiden metallien haitallisia vaikutuksia. Sita tavataan lahes
kaikista organismeista. Edella mainituista syistd mangaanille ei juuri ole asetettu vesistonsuojelul-
lisia raja-arvoja. Tasta huolimatta mangaanipitoisuudet voivat olla vesielidille myrkylliselld tasolla
mm. kaivosten, jatevesien ja maantayttd-massojen vaikutusalueella. Metalli on myrkyllisinta liu-
koisessa muodossaan, koska elidt pystyvat kdyttdmaan sitd sellaisenaan (Nagpal 1981). Veden
kovuus vaikuttaa oleellisesti metallin myrkyllisyyteen siten, etta veden kovuuden kasvaessa man-
gaanin toksisuus vahenee (Stubblefield ym. 1997). Mangaania vapautuu sedimentista veteen ha-
pettomissa oloissa (Ratava 2013).

Mangaanin kriittinen kynnyspitoisuus vedessa (LC50 -arvo) kirjolohelle on 2,91 mg/l (Ymparist6-
hallinnon kemikaalirekisterin Idhteessa Luste 2013). Kanadan Brittildisessa Kolumbiassa on sisa-
vesien mangaanipitoisuuden pitkaaikais-ohjearvoksi pehmeissa vesissa asetettu noin 1 mg/I. Oh-
jearvo on asetettu suojelemaan vesieliditd mangaanin toksisilta vaikutuksilta. (Nagpal 1981).
Vuonna 2018 Kiltuanjarven veden mangaanipitoisuudet eri syvyyskerroksissa olivat ohjearvoa pie-
nempia. Jormasjarvella, Kalliojarvelld ja Laakajarvella vdhahappisissa ja hapettomissa oloissa alus-
veden mangaanipitoisuus ylitti ohjearvon selvasti. Ongelmaa ei ollut havaittavissa pintavesissa tai
ndytteenottopisteilla, joilla happipitoisuus oli hyva pinnasta pohjaan saakka. Kalat vélttelevat ha-
pettomia vesia. Kalojen mangaanipitoisuudet olivat vuonna 2018 padasiassa alle maaritysrajan.
Mangaani on ollut koholla Terrafamen kaivoksen vaikutusalueen vesistdissa etenkin pohjakerrok-
sessa. Mangaanipitoisuudet alueen jarvilla etenkin pintakerroksessa ovat kuitenkin viime vuosina
pienentyneet (Hakala 2017).

Alueen jarvien kalojen mangaanipitoisuuksista on tietoa vasta muutamalta vuodelta (2012, 2013,
2016-2018). Aineiston perusteella vaikuttaa, etta pitoisuudet ovat laskeneet vuodesta 2013 vuo-
teen 2018. Mangaanin pitoisuudet jaivat maaritysrajan alle tai olivat muuten pienia. Kalojen man-
gaanin pitoisuudet ovat laskeneet myds Ukonjarvessa ja Teerijarvessa, joihin ei kohdistu kuormi-
tusta kaivokselta.
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Sdhkokoekalastus
Sahkokoekalastuksen maastolomakkeet on esitetty liitteena 4.
Kalliojoki

Kalliojoen sahkdkoekalastetun koskialueen pohja koostui pienista lohkareista (70 %) ja kivista (30
%). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittavyys oli 80 % alasta. Virtausnopeus koe-
alalla oli keskimaarainen (0,2-0,7 m/s). Vuoden 2018 sdhkdkoekalastuksissa Kalliojoen koealalta
saatiin saaliiksi ahvenia, hauki ja sarkia (Taulukko 11). Kalojen yksilétiheydet olivat pienia.

Taulukko 11. Kalliojoen vuoden 2018 sdahkodkoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m’
Kalliojoki 10.8.2018 200 Ahven 5 2 7 3,5
Kalliojoki 10.8.2018 200 Hauki 1 1 0,5
Kalliojoki 10.8.2018 200 Sarki 1 2 1 4 2,0
Yht. 6 3 3 12 6,0

Vuosina 2004-2013 Kalliojoella on kalastettu kahdella koealalla. Kalojen yksiltiheydet ovat olleet
Kalliojoella pienid myds aikaisempina tarkkailuvuosina (Taulukko 12). Vuoden 2018 yksilétiheys
oli tarkkailuvuosista suurin, vaikka made puuttui lajistosta kahteen edelliseen koekalastuskertaan
verrattuna. Taimenia tai harjuksia ei ole saatu saaliiksi yhdessakaan koekalastuksessa ja muu-
tokset koekalastussaaliissa ovat olleet erittain pienia.

Taulukko 12. Kalliojoen sdhkdkoekalastusten saalis (yks. /100
m2) vuosina 2004-2018

Saalis (yks. / 100 m?)

Koeala Laji 2004 2008 2010 2013 2015 2018
Kalliojoki  Ahven 0,5 o8 10 1,5 3,5
Kalliojoki Hauki 0,3 1,0 0,5
Kalliojoki Made 0,3 0,5
Kalliojoki Sarki 0,8 0,5 2,0

Yht. 0,5 16 16 35 6,0
Tuhkajoki

Tuhkajoella sahkdkoekalastettiin vuonna 2018 viidella koealalla. Koealojen pohjanlaatu koostui
suurimmaksi osaksi erikokoisista kivista ja pienista lohkareista. Sorapohjan osuus oli pieni (5-10
%). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittavyys vaihteli Tuhkajoella valilla 40-80 %.
Veden lampétila vaihteli valilla 19,8-20,6 °C. Kaikkien koealojen virtausnopeus oli koekalastushet-
kella keskimaarainen (0,2-0,7 m/s) ja vedenkorkeus normaalilla tasolla.
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Elokuun 2018 sdhkdkoekalastuksissa Tuhkajoen saalislajistoon kuuluivat ahven, hauki, made,
sarki, harjus ja taimen (Taulukko 13). Kalojen yksilétiheydet ja saalislajit vaihtelivat koealoittain,
mutta kokonaisuutena tarkasteltuna yksildtiheydet olivat pienia. Taimenia saatiin toiseksi ylinta
koealaa (Tuhkajoki 4) lukuun ottamatta kaikilta koealoilta. Taimenia saatiin selkeasti runsaiten
Tuhkajoki 5 -koealalta. Taimenen kokonaissaalis oli 109 yksiléa, joista perati 106 kesanvanhoja
poikasia. Tuhkajoki 5A -koealalta saatiin yhteensa 24 taimenta, joista kesanvanhoja poikasia oli 9
yksiléa. Tuhkajoki 5B -koealalta saatiin yksi taimen, joka oli pituuden perusteella arvioituna 1+ -
vuotias. Tuhkajoki 3 -koealalta saatiin yksi nollikas taimen (Kuva 16).

Taulukko 13. Tuhkajoen vuoden 2018 sdhkokoekalastuksen tulokset koealoittain

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis

Koeala Pvm m? Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Tuhkajoki3  8.8.2018 216 Ahven 2 1 3 1,4
Tuhkajoki3  8.8.2018 216 Hauki 2 2 0,9
Tuhkajoki3  8.8.2018 216 Made 2 2 4 1,9
Tuhkajoki 3  8.8.2018 216 Sarki 1 1 0,5
Tuhkajoki 3 8.8.2018 216 Taimen 1 1 0,5
Yht. 8 1 2 11 5,1
Tuhkajoki4 8.8.2018 297 Hauki 1 1 2 0,7
Tuhkajoki 4 8.8.2018 297 Made 1 1 0,3
Tuhkajoki4 8.8.2018 297 Sarki 1 1 0,3
Yht. 1 1 2 4 14
Tuhkajoki5 10.8.2018 400 Ahven 3 3 4 10 2,5
Tuhkajoki5 10.8.1018 400 Hauki 2 1 3 0,8
Tuhkajoki5 10.8.1018 400 Made 1 1 0,3
Tuhkajoki5 10.8.1018 400 Taimen 55 32 22 109 27,3
Yht. 61 36 26 123 30,8
Tuhkajoki 5A 9.8.2018 550 Ahven 12 3 1 16 2,9
Tuhkajoki 5A 9.8.2018 550 Hauki 3 1 0,7
Tuhkajoki 5A 9.8.2018 550 Made 2 1 3 0,6
Tuhkajoki 5A 9.8.2018 550 Taimen 15 4 5 24 4,4
Yht. 32 9 6 43 8,6
Tuhkajoki 5B 9.8.2018 403 Ahven 4 6 5 15 3,7
Tuhkajoki 5B 9.8.2018 403 Harjus 1 1 0,3
Tuhkajoki 5B 9.8.2018 403 Hauki 1 1 1 3 0,7
Tuhkajoki 5B 9.8.2018 403 Sarki 1 1 0,3
Tuhkajoki 5B 9.8.2018 403 Taimen 1 1 0,3
Yht. 6 8 7 21 52
Keskim. 21,6 11 8,6 40 10,2

Kuva 16. Tuhkajoen vuoden 2018 sdhkokoekalastuksessa saaliiksi saadut nollikas taimen ja harjus
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Tuhkajoki 5 -koealan taimenten runsasta maaraa selittavat Tuhkajokeen tehdyt nollikkaiden tai-
menen poikasten istutukset. Tuhkajoen kantaa olevia taimenen poikasia istutettiin toukokuussa
2018 yhteensa 55 600 yksiléa Tuhkajoen Pessiankoskeen ja sen ylapuoliseen Tuhkalantien koh-
dalla sijaitsevaan Sillankorvan koskeen. Poikasista noin 2/3 istutettiin Pessiankoskeen ja loput Sil-
lankorvan koskeen. Tuhkajoki 5 -sdahkdkoekalastusala sijaitsee Pessiankosken alapuolella istutus-
alueen valittdmassa ldheisyydessa.

Tuhkajoen taimenkannan turvaamiseksi vuonna 2013 toteutettiin Lapin ELY-keskuksen toimesta
erillispyynti, jossa 105 kpl taimenen poikasia siirrettiin sailytettdviksi Paltamon kalanviljelylaitok-
selle. Vuonna 2018 istutetut yksilot olivat naiden erillispyynnissa talteen otettujen taimenten jal-
kelaisia. Tuhkajoen taimenet ovat geneettisen selvityksen (Hilli ym. 2009) mukaan luonnonkantaa.

Tuhkajoen koealoilla 5A ja 5B on tehty sdhkdkoekalastuksia vuodesta 2009 alkaen vuosittain. Vuo-
sina 2004 ja 2008 kalastettiin ainoastaan yhdelld koealalla. Kaikilla viidella koealalla on kalastettu
vuosina 2010, 2013, 2015 ja 2018. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 14) yksilétiheydet on an-
nettu kaikkien koealojen keskiarvona.

Taulukko 14. Tuhkajoen sihkdkoekalastusten saalis (yks. /100 m2) vuosina 2004-2018. Kaikkien koealo-
jen keskiarvo. Vaalean harmaa = 1 koeala, valkoinen = 2 koealaa, tummanharmaa = 5 koealaa.

Saalis (yks. / 100 m?)

Koeala Laji 2004 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Tuhkajoki Taimen 1,5 0,8 4,7 40 118 55 36 10,5 1.3 0,9 1,4 6,5
Tuhkajoki Harjus 0,2 i5 05 05 0,3 1,2 0,1 0,1
Tuhkajoki Ahven 2,7 0,3 33,3 3,6 150 1,5 0,6 1,3 0,1 21
Tuhkajoki Hauki 07 15 03 08 1,5 0,3 0,3 0,1 0,8
Tuhkajoki Made 0,9 0,3 1,7 0,3 0,4 0,3 0,1 0,1 0,6
Tuhkajoki  Sarki 0,2 0,1 21 45 0.2 0,6 0,2
Tuhkajoki Kivisimppu 16,4 0,1
Tuhkajoki  Kiiski 0,1

Yht. 21,7 1,6 79 389 174 6,1 220 192 27 3,3 1,7 10,2

Taimenen yksildtiheys oli vuonna 2018 tarkkailujakson 2004-2018 toiseksi suurin Tuhkajoki 5 -
koealan erittdin runsaan taimensaaliin ansiosta. Kun vertaillaan keskenddn vuosia, jolloin on
kalastettu kaikilla viidella koealalla, vuoden 2018 taimenen yksilotiheys oli tarkkailujakson suurin.
Suurin osa vuoden 2018 taimensaaliista oli todenndkoéisesti peraisin Tuhkajokeen tehdyista
poikasistutuksista.

Ahvenen yksilétiheys oli suurempi sitten vuoden 2013. Ahvenyksildista suurin osa oli pituuden pe-
rusteella saman vuoden poikasia. Harjuksen yksilétiheydet ovat olleet pienia koko tarkkailun ajan
ja vuosina 2016-2017 harjus puuttui kokonaan lajistosta. Vuonna 2018 saatiin saaliiksi yhteensa
yksi harjus, joka arvioitiin pituuden perusteella (90 mm) 0+ -vuotiaaksi poikaseksi.
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Vuosittain kalastettujen Tuhkajoen koealojen 5A ja 5B saaliit vuosina 2009-2018 on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 15). Aarikohtaiset taimensaaliit ovat vaihdelleet vuosittain, mutta vuosina 2015-
2018 ne ovat olleet aiempia vuosia alhaisempia. Tuhkajoen ylemmalla koealalla 5A taimensaaliit
ovat olleet alempaa alaa suurempia. Vuonna 2018 ylemman koealan taimensaalis oli suurempi kuin
kolmena edellisvuonna. Koeala 5A sijaitsee noin 400 metrid Pessiankosken istutuspaikan alapuo-
lella ja 5B tasta noin 400 metrid alaspain. Istutettujen poikasten levittdytymistd ei voida varmasti
arvioida, mutta on hyvin mahdollista, ettd ainakin osa koealan 5A nollikkaista on peraisin istutuk-
sista.

Taulukko 15. Tuhkajoen sahkdkoekalastusten saalis (yks. /100 m2) vuosittain kalastettavilla koealoilla
vuosina 2009-2018

Lajikohtainen saalis (yks./100 m2)
| 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 (2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tuhkaioki 5A Ahven 57.0 22,5 0.1 0.5 2,9
Harjus 1,0 0,5 0,4 0,4
Hauki 0,5 1,0 2,0 0,4 0,4 0,2 0,7
Made 2,0 0,3 0,2 0,2 0,6
S&rki 1,3 0,2
Taimen 5,5 9,5 21,5 8,5 12,0 14,8 2,7 1,8 2,6 4,4
Tuhkajoki 5B Ahven 51,9 7,2 49,5 2,7 0,2 2,0 0,2 3,7
Harjus 1,9 1,4 1,0 2,0 0,3
Hauki 1,4 1,9 0,5 0,5 2,7 0,2 0,2 0,7
Kivisimppu 0,2
Made 1,4 0,2
S&rki 2,4 7,8 1,0 1,1 0,3
Taimen 3,8 4,3 2,0 2,4 4,3 6,3 0,8 0,2 0,3

Tuhkajoen veden laadussa tai virtaamaoloissa ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole havaitta-
vissa taimensaaliiden tai muiden lajien saaliiden pienenemista selittavia poikkeamia vuotta 2015
edeltaneisiin vuosiin verrattuna. Sahkdkoekalastajat eivat mydskaan ole havainneet pohjalla kutu-
alueita peittdvaa sakkaa, joka haittaisi kudun onnistumista. Vuonna 2017 sahkékoekalastusten
aikaan virtaama joessa oli suuri, mikd todennakéisesti haittasi kalojen havaitsemista veden sa-
meuden ja nopean virtauksen takia. Sulfaattipitoisuudet ovat Tuhkajoessa laskeneet vuodesta
2014 alkaen. Taimensaaliit sen sijaan ovat pienentyneet vuoden 2014 jalkeen. Joessa on kehittynyt
vahvoja vuosiluokkia esimerkiksi vuonna 2013, jolloin joen sulfaattipitoisuus oli tarkkailujakson
2012-2018 korkein.

Lumijoki

Lumijoen sahkokoekalastetun koskialueen pohja oli suurelta osin pienta lohkaretta (80 %), jonka
seassa oli isoja kivia (20 %). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittavyys oli 70 %
koealasta. Virtausnopeus koealalla oli keskimaaradinen (0,2-0,7 m/s). Veden lampétila oli 21,2 °C.
Elokuun 2018 sahkékoekalastuksissa saatiin Lumijoen koealalta saaliiksi kaksi ahventa ja yksi sarki
(Taulukko 16). Kalojen yksildtiheydet olivat pienia.

Taulukko 16. Lumijoen vuoden 2018 sdhkokoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m’
Lumijoki 10.8.2018 193 Ahven 1 1 2 1,0
Lumijoki 10.8.2018 193 Sarki 1 1 0,5
Yht. 2 1 3 1,6
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Kalojen yksilétiheydet ovat aiemminkin olleet Lumijoella pienia, mutta vuonna 2005 yksilétiheytta
kasvatti normaalia suurempi ahvensaalis ja vuonna 2010 normaalia suurempi sarkisaalis (Taulukko
17). Taimenia tai harjuksia ei ole saatu saaliiksi yhdellakaan koekalastuskerralla.

Taulukko 17. Lumijoen siahkokoekalastusten saalis (yks. /100 m2) vuo-
sina 2004-2018

Saalis (yks. / 100 m?)

Koeala Laji 2004 2005 2008 2010 2013 2015 2018
Lumijoki Ahven 15,6 i1 39 1,0 05 1,0
Lumijoki Sarki o4 72 23 2,1 0,5
Lumijoki Hauki 0,7 0,7
Lumijoki Made 0,8

Yht. 0,0 17,1 1,5 118 33 26 1,6

Vuoden 2005 sdhkdkoekalastuslajistoon sisdltyivat hauki seka made ja vuoden 2010 lajistoon
hauki. Vuosien 2013, 2015 ja 2018 sdahkdkoekalastuksissa kyseisia lajeja ei ole enaa saatu saaliiksi.
Haukien ja mateiden maarat ovat kuitenkin aiemminkin olleet hyvin pienid, joten kyseessa lienee
luonnollinen vaihtelu.

Kivijoki

Kivijoen sahktkoekalastetun koskialueen pohja koostui pienistd lohkareista (50 %) ja isoista kivista
(50 %). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittdvyys oli 50 % koealasta. Virtausno-
peus koealalla oli keskimaaradinen (0,2-0,7 m/s). Veden lampétila oli 22,4 °C. Elokuun 2018 sdh-
kokoekalastuksissa saatiin Kivijoen koealalta saaliiksi sarkia, ahvenia ja mateita (Taulukko 18).
Sarjen ja ahvenen yksilétiheydet olivat erittdin suuria. Sahkdkoekalastuksen aikaan elokuussa Ki-
vijoen ylapuolisen Kivijarven ja alapuolisen Laakajarven syvanteiden happitilanteet olivat huonot.
Kalat olivat mahdollisesti kerdéntyneet jokeen, jossa happitilanne oli parempi.

Taulukko 18. Kivijoen vuoden 2018 sahkdokoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m? Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Kivijoki 11.8.2018 100 Sarki 96 54 8 158 158,0
Kivijoki 11.8.2018 100 Ahven 74 40 36 150 150,0
Kivijoki 11.8.2018 100 Made 7 7 7,0
Yht. 177 94 44 315 315

Kivijoella on sahkbdkoekalastettu aiemmin vuosina 2013 ja 2015. Vuoden 2018 yksilétiheydet olivat
selkeasti suurempia kuin aiemmin ja myds selkedsti suurempia kuin millaan koealalla aiemmin
koko tarkkailun aikana. Taimenia tai harjuksia ei ole saatu saaliksi mindaan koekalastuskertana
(Taulukko 19).

Taulukko 19. Kivijoen sdahkodkoekalastusten saalis
(yks. /100 m2) vuosina 2013-2018

Saalis (yks. / 100 mz)

Koeala Laji 2013 2015 2018
Kivijoki Sarki 14,3 29,0 158,0
Kivijoki Ahven 17,9 10,0 150,0
Kivijoki Made 1,0 7,0
Yht. 32,2 40,0 315,0

Sahkbdkoekalastustulosten perusteella Kivijoen kalastossa ei ole havaittavissa muutoksia, joiden
voitaisiin katsoa aiheutuneen kaivostoiminnasta.
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4.4.5 Laakajoki

Laakajoen sahkokoekalastetun koskialueen pohja koostui suurelta osin isoista kivista (40 %) ja
pienista lohkareista (30 %), joiden seassa oli hieman soraa ja pienia kivia. Vesikasvillisuus koostui
vesisammalista (30 % alasta). Virtausnopeus koealalla oli keskimaarainen (0,2-0,7 m/s). Veden
lampétila oli 20,8 °C. Elokuun 2018 sdhkdkoekalastuksissa Laakajoen koealalta saatiin saaliiksi
ahvenia, sarki, haukia ja kivisimppuja (Taulukko 20).

Taulukko 20. Laakajoen vuoden 2018 sdhkdkoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Laakajoki 11.8.2018 340 Ahven 7 3 7 17 5,0
Laakajoki 11.8.2018 340 Sarki 1 1 0,3
Laakajoki 11.8.2018 340 Hauki 1 2 3 0,9
Laakajoki 11.8.2018 340 Kivisimppu 2 3 5 10 2,9
Yht. 10 7 14 31 9,1

Laakajokea on kunnostettu syksylla 2017 yhteensa 3 100 metrin matkalta sisdltden sdhkdkoeka-
lastetun alueen (Kuva 17). Kunnostuksen paatavoitteena on ollut virtakutuisten kalalajien, Idhinna
taimenen elinymparistén ja lisdéantymisolosuhteiden parantaminen (Pohjois-Savon ELY-keskus
2017). Kunnostuksen toisessa vaiheessa joulukuussa 2018 rakennettiin kalannousuvayla joen yla-
paassa sijaitsevan saanndstelypadon viereen.

Kuva 17. Laakajoen kunnostettu sdahkdokoekalastusala

Vastikaan kunnostettu uoma oli erittain vaikea kalastettava kivien liikkumisen vuoksi. Lisaksi suuri
osa havaituista kalayksildistd padsi pakenemaan kivien koloihin. Etenkin kivisimppujen maara oli
ndkoéhavaintojen perusteella moninkertainen saatuun saaliiseen nahden.



4.5

4.5.1

32

Laakajoella on koekalastettu aiemmin vuonna 2015. Vaikka uoman kunnostuksesta oli kulunut vain
noin yksi vuosi, olivat vuoden 2018 saalistiheydet suurempia kuin vuonna 2015 (Taulukko 21).
Selkein kasvu todettiin ahvenen yksilotiheyksissa. Pituuden perusteella arvioituna vuoden 2018
saaliiksi saadut ahvenet olivat yhta yksiléa lukuun ottamatta nollikkaita kuten myd&s saaliiksi saatu
yksi sarki. Vuonna 2015 nollikkaita ei saatu lainkaan saaliiksi.

Taulukko 21. Laakajoen sdhkokoekalastus-
ten saalis (yks. /100 m2) vuosina 2015 ja

2018
Saalis (yks. / 100 m?)

Koeala Laji 2015 2018
Laakajoki Ahven 0,4 5,0
Laakajoki  Sarki 0,3
Laakajoki Hauki 0,4 0,9
Laakajoki Kivisimppu 0,4 2,9
Laakajoki Made 0,4

Yht. 1,7 9,1

Sahkbdkoekalastustulosten ja maastohavaintojen perusteella uoman kunnostusta voidaan pitaa
hyddyllisena. Tulevien vuosien koekalastukset antavat osviittaa siitd, onko kunnostuksella seka
uuden ohitusuoman rakentamisella saatu luotua taimenelle sopivia lisdantymis- ja elinymparistdja.

Verkkokoekalastus
Verkkokoekalastusten saalis

Vuonna 2018 Nordic-verkkojen yksikkdsaaliit olivat kaikilla jarvilla pienia. Yksikkdsaaliilla tarkoite-
taan yksittaisen verkon yhden pyyntikerran saalista. Yksikkdsaalis oli alueesta riippuen 2-17 kalaa
ja 121-895 g verkkoa kohden (Taulukko 22 seuraavalla sivulla). Suurin kappale- ja grammamaa-
rainen yksikkdsaalis saatiin Kalliojarvelta. Toiseksi suurin kappalemaardinen yksikkdsaalis saatiin
Kivijarvelta ja grammamaaradinen yksikkdsaalis Kolmisopista. Kalastoa voidaan pitda runsaana, jos
verkon yksikkdsaalis on yli 100 kpl ja yli 2 kg (Sammalkorpi & Horppila 2005). Yksikkdsaalis oli
kaikilla tutkimusjarvilla selkeasti alle 100 kpl ja 2 kg. Saalista saatiin jokaisesta jarvesta kaikilta
kalastetuilta syvyysvydhykkeilta (Liite 5).



Taulukko 22. Vuoden 2018 verkkokoekalastusten lajikohtaiset kokonaissaaliit (kpl ja g), yksik-
kosaaliit ja saalisosuudet tutkimusjarvilla. (Tiedot: Luke:n koekalastusrekisteri)

Kokor Y ksikko li Saalisosuus
Havaintoalue Pyydystyyppi | Verkkojen Ikm | Laji kpl g kpl g| % (kpl) % (g)
Jormasjarvi Nordic 52|Ahven 104 10531 2,00 202,52 47,3 82,4
Jormasjarvi Nordic 52|Kiiski 63 304 1,21 5,85 28,6 2,4
Jormasjarvi Nordic 52|Kuha 3 208 0,06 4,00 1,4 1,6
Jormasjarvi Nordic 52|Muikku 66 0,15 1,27 3,6 0,5
Jormasjarvi Nordic 52|Sarki 42 1667 0,81 32,06 19,1 13,1
Y hteensa 220 12776 4,23 245,70
Kalliojarvi Nordic 6[Ahven 86 4216| 14,33 702,67 86,9 78,5
Kalliojarvi Nordic 6[Hauki 1 243 0,17 40,50 1,0 4,5
Kalliojarvi Nordic 6|Sarki 12 911 2,00 151,83 12,1 17,0
Y hteensa 99 5370( 16,50 895,00
Kiltuanjarvi Nordic 48|Ahven 64 5672 1,33 118,17 85,3 76,4
Kiltuanjarvi Nordic 48|Hauki 2 907 0,04 18,90 2,7 12,2
Kiltuanjarvi Nordic 48|Kiiski 5 20 0,10 0,42 6,7 0,3
Kiltuanjarvi Nordic 48[Kuha 3 807 0,06 16,81 4,0 10,9
Kiltuanjarvi Nordic 48|Muikku 17 0,02 0,35 1,3 0,2
Y hteensa 75 7423 1,55 154,65
Kivijarvi Nordic 10|Ahven 106 5543| 10,60 554,30 88,3 80,2
Kivijarvi Nordic 10|Hauki 1 1146 0,10 114,60 0,8 16,6
Kivijarvi Nordic 10|Kiiski 9 56 0,90 5,60 7,5 0,8
Kivijarvi Nordic 10|Sarki 4 164 0,40 16,40 3,3 2,4
Y hteensd 120 6909| 12,00 690,90
Kolmisoppi Nordic 10(Ahven 43 3623 4,30 362,30 78,2 49,9
Kolmisoppi Nordic 10|Kiiski 3 47 0,30 4,70 5,5 0,7
Kolmisoppi Nordic 10|Kuha 5 3184 0,50 318,40 9,1 43,8
Kolmisoppi Nordic 10|Sarki 4 412 0,40 41,20 7,3 5,7
Y hteensa 55 7266 5,50 726,60
Laakajarvi Nordic 52|Ahven 203 10421 3,90 200,40 74,6 76,3
Laakajarvi Nordic 52|Kiiski 52 344 1,00 6,62 19,1 2,5
Laakajarvi Nordic 52(Kuha 3 1228 0,06 23,62 1,1 9,0
Laakajarvi Nordic 52|Muikku 3 49 0,06 0,94 1,1 0,4
Laakajarvi Nordic 52|Sarki 11 1608 0,21 30,92 4,0 11,8
Y hteensa 272 13650 5,23 262,50
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Ahven 58 7096 0,85 104,35 21,1 33,9
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Hauki 1 820 0,01 12,06 0,4 3,9
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Kiiski 102 452 1,50 6,65 37,1 2,2
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Kuha 19 6613 0,28 97,25 6,9 31,6
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Kuore 14 55 0,21 0,81 51 0,3
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Lahna 4 2286 0,06 33,62 1,5 10,9
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) [Nordic 68|Muikku 5 81 0,07 1,19 1,8 0,4
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Seipi 21 729 0,31 10,72 7,6 3,5
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Siika 2 154 0,03 2,26 0,7 0,7
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Nordic 68|Sarki 49 2625 0,72 38,60 17,8 12,6
Y hteensa 275 20911 4,04 307,51
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |Nordic 68|Ahven 75 3921 1,10 57,66 46,6 47,6
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |Nordic 68|Kiiski 22 164 0,32 2,41 13,7 2,0
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |Nordic 68|Kuha 10 2776 0,15 40,82 6,2 33,7
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |Nordic 68|Kuore 18 57 0,26 0,84 11,2 0,7
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |Nordic 68|Muikku 11 134 0,16 1,97 6,8 1,6
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |Nordic 68|Salakka 2 28 0,03 0,41 1,2 0,3
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) [Nordic 68|Sarki 23 1165 0,34 17,13 14,3 14,1
Y hteensa 161 8245 2,36 121,24
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) [Kuhaverkko 20(Kuha 7 4470 0,35 223,50 70,0 76,7
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) [Kuhaverkko 20|Siika 1 700 0,05 35,00 10,0 12,0
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Kuhaverkko 20|Lahna 1 320 0,05 16,00 10,0 5,5
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) |Kuhaverkko 20|Ahven 1 340 0,05 17,00 10,0 5,8
Y hteensd 10 5830 0,50 291,50
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) |[Kuhaverkko 20(Kuha 3 3011 0,20 150,55 0,6 0,8
Rehja-Nuasjérvi (Rehja) [Kuhaverkko 20(Siika 550 0,10 27,50 0,4 0,2
Y hteensa 5 3561 0,30 178,05

33
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Nordic-yleiskatsausverkkojen lisdksi Rehjan ja Nuasjarven tutkimusalueilla kalastettiin 20 verkko-
yobn verran kuhanpyynnissa yleisesti kaytettavilla silmdkooltaan 50 mm verkoilla. Nuasjarven puo-
lelta saaliiksi saatiin 7 kuhaa seka siika, lahna ja ahven. Rehjan puolelta saaliiksi saatiin 3 kuhaa
ja 2 siikaa. Vuonna 2016 saaliiksi saatiin Nuasjarveltd 2 kuhaa ja 4 siikaa seka Rehjalta siika ja
made. Kaiken kaikkiaan kuhaverkkojen yksikkosaaliit olivat aiempaan tapaan todella pienia (Nuas-
jarvi 0,5 kpl ja 292 g, Rehja 0,3 kpl, 178 g), mista syysta niissa ei voida havaita kaivoksen kuor-
mituksesta johtuvia muutoksia. Mita pienempia yksikk&saaliit ovat, sitd suurempi vaikutus sattu-
malla on niihin.

Jos yli 60 % saaliin biomassasta on sarkikaloja ja alle 20 % petokaloja, voidaan kalastoa pitaa
sdrkikalavaltaisena (Sammalkorpi & Horppila 2005). Vuonna 2018 Nordic-verkoilla saadun saaliin
perusteella mikaan tutkituista jarvista ei ollut sarkikalavaltainen (Taulukko 23). Saaliista ei ollut
eroteltu petoahvenien (=15 cm) saaliin osuutta (g). Koekalastusrekisteri-jarjestelma laskee kui-
tenkin saalisosuuden myds petoahvenille kayttden petoahventen laskennallisena painona jarjestel-
maan tallennetun 30 jarven aineistoa. Verkkokoekalastettujen tutkimusjarvien kaltaisten karum-
pien jarvien ahvenien pituudet jarjestelma arvioi toisinaan lilan painaviksi, mista syysta ainakin
osalla tutkimusjarvista petoahventen laskennallinen saalis (g) oli todellista suurempi. Jos arvioitu
petokalojen osuus on hyvin suuri, kuten tdssa aineistossa, eivat kaikki suuremmat ahvenet ravin-
non niukkuuden takia ole petokaloja.

Taulukko 23. Vuoden 2018 verkkokoekalastussaaliiden jakautuminen lajiryhmiin (Tiedot: Luke:n koeka-
lastusrekisteri)

Havaintoalue Verkkojen lkm. | Lajiryhma Saalisosuus (%)
Jormasjarvi 52|Sarkikalat 13
Jormasjarvi 52|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 95
Jormasijarvi 52|Petokalat (muut) 2
Kalliojarvi 6|Sarkikalat 17
Kalliojarvi 6|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 97
Kalliojarvi 6[Petokalat (muut) 5
Kiltuanjarvi 48|Sarkikalat 0
Kiltuanjarvi 48|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 76
Kiltuanjarvi 48|Petokalat (muut) 23
Kivijarvi 10|Sarkikalat 2
Kivijarvi 10|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 72
Kivijarvi 10[{Petokalat (muut) 17
Kolmisoppi 10|Sarkikalat 6
Kolmisoppi 10|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 44
Kolmisoppi 10[{Petokalat (muut) 44
Laakajarvi 52|Sarkikalat 12
Laakajarvi 52|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 74
Laakajarvi 52|Petokalat (muut) 9
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) 68|Sarkikalat 27
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) 68|Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 31
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) 68[Petokalat (muut) 36
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 68|Sarkikalat 14
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 68[Petoahvenet >= 15 cm (laskennallinen) 41
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 68|Petokalat (muut) 34
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Kalliojarven vuoden 2018 yksikkdsaalis (17 kpl, 895 g) oli tutkimusjdrvista suurin ja huomatta-
vasti vuoden 2015 saalista suurempi (3 kpl, 252 g). Kalasto oli edelleen lajistoltaan niukka (sarki,
ahven, hauki). Ahven oli ylivoimaisesti yleisin saalislaji (87 % kappalemaarasta) (Kuva 18). Edel-
lisella koekalastuskerralla sarki oli ylivoimaisesti yleisin saalislaji (78 %) ja jarved voitiin pitaa
muista jarvista poiketen sarkivaltaisena.

Kalliojarvi

N\

Kuva 18. Kalliojarven vuoden 2018 verkkokoekalastussaalis saalisosuuksittain (%

kappalemaarastd)

Kalliojarven tapaan myds Kolmisopen vuoden 2018 yksikkdsaalis (6 kpl, 727 g) oli selvdsti edel-
liskertaista (1 kpl, 49 g) suurempi. Lajisto oli edelleen niukka (ahven, kiiski, kuha, sarki). Vuoden
2015 koekalastuksissa ei saatu saaliiksi kuhia. Kuten Kalliojarvelld, ahven oli myds Kolmisopella
yleisin saalislaji (Kuva 19) ja sarjen saalisosuus oli selvasti edelliskertaista (50 %) pienempi.

Kolmisoppi

Kiiski
6 %

Kuva 19. Kolmisopen vuoden 2018 verkkokoekalastussaalis saalisosuuksittain (%
kappalemaarastd)
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Jormasjarven vuoden 2018 yksikkdsaalis (4 kpl, 246 g) oli melko saman suuruinen kuin vuonna
2015 (3 kpl, 257 g). Kalasto oli hieman monipuolisempi kuin Kalliojarvelld ja Kolmisopella (ahven,
kiiski, kuha, muikku, sarki), mutta edelliskertaa niukempi. Vuonna 2015 saalislajeihin lukeutuivat
edella mainittujen lajien lisaksi myds hauki, made ja siika, mutta niiden osuus saaliista oli hyvin
pieni (2 % kappalemaarasta). Ahven ja kiiski olivat vuonna 2018 yleisimmat saalislajit (Kuva 20).
Vuonna 2015 sarki (22 %) oli hieman kiisked (19 %) yleisempi.

Jormasjarvi

Muikku
4%

Kuha ___
1 % h—____‘_

Kuva 20. Jormasjarven vuoden 2018 verkkokoekalastussaalis saalisosuuksittain

(% kappalemaarastad)

Kivijarven vuoden 2018 yksikkdsaalis (12 kpl, 690 g) oli suurempi kuin vuonna 2015 (5 kpl, 269
g). Kalasto oli aiempaan tapaan lajistoltaan niukka (ahven, hauki, kiiski, sarki). Haukea ei saatu
saaliiksi vuonna 2015. Ahven oli aiempaan tapaan saaliskaloista ylivoimaisesti yleisin (88 % kap-
palemaadrasta) (Kuva 21).

e e . Sarki
Kivijarvi 3 0,

Kiiski
8 %
Hauki P

1% _\\

Kuva 21. Kivijarven vuoden 2018 verkkokoekalastussaalis saalisosuuksittain (%
kappalemaarastad)
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Laakajarven vuoden 2018 yksikkdsaalis (5 kpl, 263 g) oli edelliskertaa (16 kpl, 629 g) pienempi.
Vuonna 2015 Laakajarven yksikkdsaalis oli tutkimusjarvista suurin. Kalasto oli lajistoltaan (ahven,
kiiski, kuha, muikku, sarki) hieman runsaampi kuin Kivijarvelld, mutta edelliskertaa niukempi.
Vuonna 2015 saalislajeihin lukeutuivat edella mainittujen lajien lisaksi myds hauki ja siika, mutta
niiden osuus saaliista oli hyvin pieni (<1 % kappalemaarasta). Ahven oli yleisin saalislaji (75 %
kappalemaarastd) (Kuva 22). Vuonna 2015 ahvenen osuus saaliista (90 %) oli suurempi kuin
muina tarkkailuvuosina.

TR Sarki
Mk L@akajarvi 4 %

1%

Kuha_ — ———
1%

Kuva 22. Laakajarven vuoden 2018 verkkokoekalastussaalis saalisosuuksittain (%
kappalemadaradstad)

Kiltuanjarven vuoden 2018 yksikkdsaalis (2 kpl, 155 g) oli aiempaan tapaan pieni ja jopa pie-
nempi kuin vuonna 2015 (3 kpl, 234 g). Saalismaaraan nahden lajisto oli aiempaan tapaan moni-
puolinen (ahven, hauki, kiiski, kuha, muikku). Ahven oli ylivoimaisesti yleisin saaliskala (86 %
kappalemaarastad) ja hieman yleisempi kuin vuonna 2015 (75 %) (Kuva 23).

Kuha Muikku

40, Kiltuanjarvi ! %
Kiiski

Hauki © 7 _\\‘

3%
Kuva 23. Kiltuanjarven vuoden 2018 verkkokoekalastussaalis saalisosuuksittain (%
kappalemadaradstad)
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Sekd Rehja-Nuasjdarven Nuasjdrven puolen ettd Rehjan puolen vuoden 2018 Nordic-verkkojen
yksikkdsaalis (Nuasjarvi 4 kpl/308 g, Rehja 2 kpl/121 g) oli aiempaan tapaan pieni. Kummankin
jarven yksikkdsaalis oli yksilomaaraltdan pienempi kuin vuonna 2016, mutta painoltaan suurempi
(Nuasjarvi 9 kpl/276 g, Rehja 7 kpl/119 g). Lajisto oli monipuolinen, kuten aiempinakin tarkkailu-
vuosina.

Kiiski oli yleisin saalislaji Nuasjarvella (37 % kappalemdéarastd) (Kuva 24). Sen saalisosuus oli kas-
vanut edellisesta koekalastuskerrasta (12 %). Kuoreen saalisosuus (5 %) oli huomattavasti pie-
nempi kuin edellisend koekalastuskertana (32 %). Myds ahvenen saalisosuus (21 % kappalemaa-
rasta) oli edelliskertaa pienempi (30 %).

Rehja-Nuasjarvi (Nuas)

Siika
1% \ Hauki
Muikku 0 %

2 % _\—,_———
Lahna_,/

1%
Kuore
5 %

Kuha

7 %

Kuva 24. Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolen vuoden 2018 Nordic-verkkojen verk-

kokoekalastussaalis saalisosuuksittain (% kappalemaarasta)

Rehjalla yleisin saalislaji oli ahven (47 % kappalemadarastd) (Kuva 25). Ahvenen saalisosuus oli
kasvanut huomattavasti edelliseen kalastuskertaan verrattuna (50 % kappalemdarastd). Kuoreen
saalisosuus (11 %) oli myds Rehjan puolella huomattavasti pienempi kuin edelliskerralla (50 %).

Rehja-Nuasjarvi (Rehja)
Sarki
4 %

1
Salakka

1%

Muikku
7 %

Kuha
6 %

Kuva 25. Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen vuoden 2018 Nordic-verkkojen verkko-
koekalastussaalis saalisosuuksittain (% kappalemaarastd)
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4.5.2 Verkkokoekalastussaaliin jakautuminen pituusluokkiin

Tassa kappaleessa on tarkasteltu ahvensaaliin saalisyksiléiden jakautumista pituusluokkiin. Ahven
valittiin tarkasteluun, koska se oli vuonna 2018 selvasti yleisin saalislaji. Ahvenen yksilomaara
vaihteli eri jarvien saaliissa valilla 43-203 kpl.

Oulujoen vesiston tutkimusjarvista Kalliojarvelld suurin osan ahvensaaliin saalisyksildista sijoittui
pituusluokkiin 10-21 cm, Kolmisopessa pituusluokkiin 14-18 cm ja Jormasjarvella pituusluokkiin
11-27 cm (Kuva 26). Jormasjarvella ahvenet olivat keskimaarin hieman pidempia kuin Kalliojar-
vellad ja Kolmisopissa.

25

20

" |L1“.L\I. TR -

0
5 6 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Pituus, cm

Yksilémaard, kpl

[%)]

BKalliojédrvi mKolmisoppi ®Jormasjarvi

Kuva 26. Oulujoen vesiston tutkimusjarvien verkkokoekalassaaliin ahvenyksildiden jakautuminen pituus-
luokkiin
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Vuoksen vesiston tutkimusjarvista Kivijarvella suurin osan ahvensaaliin saalisyksildista sijoittui pi-
tuusluokkiin 14-20 cm, Laakajarvella pituusluokkiin 11-20 cm ja Kiltuanjarvella pituusluokkiin 16-
21 cm (Kuva 27). Kiltuanjarven ahvenet olivat keskimaarin hieman suurempia kuin Kivijarvella ja
Laakajarvella.

25

20

Ll ]IllllMJt...u.
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Pituus, cm

Yksilémaara, kpl

BKivij&rvi ®Laakajédrvi mKiltuanjarvi

Kuva 27. Vuoksen vesiston purkuputken yldapuolisten tutkimusjarvien verkkokoekalastussaaliin ahvenyk-
sildiden jakautuminen pituusluokkiin

Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolen ahvensaaliin saalisyksildt jakautuivat muita jarvia tasaisem-
min eri pituusluokkiin. Eniten saatiin pituusluokkiin 6-7cm, 16-19 cm ja 25-27 cm kuuluneita yksi-
16itd (Kuva 28). Rehjan puolen saalisyksildista suurin osa kuului pituusluokkiin 12-14 cm. Rehjan
ahvenet olivat keskimadrin himan suurempia kuin Nuasjdrven.
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Kuva 28. Rehja-Nuasjarven verkkokoekalastussaaliin ahvenyksildiden jakautuminen pituusluokkiin
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Verkkokoekalastussaaliin ahvenyksiléiden keskipituus vaihteli eri jarvilla valilla 15-19 cm (Taulukko
24). Laakajarvelld seka Rehjalla ahvenet olivat keskimdarin pienimpia ja Jormasjarvella seka Kil-
tuanjarvella keskimaarin suurimpia. Millaan jarvista ahvenien keskipituus ei poikennut huomatta-
vasti muiden jarvien keskipituudesta.

Taulukko 24. Verkkokoekalastussaaliin ahvenien
keskipituudet eri tutkimusjarvilla

Keskipituus (cm)
Kalliojarvi 16
Kolmisoppi | .. ... 17
Jormasjarvi | 1
Kivijarvi N
Laakajarvi 15
Kiltuanjarvi | ... 19
Rehja-Nuasjarvi (Nuas) 18
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 15

4.5.3 Verkkokoekalastusten saalis vuosina 2008-2018

Verkkokoekalastusten saaliin lajikoostumus on ollut samankaltainen kaikkina tutkimusvuosina
2008-2018. Pienemmilla jarvilla kalalajisto on suurempia jarvid niukempaa. Lajikohtaisissa saa-
lisosuuksissa on ollut vuosien valista vaihtelua eri jarvilla. Yleisimpia saalislajeja ovat olleet ahven,
sarki ja kiiski. Kaiken kaikkiaan ahvenen ja kiisken osuus verkkokoekalastusten kappalemaarai-
sesta saaliista on kasvanut ja sarjen pienentynyt.
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Oulujoen vesistbalueen Kalliojarven koko saaliista laskettu grammamaardinen yksikkdsaalis seka
ahvenen yksikkésaalis olivat vuonna 2018 suurempia kuin aiempina tarkkailuvuosina (Taulukko
25). Vuonna 2015 ahvenen arveltiin karkottuneen jarvesta kaivoksen purkuvesien aiheuttamien
vedenlaatumuutosten takia, mutta vuoden 2018 saaliin perusteella se on jalleen palannut jarveen
sen jalkeen, kun kaivoksen purkuvesia ei enaa ole johdettu Kalliojarven kautta. Samansuuntainen
kehitys oli vuonna 2015 havaittavissa myds Kolmisopella, jossa yksikkdsaaliit olivat erittdin pienia.
Vuonna 2018 Kolmisopen kaikkien saalislajien yksikkdsaalis oli suurempi kuin vuonna 2015, joten
kalakantojen voidaan katsoa kehittyneen suotuisasti kaivoksen kuormituksen véahenemisen seu-
rauksena. Jormasjarven verkkokoekalastusten grammamaarainen yksikkdsaalis oli vuonna 2018
pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina. Ahvenen yksikkdsaalis kuitenkin kasvoi ensimmaista ker-
taa tarkkailuvuosien aikana. Haukea ei saatu saaliiksi vuonna 2018 ja kuhasaalis oli aiempaa pie-
nempi. Jormasjarven vuoden 2012 koekalastus poikkesi jonkin verran muiden vuosien koekalas-
tuksesta verkkodiden ja pyyntipaikkojen syvyysjakauman osalta. Vaikuttaisi siltd, etta Jormasjar-
ven kalastoon kaivoksen aiemmalla kuormituksella tai sen viimevuosien véahenemisella ei ole ollut
vaikutusta.

Taulukko 25. Oulujoen vesistdoalueen jarvien verkkokoekalastusten yksikkdsaalis (g) tarkkailuvuosina

2008-2018. *Jormasjarven vuoden 2012 verkkokoekalastukset poikkesivat muiden vuosien verkkokoeka-
lastuksista verkkodiden ja pyyntipaikkojen osalta.

Y ksikkosaalis (g)
Ahven | Hauki | Kiiski| Kuha | Kuore | Lahna | Made | Muikku |Salakka| Seipi |Siika|Sarki| Yht.
Kalliojarvi
2008 599 85 24 96 804
2010 505 177 226 908
2012 60 24 84
2013 132 282 414
2015 4 74 174 252
2018 703 41 152 895
Kolmisoppi
2008 263 9 129 401
2010 872 154 20 94 | 1140
2012 1 8 9
2013 1062 120 24 170 1376
2015 19 3 27 49
2018 362 5 318 41 727
Jormasjéarvi
2012%* 491 35 2 86 41 655
2013 408 21 4 26 0,2 2 66 527
2015 160 6 3 37 11 1 6 33 257
2018 203 6 4 1 32 246
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Vuoksen vesiston Kivijarven yksikkdsaalis on vaihdellut huomattavasti vuosien valilla ilman laske-
vaa tai nousevaa suuntausta (Taulukko 26). Vuonna 2018 yksikkdsaalis oli suurempi kuin vuonna
2015, jolloin Vuoksen purkureitille johdettiin viela vesia kaivokselta. Saalislajeista etenkin ahvenen
saalis oli kasvanut. Laakajarven ja Kiltuanjarven vuoden 2018 yksikkdsaalis seka ahvenen ja kuhan
yksikkdsaaliit olivat pienempia kuin aiempina tarkkailuvuosina. Jarvien yksikk&saaliiden ei ole kui-
tenkaan voitu katsoa muuttuneen kaivoksen kuormituksesta riippuen. Laakajarven vuoden 2012
koekalastus poikkesi jonkin verran muiden vuosien koekalastuksesta verkkodéiden ja pyyntipaikko-
jen syvyysjakauman osalta.

Taulukko 26. Vuoksen vesistoalueen jarvien verkkokoekalastusten yksikkosaalis (g) tarkkailuvuosina

2008-2018. *Laakajdrven vuoden 2012 verkkokoekalastukset poikkesivat muiden vuosien verkkokoeka-
lastuksista verkkodiden ja pyyntipaikkojen osalta.

Y ksikkosaalis (g)
Ahven | Hauki | Kiiski| Kuha | Kuore | Lahna | Made | Muikku |Salakka| Seipi |Siika[Sarki| Yht.

Kivijarvi

2008 366 32 3 36 437

2010 890 154 14 2 348 |1 408

2012 598 0,2 19 97 714

2013 878 147 |1 025

2015 230 1 38 269

2018 554 115 6 16 691
Laakajarvi

2012%* 123 4 110 6 53 296

2013 393 4 128 3 2 99 629

2015 465 0,04 6 60 1 17 | 80 629

2018 200 7 24 1 31 263
Kiltuanjéarvi

2013 152 2 64 46 4 21 289

2015 166 14 3 51 1 236

2018 118 19 0,4 17 0,4 155

Rehja-Nuasjarvella grammamaarainen yksikkdsaalis oli vuonna 2018 suurempi kuin vuonna 2016.
Nuasjarven puolella ahvenen ja sarjen yksikkdsaalis oli aiempaa pienempi, mutta kuhan aiempaa
suurempi (Taulukko 27). Rehjan puolella sdrjen yksikkdsaalis oli pienentynyt, mutta ahvenen ja
kuhan sen sijaan kasvanut. Purkuputken kayttéonotto vuoden 2015 marraskuussa voitiin havaita
jarven vedenlaadussa vuosina 2016-2017 Rehjan puolella asti, mutta vuonna 2018 pitoisuudet
olivat paaosin pienempia. Veden laadun muutoksella ei ole ollut havaittavaa vaikutusta kalastoon.
Taulukko 27. Rehja-Nuasjiarven verkkokoekalastusten yksikkosaalis (g) tarkkailuvuosina 2008-2018.

*Vuoden 2015 verkkokoekalastus poikkesi verkkomaarien ja verkkopaikkojen suhteen muista tarkkailu-
vuosista.

Y ksikkosaalis (g)

Ahven | Hauki | Kiiski| Kuha [ Kuore | Lahna | Made | Muikku [Salakka| Seipi |Siika[Sarki| Yht.
Rehja-Nuasjarvi (Nuas)
2011 281 19 13 67 7 2 12 18 1 | 346 766
2015%* 241 16 7 1 10 6 41 322
2016 120 6 36 7 24 2 4 11 9 58 276
2018 104 12 7 97 1 34 1 11 2 39 308
Rehja-Nuasjérvi (Rehja)
2015%* 104 2 19 3 8 41 177
2016 40 12 26 9 2 5 2 25 119
2018 58 2 41 1 2 0,4 17 121
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JOHTOPAATOKSET

Kirjanpitokalastuksen tulosten valossa isojen kalastuksen kannalta merkityksellisten jarvien, Jor-
masjarven ja Rehja-Nuasjarven, kalasto on varsin hyvassa kunnossa. Kirjanpitokalastuksen yksik-
kdsaaliit ovat pysyneet korkealla tasolla varsinkin kalastuksen tarkeimman kohdelajin, kuhan,
osalta. Kalastuskirjanpitoaineistosta tehtaviin johtopaatdksiin sisaltyy kuitenkin epavarmuutta kir-
janpitokalastajien vaihtuessa. Kaytetyt kalastusalueet ja -tavat eivat pysy aineistossa vakioina,
mika heikentdd maaritelman mukaisesti yksikkdsaalistarkastelun luotettavuutta arvioitaessa kala-
kannassa tapahtuneita muutoksia. Kaupallisten kalastajien yksikkdsaalistiedot tarjoaisivat kalaston
rakenteen tarkkailuun luotettavampaa aineistoa, mutta jarvelld ei ole kalastajilta saadun tiedon
perusteella enaa viime vuosina harjoitettu kaupallista kalastusta, josta yksikkdsaalistietoja saatai-
siin.

Elohopeapitoisuudet Jormasjdrven hauissa eivat ole nousseet vuodesta 2008 ennen kaivostoimin-
nan aloittamista. Pitoisuudet eivat mydskdan ole poikenneet vastaavista pitoisuuksista kaivostoi-
minnan ulkopuolisilla tutkimusjarvilla. Kalojen elohopeapitoisuuksissa kaivostoiminnan aikanakaan
ei ole ollut havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuustrendia, vaan pitoisuudet ovat vaihdelleen
vuosittain. EVIRA on todennut Talvivaaran alapuolisten kalojen elohopeapitoisuuksien vuosina
2012 ja 2013 olleen normaalia sisavesitasoa (EVIRA 2016). Alusvesien kohonneet sulfaattipitoi-
suudet ja tutkimusjarvilla todettu alusveden hapettomuus eivat ole nakyneet kohonneina eloho-
peapitoisuuksina ahvenissa elohopean metyloitumisprosessin seurauksena. Muita tutkittuja aineita
ei vuoden 2018 tutkimuskaloissa joko havaittu tai niiden pitoisuuksien ei voida katsoa nousseen
tarkkailujakson alusta vuoteen 2018. Tutkimusten perusteella kaivostoiminnasta ei ole aiheutunut
alueen kaloihin vaikutusta, jolla katsottaisiin olevan haittaa ihmisen terveydelle, mikali noudate-
taan valtion ravitsemusneuvottelukunnan kalansyodntisuosituksia.

Sahkbdkoekalastukset toteutettiin elokuussa 2018 Tuhkajoella, Kalliojoella, Lumijoella, Kivijoella ja
Laakajoella. Tuhkajoella koealoja oli viisi ja muilla yksi. Tulokset olivat padosin aiempia vuosia
vastaavia, yksikkdsaaliit olivat yha pienia. Kivijoella sérjen ja ahvenen yksilétiheydet olivat poik-
keuksellisen suuret. Tulos voi johtua sahkdkoekalastuksen aikaisesta alusveden hapettomuudesta
sen yla- ja alapuolisen jarven syvannealueilla. Virtaavissa vesissa happitilanne on usein parempi,
joten kalat voivat poikkeusoloissa hakeutua niihin.

Tuhkajoen sahkdkoekalastustulosten tulkintaa vuonna 2018 vaikeuttaa samana vuonna tehty poi-
kasten istutus. Ei ole tiedossa, mitka taimenet ovat syntyneet luonnonkudusta ja mitka istutusten
seurauksena, mutta aiempien tutkimustulosten perusteella voidaan olettaa, etta istutettujen poi-
kasten osuus oli erittdin suuri. Seuraavien vuosien koekalastukset nayttavat, miten luonnonkutu
onnistuu. Toisaalta Tuhkajoki 3 -koealalta saatiin my6s yksi taimenen nollikas poikanen, mika
osoittaa, ettd myds luonnollinen lisdantyminen on onnistunut ainakin jossain maarin. Kyseinen
koeala sijaitsee lahimmillaan yli kahden kilometrin paassa istutuspaikkojen ylapuolella, joten ky-
seinen yksilo ei ole suurella todennakdisyydella perdisin istutuksista vaan luonnonkudusta.

Tuhkajoen sahkdkoekalastusten saaliissa on kesdanvanhojen poikasten osuus ollut koko tarkkailun
ajan melko korkea, vuotta 2015 lukuun ottamatta. Kalakantojen koko vaihtelee luontaisesti paljon,
mihin vaikuttavat monet ymparistétekijat. Kalojen varhaiset kehitysvaiheet ovat herkimpia ihmis-
toiminnasta peraisin olevien haitta-aineiden vaikutuksille. Niinpa taimenen kesanvanhojen poikas-
ten osuutta sahkdkoekalastuksen saaliissa pidetaan usein hyvana indikaattorina kohteen ekologi-
sesta tilasta.

Vuodesta 2015 lahtien saalistaimenten lukumaarat Tuhkajoen sahkdkoekalastuksessa ovat olleet
hyvin matalalla tasolla. Viime vuosien taimensaaliit eivat suuresti poikkea vuoden 2009 saaliista,
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joten vaihtelu voi edelleen olla luontaistakin. Huomioitava on myds, etta joen sulfaattipitoisuudet
ovat laskeneet taimensaaliiden pienentyessa ja, ettd joessa on kehittynyt vahvoja vuosiluokkia
esimerkiksi vuonna 2013, jolloin joen sulfaattipitoisuus oli tarkkailujakson 2012-2018 korkein.

Terrafamen kaivosvesien vaikutus kalastoon on ollut verkkokoekalastussaaliin perusteella selvasti
havaittavissa Oulujoen reitin tutkimusjarvista Kalliojarvella ja mahdollisesti my6s Kolmisopella.
Vuoden 2018 verkkokoekalastusten perusteella jarvien kalastossa on havaittavissa toipumisen-
merkkeja kuormituksen vahenemisen johdosta. Etenkin ahvenen yksikk&saaliit ovat kasvaneet,
kun taas sarjen yksikkdsaaliit ovat pienentyneet. Jormasjarven kalastossa ei ole verkkokoekalas-
tusten perusteella havaittu selvasti kaivostoiminnasta aiheutuneita muutoksia. Kaivoksen kuormi-
tuksen vaikutus on verkkokoekalastusten perusteella ollut havaittavissa myds Vuoksen vesistdssa
Kivijarvelld, mutta lievempana kuin Kalliojarvelld ja Kolmisopella. Vuoden 2018 verkkokoekalas-
tussalliin perusteella mydés Kivijarven kalastossa on havaittavissa toipumisen merkkeja kuormituk-
sen loputtua. Laakajarven ja Kiltuanjdrven tai Rehja-Nuasjarven yksikk&saaliissa ei ole havaittu
muutoksia, joiden voitaisiin yksiselitteisesti katsoa johtuvan kaivoksen kuormituksesta tai siina
tapahtuneista muutoksista. Nuasjarven purkuputken kaytté6notto vuoden 2015 marraskuussa voi-
tiin havaita jarven vedenlaadussa vuosina 2016-2017 Rehjan puolella asti, mutta vuonna 2018
pitoisuudet olivat paaosin pienempia. Vedenlaadun muutoksilla ei ole ollut tarkkailun perusteella
havaittu vaikutuksia Rehja-Nuasjarven kalastoon.

Lohikaloihin lukeutuvien kuoreen, muikun ja siian yksikk@saaliit ovat olleet tutkimusjarvilla pienia
koko tarkkailun ajan ja viela pienentyneet vuosien kuluessa. Kyseisten lajien saalismaarat eivat
ainakaan viela ole kasvaneet Oulujoen ja Vuoksen vesistdon ns. vanhojen purkureittien jarvilla, joilla
on ollut havaittavissa veden laadun paranemista. Lajien luontaisten kannan vaihteluiden ja alun
perinkin pienten yksikkdsaaliiden takia taman aineiston perusteella ei voida tehda luotettavaa ar-
viota siitd, misséa maarin kaivoksen purkuvedet ovat vaikuttaneet kyseisten lajien esiintymiseen.
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Kiltuan verkkokoekalastuskohteet


NIKVI
Tekstiruutu


Kalliojarven koekalastukset

Jormasjarven koekalastukset

Liite

Nro Syvyys  Vertikaalivyéhyke ETRS-TM35FIN Nro Sywyys (m) Vertikaalivyohyke ETRS-TM35FIN
(m) (pi/vvl/w2/po)  Pohjoinen It3 (pi/vv1/w2/po) Pohjoinen It
1 3 Pohja 7098127 549094 1 4 Pohja 7105800 555402
2 2 Pohja 7098329 548909 2 18 Pohja 7105591 555436
3 3 Pohja 7098584 549000 3 14 Pinta 7105464 556624
4 3 Pohja 7098667 549070 4 8 Pinta 7105263 555268
5 4 Pohja 7098803 548939 5 16 Vilivesi 7105289 556052
6 2 Pohja 7099153 548929 6 5 Pohja 7105164 556657
7 10 Pinta 7105191 557041
8 2 Pohja 7105333 557331
Kolmisopen koekalastukset 9 2 Pohja 7105140 557649
10 7 Pohja 7104920 555754
Nro Syvyys  Vertikaalivyéhyke ETRS-TM35FIN 11 6 Pinta 7104694 555862
(m) (pi/vv1/wv2/po) Pohjoinen Ita 12 8 Pohja 7104664 556597
1 2 Pohja 7101302 550681 13 15 Pohja 7104594 557027
2 10 Pohja 7100881 551286 14 10 Pinta 7104448 557311
3 6 Pohja 7100567 550938 15 8 Pohja 7104370 557916
4 4 Pohja 7100332 551418 16 2 Pohja 7104242 554753
5 4 Pohja 7099857 551082 17 2 Pohja 7104330 556519
6 3 Pohja 7099562 551590 18 2 Pohja 7103880 554969
7 6 Pohja 7099395 551496 19 4 Pohja 7103894 555508
8 2 Pohja 7101267 551701 20 15 Pinta 7104052 555654
9 10 Pohja 7100973 551923 21 10 Pinta 7104126 556939
10 4 Pohja 7101326 552232 22 16 Vilivesi 7104046 557663
23 2 Pohja 7103766 555918
24 4 Pohja 7103684 556161
25 5 Pinta 7103816 556569
26 5 Pohja 7103708 556789
27 14 Pohja 7103808 557461
28 4 Pohja 7103930 557814
29 2 Pohja 7103870 558116
30 2 Pohja 7103580 555073
31 4 Pohja 7103492 556116
32 7 Pinta 7103590 557023
33 2 Pohja 7103474 557399
34 2 Pohja 7103600 557822
35 5 Pohja 7103167 556677
36 6 Pinta 7103187 557181
37 10 Pinta 7103292 557958
38 8 Pohja 7102925 555816
39 8 Pinta 7102881 556347
40 2 Pohja 7102907 556641
41 18 Pohja 7102817 557051
42 2 Pohja 7102885 557882
43 6 Pohja 7102420 556365
44 6 Pinta 7102606 557109
45 15 Vilivesi 7102504 557203
46 7 Pohja 7102208 556028
47 2 Pohja 7102072 557001
48 13 Pinta 7101896 556473
49 6 Pohja 7101548 556689
50 2 Pohja 7101556 556857
51 2 Pohja 7101270 555964
52 8 Pinta 7101190 556331




Nuasjarven verkkokoekalastukset

Liite

Ruutu Syvyysvyohyke Verkkopaikka ETRS-TM35FIN Kuhaverkko Yleiskatsaus-  Verkkoyét
(m) Pohjoinen Ita 50 mm (kpl) verkko (kpl) yhteensa

4 0-3 4/0-3m 7115350 550850 1 1
8 0-3 8/0-3m 7116302 552358 1 1
9 0-3 9/0-3m 7117523 552843 1 1
10 0-3 10/0-3m 7117698 553026 1 1
13 0-3 13/0-3m 7117853 552895 1 1
15 0-3 15/0-3m 7117924 552691 1 1
20 0-3 20/0-3m 7118315 552504 1 1
23 0-3 23/0-3m 7118994 552841 1 1
25 0-3 25/0-3m 7119249 552609 1 1
31 0-3 31/0-3m 7119669 551405 1 1
42 0-3 42/0-3m 7118408 551582 1 1
46 0-3 46/0-3m 7118489 551077 1 1
2 3-10 2/3-10m 7119581 551235 1 2 3
10 3-10 10/3-10m 7119305 551908 1 2 3
11 3-10 11/3-10m 7118669 551809 1 2 3
15 3-10 15/3-10m 7118682 551999 1 2 3
22 3-10 22/3-10m 7118207 550726 1 2 3
28 3-10 28/3-10m 7118257 552202 1 2 3
32 3-10 32/3-10m 7117961 551208 1 2 3
35 3-10 35/3-10m 7118155 551897 1 2 3
45 3-10 45/3-10m 7117688 551737 1 2 3
47 3-10 47/3-10m 7117221 550482 1 2 3
63 3-10 63/3-10m 7116981 550484 1 2 3
64 3-10 64/3-10m 7117091 550698 2 2
67 3-10 67/3-10m 7117220 551438 2 2
71 3-10 71/3-10m 7116850 551274 1 2 3
74 3-10 74/3-10m 7116642 550990 1 2 3
83 3-10 83/3-10m 7115547 550767 1 2 3
89 3-10 89/3-10m 7115247 551311 1 2 3
92 3-10 92/3-10m 7116352 552145 1 2 3
17 10-20 17/10-20m 7116180 551688 3 3
28 10-20 28/10-20m 7116094 550657 1 3 4
30 10-20 30/10-20m 7115916 550373 1 3 4
9 10-20 9/10-20m 7116983 552175 1 3 4
4 yli 20 4/20-m 7116726 552118 4 4
7 yli 20 7/20-m 7115990 551801 1 4 5

Yhteensa 20 68 88




Rehjan verkkokoekalastukset

Liite

Ruutu Syvyysvyohyke Verkkopaikka ETRS-TM35FIN Kuhaverkko Yleiskatsaus- Verkkoyot
(m) Pohjoinen Ita 50 mm (kpl) verkko (kpl) yhteensa

1 0-3 1/0-3m 7122774 539304 1 1
9 0-3 9/0-3m 7121101 544230 1 1
7 0-3 7/0-3m 7121295 543657 1 1
5 0-3 5/0-3m 7122957 543696 1 1
11 0-3 11/0-3m 7120671 540899 1 1
27 3-10 27/3-10m 7122706 543195 1 2 3
46 3-10 46/3-10m 7120791 541624 1 2 3
18 3-10 18/3-10m 7122837 541119 1 2 3
43 3-10 43/3-10m 7120280 541457 1 2 3
21 3-10 21/3-10m 7122985 541726 1 2 3
40 3-10 40/3-10m 7120538 544331 1 2 3
78 10-20 78/10-20m 7122777 542229 1 3 4
53 10-20 53/10-20m 7122247 539797 1 3 4
56 10-20 56/10-20m 7121946 540657 1 3 4
75 10-20 75/10-20m 7120440 543583 1 3 4
72 10-20 72/10-20m 7119770 543766 1 3 4
93 yli 20 93/20-m 7121959 542838 1 4 5
84 yli 20 84/20-m 7122164 542204 1 4 5
114 yli 20 114/20-m 7119431 543330 1 4 5
108 yli 20 108/20-m 7120159 542992 1 4 5
82 yli 20 82/20-m 7122352 541467 1 4 5
101 yli 20 101/20-m 7120776 542301 1 4 5
87 yli 20 87/20-m 7122983 542649 1 4 5
99 yli 20 99/20-m 7121328 542992 1 4 5
96 yli 20 96/20-m 7121495 542270 1 4 5
Yhteensa 20 68 88




Kivijarven koekalastukset

Laakajdrven koekalastukset

Liite

Nro Syvyys Vertikaalivydhyke ETRS-TM35FIN Nro Syvyys  Vertikaalivyohyke ETRS-TM35FIN
(m) (pi/vv1/ww2/po)  Pohjoinen 1ta (m) (pi/vvl/w2/po)  Pohjoinen Ita

1 6 Pohja 7090042 544078 1 2 Pohja 7086133 544383
2 3 Pohja 7089525 544573 2 2 Pohja 7086105 544873
3 2 Pohja 7089075 544611 3 2 Pohja 7086113 545231
4 4 Pohja 7088691 544661 4 2 Pohja 7085780 545227
5 3 Pohja 7088371 545231 5 2 Pohja 7085440 545391
6 3 Pohja 7088084 545445 6 2 Pohja 7085468 545858
7 3 Pohja 7088725 545266 7 6 Pinta 7085472 543814
8 6 Pohja 7088341 545786 8 13 Pohja 7085288 543762
9 2 Pohja 7088358 546103 9 2 Pohja 7085356 544115
10 6 Pohja 7088150 546097 10 2 Pohja 7085073 543778
11 2 Pohja 7084897 544171

12 2 Pohja 7084873 544959

13 6 Pohja 7084457 544887

14 2 Pohja 7083745 545171

15 2 Pohja 7083429 544499

16 3 Pohja 7083100 544603

17 2 Pohja 7083128 545315

18 3 Pohja 7082485 543830

19 5 Pohja 7082425 544595

20 4 Pohja 7081877 544527

21 5 Pohja 7081865 544803

22 5 Pohja 7081921 545299

23 3 Pohja 7081193 544183

24 2 Pohja 7080792 544271

25 5 Pohja 7080708 545059

26 4 Pohja 7080893 545339

27 2 Pohja 7080768 545898

28 2 Pohja 7080484 543122

29 2 Pohja 7080404 543578

30 5 Pohja 7080512 545179

31 6 Pohja 7080512 545471

32 2 Pohja 7080416 546454

33 2 Pohja 7080197 543170

34 4 Pohja 7080069 543962

35 4 Pohja 7080101 544791

36 6 Pohja 7080141 545566

37 7 Pohja 7080105 545889

38 6 Pohja 7079689 544227

39 14 Pinta 7079793 545151

40 6 Pohja 7079763 546213

41 3 Pohja 7079787 547222

42 5 Pohja 7079131 544214

43 5 Pohja 7079207 546401

44 5 Pohja 7079211 546942

45 3 Pohja 7079159 547554

46 6 Pohja 7078723 544778

47 15 Vilivesi 7078975 545777

48 8 Pinta 7078767 546537

49 12 Pinta 7078407 545845

50 8 Pinta 7078366 546509

51 6 Pohja 7078314 546902

52 3 Pohja 7078427 547750




Kiltuan koekalastukset

Nro Syvyys Vertikaalivydhyke ETRS-TM35FIN
(m) (pi/vv1/vv2/po) Pohjoinen Ita
1 2 Pohja 7078877 540370
2 6 Pohja 7078533 540550
3 17 Pohja 7078145 540502
4 21 Vilivesi 7077833 540562
5 13 Pinta 7077809 540838
6 11 Pohja 7077657 541002
7 2 Pohja 7077721 541314
8 6 Pohja 7077441 540426
9 9 Pinta 7077109 540506
10 8 Pinta 7077153 540866
11 6 Pinta 7076785 540398
12 6 Pohja 7076849 540798
13 7 Pinta 7076789 541142
14 6 Pinta 7076505 540730
15 5 Pohja 7076561 541814
16 14 Pinta 7076385 541486
17 16 Vilivesi 7076065 541526
18 18 Pinta 7075785 541146
19 2 Pohja 7075877 541826
20 4 Pohja 7075505 540558
21 17 Pohja 7075425 541326
22 6 Pinta 7075461 541830
23 18 Pinta 7075169 541422
24 2 Pohja 7075201 541926
25 6 Pinta 7074821 541042
26 15 Vilivesi 7074857 541726
27 6 Pinta 7074613 541202
28 3 Pohja 7074533 542318
29 2 Pohja 7074173 540306
30 6 Pohja 7074329 541630
31 17 Pinta 7074213 542174
32 6 Pinta 7073913 542026
33 4 Pohja 7074421 542354
34 20 Vilivesi 7073757 542366
35 2 Pohja 7073577 541994
36 8 Pohja 7073497 542990
37 10 Pinta 7073249 542538
38 2 Pohja 7073145 543066
39 3 Pohja 7072953 542570
40 20 Pohja 7072921 542942
41 4 Pohja 7072913 543166
42 5 Pohja 7072873 543414
43 2 Pohja 7072401 542974
44 14 Pohja 7072505 543494
45 5 Pohja 7072209 543210
46 3 Pohja 7072009 543302
47 13 Vilivesi 7071437 543802
48 4 Pinta 7071201 543754

Liite
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pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko
Jarvi Jdarven osa pyydys lkm (m) (mm) kk  pvm. vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna taimen
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi 14 5 7,2 1,7 3
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi 21 6 4,8 2 0,85
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi 28 6 6 1,5
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi 4 6 10,8 2 0,85 1,5
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi 11 6 8,4 1,5
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi 18 6 9,6 2 0,85 3
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi 25 6 7,2 4 0,85
Jormasjarvi  Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis 4 6 4,8 3
Jormasjarvi  Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis 10 6 3,6 3
Jormasjarvi  Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis 18 6 4,8
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis 25 6 3,6 6 1,5
Jormasjarvi Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis 31 6 2,4 1,7 4,5
Jormasjarvi  Taavetinlahti verkko 5 60 55 huhti 6 6 3,6 2
Jormasjarvi Sopanen isorysa 1 kesa 3 7 25 6 4 3 14
Jormasjarvi Sopanen isorysa 1 kesa 10 7 24 5 4 2 9
Jormasjarvi Sopanen isorysa 1 kesa 17 7 29 4 2
Jormasjarvi Sopanen isorysa 1 kesa 25 8 12 4
Jormasjarvi Sopanen isorysa 1 heina 4 9 11 2
Jormasjarvi Sopanen isorysa 1 heina 16 12 8 3
Jormasjarvi Kannas isorysa 1 kesd 3 7 28 8 4 3 16
Jormasjarvi Kannas isorysa 1 kesd 10 7 18 4 6 6 14
Jormasjarvi Kannas isorysa 1 kesd 17 7 36 2 2 2 9
Jormasjarvi Kannas isorysa 1 kesd 25 8 12 6 3 2
Jormasjarvi Kannas isorysa 1 heina 7 9 13
Jormasjarvi Kannas isorysa 1 heina 16 12 16 6 3 4
Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 touko 19 1 3,1 2,5
Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 touko 20 1 3 3,7
Kolmisoppi Kalliojokisuu katiska 1 touko 26 1
Kolmisoppi Kuusniemi katiska 1 touko 26 1 51
Kolmisoppi Kalliojokisuu katiska 1 touko 27 1
Kolmisoppi Kuusniemi katiska 1 touko 27 1 3,3
Kolmisoppi Niskalanlahti katiska 2 kesd 2 1
Kolmisoppi Niskalanlahti katiska 2 kesd 3 1
Kolmisoppi Aittolahti katiska 2 kesa 9 1 4,9 2,1
Kolmisoppi Aittolahti katiska 2 kesd 10 1 0,6
Kolmisoppi Sopenvaaran alla katiska 2 kesa 16 1
Kolmisoppi Sopenvaaran alla katiska 2 kesa 17 1



pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jdarven osa pyydys lkm (m) (mm) kk  pvm. vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna taimen

Kolmisoppi Hietaniemi katiska 2 kesa 23 1

Kolmisoppi Hietaniemi katiska 2 kesa 24 1

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 kesa 30 1 2 3,8

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 heina 1 1 4 2,2

Kolmisoppi Kuusniemi katiska 2 heina 7 1 1,9 2,2

Kolmisoppi Kalliojokisuu katiska 2 heind 8 1

Kolmisoppi Niskalanlahti katiska 2 heind 14 1

Kolmisoppi Niskalanlahti katiska 2 heind 15 1

Kolmisoppi Sopenvaaran alla katiska 2 heina 21 1

Kolmisoppi Sopenvaaran alla katiska 2 heina 22 1

Kolmisoppi Hietaniemi katiska 2 heina 28 1

Kolmisoppi Hietaniemi katiska 2 heina 29 1

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 elo 4 1 4,7 0,9

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 elo 5 1

Kolmisoppi Kalliojokisuu katiska 2 elo 11 1

Kolmisoppi Kalliojokisuu katiska 2 elo 12 1

Kolmisoppi Aittolahti katiska 2 elo 18 1 3,3 3,4

Kolmisoppi Aittolahti katiska 2 elo 19 1

Kolmisoppi Nurminiemi katiska 2 elo 25 1

Kolmisoppi Nurminiemi katiska 2 elo 26 1

Kolmisoppi Sopenvaaran alla katiska 2 Syys 1 1

Kolmisoppi Niskalanlahti katiska 2 Syys 2 1

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 Syys 8 1 5,8

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 Syys 9 1 3,4

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 Syys 15 1 1,1 2,8

Kolmisoppi Hovinlahti katiska 2 Syys 16 1 2,4
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 tammi 18 4 1 0,4 5,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 tammi 21 4 1,4 2,9
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 tammi 24 4 2 1,8 2
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 tammi 27 4 1 4,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 tammi 30 4 1,5 3 3,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 2 4 1,2 0,8 4,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 6 4 1,2 4,8
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 10 4 2 6
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 13 4 0,6 3 0,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 17 5 2,9 0,6 5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 19 3 2,5



pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jdarven osa pyydys lkm (m) (mm) kk  pvm. vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna taimen
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 21 3 2,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 23 3 1,4 3,1
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 25 3 2,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 helmi 27 3 0,7 0,8 2,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 2 4 0,8 1,2 1,9
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 5 4 3,5 1,2 0,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 8 4 1,6 0,7 0,5 1,2
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 11 4 0,6 1,4
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 15 5 1,6 1,2
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 18 4 2,4 0,6
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 21 -
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 27 6 0,6
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 maalis 31 5 0,6 0,4 0,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 huhti 4 5 0,9 1,2
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 huhti 6 3 0,9
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 huhti 9 4 2
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 huhti 11 3 1
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 huhti 15 4 0,9 1,4
Rehja Takkaranta Uistin 1 kesa 2 1 3
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 joulu 22 4 2,7 1 0,7
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 joulu 26 5 1,9 6,5
Rehja Takkaranta Verkko 1 60 50 joulu 30 4 2,2 1,2 0,6 1,5
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 45 tammi 13 1 0,7 0,8
Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 45 tammi 14 1 1
Rehja Petdisenniska Verkko 1 40 45 tammi 16 2 0,5 4
Rehja Petdisenniska Verkko 1 40 45 tammi 20 4 0,9
Rehja Petdisenniska Verkko 1 40 45 tammi 23 3 0,7
Rehja Petdisenniska Pilkki 3 tammi 27 1 0,1
Rehja Petaisenniska Taky koukku 1 tammi 28 1 0
Rehja Petaisenniska Taky koukku 1 helmi 10 13 0
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 helmi 10 2 1,4 0,3
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 helmi 13 3 1,4 1,5 2 1,2
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 helmi 17 4 1,5 0,3
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 helmi 24 7 2,8 1,4 4,2
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 maalis 1 5 1,3 3,4
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 maalis 6 5 1,8 2 1,7
Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 maalis 9 3 1



pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jdarven osa pyydys lkm (m) (mm) kk  pvm. vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna taimen
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 maalis 14 5 2 1,2 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 maalis 17 3 0

Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 maalis 20 3 3,5 0,2
Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 maalis 26 6 2 1 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 maalis 31 5 1,2 1,3 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 3 3 0

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 6 3 1,8 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 9 3

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 15 3 0,7
Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 14 2 1 2

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 16 2 1,7 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 28 1 1 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 29 1 1 1,5 1,2 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 huhti 30 1 2

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 touko 1 1 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 touko 11 1 1 1
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 touko 19 1 1 2 0,5

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 touko 20 1 1 6

Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 touko 26 1 3 1,2 0,5
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 50 touko 27 1 1,5 1

Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 45 kesa 8 1 2 0,7

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 45 kesad 9 1 1 5 1 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 45 kesad 10 1 3

Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 45 kesa 21 1 0,6 0,6

Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 45 kesa 22 1 0,8 0,6
Rehja Petdisenniska Verkko 1 60 45 kesa 23 1 2 0,8
Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heina 5 1 1 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heina 6 1 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heina 7 1 0,7 1,2

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heina 8 1 1 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heina 9 1 1,6

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 10 1 1,7 1,5 0,7
Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 12 1 1,5

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 13 1 1 0,5

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heinad 14 1 2 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 15 1 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 16 1 3



pyydys verkot pyynti saalis (kg)
pituus  silmakoko

Jarvi Jdarven osa pyydys lkm (m) (mm) kk  pvm. vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna taimen
Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heinad 17 1 1 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 18 1 1 0,5

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 50 heind 19 1 1,5 0,5 0,5
Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 55 loka 18 1 3 1

Rehja Rehjanselka Verkko 2 60 55 loka 19 1 3,5 1 1
Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 loka 26 1 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 loka 27 1 1

Rehja Petaisenniska Verkko 1 60 50 loka 28 1 1
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LIITE 3
KALOJEN ALKUAINEPITOISUUSTUTKIMUKSEN TUTKIMUSTODISTUKSET



&% eurofins

Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

s-posti:

Tutkimustodistus

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Jormasjarvi

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Naytteenottopiste

AR-19-RZ-005921-01

Paivamaara 11.03.2019

Tutkimusnro EUAA56-00011778

Asiakasnro RZ0000612

1510038629-017
Sami Tyrvéinen

Sivu 1/3

750-2019-00005651 750-2019-00005652 750-2019-00005653 750-2019-00005654 750-2019-00005655
Kuha 1 paino 836 g, Kuha 2 paino 884 g, Kuha 3 paino 884 g, Kuha 4 paino 908 g, Kuha 5 paino 808 g,

pituus 444 mm
Kalat ja ayriaiset

Jormasijarvi

pituus 463 mm
Kalat ja ayridiset

Jormasjarvi

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Naytteenottopiste

RzJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RZ173
RZ17H
RzZ178
RzZ171
RZ17K
RZE20

RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
<0,050
<0,10
0,46
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

750-2019-00005656 750-2019-00005657 750-2019-00005658 750-2019-00005659

Hauki 4 paino 1203 Hauki 5 paino 1300 Ahven 5 paino 131
g, pituus 583 mm
Kalat ja ayriaiset

Hauki 3 paino 1341
g, pituus 592 mm
Kalat ja ayriaiset

Jormasijarvi

ok
<0,050
<0,10
0,52
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
2,5
<0,05
Tehty

ok

g, pituus 559 mm
Kalat ja ayridiset

Jormasjarvi

Alkuaineet, kiinteda matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzJDD
RzZ172
RzZ176
RZ175
Rz174
Rz17C
RzZ17G
RZ173
RZ17H

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
<0,050
<0,10
0,63
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10

ok
<0,050
<0,10
0,65
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

pituus 463 mm
Kalat ja ayriaiset

Jormasjarvi

ok
<0,050
<0,10
0,54
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

Jormasjarvi

ok
0,10
<0,10
0,84
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,13

pituus 462 mm
Kalat ja ayridiset

Jormasijarvi

ok
<0,050
<0,10
0,52
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

g, pituus 235 mm
Kalat ja ayridiset

Jormasjarvi

ok
<0,050
<0,10
0,69
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10

Y-tunnus: 2752292-5

pituus 450 mm
Kalat ja ayriaiset

Jormasjarvi

ok
<0,050
<0,10
0,56
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok



&% eurofins

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottopiste

Mangaani (Mn) RZ17H
Nikkeli (Ni) Rz178
Sinkki (Zn) Rz171

Uraani (U) RZ17K
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Tutkimustodistus AR-19-RZ-005921-01
Paivamaara 11.03.2019

750-2019-00005656 750-2019-00005657 750-2019-00005658 750-2019-00005659

Hauki 3 paino 1341 Hauki 4 paino 1203 Hauki 5 paino 1300 Ahven 5 paino 131
g, pituus 592 mm g, pituus 559 mm g, pituus 583 mm g, pituus 235 mm
Kalat ja ayriaiset Kalat ja ayriaiset Kalat ja ayriaiset Kalat ja ayriaiset

Jormasjarvi Jormasjarvi Jormasjarvi Jormasjarvi
<0,10 <0,10 0,13 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,50 5,2 3,9 <0,50

<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Sivu 2/3
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Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-005921-01
Paivamaara 11.03.2019

Sivu 3/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

(o=

Sami Tyrvainen
Chemist

+358 504344092
SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-004281-01 Sivu 1/2
DT paivamaars 16.02.2019
Tutkimusnro EUAA56-00011786
Asiakasnro RZ0000612
Asiakkaan viite 1510038629-017
Terrafame Oy (ymparistotarkkailu) Tutkimuksen yhteyshenkild Sami Tyrviinen
Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla
FINLAND

s-posti:

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Laakajarvi (2018)

Naytenumero 750-2019-00005785 750-2019-00005786 750-2019-00005787 750-2019-00005788 750-2019-00005789
Naytteen nimi Kuha 1 paino 751 Kuha 2 paino 906 g, Kuha 3 paino 806 Kuha 4 paino 699 g, Kuha 5 paino 922

g, pituus 431 mm pituus 468 mm g, pituus 436 mm pituus 426 mm g, pituus 453 mm
Naytteen kuvaus Kala Kala Kala Kala Kala

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzJDD ok ok ok ok ok
Arseeni (As) RzZ172  mgl/kg <0,050 <0,050 0,06 0,07 <0,050
Barium (Ba) RzZ176  mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Elohopea (Hg) RZ175  mglkg 0,37 0,72 0,46 0,46 0,41
Kadmium (Cd) RZ174  mgl/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Koboltti (Co) RZ17C  mgl/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Kupari (Cu) RZ17G  mgl/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Lyijy (Pb) RZ173  mglkg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Mangaani (Mn) RZ17H  mg/kg <0,10 <0,10 0,18 <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni) RZ178  mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sinkki (Zn) Rz171 mg/kg <0,50 <0,50 2,7 2,6 <0,50
Uraani (U) RZ17K  mgl/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Mikroaaltohajotus RZE20 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-004281-01 Sivu 2/2

DT Péivamars 18.02.2019

Menetelmatiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio

mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmdkuvaukset

NMKL 186

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi, teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS
- \F =
Sami Tyrvainen +358 504344092
Chemist SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

s-posti:

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004290-01
Paivamaara 18.02.2019
Tutkimusnro EUAA56-00011781
Asiakasnro RZ0000612

Asiakkaan viite 1510038629-017

Sami Tyrvéinen

Sivu 1/3

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Laakajarvi

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

750-2019-00005674 750-2019-00005675 750-2019-00005676 750-2019-00005677 750-2019-00005678

Hauki 1 paino 1731 Hauki 2 paino 1264 Hauki 3 paino 1054 Hauki 4 paino 1280 Hauki 5 paino 1037
g, pituus 658 mm g, pituus 596 mm g, pituus 555 mm g, pituus 602 mm g, pituus 533 mm
Kala Kala Kala Kala Kala

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzZJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RZ17H
RzZ178
RZ171
RZ17K
RZE20

RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,00 0,77 0,79 0,61 0,80
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 0,50 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
6,40 <0,50 3,80 <0,50 <0,50
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok ok

750-2019-00005679 750-2019-00005680 750-2019-00005681 750-2019-00005682 750-2019-00005683

Ahven 1 paino 86 g, Ahven 2 paino 153 Ahven 3 paino 142 Ahven 4 paino 164 Ahven 5 paino 133
pituus 198 mm g, pituus 245 mm g, pituus 227 mm g, pituus 241 mm g, pituus 218 mm
Kala Kala Kala Kala Kala

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172

RZ176

RZ175

RZ174

Rz17C
RZ17G
RZ173

RZ17H
RZ178

RZ171

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok ok ok ok ok
<0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,48 0,99 0,52 0,76 0,42
<0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,29 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
4,00 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Sinkki (Zn) RZ171 mg/kg
Uraani (U) RZ17K  mg/kg
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004290-01 Sivu 2/3
Paivamaara 18.02.2019

750-2019-00005679 750-2019-00005680 750-2019-00005681 750-2019-00005682 750-2019-00005683
Ahven 1 paino 86 g, Ahven 2 paino 153 Ahven 3 paino 142 Ahven 4 paino 164 Ahven 5 paino 133

pituus 198 mm g, pituus 245 mm g, pituus 227 mm g, pituus 241 mm g, pituus 218 mm
Kala Kala Kala Kala Kala
4,00 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,05 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok ok
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004290-01
Paivamaara 18.02.2019

Sivu 3/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi, teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

(o=

Sami Tyrvainen

Chemist

+358 504344092

SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

s-posti:

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Ukonjarvi

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Tutkimustodistus

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

Paivamaara
Tutkimusnro
Asiakasnro

AR-19-RZ-004358-01
19.02.2019
EUAA56-00011780
RZ0000612

1510038629-017
Sami Tyrvéinen

Sivu 1/2

750-2019-00005669 750-2019-00005670 750-2019-00005671 750-2019-00005672 750-2019-00005673

Hauki 1 paino 1938 Hauki 2 paino 901
g, pituus 524 mm

g, pituus 655 mm
Kala Kala

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RZ17H
RzZ178
RZ171
RZ17K
RZE20

RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
<0,050
<0,10
0,96
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

ok
<0,050
<0,10
1,1
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi

www.eurofins.com

Kala

ok
<0,050
<0,10
1,2
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

g, pituus 570 mm

g, pituus 598 mm

Kala

ok
<0,050
0,29
1,8
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,45
<0,20
3,2
<0,0050
Tehty

ok

Y-tunnus: 2752292-5

Hauki 3 paino 1311 Hauki 4 paino 1369 Hauki 5 paino 1406
g, pituus 581 mm

Kala

ok
<0,050
<0,10
0,87
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok
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Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004358-01
Paivamaara 19.02.2019

Sivu 2/2

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi, teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

(o=

Sami Tyrvainen

Chemist

+358 504344092

SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla
FINLAND

s-posti:

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004417-01 Sivu 1/3
Paivamaara 19.02.2019
Tutkimusnro EUAA56-00011060
Asiakasnro RZ0000612
Asiakkaan viite 1510038629-017

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Kalliojarvi (2018)

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzJDD
Arseeni (As) RZ172
Barium (Ba) Rz176
Elohopea (Hg) RZ175
Kadmium (Cd) Rz174
Koboltti (Co) Rz17C
Kupari (Cu) Rz17G
Lyijy (Pb) Rz173
Mangaani (Mn) Rz17H
Nikkeli (Ni) Rz178
Sinkki (Zn) Rz171
Uraani (U) RZ17K
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RzJDD
Arseeni (As) Rz172
Barium (Ba) RzZ176
Elohopea (Hg) Rz175
Kadmium (Cd) Rz174
Koboltti (Co) Rz17C
Kupari (Cu) RzZ17G
Lyijy (Pb) Rz173
Mangaani (Mn) RZ17H
Nikkeli (Ni) Rz178

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Sami Tyrvéinen

750-2019-00003417 750-2019-00003418 750-2019-00003419 750-2019-00003420 750-2019-00003421
Ahven 1 paino 61 g, Ahven 2 paino 144 Ahven 3 paino 83 g, Ahven 4 paino 123 Ahven 5 paino 61 g,

pituus 173

Muut kiinteat

materiaalit

mm g, pituus 234 mm  pituus 194 mm
Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit

ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,05
<0,10 <0,10 <0,1

0,34 0,82 0,57
<0,010 <0,010 <0,01
<0,050 <0,050 <0,05
<0,20 <0,20 <0,2
<0,050 <0,050 <0,05
<0,10 <0,10 0,16

<0,20 <0,20 <0,2

<0,50 <0,50 24
<0,0050 <0,0050 <0,05
Tehty Tehty Tehty

ok ok ok

g, pituus 210 mm pituus 175 mm

Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit
ok ok
<0,050 <0,050
<0,10 <0,10
0,60 0,36
<0,010 <0,010
<0,050 <0,050
<0,20 <0,20
<0,050 <0,050
0,25 <0,10
<0,20 <0,20
3,0 <0,50
<0,0050 <0,0050
Tehty Tehty
ok ok

750-2019-00003422 750-2019-00003423 750-2019-00003424 750-2019-00003425 750-2019-00003426
Ahven 6 paino 64 g, Ahven 7 paino 66 g, Ahven 8 paino 70 g, Ahven 9 paino 82 g, Ahven 10 paino 95

pituus 178

Muut Kiinteat

materiaalit

mm pituus 183 mm pituus 185 mm
Muut kiinteat Muut Kiinteat
materiaalit materiaalit

ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10
0,33 0,40 0,47
<0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050
<0,10 0,36 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus:

pituus 195 mm g, pituus 202 mm
Muut kiinteat Muut Kiinteat
materiaalit materiaalit
ok ok
<0,050 <0,050
<0,10 <0,10
0,40 0,64
<0,010 <0,010
<0,050 <0,050
<0,20 <0,20
<0,050 <0,050
<0,10 <0,10
<0,20 <0,20
2752292-5
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-004417-01 Sivu 2/3
A Paivamaars 19.02.2019
Naytenumero 750-2019-00003422 750-2019-00003423 750-2019-00003424 750-2019-00003425 750-2019-00003426
Naytteen nimi Ahven 6 paino 64 g, Ahven 7 paino 66 g, Ahven 8 paino 70 g, Ahven 9 paino 82 g, Ahven 10 paino 95
pituus 178 mm pituus 183 mm pituus 185 mm pituus 195 mm g, pituus 202 mm
Naytteen kuvaus Muut kiinteat Muut kiinteat Muut kiinteat Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
Nikkeli (Ni) RZ178 mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sinkki (Zn) Rz171 mg/kg <0,50 2,8 <0,50 <0,50 <0,50
Uraani (U) RZ17K  mg/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Mikroaaltohajotus RZE20 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Jauhaminen RZEO1 ok ok ok ok ok

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004417-01
Paivamaara 19.02.2019

Sivu 3/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi, teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

(o=

Sami Tyrvainen

Chemist

+358 504344092

SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla
FINLAND

s-posti:

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Teerijarvi (2018)

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Tutkimustodistus

Asiakkaan viite
Tutkimuksen yhteyshenkilo

Paivamaara
Tutkimusnro
Asiakasnro

AR-19-RZ-004418-01
19.02.2019
EUAA56-00011061
RZ0000612

Sivu 1/2

1510038629-017
Sami Tyrvéinen

750-2019-00003427 750-2019-00003428 750-2019-00003429 750-2019-00003430 750-2019-00003431
Hauki 4 paino 1246 Hauki 5 paino 973

Hauki 1 paino 831 g, Hauki 2 paino 1126 Hauki 3 paino 937
g, pituus 581 mm

pituus 540 mm

Kalat Kalat

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RZ17H
RzZ178
RZ171
RZ17K
RZE20

RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
0,06
<0,10
0,68
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
0,27
<0,20
3,4
<0,0050
Tehty

ok

ok
<0,050
<0,10
0,94
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi

www.eurofins.com

Kalat

ok
<0,050
<0,10
0,71
<0,010
<0,050
0,27
<0,050
0,22
<0,20
4.1
<0,0050
Tehty

ok

g, pituus 521 mm

g, pituus 609 mm

Kalat

ok
<0,050
<0,10
0,85
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

Y-tunnus: 2752292-5

g, pituus 567 mm

Kalat

ok
<0,050
<0,10
0,48
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok



&% eurofins

Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004418-01
Paivamaara 19.02.2019

Sivu 2/2

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : antje.neumann@ramboll.fi, hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi,
teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen

Chemist

+358 504344092

SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

s-posti:

Korvaa*

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004423-02
Paivamaara 08.03.2019
Tutkimusnro EUAA56-00011063
Asiakasnro RZ0000612

Asiakkaan viite 1510038629-017

Sami Tyrvéinen

Sivu 1/3

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Kiltuanjarvi (2018)

Tama tuloste korvaa aiemman, 19/02/2019 paivatyn tulosteen AR-19-RZ-004423-01/750-2019-00003433

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

750-2019-00003433 750-2019-00003434 750-2019-00003435 750-2019-00003436 750-2019-00003437

Ahven 1 paino 111 Ahven 2 paino 96 g, Ahven 3 paino 95 g, Ahven 4 paino 82 g, Ahven 5 paino 77 g,
g, pituus 222 mm pituus 215 mm pituus 207 mm pituus 196 mm pituus 192 mm
Kala Kala Kala Kala Kala

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzJDD
Rz172
RzZ176
RZ175
Rz174
Rz17C
RzZ17G
RZ173
RZ17H
RZ178
Rz171
RZ17K
RZE20

RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,10
0,81 0,94 0,56 0,52 0,18
<0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,2 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050
<0,10 0,17 0,19 0,20 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,50 4,20 4,80 3,30 <0,50
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,05 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok ok

750-2019-00003438 750-2019-00003439 750-2019-00003440 750-2019-00003441 750-2019-00003442

Ahven 6 paino 81 g, Ahven 7 paino 90 g, Ahven 8 paino 149 Ahven 9 paino 94 g, Ahven 10 paino 217
pituus 211 mm pituus 196 mm g, pituus 241 mm  pituus 210 mm g, pituus 278 mm
Kala Kala Kala Kala Kala

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RzZ17G
RzZ173

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok ok ok ok ok
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0,67 0,93 1,40 0,99 0,75
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Mangaani (Mn) RZ17H  mg/kg
Nikkeli (Ni) RzZ178  mg/kg
Sinkki (Zn) RZ171 mg/kg
Uraani (U) RZ17K  mg/kg
Mikroaaltohajotus RZE20
Jauhaminen RZEO1

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Korvaa*

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004423-02 Sivu 2/3
Paivamaara 08.03.2019

750-2019-00003438 750-2019-00003439 750-2019-00003440 750-2019-00003441 750-2019-00003442
Ahven 6 paino 81 g, Ahven 7 paino 90 g, Ahven 8 paino 149 Ahven 9 paino 94 g, Ahven 10 paino 217

pituus 211 mm pituus 196 mm g, pituus 241 mm  pituus 210 mm g, pituus 278 mm
Kala Kala Kala Kala Kala
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
ok ok ok ok ok
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Menetelmatiedot

Korvaa*

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004423-02
Paivamaara 08.03.2019

Sivu 3/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi, teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

(o=

Sami Tyrvainen

Chemist

+358 504344092

SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Terrafame Oy (ymparistotarkkailu)

Analyysitulokset
Talvivaarantie 66

88120 Tuhkakyla

FINLAND

s-posti:

Tutkimustodistus

Paivamaara
Tutkimusnro
Asiakasnro

Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Metallipitoisuuksien analysointi kaloista, Jormasjarvi (2018)

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

AR-19-RZ-004424-01
19.02.2019
EUAA56-00011064
RZ0000612
1510038629-017
Sami Tyrvéinen

Sivu 1/3

750-2019-00003443 750-2019-00003444 750-2019-00003445 750-2019-00003446 750-2019-00003447
Hauki 1 paino 889 g, Hauki 2 paino 1911 Ahven 1 paino 97 g, Ahven 2 paino 1563 Ahven 3 paino 139

pituus 535 mm
Kala

g, pituus 670 mm

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Uraani (U)
Mikroaaltohajotus

Jauhaminen

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

RzZJDD
Rz172
RZ176
RZ175
RzZ174
Rz17C
RZ17G
RzZ173
RZ17H
RzZ178
RZ171
RZ17K
RZE20

RZEO1

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
<0,050
<0,10
0,89
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
7,3
<0,0050
Tehty

ok

750-2019-00003448

Ahven 4 paino 196

g, pituus 269 mm
Kala

ok
<0,050
<0,10
1,4
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo
Arseeni (As)
Barium (Ba)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Mangaani (Mn)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

RzZJDD
Rz172

RZ176

RZ175

RZ174

Rz17C
RZ17G
RZ173

RZ17H
RZ178

RZ171

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ok
<0,050
<0,10
1,4
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50

Kala

pituus 217 mm

g, pituus 253 mm
Kala

ok ok
<0,050 <0,05
<0,10 <01
0,91 1,1
<0,010 <0,01
<0,050 <0,05
<0,20 0,27
<0,050 <0,05
<0,10 0,21
<0,20 <0,2
<0,50 3,3
<0,0050 <0,05
Tehty Tehty
ok ok

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5

g, pituus 247 mm
Kala

ok
<0,050
<0,10
1,4
<0,010
<0,050
<0,20
<0,050
<0,10
<0,20
<0,50
<0,0050
Tehty

ok



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004424-01 Sivu 2/3

A Paivamaars 19.02.2019
Naytenumero 750-2019-00003448
Naytteen nimi Ahven 4 paino 196

g, pituus 269 mm
Naytteen kuvaus Kala
Sinkki (Zn) RZ171 mg/kg <0,50
Uraani (U) RZ17K  mg/kg <0,0050
Mikroaaltohajotus RZE20 Tehty
Jauhaminen RZEO1 ok

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-004424-01
Paivamaara 19.02.2019

Sivu 3/3

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
RzJDD |ICP-MS ajo Ei RZ
RZ172 | Arseeni (As) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ176 | Barium (Ba) 0.1 Ei RZ
RZ175 | Elohopea (Hg) 25% 0.02 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ174 | Kadmium (Cd) 25% 0.01 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17C | Koboltti (Co) 0.05 Ei RZ
RZ17G | Kupari (Cu) 0.2 Ei Rz
RZ173 | Lyijy (Pb) 25% 0.05 Kylla NMKL 186 RZ T039
RZ17H | Mangaani (Mn) 0.1 Ei RZ
RZ178 | Nikkeli (Ni) 0.2 Ei RZ
RZ171 Sinkki (Zn) 0.5 Ei RZ
RZ17K | Uraani (U) 0.05 Ei RZ
RZE20 | Mikroaaltohajotus Ei NMKL 186 RZ
RZEO1 Jauhaminen Ei Sisdinen menetelma, RZ

Jauhaminen

Laboratorio

RZ
RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

NMKL 186

Sisdinen menetelma

Jakelu : hanna.kangas@ramboll.fi, katariina.koikkalainen@ramboll.fi, otso.lintinen@ramboll.fi, teemu.roikonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

(o=

Sami Tyrvainen

Chemist

+358 504344092

SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Sahkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkdkalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

Vesimuodostuma:

Ymparistotyyppi*: joki | puro Seurantapaikka
naro/oja | jarv.ranta (VPD):
Kunta: ; Kalastusalue:
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): QOrgaaninen aines Ympéristépaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) i luonnoti- piste-
Pieni kivi (16-64 L E tilainen kuormit.
mm) i1 perattu haptpa—_
Ty maoltumin.
Iso kivi (64-256 30 kunnostet vaha-
m'm)l happisuus
Pieni lohkare (256- saannds- satunnais-
1024 mm) telty padstdt
Iso lohkare (>1024
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot i
Koekalastajan nimi: Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: " 2 Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
kellonajat* (tt:mm): 1. iz
2. D
Hanke: 3. Z. 3%
Paivamaara: Koealan mitat (m): lpit. T 75 Tlev. [
Liséatieto: Koealan pinta-ala* oy
(m?): =
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On
leveydeltya:
21-40 cm E on
41-60 cm Sulkuverkot: :
T Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian lahde: LAkku [ " TAggr. | ]
Kéytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ympéristohavainnot
Veden lampétila (°C): Veden séhkénjoht.
{mS/m):
Veden nakdésyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimaarainen hidas (< 0,2) Saa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) % pilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen F
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali 7 Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea .
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Putkilokasvit peittavyys (%): T
Lisatietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto




Saalistiedot, yksil6lliset mittaustulokset Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: [ »o & 00
paivamaara: 0, 7o

f‘l‘} !.i

Kalastuskerta: ,,
|aji: Fiv i ,,}‘r;.i‘“‘? [{ 9] la]l i\ Ed [aji:-:" EX Iap A e
mm g | Merk. mm g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.
1 T2 & H | o o,
2 | Y0 | =% 4o | &
3 ‘;’” .l'?;a O
4 } ‘{.“’*‘? >
5 a 74 0
6 3
7 i
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Kalastuskerta:
laji: laji: | laji: | laji:
mm g | Merk. mm g Merk. mm g Merk. mm g Merk.

3|3 3| 3|3 2| 3| %) 2| 3| ©| | ~| @ @ | | o] =

[\~]
o

Lisatietoa:



Sadhkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

ey o ey

Vesimuodostuma:

joki puro

Ympéristotyyppi*: Seurantapaikka
noro/oja jarv.ranta (VPD):

Kunta: Kalastusalue:

Vesienhoitoalue: Vesistoalue:

Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:

Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ympéristopaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) igo_nnoti- piste- )
Pieni kivi (16-64 tilainen kuormit.
mm) perattu happa— :
—= moitumin,
Iso kivi (64-256 kunnostel vaha-
mm) happisuus
Pieni lohkare (256- s&annds- satunnais-
1024 mm) telty paastot
Iso lohkare (>1024
mm) s
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: Kalastuskertoja(1-3)*: _J
Organisaatio: Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
kellonajat* (tt:mm): i A VB = D¢
2. '
Hanke: 3. [ £l \4.20
Paivimaara: i Koealan mitat (m): lpit. [ "0 Tlev. T2 ]
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?):
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman = On
leveydeltya:
21-40 cm E on
41-60 cm Sulkuverkot:
81- cm Tiedot tarkistetiu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malii: Energian lahde: | Akku | [Aggr. [ ]
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ympéristohavainnot
Veden lampétila (°C): v i Veden sdhkonjoht.
L, (mS/m):
Veden nakosyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimaéariinen hidas (< 0,2) Saa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) ilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali Koealan helppo *
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Rantakasvillisuuden Puut/pensaat 70
peittéwys {O/o): Putkilokasvit peitt'avyys (%): Muut kasvit
Lisétietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto




Saalistiedot, yksil6lliset mittaustulokset . Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: v, 0

paivAmaara:

v &)

Kalastuskerta: \
laji: Sark laji: (aeks laji: &hvin laji: Alves-
mm_ | rgo-| Merk. mm | g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.
i YA E v..:; 7 () T
2 357 /100 156 N 54
3 b)Y .k 3 139
a 50| Vs f 2
5 V32 [ my Vad 0 : V20
6 |40 s e | 2 U 3
7 I 3 Sac3CA \249 BaY
g RC Y - 13
9 ) S s T
10 (_, u 3 G a0
11 WG VA7 03
12 3 17 9 oo
13 gl "o {35 I3
14 141 VR4 1 o
15 < \13 113
16 0§ 113 1D
14 !“‘\'2_ i S" 114 4
18 3\ 28 N
19 ) %2 19 T %o Y
20 Vg a, \03- 2 33 13 ‘
93
Kalastuskerta 33
|aji: laji: S | laji:

mm g | Merk. mm g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.

I N ol N e R = R RS RS I RS
)

n
fe)
.

Lisatietoa:




Sahkdkoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

Vesimuodostuma:

Ympéristétyyppi*: joki | puro Seurantapaikka
noro/oja | jarv.ranta (VPD):
Kunta: Kalastusalue:
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohi: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ympaéristopaine*; ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) Iyo_nnoti- piste- ]
Pieni kivi (16-64 tilainen kuormit.
mm) perattu happa— )
N moitumin.
Iso kivi (64-256 70 kunnostet vaha-
mlm). ' happisuus
Pieni lohkare (256- saannés- satunnais-
1024 mm) telty padstot
Iso lohkare (>1024
mm) et
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: Kalastuskertojen Algitus | Lopetus
kellonajat* (tt:mm): 1. 8.0t 5.\ 8
2.
Hanke: 3.
Paivamaara: Koealan mitat (m): | pit. ] llev. T 25]
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?:
* . 0-20 Kalastettu uoman i
Syvyysluokka* (cm) cm b Ei On
21-40 cm Ei On
41-60 om Sulkuverkot: :
61- cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian ladhde: | Akku [ TAggr. | |
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ympéristohavainnot
Veden lampaétila (°C): Veden sidhkénjoht.
(mS/m):
Veden nékosyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimaarainen hidas (< 0,2) Saa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) ilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali 7
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Buikliokasvit peittavyys (%): T
Lisatietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto



Saalistiedot, yksilolliset mittaustulokset _ Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: X
paivamaara:

Kalastuskerta:

laji:  Akidn laji: - laji: laji:

mm g | Merk. mm g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.

—] b | k| b | b | ek | b | e | ok | ek
© o N o aln o Do R N o v AW N =

N
o

Kalastuskerta
laji: . laji: | laji: | laji:

mm | g | Merk. mm | g Merk. mm g | Merk. mm | g Merk.

ol o N oo & wl =

—_
—_

JRG QRN R [ Y Y R N
Wi N, &N

N
o

Lisatietoa:



Sahkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

Vesimuodostuma:

joki | puro

Ymparistotyyppi*: Seurantapaikka
noro/oja | jarv.ranta (VPD):
Kunta: Kalastusalue:
Vesienhoitoalue: Vesistodalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ymparistopaine®*: ei tietoa haja-
Hieno {0-2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) luonnoti- piste-
Pieni kivi (16-64 tilainen kuormit.
mm) perattu happa-
T moitumin.
Iso kivi (64-256 kunnostet vaha-
mm) happisuus
Pieni lohkare (256- saannos- satunnais-
1024 mm) telty padstot
Iso lohkare (>1024
mm) o
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: - Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
AS kellonajat* (tt:mm): 1.
2.
Hanke: 3.
Paivamaara: Koealan mitat (m): [pit. | [lev. [ T ]
Lisatieto: Koealan pinta-ala* 90
(m?): )
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On
leveydeltya:
21-40 cm Ej on
41-60 cm Sulkuverkot:
61- cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian lahde: [ Akku | TAggr. [ |
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisétietoa:
Ympéristéhavainnot
Veden l&dmpéotila (°C): PRy e~ Veden sihkoénjoht.
- {mS/m):
Veden nakosyvyys (cm): Lisétieto:
Keskiméaariinen hidas (< 0,2) Séaa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) £ pilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali Koealan helppo
korkeus: [EETE kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Pulkilokasvit peittavyys (%): o A

Lisatietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto



Saalistiedot, yksildlliset mlttaustulokset Maastolomake nro:
Kosken/wrtapalkan/koealan nimi: ¥ally ety ]
paivamaara: |- ¢ oo

Kalastuskerta:

laji: Socx laji: V& laji: laji:

mm g | Merk. mm_| g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.

o

— | b | e | —k
il 2| S| o v ol o| & w| | =

-y
f=S

=y
wn

g
(7]

(Y
~J

=
5]

w

n
(=]

Kalastuskerta:

laji: laji: | laji: | laji:

mm g | Merk. mm g Merk. mm g Merk. mm g Merk.

ol 2 Sl o] o] o o & | n| =

—_
=S

15

16

17

18

19

20

Lisatietoa:



Saalistiedot, yhteismittausten tulokset

Kosken/virtapaikan/koealan nimi:

paivamaara:

Kalastuskerta:

Maastolomake nro:

Laji

ST—

yht:painog

Laji

Ikm

yht.paino g

Kalastuskerta:

e

g T
v 13 3

Laji

Tk Pains

yht:paino.g

Laji

lkm

yht.paino g

1.

: t "y 3
LED o L s
- -
T s 1S 2 ¢
A1 Pn I : _
- : i Vi
o > ;]
P 7 %
v [5Y
23
S
NG
- $im
& -
A~
SO A

Kalastuskerta:

Laji

Laji

Ikm

yht.paino g

yht.paino g

Lisatietoa:
'O\ 7




Sahkékoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sihkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

Vesimuodostuma:

Ymparistotyyppi*: joki | puro Seurantapaikka
noro/oja jarv.ranta (VPD):
Kunta: Kalastusalue:
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ympéristopaine*: ei tistoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit,
Sora (2-16 mm) luonnoti- piste-
Pieni kivi (16-64 tilainen kuormit.
mm) perattu happa-
i moitumin.
Iso kivi (64-256 kunnostet véha-
m.m). happisuus
Pieni lohkare (256- s&annds- satunnais-
1024 mm) telty paéastot
Iso lohkare (>1024
mm) L
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot 8
Koekalastajan nimi: e, Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
kellonajat* (tt:mm): 1.
2.
Hanke: 3. [ T
Paivamaéra: Koealan mitat (m): | pit. | [lev. | ]
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?):
Syvyysluokka* (cm): 0-20cm Kalastettu uoman Ei On
leveydeltya:
21-40 cm Ei o)
41-60 cm Sulkuverkot: :
61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian lahde: [ Akku [ [Aggr. | ]
Kéytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz2):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ympaéristohavainnot
Veden lampétila (°C): Veden sidhkédnjoht.
(mS/m):
Veden nakdsyvyys (cm): Lisatieto:
Keskiméaaréinen hidas (< 0,2) Sai: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) pilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) | puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali Koealan helppa
korkeus: ylh&alla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Putkilokasvit peittavyys (%): Muut kasvit
Lisatietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto



Saalistiedot, yksilolliset mittaustulokset Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi:

paivamaara:
Kalastuskerta:
laji: - laji:  » i laji: - : |aji:
mm g Merk. mm g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.

2|3 3| 3 3| | 3| 8| 2| 3| ©| | ~| o] | | | o]

N
(=]

Kalastuskerta

laji. M At laji: . | laji: 7 | laji:

mm Merk. mm g Merk. mm | g | Merk. mm g Merk.
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Lisatietoa:




Sahkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkdkalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

Vesimuodostuma:

joki | puro

Ympéristotyyppi*: Seurantapaikka
noro/oja | | jarv.ranta (VPD):
Kunta: Kalastusalue:
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ympdéristopaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) Ipopnoti- piste- .
Pieni kivi (16-64 N tilainen kuormit.
{0 perattu happa-
mm)l . A moitumin.
Iso kivi (64-256 [ A kunnostet viha-
m.m). > happisuus
Pieni lohkare (256- sAAnnds- satunnais-
1024 mm) telty padstot
Iso lohkare (>1024
mm) st
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: O3 Teme Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
kellonajat* (tt:mm): 1 B, 2% D2
2, 1. 35
Hanke: 3. 12.\0 ;
Paivamaara: & Q vl Koealan mitat (m): [ pit. | [lev. |
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?):
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm - Kalastettu uoman Ei On
- leveydeltya:
21-40 cm -
¢ Ei On
41-60 cm Sulkuverkot:
61- cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian lahde: | Akku | | Aggr. |
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ympaéristohavainnot
Veden lampétila (°C): ‘e O Veden sdhkonjoht.
v, 0 {mS/m):
Veden nakésyvyys (cm): Lisétieto:
Keskimaarainen hidas (< 0,2) Saa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) pilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen P
Veden suhteellinen normaali hs Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali >
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Lo Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Putkilokasvit - pelttavyys (%): Muut kasvit
Lisétietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto




Saalistiedot, yksil6lliset mittaustulokset & 4 Maastolomake nro:
Kosken/virtapaikan/koealan nimi: "\ o] i 0k 5 /7

®

paivamaara: %.9. 1014

Kalastuskerta: 2

laji:  T&imgn laji:  ARhvir |aji: laji:

2% | O

£

.

mm g | Merk. mm g Merk. mm g | Merk. mm g Merk.
i ;
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Kalastuskerta:

laji: laji: | laji: | laji:

mm g | Merk. mm g Merk. mm g Merk. mm g Merk.

—t | ek | b | b
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15
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Lisatietoa:



Sihkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*: Vesimuodostuma:
Ympéristotyyppi*: [ joki “Tpuro - | | Seurantapaikka
noro/oja | jarv.ranta (VPD):
Kunta: C 57 : Kalastusalue: B )
3% Sl “I
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: poh;: J Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): [ Orgaaninen aines Ymparistopaine*: el tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) i kuormit.
Sora (2-16 mm) ) ‘tE‘lo_”“UT" ﬁ'STe' )
Pieni kivi (16-64 ) ramnen | KUOMML.
mm) ¢ perattu happa-
— moitumin.
Iso kivi (64-256 kunnostet vaha-
mm}) happisuus | |
Pieni lohkare (256- SAANnnos- satunnais- |\ -
1024 mm) telty paastot u
Iso lohkare (>1024
mm
Kal|?o ] Lisatietoa: r J
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: < Kalastuskertoja(1-3)*:
Organisaatio: Kalastuskertojen r Aloitus Lopetus
kellonajat* (tt:mm): 1: (243
i Y 2 ;
Hanke: I li a6
Paivamaara: 7 Koealan mitat (m): pit. | \ Iev
Lisatieto: Ko:galan pinta-ala® I
(m°): ~
Syvyysluokka* (cm): [0-20cm . mlgs;ztlttl; i;J_omam B On
21-40 cm ‘ ' = on
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61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
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Laitteen malli: I8 > Energian lihde: [Akku [ | Agar.
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz2):
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Veden lampétila (°C): " Veden sidhkonjoht.
) (mS/m):
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fiar Frdie T CTAY
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Lisatietoa:
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Sahkokoekalastuksen tiedot

Maastolomake nro:

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*: | .y o0 2 Vesimuodostuma:

Ympéristotyyppi*: joki > | puro Seurantapaikka
noro/oja | jérv.ranta (VPD):

Kunta: Kalastusalue:

Vesienhoitoalue:

Vesistoalue:

Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m:
ita:
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ymparistopaine*: el tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) kuormit.
Sora (2-16 mm) 5 Ll HIEte-
Pieni kiVi (1 8'64 N tilainen kuormit.
ve perattu | happa-
mm). . L X moitumin.
Iso kivi (64-256 1 0 kunnostet vaha-
mlm). ' happisuus
Pieni lohkare (256- Lk 0 s&annds- satunnais-
1024 mm) telty pédstot
Iso lohkare (>1024
mm) i)
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: T Coiktnen O Lindinge Kalastuskertoja(1-3)*:
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Cavbpll vindaesh 0¥ kellonajat* (tt:mm): 1. [ \9.30 1g. 20
2. "’."‘..'CJ 1 _-‘
Hanke: 3. Og 215
Paivamaara: %.8.72.019 Koealan mitat (m): lpit. | 36 [lev. [ 5 ]
Lisatieto: Koealan pinta-ala*
(m?):
luokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman : y
Syvyysluokka® (cm) (seyciaityi Ei On o
21-40 cm p -
. Ei b On
41-60 cm Sulkuverkot:
61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
Laitteen tiedot
Laitteen malli: Energian lihde: | Akku | [Agar. | ]
Kaytetty jannite (V): Pulssin frekvenssi
(Hz):
Virran voimakkuus (A): Lisatietoa:
Ympadristohavainnot
Veden lampétila (°C): ~ A~ Veden sihkénjoht.
W (mS/m):
Veden nakdsyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimaardinen hidas (< 0,2) Séa: sade
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) K ilvinen
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen a
Veden suhteellinen normaali i Koealan helppo
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali ¥,
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet %0 Rantakasvillisuuden Puut/pensaat
peittavyys (%): Puikilolasvit 0 peittavyys (%): Lt Easit
Lisétietoa:

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto
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LIITE 5
VUODEN 2018 VERKKOKOEKALASTUSTEN SAALIS SYVYYSVYOHYKKEITTAIN



Jormasjarvi

Kokonaissaalis

Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 15 Ahven 75 8184 5,0 546
0-3m pohja 15 Kiiski 25 103 1,7 7
0-3m pohja 15 Sarki 32 1162 2,1 77
0-3m pohja 15 Kuha 3 208 0,2 14

Yht. 135 9657 9,0 644

3-10m pohja 15 Ahven 21 1760 1,4 117
3-10m pohja 15 Kiiski 19 83 1,3 6
3-10m pohja 15 Sarki 3 170 0,2 11

Yht. 43 2013 2,9 134

3-10m pinta 12 Ahven 4 161 0,3 13
3-10m pinta 12 Kiiski 5 35 0,4 3
3-10m pinta 12 Sarki 4 89 0,3 7
3-10 m pinta 12 Muikku 7 57 0,6 5
Yht. 20 342 1,7 29

10-20 m pohja 4 Ahven 1 90 0,3 23
10-20 m pohja 4 Kiiski 4 28 1,0 7
10-20 m pohja 4 Sarki 1 158 0,3 40
Yht. 6 276 1,5 69

10-20 m vélivesi | (6 m) 3 Ahven 3 336 1,0 112
10-20 m valivesi | (6 m) 3 Kiiski 6 23 2,0 8
10-20 m valivesi | (6 m) 3 Sarki 2 88 0,7 29

Yht. 11 447 3,7 149

10-20 m pinta 3 Kiiski 4 32 1,3 11
10-20 m pinta 3 Muikku 1 9 0,3 3
Yht. 5 41 1,7 14

Kalliojarvi

Kokonaissaalis Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 5 Ahven 73 3567 14,6 713
0-3m pohja 5 Sarki 11 726 2,2 145
0-3m pohja 5 Hauki 1 243 0,2 49

Yht. 85 4536 17,0 907
3-10m pohja 1 Ahven 13 649 13,0 649
3-10m pohja 1 Sarki 1 185 1,0 185
Yht. 14 834 14,0 834




Kiltuanjarvi

Kokonaissaalis

Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm  Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 11 Ahven 44 4119 4,0 374
0-3m pohja 11 Kiiski 15 0,3 1
0-3m pohja 11 Kuha 1 316 0,1 29
0-3m pohja 11 Hauki 1 172 0,1 16

Yht. 49 4622 4,5 420
3-10m pohja 11 Ahven 18 1395 1,6 127
3-10m pohja 11 Kiiski 2 5 0,2 0
3-10m pohja 11 Kuha 2 491 0,2 45
3-10m pohja 11 Hauki 1 735 0,1 67
Yht. 23 2626 2,1 239
10-20 m vélivesi | (6 m) 4 Muikku 1 17 0,3 4
Yht. 1 17 0,3 4
10-20 m pinta 5 Ahven 2 158 0,4 32
Yht. 2 158 0,4 32
Kivijarvi
Kokonaissaalis Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm  Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 6 Ahven 106 5543 17,7 924
0-3m pohja 6 Kiiski 7 40 1,2 7
0-3m pohja 6 Sarki 164 0,7 27
0-3m pohja 6 Hauki 1 1146 0,2 191

Yht. 118 6893 19,7 1149
3-10m pohja 4 Kiiski 2 16 0,5 4
Yht. 2 16 0,5 4
Kolmisoppi
Kokonaissaalis Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm  Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 3 Ahven 29 2735 9,7 912
0-3m pohja 3 Kiiski 2 36 0,7 12
0-3m pohja 3 Sarki 3 248 1,0 83
0-3m pohja 3 Kuha 3 706 1,0 235

Yht. 37 3725 12,3 1242
3-10m pohja 7 Ahven 14 888 2,0 127
3-10m pohja 7 Kiiski 1 11 0,1 2
3-10m pohja 7 Sarki 1 164 0,1 23
3-10m pohja 7 Kuha 2478 0,3 354

Yht. 18 3541 2,6 506




Laakajarvi

Kokonaissaalis

Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm  Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 25 Ahven 202 10351 8,1 414
0-3m pohja 25 Kiiski 35 147 1,4 6
0-3m pohja 25 Sarki 7 856 0,3 34
0-3m pohja 25 Kuha 3 1228 0,1 49

Yht. 247 12582 9,9 503
3-10m pohja 20 Ahven 1 70 0,1 4
3-10m pohja 20 Kiiski 11 144 0,6 7
3-10m pohja 20 Sarki 2 668 0,1 33
3-10m pohja 20 Muikku 1 21 0,1 1
Yht. 15 903 0,8 45
3-10m pinta 3 Kiiski 6 53 2,0 18
Yht. 6 53 2,0 18
10-20 m pohja 1 Sarki 2 84 2,0 84
10-20 m pohja 1 Muikku 2 28 2,0 28
Yht. 4 112 4,0 112




Nuasjarvi (Nuas)

Kokonaissaalis

Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 12 Ahven 34 3883 2,8 324
0-3m pohja 12 Kiiski 43 158 3,6 13
0-3m pohja 12 Sarki 20 981 1,7 82
0-3m pohja 12 Kuha 13 4487 1,1 374
0-3m pohja 12 Hauki 1 820 0,1 68
0-3m pohja 12 Lahna 453 0,2 38
0-3m pohja 12 Seipi 15 369 1,3 31

Yht. 128 11151 10,7 929
3-10m pohja 18 Ahven 16 1935 0,9 108
3-10m pohja 18 Kiiski 50 242 2,8 13
3-10m pohja 18 Sarki 13 528 0,7 29
3-10m pohja 18 Kuha 5 1989 0,3 111
3-10m pohja 18 Siika 2 154 0,1 9
3-10m pohja 18 Lahna 2 1833 0,1 102
3-10 m pohja 18 Seipi 1 78 0,1 4
Yht. 89 6759 4,9 376
3-10m pinta 18 Ahven 7 1235 0,4 69
3-10m pinta 18 Kiiski 2 6 0,1 0
3-10m pinta 18 Sarki 15 997 0,8 55
3-10m pinta 18 Kuha 1 137 0,1 8
3-10 m pinta 18 Muikku 1 33 0,1 2
3-10m pinta 18 Seipi 5 282 0,3 16
3-10m pinta 18 Kuore 1 3 0,1 0
Yht. 32 2693 1,8 150
10-20 m pohja 4 Kiiski 5 25 1,3 6
Yht. 5 25 1,3 6
10-20 m valivesi | (6 m) 4 Kiiski 1 15 0,3 4
10-20 m vélivesi | (6 m) 4 Muikku 1 18 0,3 5
Yht. 2 33 0,5 8
10-20 m pinta 4 Kuore 8 30 2,0 8
Yht. 8 30 2,0 8
20-m pohja 2 Kiiski 1 6 0,5 3
Yht. 1 6 0,5 3
20-m valivesi | (6 m) 2 Sarki 1 119 0,5 60
20-m vélivesi | (6 m) 2 Muikku 3 30 1,5 15
Yht. 4 149 2,0 75
20-m valivesi Il (15 m) 2 Ahven 1 43 0,5 22
20-m valivesi Il (15 m) 2 Kuore 5 22 2,5 11
Yht. 6 65 3,0 33
Nuasjarvi (Nuas), kuhaverkko
Kokonaissaalis Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm  Laji kpl g kpl g
3-10m 16 Ahven 1 340 0,1 21
3-10m 16 Kuha 5 5680 0,3 355
3-10m 16 Lahna 1 320 0,1 20
3-10m 16 Siika 1 700 0,1 44

Yht. 8 7040 0,5 440
10-20 m 3 Kuha 1 700 0,3 233
Yht. 1 700 0,3 233




Nuasjarvi (Rehja)

Kokonaissaalis

Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 5 Ahven 37 1814 7,4 363
0-3m pohja 5 Kiiski 6 22 1,2 4
0-3m pohja 5 Sarki 12 705 2,4 141
0-3m pohja 5 Kuha 9 2304 1,8 461

Yht. 64 4845 12,8 969
3-10m pohja 6 Ahven 25 1713 4,2 286
3-10m pohja 6 Kiiski 8 78 1,3 13
3-10m pohja 6 Sarki 7 307 1,2 51
3-10m pohja 6 Kuha 1 472 0,2 79
Yht. 41 2570 6,8 428
3-10m pinta 6 Ahven 8 223 1,3 37
3-10 m pinta 6 Salakka 2 28 0,3 5
Yht. 10 251 1,7 42
10-20 m pinta 5 Ahven 2 85 0,4 17
10-20m pinta 5 Sarki 3 96 0,6 19
10-20 m pinta 5 Muikku 1 11 0,2 2
Yht. 6 192 1,2 38
10-20 m pohja 5 Ahven 2 36 0,4 7
10-20m pohja 5 Kiiski 5 32 1,0
10-20 m pohja 5 Kuore 1 3 0,2 1
Yht. 8 71 1,6 14
10-20 m vélivesi | (6 m) 5 Ahven 1 50 0,2 10
Yht. 1 50 0,2 10
20-m pohja 9 Kiiski 1 10 0,1 1
Yht. 1 10 0,1 1
20-m valivesi | (6 m) 9 Kiiski 2 22 0,2 2
20-m vélivesi | (6 m) 9 Sarki 1 57 0,1 6
20-m vélivesi | (6 m) 9 Muikku 6 70 0,7 8
20-m vélivesi | (6 m) 9 Kuore 13 42 1,4 5
Yht. 22 191 2,4 21
20-m valivesi Il (15 m) 9 Kuore 4 12 0,4 1
Yht. 4 12 0,4 1
20-m pinta 9 Muikku 4 53 0,4 6
Yht. 4 53 0,4 6
Nuasjarvi (Rehja), kuhaverkko
Kokonaissaalis Yksikkosaalis
Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkojen lkm  Laji kpl g kpl g
10-20m 5 Kuha 2 1590 0,4 318
10-20m 5 Siika 2 1090 0,4 218
Yht. 4 2680 0,8 536
20-m 9 Kuha 1 951 0,1 106
Yht. 1 951 0,1 106
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