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ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2018

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet TOC 1 - 1000 ppm (prop. ekv.)
P&astomittausjérjestelman QAL2- ja AST- Kosteus 1 til.-% - kyllainen kaasu
vertailumittaukset ja laskennat Virtaus 5-30m/s
FINAS Hiukkaset 1 mg/mn - 1 g/m3n HCl 0,1 - 50 ppm
Finnish Accreditation Service S0. 1 - 1000 ppm HF 0,1 -15ppm
T302 (EN ISO/IEC 17025) NOx 1 - 1000 ppm Raskasmetallit ja Hg-naytteenotto
02 0-21 %-v PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset
Cco 1 - 5000 ppm PCB-yhdisteet: >0,1 ng/m3 (I-TEQ, summa)
CO2 0,5 - 20 %-v
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YHTEENVETO
Tilaaja: Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Aika: Vuosi 2018
Mittaaja: Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu

Diego Sciré ja Jouko Virkkala

Tilaajan edustaja
mittauksissa: laitoshenkilékunta

Sopimus: Tilausvahvistus 28.5.2018 Lundstrém/Lahti

Ramboll Finland Oy toteutti Terrafame Oy:n toimeksiannosta Terrafamen kaivoksen
tarkkailuohjelman mukaiset ilmanpaastémittaukset vuonna 2018.

Mittausten tarkoituksena oli selvittda metallitehtaan poistokaasujen paastdja ymparistéluvassa
maaritetyille komponenteille.

Arvoja verrattiin ymparistolupapaatdoksen (Nro 36/2014/1, Dnro PSAVI/58/04.08/2011) raja-
arvoihin.

Rikkivetypitoisuuden raja-arvo on 30 mg/m3n, H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30
mgH>S/m?3n kaikissa muissa kohteissa, paitsi Varastosailiét, 19.-21.11.2018 mittauksissa.

Rikkidioksidipitoisuutta verrattiin rikkivedylle asetettuun raja-arvoon 30 mg/m3n. SO-
pitoisuudet alittivat raja-arvon kaikissa muissa kohteissa paitsi kohteessa Sakeuttimet, 26.-
28.6.2018 mittauksissa ja 19.-21.11.2018 mittauksissa.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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JOHDANTO

Terrafame Oy:n Terrafamen kaivoksella tehtiin ymparistélupapdatdksessa velvoitetut
tarkkailuohjelman mukaiset ilmapaastémittaukset 2018. Mittaustuloksia verrattiin ymparistéluvan
raja-arvoihin.

KOHTEEN KUVAUS

Mittauskohde ja paikat
Mittaukset tehtiin kahdeksassa kohteesta.

1. Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys)
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 260 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
2. Varastosadiliot
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 630 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
3. Esineutraloinnin nauhasuodin
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairidttémyyden osalta.
4. Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 650 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
5. Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
6. Rautasaostuslinjat 1 & 2
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
7. Neutralointireaktori
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 510 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
. Kaskadipesurin jdlkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 410 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

[«

Prosessin tila

Toiminnanharjoittajan mukaan laitokset ja niiden prosessit toimivat mittausten aikana normaalisti.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Mittausmenetelmat ja -laitteisto

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Mittaukset
suoritettiin standardien ja sisdisten ohjeiden mukaisesti. Mittausten perusteella annetut lausunnot
eivat kuulu akkreditoinnin piiriin. Raportissa esitetyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.

Kaytetyt mittausmenetelmat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mittausmenetelmat.

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

. . Mikromanometri, pitot .
Tilavuusvirta Virtausnopeudella 5-30 m/s
ISO 10780, SFS 5624

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

Lauhdutus, gravimetrinen .
Kosteus 1 til.-% -kylldinen kaasu
SFS-EN 14790

R Termoelementti
Lampotila 20-400 °C
SFS 5624

Absorptio, jaksottainen
SOz 1-1000 ppm
SFS-EN 14791

Absorptio, jaksottainen
H2S* -

*Menetelmé ei kuulu akkreditoituun patevyysalueeseen

ILMAPAASTOTARKKAILUN YHTEEVETO 2018

Rikkivety- ja rikkidioksidimittaukset

Rikkivety ja rikkidioksidipitoisuutta mitattiin vuoden 2018 aikana mittauskohteista kahdesti.
Mittaukset tehtiin 26.-28.6.2018 ja 19.-21.11.2018.

26.-28.2018 mittauksissa ei mitattu kohdetta Rautasaostuslinjat 1 & 2, koska kyseinen kohde ei
ollut kdytdssa mittausten aikana.

19.-21.11.2018 mittauksissa ei mitattu kohdetta Saostuslinjat 1 & 2, koska prosessiputkistoa oli
muutettu, eikd putkistossa ollut mittausyhdetta. Kohdetta Neutralointireaktori ei mitattu, koska

pesuri oli huollossa.

Yhteenveto vuoden 2018 tuloksista on taulukossa 2. Tarkemmat tulokset liitteissa 1 ja 2.

Taulukko 2. Yhteenveto vuoden 2018 H2S ja SO:-tuloksista, kaivos Terrafame Oy, ja raja-arvo.

H.S- H2S- SO:- SO:-
pitoisuus* pitoisuus* pitoisuus pitoisuus
(mg/m?n) (mg/m?n) (mg/m?n) (mg/m?n)
26.-28.6. 19.-21.11. 26.-28.6. 19.-21.11.
Terrafame Oy, kaivos
Raja-arvo: ympdristélupapéaétés 30 30 30 30
36/2014/1
Mitatut tulokset:
Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys) 110 £ 40%** ei mitattu 68 + 30%** ei mitattu
Varastosailiot 18+ 6 35+ 11 7,1+2,5 2,3+0,7
Esineutraloinnin nauhasuodin <17 <14 1,2+0,4 0,7+0,3
Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen <19 <18 55+2,.2 2,0+0,7
Sakeuttimet <19 22+ 7 35+ 11 140 = 60
Rautasaostuslinjat 1 & 2 ei mitattu <16 ei mitattu 6,7+ 2,6
Neutralointireaktori <25 ei mitattu 2,3+0,7 ei mitattu
Kaskadipesurin jalkeen <20 <11 1,9+0,6 1,4+0,5

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

< alle mé&déritysrajan, laskettu mééritysrajapitoisuuden perusteella
** mitattu linjasta, jossa ei virtaamaa, tulos ei todellinen ylitys

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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5. TULOSTEN TARKASTELU

Rikkivetymittaukset
Rikkivetymittauksissa vuonna 2018 raja-arvo alittui lukuun ottamatta Varastosailididen mittauksia
19.-21.11.2018.

Aiemmin rikkivetymittauksia on tehty vuosina 2014, 2015, 2016 ja 2017. Raja-arvot alittuivat
ndissa mittauksissa, lukuun ottamatta vuoden 2014 tammikuun Neutralointireaktorin mittausta ja
vuoden 2017 maaliskuun Varastosailididen mittausta.

Rikkidioksidimittaukset
Rikkidioksidimittauksissa vuonna 2018 raja-arvo alittui lukuun ottamatta Sakeuttimien mittauksia
26.-28.6.2018 ja 19.-21.11.2018.

Rikkioksidipitoisuutta mitattiin ensimmaisen kerran vuonna 2017, jolloin SO,-pitoisuudet alittivat
raja-arvon kaikissa muissa kohteissa paitsi kaskadipesuri.

Lahdessa 19. helmikuuta 2019

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

Sauli Lundstrom Sari Tammisto
ryhmapaallikko projektipaallikko

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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RIKKIVETYMITTAUS I JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS I 26.-28.6.2018

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet TOC 1 - 1000 ppm (prop. ekv.)
P&astomittausjérjestelman QAL2- ja AST- Kosteus 1 til.-% - kylldinen kaasu
vertailumittaukset ja laskennat Virtaus 5-30m/s
FINAS Hiukkaset 1 mg/m3n - 1 g/m?n HCl 0,1 - 50 ppm
Finnish Accreditation Service SO: 1 - 1000 ppm HF 0,1 -15ppm
T302 (EN ISO/NIEC 17025) | NO«x 1-1000 ppm Raskasmetallit ja Hg-naytteenotto
02 0-21 %-v PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset
Cco 1 - 5000 ppm PCB-yhdisteet: >0,1 ng/m3 (I-TEQ, summa)
CO2 0,5 - 20 %-v
SISALTO
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1. JOHDANTO 2
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2.1 Mittauskohteet ja paikat 2
2.2 Prosessin tila 2
3. MITTAUKSET JA MENETELMAT 2
3.1 Mittausmenetelmat ja -laitteisto 2
3.2 Poikkeamat 3
3.3 Mittausepavarmuus 3
4. MITTAUSTULOKSET 4
5. TULOSTEN TARKASTELU 5
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YHTEENVETO
Tilaaja: Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Aika: 26.-28.6.2018
Mittaaja: Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu

Jouko Virkkala

Tilaajan edustaja
mittauksissa: laitoshenkilékunta

Sopimus: Tilausvahvistus 28.5.2018 Lundstrém/Lahti

Mittauksissa maaritettiin Terrafame Oy:n kaivoksella rikkivety- ja rikkidioksidipitoisuuksia. Laitos
toimi toiminnan harjoittajan mukaan mittausten aikana normaalisti. Rautasaostuslinjojen 1 ja 2
pesuri ei ollut toiminnassa mittausten aikana, joten mittauksia ei tasta kohteesta tehty.

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ymparistélupapaatéksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H>S/m3n kaikissa
kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. Mittauskohteessa sakeuttimet SO;-pitoisuus ylitti raja-
arvon 30 mg/m?3n, muissa kohteissa rikkidioksidipitoisuus jai alle raja-arvon.

Taulukko. Yhteenveto H>S- ja SO:-tuloksista, kaivos Terrafame Oy, ja raja-arvo.

H>S-pitoisuus* SO:-pitoisuus

(mg/m’n) (mg/m?n)
Terrafame Oy, kaivos
Raja-arvo: ympdristélupapéétés 36/2014/1 30 30
Mitatut tulokset:
Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys) 110 £ 40%* 68 + 30%**
Varastosailiot 18+ 6 7,1+2,5
Esineutraloinnin nauhasuodin <17 1,2£0,4
Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen <19 55+2,2
Sakeuttimet <19 35+ 11
Neutralointireaktori <25 2,3+0,7
Kaskadipesurin jalkeen <20 1,9+0,6

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
*ei akkreditoitu mittaustulos
**mitattu linjasta, jossa ei virtaama, tulos ei todellinen ylitys

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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JOHDANTO

Terrafame Oy:n kaivoksella tehtiin ymparistdlupapaatdksessa velvoitetut rikkivetymittaukset.
Mittaustuloksia verrattiin ymparistéluvan raja-arvoihin. Lisaksi samoista kohteista mitattiin
rikkidioksidipitoisuuksia.

KOHTEEN KUVAUS

Mittauskohteet ja paikat
Mittaukset tehtiin seitsemassa kohteesta. Mittauspaikkojen dimensiot on esitetty liitteessa 1.

1. Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys)
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 260 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
2. Varastosadiliot
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 630 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
3. Esineutraloinnin nauhasuodin
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairidttémyyden osalta.
4. Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 650 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
5. Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
6. Neutralointireaktori
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 540 mm. Paikka tayttaa standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiottémyyden osalta.
. Kaskadipesurin jdlkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 410 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

N

Prosessin tila

Toiminnanharjoittajan mukaan laitokset ja niiden prosessit toimivat mittausten aikana normaalisti.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Mittausmenetelmait ja -laitteisto

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Mittaukset
suoritettiin standardien ja sisaisten ohjeiden mukaisesti. Mittausten perusteella annetut lausunnot
eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

Kaytetyt mittausmenetelmat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mittausmenetelmat.

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

. . Mikromanometri, pitot )
Tilavuusvirta Virtausnopeudella 5-30 m/s
ISO 10780, SFS 5624

Lauhdutus, gravimetrinen .
Kosteus 1 til.-% -kylldinen kaasu
SFS-EN 14790

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue
d s Termoelementti
Lampdtila 20-400 °C
SFS 5624

Absorptio, jaksottainen
SO 1-1000 ppm
SFS-EN 14791

H.S* Absorptio, jaksottainen

*Menetelméa ei kuulu akkreditoituun patevyysalueeseen

Poistokaasujen tila ja virtaama maaritettiin standardin ISO 10780 mukaisesti. Savukaasujen
tilavuusvirtaukset madritettiin mittaamalla kaasun nopeusjakauma kanavan halkaisijalla. Kaasun
nopeus maaritettiin dynaamisen paineen avulla mittaamalla paine S-tyypin Pitot-putkella ja
mikromanomettrilla.

H>S- ja SO;- pitoisuus maaritettiin jaksottaisella markakemiallisella naytteenotolla (absorptio
liuokseen). H,S- ja SO,-naytteita otettiin kustakin kohteesta kolme, kestoltaan 40 minuuttia.
Ilmoitettu tulos on nadiden keskiarvo. Lisaksi otettiin kenttanollanayte.

Kaikki naytteet analysoi Eurofins Environment Testing Finland Oy (FINASin akkreditoima
testauslaboratorio T039). Standardit, joihin analyysit perustuvat, on esitetty liitteessa 3.

Poikkeamat
Mittauksissa ei havaittu poikkeamia.
Mittausepavarmuus

Paastomittaustuloksen kokonaisepdvarmuus koostuu mittalaitteiston ja menetelmdn seka
mittaustapahtuman epatarkkuuksista. Epavarmuustekijat arvioitiin mittauksittain ja laitteittain.
Mittausepavarmuudet on laskettu FINAS S 12/1992 antaman suosituksen seka ISO:n oppaan GUM
1995 mukaisesti. Akkreditoitujen mittausten kokonaisepavarmuudet on esitetty mittaustulosten
yhteydessa taulukoissa (luottamusvalilla 95 %). Jaksottaisilla ndytteenottomenetelmilla kerattyjen
orgaanisten ja epdorgaanisten yhdisteiden pitoisuuksille on annettu mittauskohtainen epavarmuus,
joka sisaltaa seka naytteenotosta etta analyysista johtuvat osatekijat.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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4. MITTAUSTULOKSET

Rikkivetymittausten tulokset on esitetty kohteittain taulukossa 2, ja rikkidioksidimittausten

tulokset kohteittain taulukossa 3.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 26.-28.6.2018.

4(5)

Kohde Nayte Tilavuusvirta, Lampdotila H>S- H:S-pdasto*
kuiva [°C] pitoisuus* [g/h]
[m3n/s] [mg/m3n]

L 1.1 <0,01** 31+£3 55+ 18 <0,01**
Saostuslinjat 1 & 2 (H2S 1.2 <0,01%* 30+3 110 + 40 <0,01%*
imeytys)

1.3 <0,01** 30+ 3 160 + 50 <0,01**

Keskiarvo <0,01** 30+ 3 110 + 40** <0,01**

2.1 3,1 +0,7* 52 + 3 18 + 6 200 * 80
Varastosadiliot 2.2 2,8+0,7* 52 £ 3 <19 <180
2.3 2,4 + 0,6% 53+ 3 <19 <170

Keskiarvo 2,8+ 0,7* 52+ 3 18+ 6 200 + 80
. . 3.1 3,4 £ 0,7* 25 + 3 <18 <220
::'::::;2:’;:"'" 3.2 3,5 + 0,8% 25 + 3 <17 <220
3.3 3,5 + 0,7* 25 + 3 <17 <220
Keskiarvo 3,5+ 0,8% 25+ 3 <17 <220
) 4.1 3,9 + 0,8% 38 + 3 <18 <240
Nauhasuodin uuden 4.2 3,8 £ 0,9% 38+ 3 <18 <240

pesurin jalkeen

4.3 3,8 £0,8* 39+ 3 <19 <260
Keskiarvo 3,8 +£ 0,8% 38+ 3 <19 <260
5.1 51+1,4 46 + 3 <19 <350
Sakeuttimet 5.2 4,4 £1,6* 46 £ 3 <19 <290
5.3 3,7 £ 1,5% 47 + 3 <18 <240
Keskiarvo 4,4 + 1,5% 46 + 3 <19 <350
7.1 1,7 + 0,4% 53 + 3 <22 <130
Neutralointireaktori 7.2 1,6 £ 0,4%* 55+ 3 <25 <150
7.3 1,6 + 0,3% 57 +£3 <23 <130
Keskiarvo 1,6 + 0,4%* 55+ 3 <25 <150
8.1 2,5+ 0,6% 22 +£3 <19 <180
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 2,6 £ 0,6* 22+ 3 <19 <180
8.3 2,6 £ 0,6* 21+ 3 <20 <180
Keskiarvo 2,6 + 0,6* 22+ 3 <20 <180

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

** kanavassa ei virtausta, ei ole voitu laskea,tulos ei todellinen ylitys

< alle méadéritysrajan, laskettu mééritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Taulukko 3. Rikkidioksidimittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 26.-28.6.2018.

Kohde Nayte Tilavuusvirta, | Lampétila SO0:- SO0:-padsto
kuiva [°C] pitoisuus [g/h]
[m3n/s] [mg/m?3n]

. 1.1 <0,01%** 31+3 160 £ 50 <0,01**
Saostuslinjat 1 & 2 (H.S 1.2 <0,01%* 30 £3 8,2 %26 <0,01%*
imeytys)

1.3 <0,01%* 30+ 3 36 £ 12 <0,01**
Keskiarvo <0,01** 30+ 3 68 + 30** <0,01**
2.1 3,1 +0,7* 52 + 3 10 + 3 110 + 40
Varastosadiliot 2.2 2,8+ 0,7* 52 + 3 7,7+ 2,5 77 £ 31
2.3 2,4 + 0,6% 53 + 3 35+1,1 31+ 12
Keskiarvo 2,8+ 0,7% 5213 7,1+ 2,5 74 £ 32
. Lo 3.1 3,4 +0,7* 25 + 3 1,0 £ 0,3 13+5
:ZI:::::?;I:“I“ 3.2 3,5 + 0,8% 25 £ 3 1,0+ 0,6 25 £ 10
3.3 3,5 £0,7% 25+ 3 0,6 £0,2 7,3£2,8
Keskiarvo 3,5+ 0,8* 25+ 3 1,2+ 0,4 15+ 6
i 4.1 3,9 £0,8* 383 11 +£4 150 £ 60
Nauha_zsu_?dm uuden 4.2 3,8 + 0,9% 38+ 3 24+0,8 32 £ 13
pesurin jalkeen
4.3 3,8 + 0,8* 39 + 3 3,3+1,0 44 + 17
Keskiarvo 3,8 £ 0,8% 38+3 55+ 2,2 76 £+ 36
5.1 51+14 46 £ 3 25+ 8 450 + 190
Sakeuttimet 5.2 4,4 +1,6% 46 £ 3 39 +£ 13 620 + 300
5.3 3,7 £1,5% 47 £ 3 40 + 13 540 £ 280
Keskiarvo 4,4 + 1,5% 46 + 3 35+ 11 540 + 260
7.1 1,7 £ 0,4% 53+ 3 2,3%0,7 14£5
Neutralointireaktori 7.2 1,6 £ 0,4* 55+ 3 <0,5 <3,0
7.3 1,6 £ 0,3* 573 <0,5 <2,7
Keskiarvo 1,6 £ 0,4% 55+ 3 2,3+£0,7 14%5
8.1 2,5+ 0,6% 22+ 3 <0,4 <3,2
Kaskadipesurin jdlkeen 8.2 2,6 £0,6* 22+ 3 1,9+0,6 17+£7
8.3 2,6 £ 0,6% 21+ 3 <0,4 <3,7
Keskiarvo 2,6 £ 0,6* 22+ 3 1,9+ 0,6 17+ 7

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

**kanavassa ei virtausta, ei ole voitu laskea, tulos ei todellinen ylitys
< alle méadéritysrajan, laskettu mééritysrajapitoisuuden perusteella

5. TULOSTEN TARKASTELU

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ymparistolupapaatoksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H>S/m3n kaikissa
kohteissa.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. Mittauskohteessa sakeuttimet SO,-pitoisuus ylitti raja-
arvon 30 mg/m3n, muissa kohteissa rikkidioksidipitoisuus jai alle raja-arvon.

Lahdessa 20. heinakuuta 2018

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

Mok, Veadilenta St Tasecardd-

Mika Vauhkala Sari Tammisto
projektipaallikko projektipaallikkd

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 1
MITTAUSPAIKKOJEN DIMENSIOT

L3

L2 L1

Kuva 1. Mittauspaikka 1, saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys).

Taulukko 1. Mittauspaikan 1 dimensiot, saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys).

dl (mm)

260

d2, yhteen sisamitta (mm)

15

L1, hairioton kanavan pituus yhteen jalkeen (m; hdiriokohde)

<2*d1, mutka

L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiockohde)

<5*d1, mutka

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

T ! L2
i 4

Kuva 2. Mittauspaikka 2, Varastosailiot.

Taulukko 2. Mittauspaikan 2 dimensiot, Varastosailiot.

di (mm) 630
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hadirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hdiriokohde) <5*d1

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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di L1

0
5t

T L2
4

Kuva 3. Mittauspaikka 3, Esineutraloinnin nauhasuodin.

Taulukko 3. Mittauspaikan 3 dimensiot, Esineutraloinnin nauhasuodin.

d1i (mm) 570
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

di L1

T L2
-

Kuva 4. Mittauspaikka 4, Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen.

Taulukko 4. Mittauspaikan 4 dimensiot, Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen.

di (mm) 650
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



RIKKIVETYMITTAUS I JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS I 26.-28.6.2018

di i L1

3 d2 |

EH ................. 5!5} —

Kuva 5. Mittauspaikka 5, Sakeuttimet.

Taulukko 5. Mittauspaikan 5 dimensiot, Sakeuttimet

d1i (mm) 800
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hairiokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

T \
) di L1
’ 4
L3 d2 |
[::—L———q;; ,,,,, 5 '
T L2
“
TF o~ A

Kuva 6 . Mittauspaikka 7, Neutralointireaktori.

Taulukko 6. Mittauspaikan 7 dimensiot, Neutralointireaktori.

d1l (mm) 540

d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hairickohde) >2*d1, mutka
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiokohde) >5*d1, mutka
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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di L1

L3 d2

SOV, SR | T

T L2
4

Kuva 7. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jalkeen.

Taulukko 7. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jilkeen.

d1l (mm) 410

d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) 1,8; sailié

L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hdiriokohde) 0,4; piipun paa
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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YHTEENVETO
Tilaaja: Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Aika: 19.-21.11.2018
Mittaaja: Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu

Diego Sciré ja Jouko Virkkala

Tilaajan edustaja
mittauksissa: laitoshenkilékunta

Sopimus: Tilausvahvistus 28.5.2018 Lundstrom/Lahti

Mittauksissa maaritettiin Terrafame Oy:n kaivoksella rikkivety- ja rikkidioksidipitoisuuksia. Laitos
toimi toiminnan harjoittajan mukaan mittausten aikana normaalisti. Mittauksia ei tehty kohteessa
Saostuslinjat 1 & 2 (prosessiputkistoa oli muutettu, eika kohteessa ollut mittausyhdettd), eika
kohteessa Netralointireaktori (pesuri huollossa).

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ymparistélupapaatéksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H,S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H>S/m3n kaikissa
muissa kohteissa, paitsi varastosailiot.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatoksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. Mittauskohteessa sakeuttimet SO;-pitoisuus ylitti raja-
arvon 30 mg/m?3n, muissa kohteissa rikkidioksidipitoisuus jéi alle raja-arvon.

Taulukko. Yhteenveto H>S- ja SO:-tuloksista, kaivos Terrafame Oy, ja raja-arvo.

H>S-pitoisuus* SO0:-pitoisuus

(mg/m°n) (mg/m°n)
Terrafame Oy, kaivos
Raja-arvo: ympdristélupapéétés 36/2014/1 30 30
Mitatut tulokset:
Saostuslinjat 1 & 2 (H2S imeytys) ei mitattu ei mitattu
Varastosailiot 35+ 11 2,3£0,7
Esineutraloinnin nauhasuodin <14 0,7£0,3
Nauhasuodin uuden pesurin jélkeen <18 2,0+0,7
Sakeuttimet 22+ 7 140 = 60
Rautasostuslinjat 1 & 2 <16 6,7 £2,6
Neutralointireaktori ei mitattu ei mitattu
Kaskadipesurin jalkeen <11 1,4£0,5

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
*ej akkreditoitu mittaustulos

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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1. JOHDANTO

Terrafame Oy:n kaivoksella tehtiin ymparistdlupapaatdksessa velvoitetut rikkivetymittaukset.
Mittaustuloksia verrattiin ymparistéluvan raja-arvoihin. Lisaksi samoista kohteista mitattiin
rikkidioksidipitoisuuksia.

2. KOHTEEN KUVAUS

2.1 Mittauskohteet ja paikat
Mittaukset tehtiin seitsemassa kohteesta. Mittauspaikkojen dimensiot on esitetty liitteessa 1.

2. Varastosailiot
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 630 mm. Paikka ei tayta standardin SFS

EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
3. Esineutraloinnin nauhasuodin
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm. Paikka ei tédyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairidttémyyden osalta.
4. Nauhasuodin uuden pesurin jalkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 650 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairidttémyyden osalta.
5. Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
6. Rautasaostuslinjat 1& 2
Mittaus tehtiin vaakakanavasta, jonka halkaisija oli 510 mm. Paikka ei téayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.
. Kaskadipesurin jialkeen
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 410 mm. Paikka ei tdyta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottémyyden osalta.

[«

2.2 Prosessin tila

Toiminnanharjoittajan mukaan laitokset ja niiden prosessit toimivat mittausten aikana normaalisti.

3. MITTAUKSET JA MENETELMAT

3.1 Mittausmenetelmat ja -laitteisto

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Mittaukset
suoritettiin standardien ja sisdisten ohjeiden mukaisesti. Mittausten perusteella annetut lausunnot
eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

Kaytetyt mittausmenetelmat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mittausmenetelmat.

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

. . Mikromanometri, pitot )
Tilavuusvirta Virtausnopeudella 5-30 m/s
ISO 10780, SFS 5624

Lauhdutus, gravimetrinen .
Kosteus 1 til.-% -kylldinen kaasu
SFS-EN 14790

R Termoelementti
Lampdtila 20-400 °C
SFS 5624

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



3(5)
RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 19.-21.11.2018

Parametri Menetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue

Absorptio, jaksottainen
SOz 1-1000 ppm
SFS-EN 14791

H,S* Absorptio, jaksottainen

*Menetelméa ei kuulu akkreditoituun patevyysalueeseen

Poistokaasujen tila ja virtaama maaritettiin standardin ISO 10780 mukaisesti. Poistokaasujen
tilavuusvirtaukset madaritettiin mittaamalla kaasun nopeusjakauma kanavan halkaisijalla. Kaasun
nopeus maadritettiin dynaamisen paineen avulla mittaamalla paine S-tyypin Pitot-putkella ja
mikromanometrilla.

H,S- ja SO,- pitoisuus maaritettiin jaksottaisella markdkemiallisella naytteenotolla (absorptio
liuokseen). HyS- ja SO»-naytteita otettiin kustakin kohteesta kolme, kestoltaan 40 minuuttia.
Ilmoitettu tulos on nadiden keskiarvo. Lisaksi otettiin kenttédnollanayte.

Kaikki naytteet analysoi Eurofins Environment Testing Finland Oy (FINASin akkreditoima
testauslaboratorio T039).

Mittauksissa ei havaittu poikkeamia joilla olisi vaikutusta mittaustulosten luotettavuuteen tai

Paastomittaustuloksen kokonaisepdvarmuus koostuu mittalaitteiston ja menetelmdn seka
mittaustapahtuman epdtarkkuuksista. Epavarmuustekijat arvioitiin mittauksittain ja laitteittain.
Mittausepavarmuudet on laskettu FINAS S 12/1992 antaman suosituksen seka ISO:n oppaan GUM
1995 mukaisesti. Akkreditoitujen mittausten kokonaisepavarmuudet on esitetty mittaustulosten
yhteydessa taulukoissa (luottamusvalilla 95 %). Jaksottaisilla naytteenottomenetelmilla kerattyjen
orgaanisten ja epdorgaanisten yhdisteiden pitoisuuksille on annettu mittauskohtainen epavarmuus,
joka sisaltaa seka naytteenotosta etta analyysista johtuvat osatekijat.

3.2 Poikkeamat
mittausten edustavuuteen.
3.3 Mittausepdavarmuus
4. MITTAUSTULOKSET

Rikkivetymittausten tulokset on esitetty kohteittain taulukossa 2, ja rikkidioksidimittausten
tulokset kohteittain taulukossa 3.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 19.-21.11.2018.

Kohde Nayte Tilavuusvirta, Lampéotila H>S- H>S-pdasto*
kuiva [°C] pitoisuus* [g/h]
[m3n/s] [mg/m3n]
2.1 2,9+0,7 45 + 3 33 + 11 340 + 130
Varastosailiot 2.2 2,8+0,7 45+ 3 40 + 13 400 = 160
2.3 2,6 0,6 45 + 3 31+ 10 290 + 110
Keskiarvo 2,8+0,6 45 + 3 35+ 11 350 + 140
. o 3.1 3,1+0,8 17 + 3 <14 <160
Esineutraloinnin 3.2 3,1+ 1,0 17 + 3 <14 <150
nauhasuodin
3.3 3,0+0,7 17 +3 <14 <150
Keskiarvo 3,1+0,8 173 <14 <150
) 4.1 2,5+0,5 28+ 3 <18 <160
Nauhalisttt.).dln uuden 4.2 3,1+0,8 28 + 3 <19 <210
pesurin jalkeen
4.3 3,7+0,8 27 £ 3 <16 <210
Keskiarvo 3,1+0,7 28+ 3 <18 <193

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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5.1 39+14 34 + 3 19+ 6 270 £ 130
Sakeuttimet 5.2 42 +£19 35+3 18+ 6 270 = 150
5.3 45+£14 35+ 3 28+ 9 460 £ 200
Keskiarvo 4,2+ 1,6 35+ 3 22+ 7 330 + 160
6.1 2,8+ 0,6 29+ 3 <15 <150
Rautasaostuslinjat 1& 2 6.2 2,5+£0,6 29 £ 3 <16 <150
6.3 2,2+0,5 28+ 3 <15 <120
Keskiarvo 2,5+0,6 29 £ 3 <16 <140
8.1 2,0+0,5 8+3 <14 <100
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 1,9+0,5 15+£3 <16 <110
8.3 1,8+04 21+ 3 <2,7 <17
Keskiarvo 1,9+ 0,5 15+ 3 <11 <77
Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
* ei akkreditoitu mittaustulos
** kanavassa ei virtausta, ei ole voitu laskea
< alle maéritysrajan, laskettu maéritysrajapitoisuuden perusteella
Taulukko 3. Rikkidioksidimittausten tulokset, Terrafame Oy:n kaivos, 19.-21.11.2018.
Kohde Nayte Tilavuusvirta, | Lampétila SO0:»- SO0:-padsto
kuiva [°C] pitoisuus [g/h]
[m®n/s] [mg/m?n]
2.1 2,9+0,7 45 £ 3 3,110 32 £13
Varastosaiiliot 2.2 2,8+0,7 45+ 3 2,0+ 0,6 19 £ 8
2.3 2,6 £0,6 45 £ 3 1,7+ 0,6 16 £ 6
Keskiarvo 2,8+0,6 45 + 3 2,3+0,7 23 +9
) . 3.1 3,1+£0,8 17 £ 3 0,9+0,3 9,7 £4,1
Esmeutralo_lnnln 35 3,110 17 % 3 <0,59 <65
nauhasuodin
3.3 3,0+ 0,7 17 £ 3 1,0+ 0,3 10+ 4
Keskiarvo 3,1+0,8 17+ 3 0,7+ 0,3 6,5+ 4
] 4.1 2,5+0,5 28+ 3 1,4+£04 125
Nauhasuodin uuden 4.2 3,1+0,8 28 + 3 2,8 £0,9 30 £ 12
pesurin jalkeen
4.3 3,7+0,8 27 £ 3 1,8+ 0,6 23 +9
Keskiarvo 3,1+0,7 28+ 3 2,0+0,7 22+9
5.1 3,9+ 1,4 34 + 3 1,4+ 0,4 19+9
Sakeuttimet 5.2 4,2+£19 35+ 3 150 £ 50 2 300 £ 1 300
5.3 45+1,4 35+ 3 260 = 80 4 200 = 1 900
Keskiarvo 4,2+ 1,6 35+ 3 140 + 60 2 200 £ 1 300
6.1 2,8+ 0,6 29+ 3 13+4 130 £ 50
Rautasaostuslinjat 1& 2 6.2 2,5+0,6 29 £ 3 33+1,1 30 £ 12
6.3 2,2£0,5 28+ 3 3,5+1,1 28 + 11
Keskiarvo 2,5+0,6 29+ 3 6,7 £ 2,6 63 £ 31
8.1 2,0£0,5 8 +3 1,3+0,4 9,5 + 3,8
Kaskadipesurin jalkeen 8.2 1,9+0,5 15+ 3 0,9+0,3 57+£24
8.3 1,8 +0,4 21 + 3 1,9+0,6 12+£5
Keskiarvo 1,9+0,5 15+ 3 1,4+0,5 9,1+ 3,8

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos
**kanavassa ei virtausta, ei ole voitu laskea

< alle méadéritysrajan, laskettu mééritysrajapitoisuuden perusteella

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella




5(5)
RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 19.-21.11.2018

5. TULOSTEN TARKASTELU

Rikkivety mittauksen tuloksia verrattiin ympadristolupapaatéksen (Nro 36/2014/1, Dnro
PSAVI/58/04.08/2011) raja-arvoihin. H2S-pitoisuudet alittivat raja-arvon 30 mg H2S/m3n kaikissa
muissa kohteissa, paitsi varastosailiot.

Rikkidioksidipitoisuuksien arvoja verrattiin lupapaatodksen Nro 13/2014/1, Dnro
PSAVI/1723/04.08/2014 raja-arvoihin. Mittauskohteessa sakeuttimet SO,-pitoisuus ylitti raja-
arvon 30 mg/m?3n, muissa kohteissa rikkidioksidipitoisuus jai alle raja-arvon.

Lahdessa 21. joulukuuta 2018

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

7%6%% ' Sz Bl
Janne Houni Sari Tammisto
mittausinsindori projektipaallikkd

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 1
MITTAUSPAIKKOJEN DIMENSIOT

L3 d2 ||

T : L2
i 4

Kuva 1. Mittauspaikka 2, Varastosadiliot.

Taulukko 1. Mittauspaikan 2 dimensiot, Varastosailiot.

1(1)

d1i (mm) 630
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hairickohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hairiokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

d1 L1

L3 d2 |

B~ ‘ N} H

T L2
A

Kuva 2. Mittauspaikka 3, Esineutraloinnin nauhasuodin.

Taulukko 2. Mittauspaikan 3 dimensiot, Esineutraloinnin nauhasuodin.

di (mm) 570
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hadirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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di L1

Kuva 3. Mittauspaikka 4, Nauhasuodin uuden pesurin jilkeen.

Taulukko 3. Mittauspaikan 4 dimensiot, Nauhasuodin uuden pesurin jdlkeen.

d1i (mm) 650
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdettd (m; hdiriokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

di i L1

3 d2 |

EH ................. j!j —

T i L2
“

Kuva 4. Mittauspaikka 5, Sakeuttimet.

Taulukko 4. Mittauspaikan 5 dimensiot, Sakeuttimet

dl (mm) 800
d2, yhteen sisamitta (mm) 15

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) <2*d1
L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiokohde) <5*d1
L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne) -

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Kuva 5. Mittauspaikka 6, Rautasaostuslinjat 1 &2.

Taulukko 5. Mittauspaikka 6, Rautasaostuslinjat 1 &2.

di (mm)

510

d2, yhteen sisamitta (mm)

10

L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jdlkeen (m; hairickohde)

<2*d1, mutka

L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairickohde)

<5*d1, mutka

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

di L1

L3 d2 ||

[y %

T L2
A

Kuva6. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jilkeen.

Taulukko 6. Mittauspaikka 8, Kaskadipesurin jilkeen.

di (mm) 410
d2, yhteen sisamitta (mm) 15
L1, hdirioton kanavan pituus yhteen jilkeen (m; hdiriokohde) 1,8; sailio

L2, hdirioton kanavan pituus ennen yhdetta (m; hairiokohde)

0,4; piipun paa

L3, vapaa tila takana (m; rajoittava rakenne)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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LIITE 2
TUTKIMUSTODISTUKSET

3% eurofins

Tutkimustodistus AR-18-RZ-009459-01 Sivu 1/3
L Paamasra 17.122018

Tutkimusnre EUAAS5G6-000078T1
Asziakasnro RZ0000604
Niytteenottaja Jouko Virkkala
Aslakkaan viite 15100338629-012
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkils Anri Aallonen
Sauli Lundstrém
Saterinkatu &

02600 Ezpoo
FINLAND

s-posti; zauli. lundstromi@ ramboll_fi

Padstomittaus
MNéytenumerno 750-201 8-00021606 750-2016-00021607 750-2018-00021606 750-2016-00021609 750-2018-00021610
Maytteen nimi M50 250 2350 NS0 3250
MAytteen Kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukassut Savukassut Savukaasut
MNiytteenottoalka 2011.201M8.00:00 20.11.2018.00:00 2001 2018.00:00  20.11 2018.00:00  20.11.2018.00:00

Yieiset vedests tehtdvat tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZBBE  mol 23 11 1,0 0,68 =0,50
Tilavuus RZESS mi 130 160 160 140 160
MAytenumeno 750-2018-00021611 750-2018-00021612 750-2018-00021613 750-2018-00021614 750-2018-00021615
Meytteen nimi 3350 4150 4250 4350 5180

MAytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukassut Savukaasut Savukaasut
Maytteenaottoalka 201120180000 201 2018.00:00  20.112018.00:00 20.11.2018.00:00  20.11 2018.00:00

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

Sulfaatti (S04) RZBEE  mgl 081 12 2.0 1.1 0,84
Tilavuus RZEss mi 150 120 120 120 120
Heytenumeann T50-201 8-00021616 750-2018-00021617 750-2018-00021618 750-2018-00021618 750-2018-00021620
Maytteen nimi 5250 5350 6150 6250 8350

MAytteen kuvaus Savukaasut Savukaasut Savukassut Savukaasut Savukaasut
Maytteenaottoalka 20120180000 20.11.2018.00:00  20.112018.00:00 20.11.2018.00:00  20.11 2018.00:00

Yieiset vedestd tehtdvat tutkimukset

Sulfaatt (S04) RZBEE  mgl 72 140 B4 1.8 22
Tilavuus RZESs mi 140 130 130 130 150
MEYtenUMmen 750-2018-021621 750-2018-00021622 750-2018-00021623 750-2018-00021624

Meytteen nimi 8180 8250 H3=0 O-ndyte S02

Maytteen kKuvaus Savukaasut Savukassut Savukassut Savukassut

Néytteenottoalka 2011.21M8.00:00 201120180000 2001 2016.00:00  20.11.2018.00:00

Yieiset vedestd tehtdvat tutkimukset

Sulfaati (S04) RZBBE  mgl 0,98 0,60 1.3 <(),50
Tilavuus RZESS  mi 150 170 160 120
Eurofing Environment Testing Finland Oy
Miemenkaty 73 +35 B40 356 TRAS Y-tummnis: 2 T5FFIE-5
15140 Lahti sski@eurcfing fi
FIMLAND www.eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



RIKKIVETYMITTAUS II JA RIKKIDIOKSIDIMITTAUS II 19.-21.11.2018

&% eurofins

Tutkimustodistus AR-18-RZ-009453-01 Sivu 213
A paamasa 17.122018
Meytenumero 750-201 8-00021621 750-2018-00021622 750-2018-00021623 750-2016-00021624
Miytteen nimi 8180 8250 Hlao O-ndyte 502
Miytteen kuvaus Sawvukaasut Savukassut Savukessut Savukassut
NAytteenottoalka 2011.20M8.00:00 2011.2018.00:00 20.112018.00:00 20,11 2018.00:00
Tilavuus RZEss mi 150 170 180 120

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Miemenkaty 73 +35 B40 356 TROS Y-tummis: 2 TEXIE-5
15140 Lahti sski@eurcfing f
FIMLAND wanw.eurofing com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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Tutkimustodistus AR-18-RZ-009459-01 Sivu 313
LM Pavamaara 17.122018
Menetelmitiedot
Testikoodi Parametrin niml Menetelmin Menetelman Akkreditoitu Menetelmi Labaratorio
mittausepdvarmuus | midrtysraja

Yleiset vedestd tehtdvit tutkimukset

RZB&& | Sulfsati (SO4) 12%{<dmgi) 05 Kyll& Sis. men. EF2018, IC-EC RZ T03%

11085 {=4mg)

RZE55 | Tilavuus Ei Sisdinen menstalma, Tilavuus RZ
Laboratorio
RZ Eurcfing Environment Testing Finland {Laht) {El akkreditoitu)
RZ TD30 Eurcfing Environment Testing Finland {Laht) FIMAS akkr_num. SF5S-EN ISQVIEC 17025:2005 FIMAS TO3%
Menetelmikuvaukset
Se. men. EF2018
Sadinen menetalms

Jakelu : jouko vrkkela@rambol fi, sarl tammisto@rambaoll fi

ALLEKIRJOITUS

Sadta Paln

Salla Partio +358 44 742 1564
Ressarch Chemist SallaPartio@eurcfins. fi

Tutkemustodistus on sBhkdizest hyvBksytty.

Huomautukset

Tutkemustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain laboratorion lnallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain utkitiua néytetta.
Mahdollinen leusunto & kuulu akkreditolnnin pbiniin.

Eurafins Environment Testing Finland Oy

Miemenkaty 73
15140 Lahti
FIMLAND

+35 B40 358 7RIS

eski@eurcfing.fi
www_eurofins.com

Y-tummus: 2752202-5

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Ramboll Finland Oy
Sauli Lundstrém
Saterinkatu &

02600 Espoo
FINLAMD

Tutkimustedistus AR-18-RZ-009965-01 Sivu 113
Piivimadra 20.12.2018
Tutkimugnre EUAAS56-00007T873
Asiakasnro RZ0000604
Niytteenottaja Jouke Virkkala
Asiakkaan vilte 1510038629-012

Tutkimuksen yhteyshenkild Anri Aallonen

s-postic sauli.lundstrom@ ramboll fi

Padstomittaus

MAytenumero
Haytteen nimi
MAytteen kuvaus
Haytteenotioalka

Yieiset vedestd tehtivat tutkimukset

Tilavuus RZESS mi
Rikkivety (H25) RZBAS mg

H2 Sindyte
MAytenumero
Haytteen nimi

MAyttesn kuvaus
Haytteenotioalka

Yieiset vedestd tehtivat tutkimukset

Tilavuus RZESS mi

Rikkivety (H25) RZBAS  mg
H2S/ndyte

MAytenumero

Meytteen nmi

MAytteen kuvaus
Meytteenotioalka

Yieiset vedestd tehtivat tutkimukset

Tilavuus RZEsSs md
Riklovety (H25) RZBAS mg

H2 Sinayte
HAytenumero
Maytteen nimi

MAytteen kuvaus
Haytteenotioalka

Yieiset vedestd tehtivat tutkimukset

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Mismenkaty 73

15140 Lahti

FIMLAND

750-2018-00021626 750-2018-00021627 750-2018-00021628 750-2018-00021629 750-2018-00021630
21HS Z2HS 23HS 31HS 32HS

Savukaasut Savukassut Savukassut Savukaasut Savukaasut
20.1.2008.00:00 2011201180000 20.11201B.00:00 2011 2018.00:00 20,11 2018.00:00

150 150 130 140 140
22 25 22 =1,0 =1,0

750-201 8-00021631 750-2018-00021632 750-2018-00021633 750-2018-00021634 750-2018-00021635
J3IHS 41HS 4ZHS 43HS S1HS

Savukaasut Savukassut Savukassut Savukaasut Savukaasut
20.1.20M8.00:00 2011201180000 20.11201B.00:00 2111 2018.00:00  21.11.2018.00:00

140 130 120 150 130
i =10 =1,0 <1,0 1.1

750-2018-00021636 750-2018-00021637 750-2018-00021638 750-2018-00021639 750-2018-00021640
52HS 53HS B1HS 62HS B3HS

Savukaasut Savukassut Savukassut Savukaasut Savukaasut
21.11.20M8.00:00 2111201800200 21.112018.00:00 2911 2018.00:00  21.11.2018.00:00

150 10 140 130 140
1.0 1,7 =1,0 =1,0 =1.0

T750-2018-00021641 750-201B-00021642 750-2018-00021643 750-2018-00021 644
81HS B2HS B3HS O-néyte HZS
Savukaasut Savukassut Savukassut Savukaasut
211120080000 21.11.20M18.00:00  21.11.2018.00:00 2111 2018.00:00

+35 B40 355 TBOS f-tuninies: 2TS2202-5

eski@eurofine.fi
www.eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-18-RZ-009965-01 Sivu 2/3
10 A Palvamaara 20.12.2018
Maytenumero T50-2018-00021641 750-20168-00021642 T50-2018-00021643 750-2018-00021644
Niytteen nimi 81HS B2HS 83HS5 O-néyte HZS
Naytteen kuvaus Savukaasut Savukassut Savukassut Savukassut
Niytteenottoalka 211120180000 211120180000 2111 2018.00:00 2191 2018.00:00

Yieiset vedestd tehtivat tutkimukset

Tilavuus RZESS  mi 140 150 140 120
Rukkivety (H2S) RZBAS mg =10 =1,0 =10 <1,0
H2Sindyte

Eurafing Environment Testing Finland Oy

Miemenkatu 73 +35 B40 356 7HOS Y-tunmus: 2T52202-5
15140 Laht ask@eurcfins f
FIMLAND wenweurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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&% eurofins

Tutkimustodistus AR-18-RZ-009965-01 Sivu 313
R Palvimaira 20.122018

Menetelmatiedot

Teatikoodi Parametrin nimil Menetelm&n Menetelma Akkreditolts Menetelm Labaoratario
mittausepavarmuus madritysraja

Yletset vedestd tehtdvit tutkimukset

RZEss | Tilavuus Ei Sisdinen menetelma, Tilavwus
REBAS | Rikkivety (H25) Ei 5F5 5293

AR

Laboratorio
RZ Eurcfine Environment Testing Finland (Laht ) (Ei akkreditoitu)

Menetelmikuvaukset

SFS 5293
Sidinen menstalma

Jakelu @ joukovrkkels@ramboll fi, san tammistod@ramboll fi

ALLEKIRJOITUS
Salla Partio +I58 dd T42 1564
Research Chermist SallaPartioi@eurcfins fi

Tutkimustodistus on sahkilsesti hyvBksyty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen ositiainen julkaizeminen on salliti vain laboratorion kinalisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkitiua néyteltta.
Mahdallinen lawsunto & kuulu akkreditoinnin girin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Miemenkat 73 +35 B40 356 7HOS Y-tunmus: 2752202-5
15140 Lanti askieurcfing. fi
FIMLAND www.eurofins.com

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella





