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Tdssa raportissa on kuvattu kayttotarkkailun tulokset vuodelta 2018. Raportissa on esitetty tarkkailun
tulokset seka ymparistétarkkailun kannalta olennaisimpia lukuja koko vuodelta 2018. Kattavammin tietoa
ja lukuarvoja yhtién toimintaa koskien on saatavilla Terrafame Oy:n vuoden 2018 vuosikertomuksesta.

Korkein hallinto-oikeus (KHO) antoi 9.5.2017 ratkaisut Terrafamen kaikista keskeisistd lupapaatoksista,
mm. koko kaivostoimintaa (mukaan luettuna uraanin talteenotto) koskeva, Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston (PSAVI) myontama ymparist6- ja vesitalouslupa (Nro 36/2014/1) sekd Nuasjarven
purkuputken ymparistélupa (PSAVIn pdatos Nro 43/2015/1). KHO piti voimassa Vaasan hallinto-oikeuden
(VHO) 28.4.2016 antaman ratkaisun, jonka mukaan Terrafamen oli haettava koko toiminnalleen uutta
ympadristolupaa 31.8.2017 mennessa.

Terrafame jatti PSAVI:lle koko toimintaansa koskevan ymparistélupahakemuksen 30.8.2017. Uuden
ympdristoluvan hakemusta tdydennettiin 27.7.2018 mm. lupaviranomaisen pyytamilld yksityiskohtaisilla
prosessikuvauksilla sekd uusia tuotantoalueita koskevilla suunnitelmilla. PSAVI kuulutti hakemusaineiston
31.12.2018. Yhtion nykyiset ympaéristo- ja vesitalousluvat sdilyvat voimassa aina siihen saakka, kunnes
uusi, koko toimintaa koskeva ympaéristdlupa saa lainvoiman.

PSAVI myonsi vuonna 2018 ymparistoluvan kolmannelle rikkivetylaitokselle (nro 39/2018/1, 3.5.2018).
AVI antoi paatoksensd myos Nuasjarven sekoittumisvyohykettd ja tarkkailua koskien 12.11.2018. PSAVI
katsoi paatoksessadn, ettei sekoittumisvydhykkeen maardaamiselle ole perusteita purkuveden hyvasta
laadusta johtuen. Padatosten johdosta tarkkailuohjelmaa Nuasjarvelld tdydennettiin hieman.

Terrafame kertoi marraskuussa 2017 suunnittelevansa investointia sdhkdajoneuvojen akuissa
kaytettdvien akkukemikaalien tuotantoon. Kevaalld 2018 kaynnistyi hankkeen ymparistévaikutusten
arviointiprosessi eli YVA-prosessi ja arvioinnin lopputuloksena Terrafame jatti loppuraportin eli YVA-
selostuksen yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle lokakuussa. Ymparistdvaikutusten
arviointi osoitti, ettd hanke voidaan toteuttaa ilman merkittavia ymparistovaikutuksia. Terrafame on
tehnyt paatoksen hankkeen toteuttamisesta ja lokakuussa julkaistiin useita sopimuksia paateknologioiden
toimittamisesta.

Terrafame jatti uraanin talteenottoa koskevan lupahakemuksen valtioneuvostolle lokakuussa 2017.
Vuoden 2018 aikana Terrafame on tdydentdnyt hakemusta talteenottoon liittyvalld dokumentaatiolla
Sateilyturvakeskukselle. Prosessiin liittyvia julkisia kuulemistilaisuuksia pidettiin helmikuussa 2018.

Terrafamella on sertifioidut laatu-, ymparistd- ja turvallisuusjohtamisjdrjestelmédt. Vuonna 2018
Terrafame jatkoi myos Kestavan kaivostoiminnan verkoston kaivosvastuujdrjestelman kayttéénottoa, joka
aloitettiin jo vuoden 2017 puolella.



Tuotanto, tarveaineiden kulutus ja syntyneet
jatteet

Louhinta ja malminkasittely

Vuonna 2018 Terrafame louhi malmia Kuusilammen avolouhoksesta. Louhittu malmi ajetaan kiviautoilla
louhoksesta karkeamurskaamoon, mistd murskattu malmi siirretddn kuljettimella valivarastoon ja
valivarastolta edelleen hienomurskaukseen. Hienomurskauksesta malmi siirretdan agglomeroinnin kautta
kasaukseen primaariliuotusalueelle. Primaariliuotuksen jalkeen liuotetut malmikasat puretaan ja
murskataan, jonka jalkeen malmi siirretddn sekundaariliuotuskentalle. Sekundaariliuotuskenttd toimii
loppuun liuotetun malmin loppusijoituspaikkana. Primaari- ja sekundaarikenttien malmin kasaus ja purku
on vuorokauden ympari tapahtuvaa jatkuvaa toimintaa.

Kuusilammen avolouhoksessa louhittiin vuoden 2018 aikana louhoksen eteld- ja pohjoisosissa
syvimmillddn tasolle +60 mmp. Eteldinen avaus, jossa on aiemmin varastoitu vettd ympadristéluvan
mukaisesti, saatiin vuoden 2018 alussa tyhjennettya vedesta ja kokonaan tuotannon kaytt6én. Malmia
louhittiin yhteensd 17,9 miljoonaa tonnia, minka lisdksi louhittiin sivukived yhteensd 24,4 miljoonaa
tonnia. Louhitun malmin maara neljdnnesvuosittain on esitetty kuvassa 1. Yhteensa louhintaradjaytyksia
avolouhoksella oli vuoden aikana 106.

Louhittu malmi
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Kuva 1 Louhittu malmimdédird nelj@nnesvuosittain

Louhinnan yhteydessd syntyy myds mustaliuskesivukived, jota on ldjitetty sivukivialue KL2:lle
Kuusilammen avolouhoksen itdpuolelle lokakuusta 2017 Iahtien. Sivukivialue sai alueen kaytén
mahdollistavan ympéristélupapaatoksen (nro 76/2017/1) 22.9.2017. Mustaliuskesivukived lajitettiin
vuonna 2018 sivukivialueen ensimmaisen osan alueelle ja marraskuusta ldhtien toisen osan alueelle
yhteensa 24 026 736 t. Vuoden 2018 loppuun mennessa sivukiven Idjitys oli edennyt lohkolle 2.

Vuoden 2018 aikana malmia kasattiin primaariliuotukseen sama maara kuin Kuusilammen louhoksesta
louhittiin eli noin 17,9 miljoonaa tonnia. Primaarikasojen purkua ja kasausta jatkettiin normaalisti lapi
vuoden. Primaarikasoille kasattua malmia siirrettiin vuoden aikana sekund&ariliuotuskasoille noin 16,9
miljoonaa tonnia.



Kaivostoiminnasta syntyvaa tarindd mitattiin vuoden aikana jatkuvatoimisilla tarindmittareilla kolmesta
pisteestd, joista kaksi sijaitsee kaivosalueen ulkopuolella asutuissa kiinteistdissa ja yksi tehdasalueella.
Yhden kiinteiston tarindmittarin yhteydessa on myoés ilmanpainemittari louhintardjaytysten paineaaltojen
kulkeutumisen tarkkailua varten.

Bioliuotus

Metallien tuotannossa yhtié hyodyntdad energiatehokasta bioliuotustekniikkaa, jonka ansiosta myos
tuotannon kasvihuonekaasupdastdt ovat alhaisemmat perinteiseen vaahdotussulattomenetelméaan
verrattuna. Tavoitteena on hyddyntaa louhittavassa malmissa olevat metallit yha tehokkaammin.

Bioliuotuksessa kasattua malmia liuotetaan kahdessa vaiheessa, primaariliuotuksessa seka
sekundadriliuotuksessa. Primaariliuotuksessa tuoretta malmia liuotetaan primaarikasoilla n. 1,5 vuotta,
minka jdlkeen malmi siirretddn sekundaariliuotukseen. Sekundaariliuotuksessa malmia liuotetaan
edelleen primaariliuotusta vastaavalla prosessilla. Liuotuksessa kasattuja malmikasoja kastellaan
prosessiliuoksella jailmastetaan johtamalla kasoihin ilmaa. Bioliuotus primaari- ja sekundaarikasoilla toimi
suunnitelmien mukaisesti koko vuoden ajan. Vuonna 2018 sekundaariliuotus eteni lohkolle 4.

Terrafamen toiminnan aikana kasatut primadriliuotuskasat tuottivat hyvin 1amp6a koko vuoden. Lisdksi
uusien kasojen tuore malmi sitoi liuosta, jonka vuoksi kasoille voitiin johtaa korvausvettad kaivoksen
vesivarastoista. Kddnteisosmoosilaitoksella syntynyt rejekti johdettiin liuoskiertoon koko vuoden ajan
(851 000 m3). Yhteensi muita vesijakeita johdettiin bioliuotuskasoille 2,9 miljoonaa kuutiota korvaamaan
haihduntaa.

Vuoden aikana bioliuotuksessa toteutettiin sekundaariliuotusalueen puhaltimilla seka niiltd lahtevilla
putkistoilla meluntorjuntatoimenpiteitd, joilla pyrittiin vaimentamaan puhaltimista |ahtevdan melun tasoa
sekd estdmaan sen kulkeutumista. Meluntorjunnan kehitystyota jatketaan myds vuonna 2019.

Metallien talteenotto

Metallien talteenotossa metallisulfidit eli metallin ja rikin yhdisteet erotetaan kiertoliuoksesta
rikkivetysaostuksella. Talteenottolaitoksella on kaksi tuotantolinjaa. Ensimmaisena liuoksesta erotetaan
kupari, toisena sinkki ja kolmantena nikkeli sekd koboltti. Toimintavuoden aikana metallitehtaalla
tuotettiin 27 377 tonnia nikkelid ja 61 608 tonnia sinkkia sekd pienida maaria kuparia ja kobolttia.

Vuoden 2018 aikana metallien talteenottolaitosta ajettiin kahdella linjalla. Normaalien toiminnan
aikaisten huoltotoimien lisdksi touko-kesdakuun vaihteessa talteenottolaitoksella pidettiin molempien
tuotantolinjojen vuosihuoltoseisokit, minkd johdosta metallien talteenotto oli kokonaisuudessaan
pysdhdyksissd noin viikon ajan. Seisakissa tehtyjen sdhkonsyottélinjojen ja sdhkdaseman korjaus- ja
huoltotdiden aikana pidetyn sdahkokatkon aikana paastiin testaamaan myods varavoiman kayttoa etenkin
prosessi- ja ymparistdturvallisuuden kannalta tarkeissa toiminnoissa.

Metallien talteenottoprosessissa syntyy myytdvien tuotesakkojen lisdksi esineutraloinnin sakkaa,
raudansaostuksen sakkaa seka loppuneutraloinnin sakkaa. Aikaisemmin esineutraloinnin sakka (vuonna
2018 muodostunut maara 135633 t) sijoitettiin sekundaarikasojen pohjarakenteen sivukivitdyttoon
kahden tiivisrakenteen véliseen kerrokseen. Nykyisen sekundaariliotusalueen (SEK1-4) pohjarakenteiden
valmistuttua, ei esineutralointisakkaa enaa sijoiteta sivukiven sekaan, vaan primaarikasalta purettavan
purkumalmin sekaan ja ajetaan sen mukana sekundadriliuotuskasalle liuotettavaksi eli hyddynnettavaksi
tuotannossa. Esineutralointisakka sisdltdd metalleja, jotka ovat tehtyjen laboratoriokokeiden ja



koetoiminnan perusteella liuotettavissa bioliuotuksessa. Esineutralointisakan hyddyntamiselle
bioliuotuksessa on haettu ymparistélupaa elokuussa 2017 Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle jatetyssa
hakemuksessa.

Loppuneutraloinnin sakka (vuonna 2018 muodostunut maara 72 112 t) sijoitetaan kipsisakka-altaisiin.
Raudansaostuksen  sakka (vuonna 2018 muodostunut mairda 265471 t) johdetaan
keskusvedenpuhdistamolle, jossa se neutraloidaan ja muodostuva vesienkasittelysakka johdetaan
kipsisakka-altaalle. Loppuneutraloinnin ja raudansaostuksen prosessivaiheet olivat osan vuodesta
pysdytettynd, jolloin kaikki liuos johdettiin raffinaattina takaisin bioliuotukseen, eikad sakkoja nain ollen
muodostunut.

Sakkojen lisdksi talteenottoprosessissa syntyy raffinaattiliuosta ja loppuneutraloinnin ylitetta eli prosessin
tuotevettd. Raffinaatti johdetaan takaisin liuoskiertoon ja loppuneutraloinnin ylite kasitelldan
kdanteisosmoosilaitoksella, missd syntyvda puhdistettua vettd kaytetddn tuotannon erilaisissa
vedenkayttokohteissa korvaamaan jarvivedenottoa. Kddnteisosmoosilaitoksella tuotettiin puhdasta vetta
vuoden 2018 aikana yhteensd 639 927 m3. Kaidnteisosmoosilaitoksella syntyvi rejekti eli hylkyvesi
johdetaan liuotuskiertoon. Vuoden 2018 aikana tatd rejektid johdettiin liuoskiertoon korvaamaan
haihduntaa yhteensi 851 000 m3

Maanrakennus

Maanrakennustyot jatkuivat vuonna 2018. Sivukivialue KL2:n rakennustyot etenivat ja DP4-allas valmistui.
Sivukived on ldjitetty sivukivialueen KL2 ensimmaiselle lohkolle ja marraskuusta lahtien toiselle lohkolle.

Alueen tarvekivilouhoksista louhittiin yhteensd vuoden aikana tarvekived 5,79 miljoonaa tonnia
kaivoksen, maanrakennustdiden seka teiden ylldpidon tarpeisiin. Lisdksi pintamaita poistettiin kaivoksen
maanrakennusurakoiden yhteydessi vuoden aikana yhteensd 1 300 295 m?3. Pintamaat l3jitettiin niille
tarkoitetuille 1djitysalueille kaivoksen alueelle.

Vuonna 2018 sekundadriliuotusalueelle tehtiin uudenlaisilla rakenteilla toiset pintarakennekoekentat,
joiden avulla tutkitaan eri vaihtoehtoja sivukivialueiden peittdmiseksi niiden taytyttya luvan mukaiseen
tasoon. Myds aiemmin rakennetut koekentdt sekundadriliuotusalueella ovat edelleen seurannassa.
Prosessisakka-altailla tutkimustoiminta aloitettiin vuonna 2016 ja sen seurantaa jatkettiin myds vuonna
2018. Sivukiven mahdollista hyotykayttda koskeva kolmivuotinen koetoiminta kdynnistettiin syksylla 2017
ja se jatkui suunnitellusti myds vuoden 2018 aikana. Tutkimuksella kerdtdan tietoa sivukivialueiden
pohjarakenteiden kehittdmistd ja tarkkailua varten sekd selvitetddn mahdollisuuksia hyédyntaa
taloudellisesti sivukiven pienid arvoainepitoisuuksia.

Patojen vuosi- ja maaraaikaistarkastukset tehtiin suunnitellusti. Kaivoksen patojen seurantakierros
pidettiin kuukausittain, minka lisdksi niitd valvoo vuoroissa tydskenteleva tuotantohenkilostd. Altaiden
pinnankorkeuksien tarkkuus-GPS-mittauksia tehtiin viikoittain, minka lisdksi altaiden pinnankorkeuksien
seuranta kuuluu operaattoreiden paivittdisiin tai vuoroittain tehtaviin kierroksiin. Maanrakennustoita
valvoi myds Kainuun ELY-keskuksen hyvaksyma riippumaton laadunvalvoja ymparistdluvan edellyttamalla
tavalla. Terrafame vaihtoi riippumatonta laadunvalvojaa vuonna 2018.



Tarveaineet

Kaivosalueella kaytettiin kemikaaleja yhteensd 536 986 tonnia. Naistd suurimpia jakeita ovat
neutralointiaineet: kalkkikived eli kalsiumkarbonaattia (CaCO3) kaytettiin kaikkiaan 132 877 tonnia,
poltettua kalkkia eli kalsiumoksidia (Ca(OH)2) 77 928 tonnia. Rikkihapon kulutus oli 112 981 tonnia ja
lipedn 118 636 tonnia. Metallien talteenotossa kdytettiin lisdksi rikkidioksidia 50 tonnia ja vetyperoksidia
(50 %) n. 6 000 tonnia. Rajaytysaineen kulutus oli n. 15 800 tonnia.

Polttoaineita jaetaan seka kaivosvarikon ettd tehdasalueen jakelupisteistd. Toimittajan vaihtuessa myos
jakeluasemilla tehtiin muutoksia vuoden 2018 aikana. Muutostdiden yhteydessd tehdyissa
maaperatutkimuksissa ei havaittu merkkejd polttoaineen vaikutuksista. Vuonna 2018 ajoneuvojen
moottoripolttodljyn kulutus oli 15 974 tonnia ja dieselin 307,3 tonnia.

Lampolaitoksilla kdytettiin raskasta polttodljya 2 183 tonnia ja kevyttd polttodljyd noin 241 tonnia.
Terrafame on luopunut raskaan polttodljyn kaytdsta ja vuoden 2018 aikana tehtaan lampdlaitoksilla
siirryttiin muutostdiden jidlkeen kdyttamaan polttoaineena propaania. Vuonna 2018 lampdenergian
kulutus oli yhteensd 24,6 GWh ja sdhkonkulutus (ostettu) yhteensa 383 GWh.

Syntyneet jatteet

Kaivostoiminnasta aiheutuvat jatteet voidaan jakaa kahteen eri tyyppiin: yhdyskuntajatteisiin seka
prosessijatteisiin. Sivukiven, vesienkasittelyssd syntyvien sakkojen sekd tuotantoprosessissa syntyvien
sakkojen lisdksi kaivoksella syntyy toimintojen yhteydessa erilaisia jatejakeita.

Louhinnan yhteydessd vuoden aikana syntyi 24,4 miljoonaa tonnia sivukived, joka ldjitettiin sivukivialue
KL2:lle. Metallien talteenotossa muodostui raudansaostuksesta syntynytta sakkaa noin 265 471 tonnia ja
loppuneutraloinnista syntynytta sakkaa noin 72 112 tonnia. Lisdksi esineutraloinnissa syntyi sakkaa noin
135 633 tonnia, joka sijoitettiin sekundaariliuotuskasoille uudelleen liuotettavaksi.

Jatekirjanpidon mukaan jatteita syntyi vuoden 2018 aikana seuraavasti: rakennusjatettd 85,50 t, biojatetta
8,06 t, energiajaetta 164,77 t, metallijatettd 1596,92 t ja lasia 0,36 tonnia.

Vaarallisia jatteitd syntyi yhteensa 381 784 kg. Maarallisesti eniten syntyi kiinteita 6ljyjatteita (53 333 kg),
aktiivihiilta (25 552 kg), 6ljyisia vesia ja oljyemulsioita (14 381 kg), zeoliittia ja alumiinisilikaattia (11 266
kg), elektroniikkaromua (8 481 kg), kaytettyja jadhdytinnesteitad (7 767 kg), tyhjid tynnyreitd, kontteja ja
muita astioita (7 477 kg) seka lyijyakkuja (6 872 kg). Loput olivat pienehkdja eria eri ongelmajatteitd, kuten
aerosoli-, maali-, ja liuosjatteita, kdytettyjd hengityssuojainpatruunoita ja suodattimia, sekd kaytettyja
paristoja. Naiden vaarallisten jatteiden lisdksi vuoden aikana syntyi 20 950 kg kaytettyja voiteludljyja, jotka
toimitettiin Terrafamen yhteistyékumppanille kierratettavaksi uusiokdyttoon.

Kaivoksen tehtaalla, pdakonttorilla ja muissa tiloissa muodostuva saniteettijatevesi kasitelldan
saniteettijatevedenpuhdistamossa, jonka asukasvastineluku on 500. Lisdksi kaivosalueella on kaytdssa
pienempi kenttdpuhdistamo, missa kasitelladn kaivoskonttorin ja kaivoskorjaamon saniteettijatevedet.
Urakoitsijakyldssd on myds oma kenttdpuhdistamonsa. Jatevedenpuhdistamot ovat olleet toiminnassa
lapi vuoden. Puhdistamolta toimitettiin puhdistamolietettd yhteensd 62 190 tonnia kompostoitavaksi
Sotkamon jatevedenpuhdistamon kautta.



Vesienhallinta

Vedenotto

Vuonna 2018 Kolmisoppijirvestd otettiin vettd 1 422 759 m?3. Tistd 640 876 m3 oli raakavesilinjan
sulanapitovirtaamaa, joka johdettiin takaisin luontoon tehdasalueen ulkopuolelle. Lisdksi vesitaseeseen
tulee vettd alueen porakaivoista sekd sadannan kautta. Vettd kierratetddn tuotannon kayttoon
loppuneutraloinnista sekd kddnteisosmoosilaitokselta.

Vuonna 2017 rakennettu uusi talousvesijohto paikallisen vesiosuuskunnan vesijohtoverkosta otettiin
kayttoon vuoden 2018 alussa. Talousvesijohto rakennettiin korvaamaan kallioporakaivosta saatavaa
talousvetta.

Vesienkasittely ja juoksutukset

Terrafamen kaivospiirin alueella muodostuvia, kasittelyd vaativia vesid kasitellddn pdaasiassa
keskusvedenpuhdistamolla. Keskusvedenpuhdistamo sai ymparistéluvan tammikuussa 2017 ja se otettiin
tuotannolliseen kayttodn koekayton jalkeen alkuvuodesta 2017. Keskusvedenpuhdistamo yksinkertaisti
kaivokselta pois johdettavien vesien puhdistusprosessia ja vahensi alueella sijaitsevien
kenttdpuhdistamoiden kayttda. Keskuspuhdistamolla syntyva vesienkasittelysakka lajitetaan kipsisakka-
altaille, joten uusi puhdistamo selkeyttda myos neutralointisakkojen hallintaa.

Vettd on mahdollisuus kdsitelld myds Kortelammen, SEM2-altaan ja Tammalammen kasittelypisteissa,
joiden kapasiteetti on yhteensi n. 3000 m3/h. Kisiteltdvit vedet ovat alueen suojapumppaus-, hule- ja
sadevesid, kipsisakka-altaan vettd seka alueella varastoituja, osin kipsisakka-altaan vuodosta 2012
kontaminoituneita, vesid. Neutralointia on tehty kalkkimaidolla, jolloin raskasmetallit saostuvat
hydroksideina ja sakka on erotettu ulos laskettavasta vedesta.

Keskuspuhdistamolla muodostuva sakka johdetaan lietteend kipsisakka-altaalle, jossa sen sisdltdma
kiintoaine laskeutuu altaaseen ja kirkas ylitevesi voidaan pumpata pois.

Kaivosalueelta johdettiin vettd vesistédn 2 475 283 m3, josta 120 975 m3 pohjoiseen Oulujoen vesistédn
ns. vanhoille purkureiteille Kolmisoppeen ja 2 354 308 m® purkuputken kautta Nuasjirveen. Eteldn
suuntaan Vuoksen vesistdon ei juoksutettu vesia koko vuoden aikana. Vettd juoksutettiin vuoden aikana
pohjoiseen suuntaan Latosuon purkupisteeltd Kuusijoen kautta Kalliojokeen. Kalliojoki laskee
Kolmisoppeen ja se edelleen Tuhkajoen kautta Jormasjarveen. Taman lisdksi vettd on juoksutettu
Nuasjarveen purkuputkella. Vanhoille purkureiteille juoksutettavien vesien maarda suhteutetaan
Kalliojoen virtaamaan, joten sitd mitataan viikoittain kdsimittauksella. Joessa on myds jatkuvatoiminen
mittaus.

Juoksutettavia vesivirtaamia seurattiin jatkuvatoimisin virtausmittauksin ja osin kasimittauksin.
Juoksutusvesia tarkkailtiin viikoittain velvoitetarkkailun kuuluvalla ndytteenotolla. Kerran kuussa ndytteen
otti tarkkailukonsultti ja muilla viikoilla kaivoksen koulutettu ndytteenottaja. Vesindyte otettiin
tarkkailuohjelman mukaan myés loppuneutraloinnin ylitteestd silloin, kun se johdettiin luontoon tai
jalkikasittely-yksikoille. Vuoden 2018 aikana loppuneutraloinnin ylitettd ei johdettu suoraan luontoon.
My®6s kasittely-yksikoille tulevista vesistd on otettu naytteitad kuukausittain. Purkuvesia on seurattu myos
yhtion omassa ympadristotarkkailussa paivittain otetuilla naytteilla.



Kaivosalueen vesitilanne

Terrafamen kaivoksen tuotantoalueiden ja vesienkasittelyyn kuuluvien alueiden laajuus on yhteensa noin
16 neliokilometria. Vesienkasittelyyn kuuluva alue laajeni vuoden 2018 aikana sivukivialue KL2:n lohkolla
2 seka siihen kuuluvalla DP4:n allasalueella. Rakentamista valmistelevia t6itd on tehty myos lohkon 3

alueella.

Kaivosalueelle kertyy sadantana vuosittain kuudesta kymmeneen miljoonaa kuutiota vettd, joka tulee
voida kasitelld ja johtaa pois kaivosalueelta. Puhtaita vesid on varastoitu Latosuon, Kuljun altaan seka
Kuusilammen varastoaltaisiin.

Vuoden 2018 alussa kaivosalueella oli varastoituna ylimaaravesid yhteensd noin 2 350 000 m?3, josta
puhdistettua vettd 688 000 m3. Vuoden lopussa vastaava vesimaira oli noin 1 560 000 m3 (Kuva 2), josta
jo puhdistettua vetta oli 620 000 m3.
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Kuva 2 Kaivosalueelle varastoitujen ylimédrévesien mddrdn kehitys 2018

Kaivosalueelle sadantana muodostuvan veden maaraa on pienennetty vuodesta 2014 |ahtien tehdyilla
niin sanotuilla puhtaiden vesien erotuksilla. Erotuksissa sellaisia maa-alueita, joihin ei kohdistu
kaivostoiminnasta aiheutuvaa kuormitusta, on erotettu tuotannollisessa toiminnassa olevista alueista
avo-ojituksin. Ndin on estetty tehokkaasti sadannasta ja lumien sulamisesta muodostuvan valumaveden
padsy tuotannollisen toiminnan alueille ja vedet on pystytty ohjaamaan sellaisenaan kaivosalueelta pois.

Puhtaiden vesien erotusalueilla muodostuvia ja niiltd pois johdettavia vesia tarkkaillaan sddnnollisesti.
Erotuksista on otettu vuoden 2018 aikana vesindytteitd vahintdan kerran kuukaudessa.

Kolmisopen saannostelyn kayttotarkkailu

Alueelle pumpataan raakavettd Kolmisopelta tuotannolliseen kdyttoon sekd sammutusvedeksi. Veden
saannin varmistamiseksi Terrafame Oy sddnnostelee Kolmisopen pinnankorkeutta Tuhkajoen suulle
rakennetulla Niskalan sddnnodstelypadolla ympéristdo- ja vesitalousluvan mukaisesti. Sddannostelya
tarkkaillaan automaattimittauksilla, joilla seurataan Kolmisopen pinnankorkeutta sekd Niskalan
sddnndstelypadon virtaamaa.

Vuoden 2018 aikana Kolmisopen pinnankorkeus oli sddnndstelyrajoissa lukuun ottamatta toukokuuta.
Niskalanpadon virtaaman kuukausikeskiarvot vaihtelivat vuoden aikana 1385-4 489 m3/h vililld ollen



Kolmisopen pinnankorkeus: kuukausittaiset keskiarvot [mmp]
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alhaisimmillaan helmikuussa ja korkeimmillaan toukokuussa. Ohessa on esitetty Kolmisopen sadnndstelyn

tarkkailun tulokset.
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Poikkeustilanteet ja ymparistohavainnot

Poikkeustilanteet ja niihin varautuminen

Vuoden 2018 aikana valvovalle ymparistéviranomaiselle ilmoitettiin 14 erilaista poikkeustilannetta, joihin
on sisaltynyt riski vaikutuksista ympdristoon. limoitus tehtiin siis myds ns. ldheltad piti -tilanteista tai
tilanteista, joissa on tapahtunut rakenteen rikkoontuminen tai vuoto, joka on kuitenkin pystytty
ohjaamaan turvalliselle alueelle tai pysdyttdamaan valittdmasti. Ilmoituksista 5 kpl liittyi putki-,
putkitoimilaite- ja tiivisrakennevaurioihin ja 9 kpl erilaisiin hairiétilanteisiin, kuten ylivuotoihin ja
kasittelyhairidihin.

Merkittdava ymparistépoikkeama vuonna 2018 oli kaivosalueen itdpuolella kulkevan Kivipuron sulfaatti- ja
metallipitoisuuksien kohoaminen. Pitoisuuksien kohoaminen johtui KL2 sivukivialueella tehdyistd
rakennus- ja maansiirtotoistd. Heind-syyskuussa lohkon 2 alueella tehtiin kalvon ala- ja yldpuolisia
suojarakenteita sekd kalvotusta. Pitoisuuksien nousun arvioitiin johtuvan osittain mustaliuskeeseen
louhituista uomista, joiden kautta tuleva vesi on kontaminoitunut ollessaan kosketuksissa mustaliuskeen
kanssa. Toimenpiteend kuormituksen estamiseksi Kivipuroon, alueella olevat vedet kerattiin talteen ja
Kivipurossa olevien pitoisuuksien tarkkailua tehostettiin paivittdisellda ndytteenotolla. Kivipuron veden
maara on ollut alhainen ja virtaama pieni, joten kuormitusvaikutusten purossa on arvioitu jadvan
vahaisiksi.

Kaivosalueella tapahtui vuoden 2018 aikana yhteensa 14 6ljyvahinkoa. Ndissa tapauksissa vuotanut 6ljy
on imeytetty imeytysaineeseen ja syntyvd jate on toimitettu Kainuun jatehuollon kuntayhtyméan
Majasaaren kasittelykeskukseen Oljyisend maa-aineksena. Ensitéistd on vastannut Terrafamen
teollisuuspalokunta. Terrafamen teollisuuspalokunta on Kainuun pelastuslaitoksen sopimuspalokunta,
joka osallistuu tarvittaessa pelastustehtaviin myos kaivosalueen ulkopuolella.

Lisdksi kaivospiirin ulkopuolella tapahtui yksi toimintaan liittyva 6ljyvahinko, jossa purkuputken
toimintaan liittyvastd aggregaatista paasi polttodljyd maaperdan joitakin kymmenia litroja. Maaperasta
Oljyad paatyi myos laheiseen ojaan ja siitd edelleen Nuasjarveen. Tapahtuman seurauksena maaperaa
puhdistettiin ja jarveen jarjestettiin imeytyspuomit oljyn levidmisen estamiseksi yhteistydssa Kainuun
pelastuslaitoksen ja Terrafamen teollisuuspalokunnan kanssa.

Terrafamen alueella pidettiin myés marraskuussa suuronnettomuusharjoitus, jonka paatavoitteina oli
vahvistaa pelastustoiminnan osaamista yhdessa muiden viranomaisten ja Terrafamen kanssa seka kokeilla
sosiaalisen median kaytt6d onnettomuustilanteessa. Kuvitteelliseen tapahtumaan osallistui Kainuun
pelastuslaitos, Kainuun sote-kuntayhtyma ja poliisi. Harjoitusta tukivat Terrafamen teollisuuspalokunta
sekd metallitehtaan, johtoryhman ja viestinnan henkilosto. Lisdksi asiantuntijat Kainuun ELY-keskukselta
ja pelastuslaitokselta tarkkailivat paivan kulkua.

Ymparistohavainnot

Vuonna 2018 kaivosalueen ulkopuolelta tuli yhteensa 26 ilmoitusta ymparistdhavainnosta. Vuoden aikana
tehdyt ilmoitukset koskivat melu-, térind-, vesi-, poly- ja hajuhavaintoja: lImoituksista 42 % (11 kpl) koski
tarindilmoituksia, 27 % (7 kpl) hajuhavaintoja, 12 % (3 kpl) meluhavaintoja 8 % (2 kpl) vesihavaintoja ja 8
% (2 kpl) polyhavaintoja.



