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SOTKAMON KAIVOKSEN YMPARISTOMELUMITTAUKSET 2018

FINAS

Finnish Accreditation Service
T302 (EN ISO/IEC 17025)

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet

Aanitason mittaukset ohjeen "Ympaéristémelun mittaaminen, Ymparistdministerié, Ymparisto-
opas 1/1995” mukaisesti

Tieliikennemelun mittaukset sisélla tai ulkona ohjeen "Tieliikennemelun mittaaminen, Ympa-
ristdbministerio, Ymparistoopas 15/1996"” mukaisesti

Raideliikennemelun mittaukset sisalla tai ulkona ohjeen "Raideliikennemelun mittaaminen,

Ymparistoministerid, Ymparistoopas 5/1996” mukaisesti

Ampumaratamelun mittaukset sisalla tai ulkona ohjeen ” Ampumaratamelun mittaaminen,
Ymparistoministerid, Ymparistoopas 61/1999"” mukaisesti

Tilaaja:

Aika:
Mittaajat:

Terrafame Oy

6.ja 7.12.2018

Ramboll Finland Oy
Sakari Ruokolainen

TIIVISTELMA

Mitattu kes- Mittaus-epa-
Mittauspiste Aika kidadnitaso Laeq varmuus Huom
Taattola 6.12.2018 22:01-22:31 46 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Myllyniemi 6.12.2018 23:44-00:44 50 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Sorsala 7.12.2018 00:20-00:40 50 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Kalliojarvi 6.12.2018 22:55-23:26 46 dB + 10 dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Mitattu kes- Mittaus-epa-
Mittauspiste Aika kidanitaso Laeq varmuus Huom
Taattola 7.12.2018 12:21-12:42 40 dB + 7 dB
Myllyniemi 7.12.2018 11:24-11:45 53 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Sorsala 7.12.2018 11:52-12:13 51 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Kalliojarvi 7.12.2018 10:47-11:07 53 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty

Kun huomioidaan mittausepavarmuus, ei voida todeta alittivatko vai ylittivatkd mittaustulokset
mittauspisteissa voimassa olevat ohjearvot, lukuun ottamatta Kalliojarven mittauspistetta paiva-
aikaisessa mittauksessa, jossa mittaustulos ylitti ohjearvon.

1(5)
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SOTKAMON KAIVOKSEN YMPARISTOMELUMITTAUKSET 2018

1. JOHDANTO

Tybssa tehtiin Terrafame Oy:n Sotkamon kaivoksen voimassa olevan tarkkailuohjelman (Poyry
Finland Oy 2016, paivitetty 6.2.2017) mukaiset melumittaukset joulukuussa 2018.

1.1 Melupddstomittaukset
Terrafame Oy:n Sotkamossa sijaitsevan kaivoksen ymparistélupapaatoksessa (Pohjois-Suomen
Aluehallintovorasto, Nro 36/2014/1, 30.4.2014) on toiminnanharjoittaja velvoitettu mittaamaan
toiminnan merkittdvimpien melulédhteiden melupaastot.

Tavoitteena on tunnistaa mahdollisesti hairiota lahiymparistdssa aiheuttavat laitteet, jotta melun-
torjuntatoimenpiteet voidaan kohdistaa naihin prosesseihin. Melupaastoémittausten ja ymparist6-
melumittausten tulosten perusteella kaivokselle laaditaan ymparistélupapaatéksen nro 36/2014/1
maarayksen 33 mukainen meluntorjuntasuunnitelma.

Kyseiset melupadstomittaukset on tehty 20.9. seka 3. ja 4.10.2018. Mittaustulosten analysointi on
kesken ja raportti mittauksista julkaistaan mydhemmin erillisend. Melupaastdémittausten mit-
taussuunnitelma on liitteena 5.

2. YMPARISTOMELUN OHJEARVOT

2.1 Yleiset ohjearvot
Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatds 993/92). Paatosta
ei sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Tau-
lukossa 2.1 on esitetty paiva- ja ydajan ohjearvot ulkona ja sisalla.

Taulukko 2.1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Ulkona Laeq, €nintaan
Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50 dBY

valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Uudet asuinalueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa | 55 dB 45dB V

Idheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

Loma-asumiseen kadytettavéat alueet®, leirintalueet ja virkistysalu- 45 dB 40 dB ?

eet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2 Yoéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoll&
3 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon ai-
kavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdk-
sessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltda hiljaisempia jaksoja. Mikali melu on
luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, siihen lisatdan 5 dB.

3. YMPARISTOMELUMITTAUKSET

Ramboll Finland Oy, IImanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testausla-
boratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Patevyysalue kattaa ympa-
ristbmelun mittaukset ja 16ytyy FINAS:in www-sivuilta

2(5)
Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



3.1

3.2

SOTKAMON KAIVOKSEN YMPARISTOMELUMITTAUKSET 2018

(https://www.finas.fi/Documents/T302_A01_2017.pdf). Lausunnot eivat kuulu akkreditoinnin pii-
riin. Raportissa esitetyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.

Mittauspisteet
Mittauspisteet on esitetty kuvassa 3.1 ja kuvattu taulukossa 3.1.
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Kuva 3.1. Mittauspisteiden sijainti.

Taulukko 3.1. Mittauspisteiden kuvaus.

Taattola Lomakiinteist® 45 dB / 40 dB n. 2400 m
Myllyniemi Asuinkiinteisto 55dB/ 50 dB n. 1900 m
Sorsala Asuinkiinteisto 55dB/ 50 dB n. 3000 m
Kalliojarvi Lomakiinteist® 45 dB / 40 dB n. 2700 m

Mittauslaitteet ja kalibrointi
Ymparistomelumittaukset tehtiin ymparistdministerién ohjeen Ymparistomelun mittaaminen
(Ohje 1/1995) mukaan.

Mittauksissa kdytettiin tarkkuusluokan 1 vaatimukset tayttavaa Norsonic Nor131- tarkkuusaani-
tasomittaria.
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3.3

3.4

3.5

3.6

SOTKAMON KAIVOKSEN YMPARISTOMELUMITTAUKSET 2018

Melumittari oli mittausten aikana sijoitettuna jalustalle 1,5 m korkeudelle maasta. Mikrofoni oli
varustettu tuulisuojalla. Melumittari kalibroitiin Norsonic 1251 -vakioadnildhteella, joka antaa 114
dB vakioddnitason 1000 Hz taajuudella. Mittarissa kaytettiin mikrofonissa tuulisuojaa.

Mittaustapa
Mittauspisteissa tallennettiin 1 s ekvivalenttimelutasoja mittarin muistiin. Mittausjakson kesto oli
kaikissa mittauspisteissa 20-60 min/mittaus.

Mittaukset tehtiin valvottuna ja merkittavimmat hairiodanet kirjattiin muistiin, jotta ne voitiin
erottaa mittaustuloksesta.

Melun kapeakaistaisuutta ja impulssimaisuutta arvioitiin mittauksissa kuulohavaintojen perus-
teella.

Sadolosuhteet

Mittausten aikainen saatila saatiin Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon Kuolaniemen sadasemasta
seka mittaajan havainnoimana. Havaintoaseman etdisyys mittauspisteisiin on noin 16 km. Mit-
tausten aikaiset saaolosuhteet (havaintoasemalta) on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2. Mittausten aikaiset sadolosuhteet.

Pilvisyvs Ilman- Suhteelli- | Sateen in- Ilman Tuulen Tuulen no-
Aika (o_sy)y paine nen kos- | tensiteetti | lampéotila suunta (°) peus
(hPa) teus (%) (mm/h) (°C) (m/s)
6.12. 23:00 8 1009,3 88 0 2,3 228 1,8
7.12. 00:00 8 1009,1 89 0 2,2 229 2,2
7.12.11:00 8 1007,9 89 0 3,1 148 2,9
7.12.12:00 8 1007,6 92 0 3,1 147 2,5

Mittaajan havaintojen mukaan tuulen suunta oli paivaaikaisissa mittauksissa etelasta (180 °C).

Ymparistoministeriéon vuonna 1995 julkaisemassa ymparistdomelun mittausohjeessa on maaritetty
ohjeelliset mittausolosuhdevaatimukset. Vaatimuksena tuuliolosuhteiden osalta on, etta tuuli on
heikkoa ja suunta on meluldhteesta mittauspisteeseen padin (£45° sektorissa), tai tuulta ei ole
ollenkaan.

Ydaikaisten mittausten aikana tuuli oli mittausohjeen mukainen pisteissa Myllyniemi, Sorsala ja
Taattola. Pisteessa Kalliojarvi tuulen suunta ei ollut mittausohjeen mukainen.

Paivaaikaisten mittausten aikana tuuli oli mittausohjeen mukainen kaikissa mittauspisteissa (mit-
taajan havaintojen mukaan).

Mittausten aikaiset merkittavimmat melulahteet
Mittauspisteessa Kalliojarvi havaittuja melulahteita olivat luonnon aanet (erit. puuskittainen
tuuli), ilmastuksen puhaltimien dani, joka oli selvasti kapeakaistaista.

Mittauspisteessa Myllyniemi havaittuja meluldhteitd olivat luonnon aanet, liikenne ja ilmastuksen
puhaltimien &ani, joka oli selvasti kapeakaistaista. Paivaaikaisessa mittauksessa kuultiin myos
ajoittain kiviauton aania, jotka kuuluivat vaimeina.

Mittauspisteessa Sorsala havaittuja meluldhteita olivat luonnon &anet ja ilmastuksen puhaltimien
aani, joka oli selvasti kapeakaistaista. Paivaaikaisessa mittauksessa kuultiin lisaksi satunnaisia ja
vaimeita kiviauton aania ja kumahduksia.

Mittauspisteessa Taattola havaittuja meluldhteita olivat luonnon aanet (erit. puuskittainen tuuli),
ilmastuksen puhaltimien aani, joka oli ydaikaan valilla kapeakaistaista ja pdivdaikaan selkedsti
kapeakaistaista. Lisaksi kuultiin kiviautojen kiihdytysaania.

Poikkeamat
Mittauksissa ei havaittu poikkeamia.

TULOKSET

Yoaikaisten mittausten tulokset on esitetty taulukossa 4.1 ja paivaaikaisten mittausten tulokset
taulukossa 4.2. Melumittauspdytakirjat on esitetty liitteissa 1-4. Mittaustuloksista on poistettu mit-
tauksiin kuulumattomat selvimmat hairidaanet.
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SOTKAMON KAIVOKSEN YMPARISTOMELUMITTAUKSET 2018

Taulukko 4.1. Mittaustulokset yoaikaisista mittauksista 6. ja 7.12.2018.

Mitattu kes- Mittaus-epa-
Mittauspiste Aika kidanitaso Laeq varmuus Huom
Taattola 6.12.2018 22:01-22:31 46 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Myllyniemi 6.12.2018 23:44-00:44 50 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Sorsala 7.12.2018 00:20-00:40 50 dB + 7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Kalliojarvi 6.12.2018 22:55-23:26 46 dB +10dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty

Taulukko 4.2. Mittaustulokset pdivaaikaisista mittauksista 7.12.2018.

Mitattu kes- Mittaus-epa-
Mittauspiste Aika kiadnitaso Laeq varmuus Huom
Taattola 7.12.2018 12:21-12:42 40 dB + 7 dB
Myllyniemi 7.12.2018 11:24-11:45 53 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Sorsala 7.12.2018 11:52-12:13 51 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty
Kalliojarvi 7.12.2018 10:47-11:07 53 dB +7dB kapeakaistaisuuskorjaus tehty

Mittaustulosten epdvarmuustaso on maaritetty Ymparistéministeriéon ohjeen 1/1995 mukaisesti
etaisyyden ja tuulensuunnan perusteella.

Kapeakaistaisuutta ja impulssimaisuutta arvioitiin mittauspisteilla kuulohavainnoin. Melun ei ha-
vaittu olevan impulssimaista yhdessdkaan mittauspisteessa. Yoaikaisissa mittauksissa melun ha-
vaittiin olevan kapeakaistaista kaikissa mittauspisteissa. Paivaaikaisissa mittauksissa melun ha-
vaittiin olevan kapeakaistaista kaikissa mittauspisteissa, mutta taajuuskaista-analyysin perus-
teella melu ei ollut kapeakaistaista Taattolassa.

5. TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Kun huomioidaan mittausepavarmuus, ei voida todeta alittivatko vai ylittivatké mittaustulokset
mittauspisteissa voimassa olevat ohjearvot, lukuun ottamatta Kalliojarven mittauspistetta paivaai-
kaisessa mittauksessa, jossa mittaustulos ylitti ohjearvon.

Kuopiossa 18. paivana maaliskuuta 2019

RAMBOLL FINLAND OY

Olli Parjala Jari Hosiokangas
projektipaallikkd ryhmapaallikkd
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Melumittauspoytakirja

Terrafame Oy LIITE 1 (1/2)
RAMBGLL 1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018 04/02/2019
OLLIP

Ajankohta: 6.12.2018 klo 22:55 - 23:26
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos
Mittauspaikka: Kalliojarvi, Kalliojarventie 55

Etdisyys kohteeseen: 2500 m

Mittaaja:
Laitteisto:

Sakari Ruokolainen

Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta

Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)
Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:
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Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:

Vapaa-ajan kiinteiston piha-alue. Taustamelua puuskittaisesta tuulesta. Kohteesta kuuluu
ilmastuksen puhallind@net selkeana. Puhaltimien dani selvasti kapeakaistaista.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

[ Impulssimaista

Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -2 1009 88 228 2 8/8 D Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -2 225 4 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
41 dB oktaavikaistoittain
70
Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty 60
46 dB 50
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Mittauksen epavarmuustaso = dB 30
10 dB 20
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Terrafame Oy

RAMBOLL

1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018
Melumittauspoytakirja

LIITE 1 (2/2)
04/02/2019
OLLIP

Ajankohta: 7.12.2018 klo 10:47 - 11:07
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos
Mittauspaikka: Kalliojarvi, Kalliojarventie 55

Etdisyys kohteeseen: 2500 m

Mittaaja:
Laitteisto:

Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)
Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri

Sakari Ruokolainen
Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:
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Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:

Vapaa-ajan kiinteiston piha-alue. Taustamelua puuskittaisesta tuulesta. Kohteesta kuuluu
ilmastuksen puhallind@net selkeana. Puhaltimien dani selvasti kapeakaistaista.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
[ Impulssimaista

Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -3 1008 89 148 3 8/8 Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -2 180 2 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
48 dB oktaavikaistoittain
70
Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty 60
53 dB 50
040
Mittauksen epavarmuustaso = dB 30
7 dB 20
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Terrafame Oy LIITE 2 (1/2)
RAMBGLL 1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018 04/02/2019
Melumittauspoytakirja OLLIP
Ajankohta: 6.12.2018 klo 23:44 - 7.12.2018 klo 00:44  Mittaaja: sakari Ruokolainen
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos Laitteisto: Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta
Mittauspaikka: Myllyniemi, Malmitie 22 Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)
Etdisyys kohteeseen: 1750 m Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta: iy - _
- \/‘@I Q\WBIOS\K .;ﬁ = .
\y‘i.\ \ s 1‘\
i

=N'AN i meladhrk 5 X
Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
Kiinteiston piha-alue. Hairiddania liikenteesta. Kohteesta kuuluu ilmastuksen puhallinddnet I:‘ I lssimaista
selkeana. Puhaltimien aani selvasti kapeakaistaista. mpulissimais
Kapeakaistaista
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -2 1009 88 228 2 8/8 Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -2 225 4 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
45 dB oktaavikaistoittain
70
Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty 60
50 dB 50
040
Mittauksen epavarmuustaso = dB 30
7 dB 20
10 1 - .
. L1 AT M
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ol.nu]oomoomooomooooi*:zxx—\‘xxz—\‘*i—“
NNy oe g eR8ReR88 "SI0y 2®228R
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Taajuuskaista
Aéanitason vaihtelun kuvaaja:
LAeq Hairibaanet
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Terrafame Oy
RAMBGLL 1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018 04/02/2019
Melumittauspoytakirja OLLIP

LIITE 2 (2/2)

Ajankohta: 7.12.2018 klo 11:24 - 11:45
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos
Mittauspaikka: Myllyniemi, Malmitie 22

Etdisyys kohteeseen: 1750 m

Mittaaja: sakari Ruokolainen
Laitteisto: Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta
Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:
— :

Mittauspiste kartalla:
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Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:

kapeakaistaista

Kiinteiston piha-alue. Hairiddania liikenteesta. Kohteesta kuuluu ilmastuksen puhallinddnet I:‘ I lssimaista
selkeana ja satunnaisia vaimeita kiviauton kiihdytyksia. Puhaltimien aani selvasti mpulissimais

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -3 1008 89 148 3 8/8 Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -3 180 2 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
48 dB oktaavikaistoittain
70
Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty 60
53 dB 50
040
Mittauksen epavarmuustaso = dB 30
7 dB 20
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Taajuuskaista
Adnitason vaihtelun kuvaaja:
LAeq Hairibaanet
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RAMBOLL

Terrafame Oy
1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018

Melumittauspoytakirja

LIITE 3 (1/2)
04/02/2019
OLLIP

Ajankohta: 7.12.2018 klo 00:20 - 00:40
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos
Mittauspaikka: Sorsala, Malmitie 9

Etdisyys kohteeseen: 2750 m

Mittaaja: sakari Ruokolainen

Laitteisto: Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta

Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

lNlemeIa\ - '“\“U

Mittauspiste kartalla:

é\*\\\ “”i?‘i

p

|
<
Latosuo--

~‘\

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:

selvasti kapeakaistaista

Kiinteiston piha-alue. Kohteesta kuuluu ilmastuksen puhallinddnet selkeinda. Puhaltimien &ani I:‘ Impulssimaista

ImpuISS|ma|suus ja kapeakalstalsuus.

Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys

Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]

Sotkamo Kuolaniemi -2 1009 88 228 2 8/8 ! Mittausohjeen

Mittaajan havainnoima -2 225 4 8/8 mukaiset sagolot

Mittaustulokset:

45 dB

Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty
50 dB

Mittauksen epavarmuustaso = dB

Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen):

A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
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Taajuuskaista
Adnitason vaihtelun kuvaaja:
LAeq Hairibaanet
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LIITE 3 (2/2)

Terrafame Oy
RAMBGLL 1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018 04/02/2019
OLLIP

Melumittauspoytakirja

Ajankohta: 7.12.2018 klo 11:42 - 12:13 Mittaaja: ol pParjala
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos Laitteisto: Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta
Mittauspaikka: Sorsala, Malmitie 9 Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri

Etdisyys kohteeseen: 2750 m
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

lNlemeIa ‘L I\ \\MU Q\\z\x\\k \ "1 EX

Valokuva mittauspaikalta:

p

|
<
Latosuo--

‘g Ka\\ms\am \
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Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet: ImpuISS|ma|suus ja kapeakalstalsuus.
Kiinteistdn piha-alue. Paljon hairidania luonnosta ja liikenteestd. Kohteesta kuuluu I:‘ I lssimaista
ilmastuksen puhallindé@net ja satunnaisia vaimeita kiviauton kiihdytyksia ja kumahduksia. mpulissimais
Puhaltimien &éani selvasti kapeakaistaista.
Kapeakaistaista
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -3 1008 89 148 3 8/8 ! Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -3 180 2 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
46 dB oktaavikaistoittain
70
Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty 60
51 dB 30
040
Mittauksen epavarmuustaso = dB 30
7 dB 20
10 i
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Taajuuskaista
Adnitason vaihtelun kuvaaja:
LAeq Hairibaanet
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Terrafame Oy LIITE 4 (1/2)
RAMBGLL 1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018 04/02/2019
OLLIP

Melumittauspoytakirja

Ajankohta: 6.12.2018 klo 22:01 - 22:31
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos
Mittauspaikka: Taattola, Taattolanie 6

Etdisyys kohteeseen: 2300 m

Mittaaja: sakari Ruokolainen
Laitteisto: Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta

Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:
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Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:

Puhaltimien &ani valilla kapeakaistaista

Vapaa-ajan kiinteiston piha-alue. Hairidaania puuskittaisesta tuulesta. Kohteesta kuuluu
ilmastuksen puhallind@net selkeind ja satunnaisia vaimeita kiviauton kiihdytyksia.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

[ Impulssimaista

Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -2 1009 88 228 2 8/8 Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -2 225 4 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
41 dB oktaavikaistoittain
70

Mittausjakson Laeq, kun kapeakaistaisuus korjaus tehty
46 dB

Mittauksen epavarmuustaso = dB
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Taajuuskaista
Adnitason vaihtelun kuvaaja:
LAeq Hairibaanet
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Terrafame Oy LIITE 4 (2/2)
RAMBGLL 1510038629-018 Melu, Terrafamen tarkkailu 2018 04/02/2019
Melumittauspoytakirja OLLIP

Ajankohta: 7.12.2018 klo 12:21 - 12:42 Mittaaja: sakari Ruokolainen
Mitattava kohde: Terrafame Talvivaaran kaivos Laitteisto: Norsonic Nor131 (RA-008-NOR), tuulisuoja, jalusta
Mittauspaikka: Taattola, Taattolanie 6 Kalibrointi: 114 dB Norsonic 1251 (RA-004-NOR)

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, terssispektri

Etdisyys kohteeseen: 2300 m
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:
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Valokuva mittauspaikalta:
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Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:

Vapaa-ajan kiinteiston piha-alue. Hairidaania puuskittaisesta tuulesta. Kohteesta kuuluu I:‘ I lssimaist.
ilmastuksen puhallind@net selkeind ja kiviautojen kiihdytysaanet. Puhaltimien aani selvasti mpulssimaista

kapeakaistaista
[ ] Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Sotkamo Kuolaniemi -3 1009 89 148 3 8/8 Mittausohjeen
Mittaajan havainnoima -1 180 2 8/8 mukaiset sagolot
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
40 dB oktaavikaistoittain
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Taajuuskaista
Aéanitason vaihtelun kuvaaja:
LAeq Hairibaanet
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2.1

2.2

JOHDANTO

Terrafame Oy:n Sotkamossa sijaitsevan kaivoksen ympaéristdlupapaatdksessa (Pohjois-Suomen
Aluehallintovorasto, Nro 36/2014/1, 30.4.2014) on toiminnanharjoittaja velvoitettu mittaamaan
toiminnan merkittdvimpien meluldhteiden melupdastot. Lupamaarayksen 33. melupaéastdjen mit-
taamista koskevat osuudet kuuluvat seuraavasti:

” Luvan saajan on 31.12.2015 mennessa mitattava melupdastot taajuuskaistoittain kaikista kai-
vosalueen keskeisista melupaastolahteista seka melutasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.
Uusien toimintojen, kuten uraanin talteenottolaitoksen, melupaastdkohteiden melupaastét on mi-
tattava puolen vuoden kuluessa toiminnan kaynnistyttyd. Jos uusi paastéléahde tulee lahelle hai-
riintyvaa kohdetta tai melupaastdjen todetaan selvasti kasvavan, melutasot on mitattava uudel-
leen myds lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Melun leviamismallia on paivitettava saatujen tu-
losten pohjalta.

Melun mittaussuunnitelma on toimitettava Kainuun ELY-keskukselle kaksi kuukautta ennen mit-

tausjakson alkamista. Mittausraportti ja toimenpide-esitys melupdastdjen rajoittamiseksi ja me-

lun leviamisen estamiseksi on toimitettava Kainuun ELY-keskukselle kahden kuukauden kuluessa
mittausjakson paattymisesta.

Melumittausten yhteydessa luvan saajan on selvitettdva esimurskauksen ja siihen liittyvan kiviai-
neksen kuljetuksen ja sy6tdn, mukaan lukien kiviautojen peruutushalyttimet, melupéaastét, melun
leviaminen ja tekniset ja taloudelliset mahdollisuudet vahentda melupaéstoja erityisesti Hakonen
-jarven suuntaan. Selvityksessa on arvioitava aiheutuvien ymparistomelutasojen eroja verratta-
essa siihen tilanteeseen, ettd esimurskaus olisi sijainnut avolouhoksessa, kuten alkuperaisessa
ymparistolupapaatdksessa on maaratty.”

Tassa mittaussuunnitelmassa on esitetty mitattavat meluldhteet ja mittauslaitteet- seka menetel-
mat melupaastomittausten toteuttamiseksi.

MELUMITTAUKSET

Melulahteet
Seuraavassa on esitetty mitattavat melulahteet:

Kiviautojen ajo, peruutus ja kippaus sivukivialueella

Kiviautojen lastaus (harkinnan mukaan, mikéli olemassa soveltuva paikka mittauksille)
Karkeamurskaamo (KaMu)

Sekundaarikentan kuljettimien vaihteistot

limastuspuhaltimet seka primaari- etta sekundaariliuotuskentilla
Metallintalteenottolaitos

ok wdhE

Metallintalteenottolaitoksen melulahteet valitaan yksityiskohtaisemmin mittausten yhteydesséa, sa-
moin kuin muut mahdolliset tehdasalueella sijaitsevat mittausta vaativat melulahteet.

Em. melulahteiden lisédksi mitataan primaarikasan purkutydmaan tyékoneiden aiheuttamia aanita-
soja yleisesti tydmaan lahiymparistdssa seka aikataulujen niin salliessa louhosrajaytyksen aiheut-
tamat aanitasot soveltuvassa paikassa kaivosalueella tai lahiasutuksessa.

Mittalaitteet ja kalibrointi
Melumittauksissa kaytetdaan tarkkuusluokan 1 vaatimukset tayttavaa aanitasomittaria (esim. Nor-
sonic 118 tai Rion NL-62). Melumittari kalibroidaan vakiodanilahteella ennen ja jalkeen mittausten.



2.3

Seka aanitasomittarit etta vakiodanilahde ovat jaljitettavasti kalibroituja akkreditoidussa kalibroin-
tilaboratoriossa.

Aanitehotason mittaukset

Melup&asto eli A-painotettu aanitehotaso (Lwa) on laitteen sateileman akustisen tehon voimakkuus.
Maastossa tietyltéa etdisyydeltéd mitattua A-painotettua ddnenpainetasoa (Lpa) ei pida sekoittaa aa-
nitehotasoon.

Mittaukset tehdd&n Nordtest NT ACOU 080 standardia soveltaen. Kunkin meluldhteen melusta mi-
tataan tietyltd etdisyydelta A-painotettu keskidanitaso (Laeq) Seké taajuusjakauma A-painotettuna.
Mittausmenetelman tarkkuus on annettu Nordtest NT ACOU 080 standardissa normaalihajontana
ja kokonaistasolle mittausepavarmuus on 2 dB. Tulosten laskenta tehdaan standardin mukaisesti
oktaavikaistoittain taajuusvalilla 31,5-10 000 Hz seka kaikki taajuuskaistat huomioivana kokonais-
tasona.

Melun mahdollinen kapeakaistaisuus todetaan kuulohavainnoin ja melun taajuuskaista-analyysin
perusteella. Mahdollinen impulssimaisuus arvioidaan kuulohavainnoin ja melutasojen LAImax-LAS-
max -analyysin perusteella.

RAPORTOINTI

Mittauksista laaditaan raportti, jossa esitetddn kaytetyt menetelméat, mittalaitteet, mitatut melu-
lahteet ja mittaustulokset. Raportissa esitetdan myos tarvittaessa toimenpide-ehdotukset melu-
paastojen vahentamiseksi. Jokaisen meluldhteen mittauksesta tehdaan erillinen poytakirja, jossa
esitetaan kuva melulahteestd, mittauspisteiden sijainnit, meluldhteen kokonaisadnitehotaso ja &a-
nitehotasot oktaavikaistoittain seka arvio melun kapeakaistaisuudesta tai impulssimaisuudesta.

AIKATAULU

Mittaukset tehdadn taman mittaussuunnitelman hyvaksymisen jalkeen kaivoksen ympaéristotark-
kailuun kuuluvien ymparistomelumittausten yhteydessa. Ympéaristomelumittaukset on suunniteltu
toteutettavaksi heindkuussa 2018. Mittausraportti toimitetaan Kainuun ELY-keskukselle kahden
kuukauden kuluttua mittausten tekemisesta.
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