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1.

YHTEENVETO

Tassa raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ymparistotarkkailuun kuuluvan kalatalou-
dellisen tarkkailun tulokset koskien vuotta 2017. Tarkkailuun sisaltyi kalastuskirjanpito, kau-
pallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot, kalojen siséltéamien alkuainepitoisuuksien tutkimus
seka sahkokoekalastukset. Rehja-Nuasjarven purkuputken ymparistétarkkailu on sisaltynyt
tarkkailuun vuodesta 2015 alkaen.

Jormasjarvella ja Kolmisopella kirjanpitokalastajien harjoittama kalastus ja saaliit olivat paa-
osin samankaltaisia kuin aiempina tarkkailuvuosina. Jormasjarvella verkkokohtaiset yksik-
kdsaaliit ovat vaihdelleet vuosittain ilman tietynsuuntaista kehitystd, eika niissé ole havaitta-
vissa kaivostoiminnan vaikutuksia. Kolmisopella kalastajakohtainen saalis oli vuonna 2017
suurempi kuin viitena edellisenda vuotena, mutta kaikista suurin se oli vuonna 2008 ennen
kaivostoiminnan alkamista. Yksikk&saalista kolmisopelta ei laskettu vahaisten pyydyskokuker-
tojen takia. Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen kirjanpitokalastus oli tarkkailussa mukana en-
simmaista kertaa vuonna 2017. Vuoden 2017 kalastus oli paaasiassa harvoilla verkoilla (sol-
muvali 45-55 mm) tapahtunutta verkkopyyntia ja niilla kalastettiin seka jaiden etta avoveden
aikaan. Kirjanpitokalastajien tarkeimmat saalislajit olivat kuha, made ja hauki. Rehja-Nuasjar-
ven Nuasjarven puolella kuhan yksikk&saalis harvoilla verkoilla on poikkeusvuosia lukuun
ottamatta kasvanut tarkkailujaksolla 2011-2017. Mateen, ahvenen ja siian yksikkosaaliit ovat
poikkeusvuosia lukuun ottamatta laskeneet tarkkailujakson aikana.

Kirjanpitokalastusten tulosten perusteella ei voi tehda pitkalle menevia johtopaatoksia jarvien
kalaston tilasta kalastuksen maaran ja laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien
valiseen vaihteluun ovat vaikuttaneet my6s joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopet-
taminen ja uusien rekrytoiminen. Kolmisopella sekd muilla jarvilla joidenkin pyydysten osalta
tulosten luotettavuutta vahentaa pyynnin pieni maara.

Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot selvitettiin vuotta 2017
koskien postitiedustelulla. Pyynti- ja saalistietoja pyydettiin neljalta aktiiviselta aiempina vuo-
sina jarvella kalastaneelta kaupalliselta kalastajalta, joista kaksi vastasi postitiedusteluun.
Rehja-Nuasjarvella ei nykytiedon mukaan harjoitettu kaupallista kalastusta, mista syysta jar-
ven kalaston tilaa ja kehittymista ei kaupallisesta kalastuksesta saatavien saalistietojen osalta
vuonna 2017 pystytty selvittédmaan.

Kalojen alkuainepitoisuuksia tutkittiin vuonna 2017 neljan eri jarven kaloista: Jormasjar-
veltd, Laakajarveltd, Rehjalta, Kolmisopelta ja Kalliojarvelta. Analysoituja metalleja olivat nik-
keli (Ni), arseeni (As), elohopea (Hg), sinkki (Zn), kupari (Cu), kadmium (Cd), lyijy (Pb), ko-
boltti (Co), barium (Ba), mangaani (Mn) ja uraani (U). Lisdksi kaikkien kalojen idt maaritettiin.
Pitoisuudet olivat padosin alhaisia ja alle maaritysrajan seka vaihtelivat edellisten tarkkailu-
vuosien pitoisuusvaihtelun rajoissa.

Haukien elohopeapitoisuuksien ei ole havaittu nousseen vuodesta 2008 ennen kaivostoi-
minnan aloittamista vuoteen 2017. Muilta jarviltd ja muiden kalalajien osalta ei ole tietoa elo-
hopeapitoisuuksista ennen kaivostoimintaa. Tutkimusjarvillda kaivostoiminnan vaikutusalueen
ulkopuolella kalojen elohopeapitoisuudet ovat olleet samalla tasolla kuin kaivoksen vaikutus-
alueen sisalla ja Ukonjarvelld jopa suurempia. Elohopea on kaloissa padosin metyylieloho-
peana, jonka maara elidissa on riippuvainen ymparistén olosuhteista eika niinkaan elohopean
maarasta, jota Terrafamen purkuvesissa on havaittu vain vahan (Gilmour & Henry 1991, Drev-
nick ym.2007, Verta ym. 2010). Epdorgaaniset elohopeayhdisteet muuttuvat sedimentin ha-
pettomissa oloissa metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien valityksella (Gilmour &
Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Kaivostoiminnan vaikutus on nakynyt jar-
vissa erityisesti alusveden kohonneina sulfaattipitoisuuksina (Hakala 2017). Sulfaatin pitoisuus
on alueella ollut luontaisestikin lievasti koholla, johtuen mustaliuskeen esiintymisesta alueella
(P6yry 2009 lahteessa Hakala 2017). Kivijarvella on havaittu alusveden hapettomuutta, mutta
kalojen keskimadradisessa elohopeapitoisuudessa ei ole todettu selvasti havaittavaa nousua.
Muilla tutkimusjarvilld happitilanne on ollut parempi, eikd niidenkaan kalojen
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elohopeapitoisuuksien voida tahanastisten tarkkailututkimusten perusteella katsoa kasvaneen.
Edelld kuvattujen seikkojen lisdksi on huomioitava, ettei kalojen elohopeapitoisuuksissa kai-
vostoiminnan aikana ole ollut havaittavissa johdonmukaisesti laskevaa tai nousevaa pitoisuus-
trendia, vaan pitoisuudet ovat vaihdelleen vuosittain suuresti yksittaisten samankokoisten yk-
siléidenkin valilla. Pienien ndytemaarien (ahven 10 kpl, kuha ja hauki 5 kpl) takia yksittdisten
keskimaaraisesta poikkeavien yksildiden vaikutus tuloksissa korostuu. Kuten elohopeapitoi-
suuksien, myo6skaan haukien sinkkipitoisuuksien ei ole havaittu nousseen vuodesta 2008.
Muidenkaan lajien osalta sinkkipitoisuuksien ei voida katsoa kasvaneen tarkkailujaksolla. Alu-
een jarvien kalojen mangaanipitoisuuksista on tietoa vasta muutamalta vuodelta (2013,
2016, 2017), joiden perusteella vaikuttaisi, etta pitoisuudet ovat suurelta osin laskeneet vuo-
desta 2013 vuoteen 2017. Vuoden 2017 mukaisista tutkimusjarvista ainoastaan Kivijarven
ahvenissa oli vuonna 2013 keskimdarin suurempi mangaanipitoisuus (9,2 mg/kg) kuin vuoden
2013 tutkimuksen kontrollijarvilla, joihin kaivostoiminnalla ei katsota olevan vaikutusta. Seu-
raavana tutkimusvuotena 2017 Kivijarven ahvenien keskimaarainen mangaanipitoisuus oli sel-
vasti alhaisempi kuin vuonna 2013 (0,8 mg/kg).

Sahkokoekalastuksia tehtiin vuonna 2017 kahdella Tuhkajoen koealalla, Tuhkajoki 5A ja 5B,
joissa sahkokoekalastuksia tehddan vuosittain. Tuhkajoki laskee Kolmisopesta Jormasjdrveen
kaivospiirin koillispuolella. Syyskuun 2017 séhkoékoekalastuksissa saatiin ylemmalta koealalta,
Tuhkajoki 5A, 12 taimenta sekd yksi hauki ja made. Taimenet olivat yhta lukuun ottamatta
kesan vanhoja. Alemmalta koealalta, Tuhkajoki 5B:ltd, saatiin ainoastaan yksi taimen ja ah-
ven. Saaliiksi saatu taimen ei ollut kesdanvanha. Tuhkajoen taimenet ovat geneettisen selvi-
tyksen (Hilli ym. 2009) mukaan luonnonkantaa.

Vaikka taimensaaliit ovat viime vuosina olleet alhaisia, osoittavat vuoden 2017 saaliiksi saadut
taimenen poikaset joen olevan edelleen taimenen elinymparistéa ja kudun onnistuneen. Se
osoittaa myds, ettd joessa on sukukypsia taimenia, vaikka niiden saalismaarat ovatkin olleet
viime vuosina pienida. Kesanvanhojen taimenien osuus taimenen kokonaissaaliista on ollut tark-
kailujaksolla vuoden 2017 osuutta (84 %) suurempi ainoastaan vuonna 2011 (85 %). Kesan-
vanhojen taimenten maara oli noin vuoden 2009 tasolla. Sahkdkoekalastajat eivat ole havain-
neet pohjalla kutualueita peittavaa sakkaa, joka haittaisi kudun onnistumista. Tuhkajoen ve-
den laadussa tai virtaamaoloissa ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole havaittavissa tai-
mensaaliiden vuosittaisia muutoksia selittavia tekijoita.
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2.

3.1

3.2

3.3

JOHDANTO

Tassa raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ja Rehja-Nuasjarven purkuputken vuoden
2017 kalataloudellisten velvoitetarkkailuiden tulokset. Vuoden 2017 velvoitetarkkailuun sisal-
tyivat Jormasjarven, Kolmisopen ja Rehja-Nuasjarven kalastuskirjanpito, Tuhkajoen sahko-
koekalastukset, Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot sek& Kol-
misopen, Jormasjarven, Kivijdrven ja Laakajarven kalojen alkuainepitoisuusmaaritykset. Ka-
lataloustarkkailun vuoden 2017 mukaiset tutkimusjarvet ja -joki on esitetty liitteessa 1.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpito on vuosittain toteutettavaa perustason seurantaa, jolla voidaan saada epa-
suoraa tietoa kalakantojen vakioisuudesta ja muutossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistu-
vat kalastajat kirjaavat pyynti- ja saalistietonsa paivittain ylés. Myds huomiot kalojen mahdol-
lisista makuvirheista, pyydysten likaantumisista, poikkeuksellisista kalastusolosuhteista seka
muutoksista vesistdssa ym. kirjataan yl6s.

Kirjanpitokalastus menetelmana perustuu yksikkdsaaliin seurantaan. Yksikkdsaalis tarkoittaa
tietyn pyydystyypin yhdella pyyntiyksikdlla saatua saalista. Pyyntiyksikkd voi olla esim. yhden
30 metria pitka verkon yksi koentakerta tai pyydyksen pyynnissdaolovuorokausi. Ihannetapauk-
sessa yksikkdsaaliissa havaitut muutokset kuvaavat suoraan kalakannassa tapahtuneita muu-
toksia. Ollakseen vertailukelpoinen kalakannassa tapahtuneisiin muutoksiin, yksikkdsaaliin tu-
lee olla vakioitua, eli samoilla pyydyksilla, samoilla paikoilla ja samojen kalastajien toimesta
harjoitettua.

Tassa raportissa on esitetty Jormasjarven, Kolmisopen ja Rehja-Nuasjarven kalastuskirjanpi-
toaineisto. Jormasjarvelta ja Kolmisopesta kirjanpitoa on keratty vuodesta 2008 alkaen. Nuas-
jarven kalastuskirjanpidon aineisto saatiin tarkkailuohjelman mukaisesti Mondo Minerals B.V.
Branch Finland ja Fortum Power and Heat Oy:n tarkkailuihin liittyen Pdyry Finland Oy:lta.
Vuonna 2017 mukana olivat ensimmaista kertaa myds kaksi uutta Rehjan kirjanpitokalastajaa,
jotka ovat kotitarvekalastajia. Rehja-Nuasjdrvelle ei ole saatu tarkkailuohjelman mukaisia kau-
pallisia kalastajia kirjanpitajiksi siita syystd, ettei jarvella aiemmin kalastaneiden antamien
tietojen mukaan enaa harjoiteta kaupallista kalastusta.

Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot

Rehja-Nuasjarven kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot selvitettiin vuotta 2017 kos-
kien postitiedustelulla. Tiedustelu tehtiin kaikille aktiivisille kaupallisille kalastajille, joiden tie-
dettiin aiempina vuosina kalastaneen jarvella. Tietoja hyédynnetdadn arvioitaessa jarven kalas-
tuksen maaraa ja laatua seka kalaston tilaa ja kehittymista.

Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen metallipitoisuuksia tutkittiin vuonna 2017 neljalta jarvelta: Jormasjarvelta, Laakajar-
veltd, Kolmisopelta ja Kivijarvelta.

Jormasjarven kalojen metallipitoisuuksia on aiemmin tutkittu vuosina 2008 (Hilli ym. 2009),
2010 (Virta ym. 2011), 2012 (Anttila ym. 2012, EVIRA 2016), 2013 (Taskila 2014, EVIRA
2016), 2014 (EVIRA 2016, Peltonen 2015), 2015 (EVIRA 2016, Peltonen ym. 2016) ja 2016
(Roikonen 2017). Laakajdrvelld tutkimuksia on aiemmin tehty vuosina 2012 (Anttila ym.
2012, EVIRA 2016), 2013 (EVIRA 2016), 2014 (EVIRA 2016, Peltonen 2015), 2015 (EVIRA
2016, Peltonen ym. 2016) ja 2016 (Roikonen 2017). Kivijarven kalojen metallipitoisuuksia
on aiemmin tutkittu vuosina 2012 (Anttila ym. 2012), 2013 (Taskila 2014, EVIRA 2016), 2014
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(EVIRA 2016, Peltonen 2015) ja 2015 (EVIRA 2016, Peltonen ym. 2016). Kolmisopen kalojen
metallipitoisuuksia on aiemmin tutkittu vuosina 2013 (Taskila 2014, EVIRA 2016), 2014
(EVIRA 2016, Peltonen 2015) ja 2015 (EVIRA 2016, Peltonen ym. 2016).

Vuoden 2008 kalojen metallipitoisuustutkimuksen tarkoituksena oli maarittaa kalojen metalli-
pitoisuuksien perustaso ennen kaivostoiminnan aloittamista. Vuosina 2008-2013 maarityksiin
pyydetyt kalalajit vaihtelivat. Jormasjarven ja Laakajarven kalojen metallipitoisuuksia on vuo-
desta 2014 alkaen tutkittu vuosittain. Kolmisopen ja Kivijarven kalojen metallipitoisuuksia tut-
kittiin vuosina 2013-2015 vuosittain. Vuodesta 2017 alkaen Kolmisopen ja Kivijarven kalojen
metallipitoisuuksia tutkitaan kahden vuoden valein.

Vuonna 2017 Jormasjarven, Kivijarven ja Kolmisopen ndytekalat pyydettiin jarvien keskiosista.
Laakajdrven kalat pyydettiin jarven pohjoispaastd. Vuodesta 2014 alkaen metallipitoisuuksia
on mitattu Jormas- ja Laakajarvelta 5 ahven-, hauki- ja kuhanaytteesta ja muilta pienemmilta
jarviltd 10 ahvennaytteesta.

Ahvenen elohopeamaarityksissa on tarkkailuohjelman mukaisesti huomioitu vesielidille haital-
listen ja vaarallisten aineiden asetuksessa annettu ohjeistus koskien naytekalojen kokoa, maa-
raa ja analysointia (Karvonen ym. 2012). Kuhasta ja hauesta naytteet on otettu noin 0,7-1,0
kg painavista kaloista ja ahvennaytteet 15-20 cm pitkistd kaloista. Naytteista on maaritetty
Ni-, As-, Hg-, Zn-, Cu-, Cd-, Pb-, Co-, Ba-, Mn- ja U-pitoisuus seka naytekalojen ika. Metalli-
pitoisuudet on maaritetty ICP-MS -menetelmalld tai muulla riittdvan tarkalla menetelmalla
ottaen huomioon kalojen metallipitoisuuksien normaali taso.

Naytekalat saatiin alueen jarvilla toimivalta kaupalliselta kalastajalta. Kalojen metallipitoisuu-
det maaritettiin yksilékohtaisesti, eika kokoomanaytteista. Nayteahventen ja -kuhien iat maa-
ritettiin kiduskannen operculum-luun ja suomujen vuosirenkaista. Haukien ika maaritettiin
hartian lukkoluusta (cleithrum) ja suomuista. Ika maaritettiin, jotta voitaisiin selvittaa, kasva-
vatko kalojen metallipitoisuudet idan myéta metallin kertymisen takia.

Sdhkokoekalastus

Sahkokoekalastuksilla saadaan tietoa jokien kalakantojen rakenteesta ja kannoissa mahdolli-
sesti tapahtuvista muutoksista pitkalla aikavalilla. Menetelma on hyva myds esimerkiksi tai-
menen lisdantymisen arvioinnissa. Sahkdkoekalastukset tehtiin vuonna 2017 tarkkailuohjel-
man mukaisesti Tuhkajoella kahdella koealalla (Kuva 1). Koealat olivat pinta-alaltaan 400-500
m2:n kokoisia. Kolmisopesta Jormasjarveen kaivospiirin koillispuolella laskevan Tuhkajoen
sahkdkoekalastus kuuluu joka vuosi tehtavaan tarkkailuun.
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Kuva 1. Vuoden 2017 sahkokoekalastuksen koealat kartalla

Saaliiksi saadut kalat mitattiin yksilokohtaisesti. Koekalastusten tulokset tallennettiin Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) yllapitamaan koekalastusrekisteriin, joka laskee saaliille myds po-
pulaatiokoon arvion.

Tuhkajoella kalastettiin edellisen kerran vuonna 2016 vuoden 2017 mukaisilla koealoilla.
Vuonna 2015 Tuhkajoella kalastettiin viidella koealalla. Vuosien 2016 ja 2017 koealat ovat
hyvia taimenpoikashabitaatteja, mista syysta ne on valittu joka vuosi toteutettavan tarkkailun
koealoiksi. Kalliojoella, Lumijoella, Kivijoella ja Laakajoella sahkdkoekalastetaan seuraavan
kerran vuonna 2018. Talldin on ohjelmassa my6s Tuhkajoen kaikkien viiden koealan séhkoka-
lastus.

4. TARKKAILUTULOKSET

4.1 Kalastuskirjanpito

Kirjanpitokalastajien pyynti- ja saalistiedot seka kommentit on esitetty liitteessa 2. Vuonna
2017 mukana oli kolme Jormasjarvella kalastanutta kirjanpitokalastajaa ja yksi Kolmisopella
kalastanut kirjanpitokalastaja. Nuasjarveltd saatiin viiden ja Rehjalta kahden kirjanpitokalas-
tajan pyynti- ja saalistiedot.

Kirjanpidon yksikkdsaaliissa tulee huomioida, etta eri ldhteestd riippuen tarvitaan vahintaan
70 (Bohling & Rahikainen 1999) tai 100 (Hyvarinen & Salojarvi 2001) pyyntikertaa vuotta
kohti, jotta yksikkdsaalistuloksia voitaisiin pitaa tilastollisesti luotettavina.

4.1.1 Jormasjarvi

Kirjanpitokalastajien kalastus Jormasjarvella on ollut Iahinna talviverkkokalastusta vuotta
2014 lukuun ottamatta, jolloin myds syksyllad kalastettiin runsaasti yhden kalastajan toimesta.
Vuonna 2017 verkkokalastus keskittyi kokonaan talvikuukausille (Kuva 2), ja
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pyydyskokukertojen maara pysyi edellisvuoden tasolla. Pyydyskokukerta (pkk) tarkoittaa yk-
sittdisen pyydyksen kokemiskertaa. Jos pyynnissa on viisi pyydysta ja ne kaikki koetaan sa-
maan aikaa, tulee siita viisi pyydyskokukertaa.

Jadtalvea kesti tammikuun alusta huhtikuun loppupuolelle saakka. Kaikki verkkokalastus ta-
pahtui talla aikavalilla. Vuonna 2016 kaikki verkot olivat solmuvaliltaan 55 mm ja pituudeltaan
60 m. Verkkokalastuksen lisdéksi yksi kalastaja harjoitti Jormasjarvelld isorysakalastusta kesa-
heindkuussa.

35
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20 +
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15 4
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0 - T T T T T 1
tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu

Kuva 2. Pyydyskokukertojen maara vuonna 2017 Jormasjarvelld pyydyskohtaisesti

Aiempina vuosina kirjanpitokalastajat ovat kalastaneet edelld mainittujen pyydysten lisaksi
solmuvaliltédan 10-12 mm muikkuverkoilla, maderysilla ja iskukoukuilla seka vetouistellen. Ai-
noastaan verkkokalastusta 50-60 mm verkoilla on harjoitettu kaikkina tarkkailuvuosina 2008-
2017. Vuosi 2017 oli ensimmainen vuosi, kun yksikaan kirjanpitokalastaja ei ilmoittanut har-
joittaneensa vetouistelua.

Jormasjarven kuhasaalis oli vuonna 2017 lajikohtaisista kokonaissaaliista selkedsti suurin ja
hauen toiseksi suurin, kuten edellisindkin vuosina. Lisdksi saatiin lahnaa, ahventa, sarkea ja
siikaa seka kaksi madetta, joiden painoja ei ilmoitettu. Kuha- ja haukisaaliit kasvoivat edellis-
vuodesta, mutta siika- ja ahvensaaliit vahenivat. Lahnasaalis oli vuoden 2016 tapaan korke-
ampi kuin vuosina 2008-2015. Kalastajakohtainen saalis on ollut Jormasjarvelld 101-702 kg
vuodessa. Vuoden 2017 kalastajakohtainen saalis sijoittuu vuosien valisessa tarkastelussa
keskitason alapuolelle (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2017 Jormasjarvella

Vuosi _Kalastajia Kuha Hauki Sarki Siika Ahven Made Muikku Lahna  Kirjolohi Taimen Yht. (kg) kg/kalastaja
2008 5 229 128 9 3 132 2 503 101
2009 5 327 164 15 23 16 91 9 9 654 131
2010 5 514 186 7 51 16 35 7 17 3 836 167
2011 5 536 262 41 14 38 11 2 904 181
2012 5 776 175 33 64 93 63 3 32 1239 248
2013 5 952 171 36 14 35 1 1209 242
2014 4 2184 374 22 195 19 9 5 1 2809 702
2015 3 295 87 15 22 30 15 2 466 155
2016 3 253 38 14 26 36 6 33 406 135
2017 3 318 62 17 9 19 33 458 153

Vuonna 2014 yhden runsaasti kalastaneen kirjanpitokalastajan saalismaara kasvatti myos ka-
lastajakohtaista saalista huomattavasti kyseisena vuonna. Lisdksi vuosina 2009-2010 seka
2012-2016 kalastajakohtaista saalista on kasvattanut isorysapyynnin osuus. Isorysilla kalas-
tettiin myds vuonna 2017, mutta véahemman kuin edellisina vuosina.

Kuhan ja hauen osuus kokonaissaaliista vuosina 2008-2017 on vaihdellut valilld 71-93 %
(Taulukko 2). Pelkdn kuhan osuus on vaihdellut vélillda 46-79 %. Vuoden 2017 kuhan osuus
oli keskimaaraista korkeampi ja kuhan seka hauen osuus ldhelld keskimaaraista.
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Taulukko 2. Kuhan, kuhan ja hauen sekda muiden kalalajien osuudet (%) kokonaissaaliista vuosina
2008-2017 Jormasjarvelld

Vuosi Kuha Kuha ja hauki Muut
2008 46 71 29
2009 50 75 25
2010 61 84 16
2011 59 88 12
2012 63 77 23
2013 79 93 7
2014 78 91 9
2015 63 82 18
2016 62 72 28
2017 70 83 17

Kuhan yksikkdsaalis verkoilla oli vuonna 2017 selkedsti korkeampi kuin aiemmin tarkkailujak-
solla 2008-2017. Kuhan yksikkdsaalis on vaihdellut tarkkailujakson aikana valilld n. 500-1850
g/pkk (pyydyskokukerta). Myds hauen ja lahnan yksikkdsaaliit olivat vuonna 2017 korkeampia
kuin aiemmin. Hauen yksikk&saalis on vaihdellut valilld n. 200-450 g/pkk. Yksikkdsaaliit ovat
vaihdelleet vuosittain ilman tietynsuuntaista kehitysta (Taulukko 3).

Taulukko 3. Kirjanpitokalastajien verkkojen (solmuvali 50-60 mm) yksikkosaaliit (g/pkk) Jormasjar-
vella vuosina 2008-2017. Yhden verkon pituus on 60 m.

Vuosi pkk Kuha Hauki Siika Ahven Made Lahna Taimen
2008 265 758 184 34 4 145 7
2009 430 489 196 45 52 2

2010 469 863 259 77 4 29 6

201 560 833 298 73 67 3

2012 546 759 239 103 7 96 3

2013 420 724 244 61 5 83 2

2014 2012 873 168 94 0,2 4 1

2015 140 764 443 m 107 11

2016 105 841 162 181 14 57

2017 109 1853 463 58 21

Siikaa ja madetta on saatu verkoilla vain vahan; yleensa alle 100 g/pkk. Kaytettyjen verkkojen
solmuvali on ollut niin harva, ettd pienempikokoisia kaloja on saatu yleensa vain hieman.
Vuonna 2017 ahventa ei saatu verkoilla lainkaan ja madettakin vain kaksi yksiléa, joiden pai-
noja ei kuitenkaan ilmoitettu. Siian yksikkosaalis oli hieman tavanomaista pienempi.

Isorysapyynnin yksikkésaaliita ei laskettu, koska pyydyskokukertojen maara vuonna 2016 jai
sen verran alhaiseksi (pkk=6). Rysdkalastus oli selkedsti vdhaisempaa verrattuna edellisvuo-
siin. Vuonna 2016 pyydyskokukertojen maara oli 15, vuonna 2015 12 ja vuonna 2014 45.

Yksi kirjanpitokalastaja ilmoitti, ettei havainnut Jormasjarven kaloissa vuonna 2017 makuvir-
heita. Han mainitsi myds, ettd vesi oli silmamaaraisesti kirkastunut ja pyydykset pysyivat puh-
taina koko talven. Muikkukanta oli kalastajan mukaan selvasti edellisvuotta parempi. Jaaolo-
suhteet sen sijaan olivat huonot vuonna 2017.

Kirjanpitokalastustulosten perusteella ei ole havaittavissa kaivostoiminnan vaikutuksia Jor-
masjarven yksikkdsaaliissa. Lajien yksikkdsaaliit eivat ole kasvaneet tai pienentyneet pidem-
malla aikavalilla tarkasteltaessa, vaan vaihtelut ovat vuosikohtaisia. Kirjanpitokalastusten tu-
losten perusteella ei voi tehda pitkalle menevia johtopaatdksid Jormasjarven kalaston tilasta
kalastuksen maaran ja laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien vdliseen vaihteluun
ovat vaikuttaneet myds joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopettaminen ja uusien
rekrytoiminen. Viimeisten kolmen vuoden ajan kirjanpitokalastajat ovat kuitenkin olleet sa-
moja henkil6ita ja myds kalastajakohtaiset saaliit ovat pysyneet samalla tasolla.

4.1.2 Kolmisoppi
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Aikaisempien tutkimusvuosien tapaan kirjanpitokalastus Kolmisopella vuonna 2017 oli katis-
kapyyntid. Vuonna 2017 katiskat olivat pyynnissa edellisvuoden tapaan ainoastaan kesaaikaan
(Kuva 3).
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Kuva 3. Katiskapyynnin kokukertojen maara vuonna 2017 Kolmisopella

Ennen vuotta 2014 Kolmisopella on toiminut kaksi kirjanpitokalastajaa (Taulukko 4). Jarvella
ei tiettavasti nykyisin ole muita kalastajia kuin vuonna 2017 mukana ollut yksi kirjanpitoka-
lastaja. Kalastajakohtainen saalis oli suurempi kuin viitena edellisena vuotena. Koska pyydys-
kokukertojen maara oli pieni vuonna 2017 (alle 70), ei katiskapyynnista laskettu yksikkdsaa-
lista, jota olisi verrattu aiempien vuosien vastaaviin yksikkdsaaliisiin.

Taulukko 4. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2017 Kolmisopella

Vuosi__Kalastajia pkk Ahven Hauki Sarki Made Yht. kg/kalastaja
2008 1 94 34 30 24 28 116 116
2009 2 74 26 114 8 148 74
2010 2 98 42 55 22 5 124 62
2011 2 137 57 29 30 116 58
2012 2 49 31 16 10 4 61 30,5
2013 2 60 23 27 15 4 69 34,5
2014 1 56 10 20 5 35 35
2015 1 52 7 5 6 18 18
2016 1 52 12 9 7 28 28
2017 1 60 21 24 11 56 56

Aikaisempien vuosien tapaan saatiin vuonna 2017 Kolmisopelta saaliiksi ahvenia, sarkia ja
haukia. Madetta ei ole saatu saaliiksi vuodesta 2014 Iahtien, jonka jalkeen toinen kirjanpito-
kalastaja ei enaa ollut mukana. Vuonna 2017 haukisaalis oli lajikohtaisista saaliista suurin.
Myds aiempina vuosina suurin saalis on saatu ahvenesta tai hauesta.

Kalastajakohtaiset saaliit olivat suurimpia vuonna 2008 ennen kaivostoiminnan alkamista.
Saalista kasvatti muita vuosia suurempi madesaalis, jota ilman erot eivat ole yhta suuria. Ka-
lastajakohtaisissa saaliissa on ollut suuria vuosittaisia vaihteluita. Vahainen pyyntimaara seka
muutokset kirjanpitokalastajien maarassa ja kalastettujen alueiden sijainneissa vahentavat
tulosten luotettavuutta seka kasvattavat sattuman vaikutusta

Kolmisopen kirjanpitokalastaja ilmoitti kalastaneensa vuonna 2015 Aittolahdella, Hovinlah-
della, Kalliojoen suulla, Niskalanlahdella ja Sopenvaaran alapuolella, mutta saalista ei saatu
kuin kahdelta ensin mainitulta. Kalliojoen suulla ja Niskalanlahdella pyydykset olivat joka pyyn-
tikerran jalkeen likaiset, mikd haittasi pyyntia.
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4.1.3 Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarven puoli)

Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolen Kalastuskirjanpito saatiin neljalta kalastajalta. Edellisena
vuonna kirjanpitajia oli yksi enemman, mutta heistd ainoastaan kolmelta saatiin kirjanpito
vuonna 2017. Yksi vuoden 2017 kirjanpitdjista ei ollut mukana vuonna 2016. Vuoden 2017
kalastus oli paaasiassa harvoilla verkoilla (solmuvali 55-60 mm) tapahtunutta verkkopyyntia
ja heittovapa- tai vetouistelukalastusta (Kuva 4). Verkkopyynti tapahtui lahinna talvella jaiden
alta. Myds katiskalla ja pilkilla kalastettiin, mutta niiden pyydyskokukertojen maara jai verk-
kokalastusta pienemmaksi. Kirjanpitajat eivat kalastaneet Nuasjarven puolella loppuvuodesta
lokakuun ja joulukuun valisena aikana.
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Kuva 4. Pyydyskokukertojen maara Rehja-Nuasjiarven Nuasjdrven puolella vuonna

2017. Vapavalineiden osalta pyydyskokukertana tarkoitetaan kalastusta yhdelld va-

valla yhtena kalastuskertana.

Rehja-Nuasjérven Nuasjarven puolen kuhasaalis oli vuonna 2017 lajikohtaisista kokonaissaa-
liista selkeasti suurin ja hauen toiseksi suurin, kuten edellisingkin vuosina (Taulukko 5). Lisdksi
saatiin ahvenia, lahnoja, mateita, siikoja ja sarkia. Joidenkin lajien saaliissa on ollut suuria
vuosikohtaisia eroja ja toisten saaliit ovat pysyneet melko tasaisina. Minkaan lajin saaliit eivat
ole kasvaneet tai pienentyneet koko tarkkailujakson 2011-2017 ajan. Kalastajakohtainen kes-
kimaarainen saalis vuonna 2017 oli 246 kg, joka on tarkastelujakson 2011-2017 korkein (vuo-
det 2011-2015, Taskila 2016).

Taulukko 5. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2011-2017 Rehja-Nuasjarvellda Nuas-
jarven puolella

Vuosi Kalastajia Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Sdrki Taimen Sdyne Muikku Yht. Kg/kal.
2011 6 175 243 600 21 21 118 8 35 0 2 1223 204
2012 6 205 65 432 56 9 26 51 1 0,3 1 846 141
2013 6 252 85 532 53 18 47 12 6 0 0 1005 168
2014 6 205 52 761 32 4 28 0 11 0 0 1093 182
2015 6 226 124 605 49 5 21 2 0 0 0 1032 172
2016 5 154 69 477 6 6 44 3 0,1 0 0,2 760 152
2017 4 220 72 580 21 9 70 7 0 0 0 982 246

Kuhan yksikkdsaalis harvoilla verkoilla on poikkeusvuosia lukuun ottamatta kasvanut tarkkai-
lujaksolla 2011-2017 (Taulukko 6). Hauen yksikk&saalis oli vuonna 2017 tarkkailujakson suu-
rin. Lahnan yksikk&saaliit ovat kasvaneet kahtena viimeisimpana tutkimusvuotena usean vuo-
den yksikkdsaaliin pienenemisen jalkeen. Mateen, ahvenen ja siian yksikk&saaliit sen sijaan
ovat poikkeusvuosia lukuun ottamatta laskeneet tarkkailujakson aikana. Yksikkdsaaliita ei las-
kettu muiden pyydysten osalta niiden vahdisen pyynnin takia (pkk <70).
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Taulukko 6. Kirjanpitokalastajien verkkojen (solmuvdli 50-60 mm) yksikkosaaliit (g/pkk) Rehja-
Nuasjarven Nuasjairven puolella vuosina 2008-2017. Yhden verkon pituus on 60 m.

Vuosi pkk Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Sarki Taimen
2011 148 618 52 1334 136 64 332 0 90
2012 214 708 48 1540 232 24 114 238 0
2013 296 312 56 1186 168 46 160 4 16
2014 340 276 50 1526 94 12 82 0 32
2015 289 508 22 1724 144 16 74 0 0
2016 176 494 8 2091 35 37 249 0 3
2017 244 723 14 1984 87 14 285 0 0

Toisin kuin vuonna 2016, vuonna 2017 kirjanpitokalastajat eivat ilmoittaneet verkkojen limoit-
tuneen Rehja-Nuasjarvella Nuasjarven puolella.

4.1.4 Rehja-Nuasjarvi (Rehjan puoli)

Rehja-Nuasjarven Rehjan puolen kirjanpitokalastus oli tarkkailussa mukana ensimmaista ker-
taa vuonna 2017. Kalastuskirjanpito saatiin kolmelta kalastajalta. Vuoden 2017 kalastus oli
pddasiassa harvoilla verkoilla (solmuvali 45-60 mm) tapahtunutta verkkopyyntida (Kuva 5).
Kalastuksessa kaytettiin myds hieman tiheampid, solmuvaliltddan 35 mm verkkoja. Verkoilla
kalastettiin seka jaiden ettd avoveden aikaan. Myds koukuilla, ongella, heittovavalla ja katis-
kalla Rehjalla kalastettiin, mutta niiden pyydyskokuketojen maara jdin verkkokalastusta pie-
nemmaksi. Joulukuu oli ainoa kuukausi, jolloin kalastusta ei harjoitettu.

60

50 -

40 -

30 -

20 -

10 - i I

0 - ; ; ; ;

tammi helmi maalis huhti touko kesa heind elo syys loka marras joulu

mverkko ® koukku onki ® heittovapa/vetouistelu  ® katiska

Kuva 5. Pyydyskokukertojen maara Rehjalla vuonna 2017. Vapavilineiden osalta pyydyskokukertana
tarkoitetaan kalastusta yhdella vavalla yhtena kalastuskertana.

Kirjanpitokalastajien tarkeimmat saalislajit vuonna 2017 olivat jarjestyksessa kuha, hauki ja
made (Taulukko 7). Ahventa, siikaa ja lahnaa saatiin myds melko runsaasti. Muita saaliiksi
saatuja kalalajeja olivat taimen, sarki, seipi, salakka ja muikku. Muikkusaaliin painoa ei ilmoi-
tettu. Kuha oli saaliissa selkeasti runsain. Yksi kirjanpitokalastaja ei ollut punninnut kaikkea
saalistaan lajikohtaisesti saaliin kasittelyn yhteydessa, joten lajikohtainen saalisarvio tehtiin
jalkikateen tiedossa olleiden kokonaissaaliin painon ja lajijakauman perusteella.

Taulukko 7. Kirjanpitokalastuksen lajikohtainen kokonaissaalis (kg) ja kokonaissaalis/kalastaja (kg)
Rehjalla v. 2017

[ Vuosi Kalastajia Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Sidrki  Taimen Seipi Salakka Muikku Yht. Kg/kai'
[ 2017 3 132 52 202 104 48 34 3 6 0,2 0,1 40 (kpl) 580 193
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Keskimaarainen verkkokohtainen yksikk&saalis oli noin 2 083 g/pkk. Kuhan yksikkdsaalis oli
lajikohtaisesti suurin (n. 823 g/pkk) ja mateen toiseksi suurin (n. 438 g/pkk) (Taulukko 8).

Taulukko 8. Kirjanpitokalastajien verkkokohtaiset yksikkosaaliit (g/pkk) (solmuvadli 35-60 mm)
Rehjalla vuonna 2017. Yhden verkon pituus on 60 m.

Vuosi pkk Hauki Ahven Kuha Made Siika Lahna Taimen
2017 235 356 101 823 438 203 143 19

Yksi Rehjan kirjanpitokalastaja ilmoitti verkkojen limoittuneen helmikuun loppupuolella ja
maaliskuun alussa, mutta han piti haittaa vahaisena.

Rehjalta ei ole olemassa kirjanpitoaineistoa aiemmilta vuosilta. Rehjan ahvenen, mateen ja
siian verkkokohtaiset yksikkdsaaliit olivat vuonna 2017 suurempia kuin Nuasjarven puolella
tarkkailujaksolla 2011-2017. Sen sijaan kuhan yksikk&saaliit olivat Rehjalla pienempia.

4.2 Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot

Rehja-Nuasjarvella ei nykytiedon mukaan harjoitettu kaupallista kalastusta. Pyynti- ja saalis-
tietoja pyydettiin neljalta aktiiviselta aiempina vuosina jarvella kalastaneelta kaupalliselta ka-
lastajalta, joista kolme vastasi heille lahetettyyn tiedusteluun Rehja-Nuasjarven kaupallista
kalastusta koskien. Kalastajat ilmoittivat, etteivat harjoita enda kaupallista kalastusta jar-
velld. Lisaksi kaikki kaupalliset kalastajat, joilta pyydys- ja saalistietoja on pyydetty, ilmoitti-
vat jo vuoden 2017 alussa lopettaneensa kaupallisen kalastuksen Rehja-Nuasjarvella. Jarven
kalaston tilaa ja kehittymista ei kaupallisesta kalastuksesta saatavien saalistietojen osalta
vuonna 2017 pystytty selvittémaan.

4.3 Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen metallipitoisuustutkimuksen vuoden 2017 laboratorion tutkimustodistukset sisaltéen
naytekalojen yksilotiedot ja analysoidut metallipitoisuudet on esitetty liitteessa 3. Kalojen me-
tallipitoisuusmaarityksista vastasi Eurofins Environment Testing Finland Oy. Kalojen idnmaari-
tykset tehtiin Ramboll Finland Oy:ssa.

Kalojen metallipitoisuuksissa on hyva huomioida, etta maaritysrajan ylitykset eivat suo-
raan merkitse korkeita pitoisuuksia. Maaritysrajan ylittyminen tarkoittaa, etta kyseista
alkuainetta on naytteessa laboratoriossa havaittavissa oleva maara.

Vuoden 2017 naytekalamadra toteutui tavoitteen mukaisesti (Taulukko 9).

Taulukko 9. Vuoden 2017 naytekalamaarat

jarvi ahven hauki kuha
Jormasjarvi| 5 kpl 5 kpl 5 kpl
Laakajarvi | 5 kpl 5 kpl 5 kpl
Kivijarvi 10 kpl
Kolmisoppi | 10 kpl

4.3.1 Kalojen iat

Vuoden 2017 nayteahvenet olivat keskimaarin pienempia ja nuorempia pienilla jarvilla (Kol-
misoppi ja Kivijarvi) kuin suuremmilla jarvilla (Jormasjarvi ja Laakajarvi) (Kuva 6). Eri jérvien
kalat on pyydetty hieman eri aikaan, joten myéhemmin pyydetyt kalat ovat ehtineet kasvaa
hieman aiemmin pyydettyja kaloja pidemmiksi. Pohjoisen pallonpuoliskon kalojen yhteiseksi
syntymapaivaksi on paatetty tammikuun 1. paiva (Raitaniemi ym. 2000). Kun kalojen luutu-
missa voidaan havaita seuraavan kesan nopeamman kasvun vyodhyke, lisdtaan kalan ian pe-
raan +-merkki.
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Kuva 6. Eri tutkimusjarvien nayteahvenien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2017

Vuoden 2017 naytekuhat olivat melko saman ikaisia kummallakin tutkimusjarvelld (Kuva 7).
Jormasjarven kuhat olivat keskimaarin hieman suurempia kuin Laakajérven, vaikka ne oli

pyydetty aiemmin.
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Kuva 7. Laakajdrven ja Jormasjarven ndaytekuhien maaritetyt iat ja pituudet vuonna 2017

Vuoden 2017 naytehauet olivat keskimaéarin hieman pienempia Jormasjarvella kuin Laakajar-
velld. Laakajarven hauet pyydettiin syyskuussa ja Jormasjarven kesakuussa, mika osaltaan

selittaa hieman eroa.
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Kuva 8. Laakajarven ja Jormasjarven naytehaukien maaritetyt idt ja pituudet vuonna 2017

Ahven

Vuonna 2017 kaikkien tutkimusjarvien kaikissa ndyteahvenissa havaittiin elohopeaa, sinkkia
ja mangaania. Jormasjarven yhdessa nayteahvenessa havaittiin bariumia, mutta pitoisuus
oli alhainen. Kadmiumia havaittiin pieni pitoisuus yhdessa Jormasjarven ja yhdessa Kol-
misopen ahvenessa. Kuparia havaittiin pienind pitoisuuksina Kivijarven neljan seka Jormas-
jarven ja Kolmisopen kolmen nayteahvenen osalta. Muita tutkittavia aineita ei maaritysrajojen
puitteissa havaittu. Jormasjarven ja Laakajarven ndytemaara oli viisi ahventa. Kolmisopella ja
Kivijarvelld naytemaara oli 10 ahventa.

Elohopea

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttéon tar-
koitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006, Euroopan yhteiséjen komissio 2006) ylittyi vuonna 2017
Jormasjarven ja Kolmisopen kaikkien ndayteahventen osalta (Kuva 9). Laakajarvella enimmais-
pitoisuus ylittyi yhden ja Kivijarvella kahdeksan ndyteahvenen osalta. Laakajarvelld ja Kivijar-
vella elohopeapitoisuudet korreloivat hyvin ahventen pituuden ja siten my6s idan kanssa, osoit-
taen elohopean kumuloituneen kalojen lihakseen ajan kuluessa. Jormasjarvella ja Kolmisopella
korrelaatio oli heikompi.
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Kuva 9. Vuoden 2017 ndyteahvenien pituudet, elohopeapitoisuudet seka sallittu elohopeapitoisuus
elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006) eri jarvissa

Vuonna 2017 Jormasjarven ahventen keskimaarainen elohopeapitoisuus (0,9 mg/kg) oli sel-
keasti korkeampi kuin aiempina tarkkailuvuosina (0,4-0,6 mg/kg) tarkkailujaksolla 2012-2017
(kuva 10). Vuoden 2017 keskimaardisessa elohopeapitoisuudessa korostui yhden ahvennayt-
teen muita korkeampi pitoisuus, mika on ominaista pienelle ndytemaaralle (5 yksilda). Kysei-
nen yksild oli suuri ja selvasti vanhin kaikista vuoden 2017 nayteahvenista. Tahan yksilo6n
elohopeaa oli ehtinyt kertya enemman kuin nuorempiin yksildihin
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Kuva 10. Ahventen elohopeapitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2012-2017

Laakajarvella pitoisuusnousu aiempiin tarkkailuvuosiin verrattuna havaittiin vuonna 2016,
mutta vuonna 2017 keskimaarainen elohopeapitoisuus oli laskenut vuoden 2013 tasolle, joka
oli tarkkailujakson toiseksi alhaisin pitoisuus.

Kolmisopen ahventen keskimaaradinen elohopeapitoisuus oli tarkkailujaksolla 2013-2015 vuo-
den 2017 mukaisista tutkimusjarvista korkein. Vuonna 2016 jarvi ei kuulunut tutkimusjarviin
ja vuonna 2017 Jormasjdrven ahventen keskimaarainen elohopeapitoisuus oli korkeampi kuin
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Kolmisopella. Keksimaarainen elohopeapitoisuus oli pienin ensimmaisena tutkimusvuonna
2013, jonka jalkeen pitoisuus on ollut noin tasolla 0,8 mg/kg. Tutkimusvuosina 2014-2015
seka 2017 elohopeapitoisuus ei ole noussut.

Ahvenyksiléiden pituuteen suhteutettuna elohopeapitoisuus oli samalla tasolla vuosina 201 3-
2015, mutta vuonna 2017 aiempaa lyhyempien ahventen keskimaarainen elohopeapitoisuus
oli korkeammalla tasolla kuin aiempina vuosina (Kuva 11). Kolmisopen ahvenien elohopeapi-
toisuuksia on tutkittu vasta neljana vuotena, eika tutkimustietoa kaivostoimintaa edeltavalta
ajalta jarvelta ole. Vuosien 2013-2015 ja 2017 tutkimusten perusteella ei elohopeapitoisuuk-
sien voida katsoa yksiselitteisesti nousseen tutkimusjakson aikana. Mahdollinen pitoisuus-
trendi tulee nakyviin tulevina tarkkailuvuosina, kun tietoa elohopeapitoisuuksista on useam-
malta vuodelta. Toisaalta muillakin tarkkailujarvilla kalojen elohopeapitoisuuksissa on ollut
vuosittaista vaihtelua, eika tietynsuuntaista pitoisuustrendia ole voitu havaita.

Kolmisoppi, elohopeapitoisuuden suhde kalan pituuteen
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Kuva 11. Kolmisopen ahventen elohopeapitoisuudet suhteessa kalayksiloiden pituu-
teen vuosina 2013, 2014, 2015 ja 2017. Kuvasta puuttuvat EVIRA:n vuoden 2013 tut-
kimuksen tulokset, joiden osalta ei ollut saatavilla yksittaisten ndaytekalojen pituustie-
toja.

Kivijarven ahventen keskimaarainen elohopeapitoisuus on tarkkailujaksolla 2012-2017 vaih-
dellut noin valillad 0,4-0,6 mg/kg. Pitoisuuskehitys ei ole ollut laskeva tai nouseva.

Sinkki

Sinkkipitoisuudet korreloivat Jormasjarvella melko hyvin pituuden ja siten myds ian kanssa
(Kuva 12). Laakajarvella ja Kivijarvella korrelaatiota ei voitu havaita. Kolmisopella sinkkipitoi-
suuden ja pituuden valista korrelaatiota ei ollut havaittavissa tai se oli jopa laskeva sinkkipi-
toisuuksien ollessa hieman pienempia suuremmissa ja vanhemmissa yksil6issa.
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Kuva 12. Vuoden 2017 ndyteahvenien pituudet ja sinkkipitoisuudet

Kolmisopella ja Kivijarvelld keskimaarainen ahventen sinkkipitoisuus on vaihdellut tarkkailu-
jaksolla noin tasolla 3-4 mg/kg (Kuva 13). Jormasjarvella ja Laakajarvella pitoisuusvaihtelu on
ollut suurempaa (3-5 mg/kg ja 3-8 mg/kg). Karkeasti ottaen pitoisuudet laskivat vuodesta
2012 vuoteen 2014, pysyivat samalla tasolla vuoteen 2016 asti ja nousivat jalleen hieman
vuonna 2017.

Ahventen sinkkipitoisuudet
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Kuva 13. Ahventen sinkkipitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2012-2017
Mangaani

Vuoden 2017 nayteahvenien keskimadraiset mangaanipitoisuudet Jormasjarvella ja Laakajar-
velld (Jormasjarvi 0,4 mg/kg, Laakajarvi 0,3 mg/kg) olivat suurempia kuin vuotta aiemmin,
jolloin pitoisuudet olivat keskimaarin alle maaritysrajan (0,1 mg/kg). Laakajarvella pitoisuus
oli kuitenkin pienempi kuin Maa- ja metsatalousministerién toimeksiannosta vuonna 2013
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suoritetussa tutkimuksessa (Venaldainen 2014). Kolmisopilla ja Kivijarvella keskimdaraiset pi-
toisuudet olivat suurempia vuonna 2013 (Kolmisoppi 1,0 mg/kg, Kivijarvi 9,2 mg/kg) kuin
vuonna 2017 (Kolmisoppi 0,4 mg/kg, Kivijarvi 0,8 mg/kg).

Vuoden 2016 tarkkailuraportissa ei kasitelty mangaanipitoisuuksia, mutta ne saatiin pyydet-
tdessa jdlkikdteen vuoden 2017 laboratoriotulosten toimituksen yhteydessa. Kalojen mangaa-
nipitoisuuksien selvittdminen ei ole kuulunut kaivoksen tarkkailuihin ennen vuotta 2016.

4.3.3 Kuha

Vuonna 2017 kaikissa seka Jormas- etta Laakajdrven ndytekuhissa havaittiin elohopeaa ja
sinkkia. Mangaania havaittiin pieni pitoisuus kummallakin tutkimusjarvelléd yhden nayteka-
lan osalta. Arseenia havaittiin pieni pitoisuus yhden kuhan osalta kummallakin jarvelld. Toisin
kuin ahvennaytteissa, kuhanaytteissa ei havaittu bariumia, kadmiumia tai kuparia. Muita tut-
kittuja aineita ei vuoden 2017 naytekuhissa maaritysrajojen puitteissa havaittu. Jormasjarven
ja Laakajarven naytemadara oli viisi kuhaa.

Elohopea

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus (0,5 mg/kg) elintarvike-
kayttoéon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006, Euroopan yhteisdjen komissio 2006) ylittyi
vuonna 2017 Jormasjarven kolmen ja Laakajarven yhden naytekuhan osalta (Kuva 14). Laa-
kajarvella elohopeapitoisuudet korreloivat hyvin ja Jormasjarvelld melko hyvin kuhien pituu-
den ja siten myds ian kanssa.

Jormasjérven kuhien elohopeapitoisuudet Laakajérven kuhien elohopeapitoisuudet
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Kuva 14. Vuoden 2017 ndytekuhien pituudet, elohopeapitoisuudet sekd sallittu elohopeapitoisuus
(punainen viiva) elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1181/2006) eri jarvissa

Sekd Jormasjarven etta Laakajarven keskimaardiset elohopeapitoisuudet ovat poikkeusvuosia
lukuun ottamatta kasvaneet tarkkailujakson 2012-2017 aikana. Laakajarvella pitoisuus oli
vuonna 2017 pienempi kuin vuonna 2016. Jormasjarvella keskimaaraiset elohopeapitoisuudet
ovat vaihdelleet samansuuntaisesti kalojen ian kanssa. Vuosina, jolloin naytekalat ovat olleet
keskimaarin vanhempia, ovat myds elohopeapitoisuudet olleet korkeampia, mika selittyy elo-
hopean kertymisena kaloihin ajan kuluessa. Laakajarvelld kalojen ian ja elohopeapitoisuudet
valilla ei voida havaita yhta selke&a korrelaatiota. Alueen kuhien elohopeapitoisuuksista ei ole
tietoa kaivostoimintaa edelténeelta ajalta. Jormasjarven kuhien keskimaarainen elohopeapi-
toisuus vuonna 2017 oli pienempi kuin haukien ja ahvenien. Laakajarven kuhien keskimaéarai-
nen elohopeapitoisuus oli pienempi kuin haukien ja sama kuin ahvenien.

520
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Kuva 15. Kuhien elohopeapitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2012-2017

Vuonna 2014 Jormasjarven ja Laakajarven naytekuhien elohopeapitoisuudet olivat keskimaa-
rin hieman pienempia kuin saman kokoisissa kuhissa muina tarkkailuvuosina (Kuva 16). Laa-
kajarvessa myos vuoden 2015 naytekuhien elohopeapitoisuudet olivat keskimaarin hieman
pienempia kuin vuosina 2016-2017. Muiden vuosien valilla eroa ei voi huomata. Pienessa ai-
neistossa (keskim. 5 kuhaa/vuosi/jarvi) keskimaardisesta poikkeavien yksiléiden vaikutus tu-
loksissa kasvaa. Saman pituisten kuhayksiléiden elohopeapitoisuudet vaihtelevat jarvien sisal-
lakin eri tarkkailuvuosina suuresti. Esimerkiksi Jormasjarvelld vuonna 2017 yhden 465 mm:n
pituisen kuhan elohopeapitoisuus oli 0,33 mg/kg ja lahes saman pituisen (455 mm) eloho-
peapitoisuus oli 0,54 mg/kg. Laakajarvelld vuonna 2016 yhden 475 mm:n pituisen kuhan elo-
hopeapitoisuus oli 0,46 mg/kg ja lahes saman pituisen (480 mm) elohopeapitoisuus oli 0,71
mg/kg. Aineiston pienuuden ja elohopeapitoisuuksien suurien yksildllisten erojen takia, ei
voida tehda oletusta kuhien elohopeapitoisuuksien kasvusta tarkkailujaksolla 2014-2017.

Jormasjérvi, elohopeapitoisuuden suhde kuhan pituuteen Laakajarvi, elohopeapitoisuuden suhde kuhan pituuteen
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Kuva 16. Ndytekuhien elohopeapitoisuuden suhde pituuteen Jormasjarvella ja Laakajarvella vuosina
2014-2017. Kuvasta puuttuvat vuosien 2012-2013 EVIRA:n toteuttamien tutkimusten nadytekalojen
tiedot, koska niiden pituutta ei ollut tiedossa.

SinkKki

Sinkkipitoisuudet korreloivat Jormasjarvelld kaanteisesti, eli pienemmissa kuhissa oli enem-
man sinkkia (Kuva 17). Laakajarvella sinkkipitoisuus oli samalla tasolla eri kokoisissa nayte-
kuhissa.
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Kuva 17. Vuoden 2017 ndytekuhien pituudet ja sinkkipitoisuudet

Toisin kuin elohopeapitoisuus, Jormas- ja Laakajarven naytekuhien keskimaarainen sinkkipi-
toisuus on laskenut tarkkailujaksolla 2012-2017 (Kuva 18).
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Kuva 18. Kuhien sinkkipitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2012-2017

4.3.4 Hauki

Vuonna 2017 kaikissa seka Jormas- ettd Laakajérven ndytehauissa havaittiin elohopeaaa,
sinkkia ja mangaania. Arseenia havaittiin Jormasjarvella neljassa ja Laakajarvella kahdessa
naytehauessa. Arseenista ja sen pitoisuuksista on kerrottu lisaa kappaleessa 4.3.7. Toisin kuin
ahvennaytteissa, haukinadytteissa ei havaittu bariumia, kadmiumia tai kuparia. Muita aineita ei
vuoden 2017 naytehauissa madritysrajojen puitteissa havaittu. Jormasjarven ja Laakajarven
naytemaara oli kummassakin viisi haukea.

Elohopea

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus (1 mg/kg) elintarvikekayt-
téon tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006, Euroopan yhteiséjen komissio 2006) alittui kaik-
kien Jormasjarven ja Laakajarven haukien osalta. Kummallakin jarvelld havaittiin jonkinas-
teista korrelaatiota elohopeapitoisuuden ja kalan pituuden ja siten myos ian valilla (Kuva 19).
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Kuva 19. Vuoden 2017 ndytehaukien pituudet, elohopeapitoisuudet seka sallittu elohopeapitoisuus
(punainen viiva) elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1181/2006) eri jarvissa

Seka Jormasjarven etta Laakajdarven keskimadrdiset elohopeapitoisuudet ovat vaihdelleet il-
man selkedd suuntaa tarkkailuvuosien 2008-2017 aikana (Kuva 20). Keskimaaradinen eloho-
peapitoisuus on ollut useana tarkkailuvuotena, vuosi 2017 mukaan lukien, alhaisempi kuin
ennen kaivostoimintaa vuonna 2008. Jormasjarven haukien keskimaaraiset elohopeapitoisuu-
det olivat korkeimmillaan vuonna 2014, jolloin my&ds haukien keskimaaradinen ika oli korkein.
Kun tarkastellaan vuosien 2014-2017 naytehaukien keski-ikid, voidaan havaita elohopeapitoi-
suuksien vaihdelleen samansuuntaisesti kalojen keski-idn kanssa Jormasjarvella, mutta Laa-
kajarvella vastaavaa yhteyttd ei ole havaittavissa (Jormasjarven keski-iat 7,6; 6,4; 5,2; 5,6
ja Laakajarven 7,4; 5,4; 7,2; 6,6). Pitoisuudet eivat ole olleet korkeampia kuin vertailujarvilla
Teeri- ja Ukonjarvella vuosina 2013-2015. Kaivoksella ei katsota olevan vaikutusta Teeri- ja
Ukonjarven vedenlaatuun. Ukonjarvella pitoisuudet ovat olleet kaikkina tutkimusvuosina 2013-
2015 korkeampia kuin muilla kuvan mukaisilla jarvilla.

Haukien elohopeapitoisuudet
12

1,0

0

0

0

0 '
0,0

2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Vuosi

= o o

Elohopeapitoisuus {(mg/kg)
o

B Jormasjarvi M Laakajarvi Teerijarvi W Ukonjrvi

Kuva 20. Haukien elohopeapitoisuudet Jormas- ja Laakajarvella tutkimusvuosina 2008-2017 seka
vertailujarvilla Teerijarvelld ja Ukonjarvella vuosina 2013-2015

SinkKki

Sinkkipitoisuuksissa ei todettu yhteytta kalan pituuteen Jormasjarvella tai Laakajarvella vaan
pitoisuus vaihteli pituudesta riippumatta (Kuva 21).
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4.3.5
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Kuva 21. Vuoden 2017 nadytehaukien pituudet ja sinkkipitoisuudet

Jormasjarven haukien keskimaaraiset sinkkipitoisuudet ovat vaihdelleet ilman selkeda suuntaa
tarkkailuvuosien 2008-2017 aikana (Kuva 22). Keskimaardinen sinkkipitoisuus on ollut useana
tarkkailuvuotena, vuosi 2017 mukaan lukien, alhaisempi kuin ennen kaivostoimintaa vuonna
2008. Laakajarven naytehaukien keskimaarainen sinkkipitoisuus on laskenut tarkkailujaksolla
2012-2017.

Haukien sinkkipitoisuudet
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Kuva 22. Haukien sinkkipitoisuudet eri jarvilla tutkimusvuosina 2008-2017

Naytekalat ovat olleet eri tarkkailuvuosina hieman eri ikaisia ja kokoisia. My6s naytemaarissa
on alkuvuosina ollut vaihtelua. Edella mainitut asiat vaikuttavat osaltaan kalojen keskimaarai-
siin alkuainepitoisuuksiin.

Mangaani

Vuoden 2017 Jormasjarven nayte-haukien keskimaaraiset mangaanipitoisuudet (0,4 mg/kg)
olivat pienempia kuin vuonna 2016 ja 2013 (Venaldainen 2014) (0,5 mg/kg kumpanakin vuo-
tena). Laakajarven pitoisuudet olivat vuonna 2017 (0,2 mg/kg) samalla tasolla kuin vuonna
2016 (0,2 mg/kg), mutta selkedsti pienempia kuin vuonna 2013 (0,9 mg/kg).

Elohopeatuloksissa huomioitavaa

EVIRA:n Eija-Riitta Vaisanen on todennut esityksessdan (15.5.2014) Talvivaaran alapuolisten
vesistdjen tilaa koskien kalojen elohopeapitoisuuksien olleen vuosina 2012 ja 2013 kaikilla
kolmella naytteenottokierroksella normaalia sisavesitasoa (Vendldainen 2014). Tuolloin pitoi-
suudet vaihtelivat eri kalalajeilla eri tutkimusjarvissa valilld 0,071- 2,0 mg/kg, keskiarvon ol-
lessa 0,38 mg/kg. Jormasjarven haukien keskimaardiset elohopeapitoisuudet ovat useimpina
tutkimusvuosina kaivostoiminnan aikana olleet alhaisempia kuin kaivostoimintaa ennen
vuonna 2008. Muiden jdrvien tai kalalajien elohopeapitoisuuksista ei ole tutkimustietoa

650
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4.3.6

kaivostoimintaa edeltaneeltd ajalta. Elohopeapitoisuudet eivat ole olleet alhaisempia myds-
kaan tutkimusjarvilla kaivostoiminnan ulkopuolella. Kalojen elohopeapitoisuuksissa kaivostoi-
minnan aikana ei ole ollut havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuustrendia, vaan pitoisuu-
det ovat vaihdelleen vuosittain.

Vuoden 2017 kaikkien nayteahvenien elohopeapitoisuus ylitti runsashumuksisten jarvien ah-
venen lihaksen elohopeapitoisuudelle asetetun ymparistélaatunormin (0,25 mg/kg,
23.11.2006/1022). Valtioneuvosto on asettanut normin ihmisten terveyden ja ymparistén suo-
jelemiseksi. Pohjois-Savossa vuosina 2010-2014 keratyn laajan ahvenien elohopea-aineiston
perusteella ymparistélaatunormin ylitykset ovat kuitenkin yleisid humuspitoisissa latvajar-
vissa, jollaisiksi myds Terrafamen kaivoksen vaikutusalueen jarvet luokitellaan (Pohjois-Savon
ELY-keskus 2015).

Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilla, eivatka riipu olennaisesti veden
kokonaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissa elohopea esiintyy padosin metyylielohopeana,
kun taas vedessa muina elohopeayhdisteina (Bloom 1992, Verta ym. 2010). Epdorgaaniset
elohopeayhdisteet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa metyylielohopeaksi rikkia pel-
kistavien bakteerien vdlitykselld, mista syysta metyylielohopean maara elidissa on riippuvai-
nen ymparistdn olosuhteista eikd niinkdaan elohopean maardasta (Gilmour & Henry 1991, Drev-
nick ym.2007, Verta ym. 2010). Veden sulfaatti ruokkii sedimentin rikkia pelkistavia baktee-
reita (Gilmour & Henry 1991). Floridan Evergladesissa tehdyssa tutkimuksessa suurin osa kor-
keista elohopeapitoisuuksista havaittiin pintavesissd, joiden sulfaattipitoisuudet olivat tasolla
1-20 mg/l. Myds suuremmissa sulfaattipitoisuuksissa korkeat kalojen elohopeapitoisuudet oli-
vat yleisia (Gabriel, Howard and Osborne 2014). Terrafamen purkuvesien elohopeapitoisuudet
ovat alhaisia, keskimaarin alle laboratorion maaritysrajan. Sen sijaan kaivostoiminnan vaiku-
tus on nakynyt jarvissa erityisesti alusveden kohonneina sulfaattipitoisuuksina (Hakala 2017).
Sulfaatin pitoisuus on alueella ollut luontaisestikin lievasti koholla, johtuen mustaliuskeen
esiintymisesta alueella (P6yry 2009 lahteessa Hakala 2017). Kivijarvella on havaittu alusveden
hapettomuutta, mutta ahvenien keskimaardiset elohopeapitoisuudet eivat ole kohonneet.
Muilla tutkimusjarvilla happitilanne on ollut parempi, eiké niidenkaan kalojen elohopeapitoi-
suuksien voida tahanastisten tarkkailututkimusten perusteella katsoa kasvaneen.

Valtion ravitsemusneuvottelukunnan suositusten mukaan kalaa on hyva sydda ainakin kaksi
kertaa viikossa ja eri kalalajeja on suositeltavaa kayttaa vaihdellen. Sisdvesien petokaloista,
etenkin hauesta, voi kuitenkin saada tavanomaista suurempia maaria metyylielohopeaa. Vie-
rasaineet keraantyvat kaloihin ajan kuluessa. Suosituksen mukaan lapset, nuoret ja hedelmail-
lisessa iassa olevat voivat sy6da jarvestd pyydettya haukea vain 1-2 kertaa kuussa. Raskaana
olevien ja imettavien aitien ei pitdisi sydda haukea lainkaan. Sisdavesialueiden kalaa paivittain
syoOvia suositellaan véhentamaan muidenkin elohopeaa keraavien petokalojen (mm. isokokoi-
nen ahven ja kuha) kayttéa. Suosituksissa turvallisuuden arvioinnissa on kalan annoskokona
kaytetty 100 grammaa. Véahemman kerralla syédessd, voi vastaavasti nauttia useampia kala-
aterioita. (EVIRA 2017)

Elohopean on kaloissa havaittu vaikuttavan hormonaalisesti sukutuotteiden kehitykseen, ma-
dintuotantoon, kutukayttdytymiseen ja kudun onnistumiseen. Joillakin kalaa syovilla linnuilla
on elohopean vaikutuksesta havaittu lisdantymistuloksen huonontumista ja my6s populaatioi-
den harvenemista. Nisakkaista esimerkiksi minkissa on havaittu neurokemiallisia vaikutuksia.
(Verta ym. 2010)

Sinkkituloksissa huomioitavaa

Euroopan komissio ei ole asettanut sinkille sallittua enimmaispitoisuutta elintarvikekayttoon
tarkoitetuissa kaloissa eika kalojen sinkkipitosuutta koskien ole tiettavasti asetettu muitakaan
raja-arvoja. Sinkki on valttamaton hivenaine elidille, mutta suurena pitoisuutena se on erittdin
myrkyllistd mm. joillekin kaloille (TUKES 2012). Alhaisin liukoisen sinkin pitoisuus, jolla on
havaittu akuuttia myrkyllisyysvaikutusta (LC50) kirjolohiin on 0,14 mg/l (TUKES 2010).
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4.3.7

4.3.8

Liukoisen sinkin pitoisuuksia mitattiin vuonna 2017 Jormasjarvelta ja Kolmisopesta. Pitoisuu-
det olivat selvasti alhaisempia kuin 0,14 mg/| (keskim. n. 0,02-0,03 mg/I).

Arseenituloksissa huomioitavaa

Epdorgaaninen arseeni kuuluu ihmisille syépavaarallisiin yhdisteisiin, jonka ei ole kuitenkaan
havaittu rikastuvan ravintoketjuissa. Vuonna 2017 arseenia havaittiin pieni pitoisuus Jormas-
jarven neljassa hauessa ja yhdessa kuhassa. Laakajarvelld sita havaittiin yhdessa kuhassa ja
hauessa.

Arseenille ei ole asetettu enimmaispitoisuutta kalassa. Epdorgaanisen arseenin BMDLO,5 -ar-
voksi on asetettu 3 pg/kg ruumiinpainoa kohden vuorokaudessa (Joint FAO/WHO Expert Com-
mittee on Food Additives 2010). BMDLO,5 on saantiarvo, joka lisda keuhkosydvan esiintymis-
riskia 0,5 %. Vuonna 2017 naytekaloissa havaittu arseenipitoisuus oli korkeimmillaan 0,1
mg/kg hauessa. Esimerkiksi aikuisella 60 kg painavalla ihmisella raja-arvo ei ylittyisi lahimain-
kaan, vaikka soisi paivittain 500 g haukea (elohopeaa 0,05 mg/500 g), jonka arseenipitoisuus
olisi 0,1 mg/kg (0,05 mg/60 kg = 0,0008 mg/kg = 0,8 pg/kg). Tuolloin henkilén elimistddn
joutuisi paivittain arseenia 0,8 pg/kg. EVIRA:n suosituksen mukaan lapset, nuoret ja hedel-
mallisessa idssa olevat voivat sydda jarvesta tai meresta pyydettya haukea vain 1-2 kertaa
kuussa annoskoon ollessa 100 g. Muuten kalaa suositellaan sydtavan kaksi kertaa viikossa ja
eri kalalajeja suositellaan kaytettdvan vaihdellen. (EVIRA 2017).

Kaivoksen alueen kaltaisilla mustaliuskealueilla ja ylipaataan sulfidipitoisissa mineraaleissa voi
olla korkeita arseenipitoisuuksia. Paasadntoisesti kaivoksen paastdvesissa arseenipitoisuudet
ovat kuitenkin olleet alhaisia. Edella mainitut seikat huomioiden ei joissain ndytekaloissa ha-
vaittu arseeni oletettavasti ole peraisin kaivoksen paastdvesista.

Mangaanituloksissa huomioitavaa

Mangaani on huomattavina maarina vesielidille hieman tai keskinkertaisesti myrkyllinen me-
talli, jonka on todettu usein lieventavan muiden metallien haitallisia vaikutuksia. Sita tavataan
lahes kaikista organismeista. Edella mainituista syista mangaanille ei juuri ole asetettu vesis-
tonsuojelullisia raja-arvoja. Tasta huolimatta mangaanipitoisuudet voivat olla vesielidille myr-
kyllisella tasolla mm. kaivosten, jatevesien ja maantdytté-massojen vaikutusalueella. Metalli
on myrkyllisinta liukoisessa muodossaan, koska elidét pystyvat kayttamaan sita sellaisenaan
(Nagpal 1981). Veden kovuus vaikuttaa oleellisesti metallin myrkyllisyyteen siten, etta veden
kovuuden kasvaessa mangaanin toksisuus vahenee (Stubblefield ym. 1997). Mangaania va-
pautuu sedimentistd veteen hapettomissa oloissa (Ratava 2013).

Mangaanin kriittinen kynnyspitoisuus vedessa (LC50 -arvo) kirjolohelle on 2,91 mg/l (Ympa-
ristdhallinnon kemikaalirekisterin lahteessa Luste 2013). British Columbiassa on sisavesien
mangaanipitoisuuden pitkaaikais-ohjearvoksi pehmeissa vesissa asetettu noin 1 mg/l. Oh-
jearvo on asetettu suojelemaan vesielidita mangaanin toksisilta vaikutuksilta. (Nagpal 1981).
Vuonna 2017 Jormasjarven, Laakajarven ja Kolmisopin veden mangaanipitoisuudet eri syvyys-
kerroksissa olivat ohjearvon tasolla tai sitéd pienempia. Kivijarvella vahahappisissa ja hapetto-
missa osissa pohja- ja valivedessa mangaanipitoisuus ylitti ohjearvon selvasti. Ongelmaa ei
ollut havaittavissa pintavesissa tai ndaytteenottopisteilld, joilla happipitoisuus oli hyva pinnasta
pohjaan saakka. Kalat valttelevat hapettomia vesia. Kivijarven ahvenien mangaanipitoisuudet
olivat vuonna 2017 korkeampi kuin muilla tarkkailujarvilla. Pitoisuusero muihin jarviin verrat-
tuna oli kuitenkin selkeasti pienempi kuin edellisena tutkimusvuotena 2013. Mangaani on ollut
koholla Terrafamen kaivoksen vaikutusalueen vesistdissa etenkin pohjakerroksessa. Mangaa-
nipitoisuudet alueen jarvilla etenkin pintakerroksessa ovat kuitenkin viime vuosina pienenty-
neet (Hakala 2017).
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4.4

4.4.1

Alueen jarvien kalojen mangaanipitoisuuksista on tietoa vasta muutamalta vuodelta (2013,
2016, 2017), joiden perusteella vaikuttaisi, ettd pitoisuudet ovat laskeneet vuodesta 2013
vuoteen 2017. Jormasjaven ahvenien keskimaaraiset mangaanipitoisuudet olivat suurimpia
vuonna 2017, mutta silloinkin pitoisuudet olivat pienid. Vuonna 2013 mangaanipitoisuuksia
selvitettiin my06s alueen jarvissa, joihin kaivoksen toiminnalla ei katsota olevan vaikutusta.
Kyseisten jarvien kontrollikaloissa mangaania oli keskimaarin 1,2 mg/kg (Vendldinen 2014).
Vuonna 2017 keskimadraiset mangaanipitoisuudet tutkimusjarvilld olivat pienempia kuin 1,2
mg/kg.

Sahkokoekalastus

Vuoden 2017 7.9. toteutettujen sahkékoekalastusten maastolomakkeet koekalastusten olen-
naiset havainnot ja tiedot sisdltden ovat liitteena 4.

Koekalastusolot ja koealojen tiedot

Tuhkajoella kalastettiin vuonna 2017 kahdella koealalla. Koealalla Tuhkajoki 5A pohjanlaatu
koostui suurelta osin isoista kivista (Kuva 23). Vesikasvillisuus koostui padasiassa vesisamma-
lista (peittavyys 80 %). Veden lampétila koekalastushetkella oli 11,3 °C ja keskimaarainen
virtausnopeus 0,2-0,7 m/s. Alueen kivilla tai sammalilla ei havaittu sakkakertymia. Koealan
valaistusolot olivat muuttuneet merkittavasti aiempiin tarkkailuvuosiin verrattuna, puunhak-
kuiden seurauksena.

Kuva 23. Ylempi sdahkdkoekalastusala Tuhkajoki 5A

Koealan Tuhkajoki 5B (Kuva 24) pohja koostui padasiassa isoista kivista ja lohkareista. Vesi-
kasvillisuus koostui padasiassa vesisammalista (peittdavyys 70 %). Veden lampétila koekalas-
tushetkelld oli 11,9 °C ja keskimaardinen virtausnopeus 0,2-0,7 m/s. Alueen kivilla tai sam-
malilla ei havaittu sakkakertymia.
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Kuva 24. Alempi sahkokoekalastusala Tuhkajoki 5B

Tuhkajoen virtaamaa ja Kolmisopin vedenkorkeutta saadelldaan Niskalan padolla. Syyskuussa
2018 runsaiden sateiden seurauksena virtaamat Niskalan padolla olivat suuria (Kuva 25, pu-
nainen viiva). Kolmisopin vedenkorkeus ylitti syyskuussa (12.9.-21.9.2017) hetkellisesti ve-
denkorkeudelle asetetun ylarajan.
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Kuva 25. Niskalan padon (punainen viiva) ja Kalliojoen virtaamat sekd Kolmisopen havaittu pinnan-
korkeus seka pinnankorkeuden ylad- ja alaraja (kuvaajat perustuvat mittausdataan, Hakala 2017).

4.4.2 Sahkokoekalastusten saalis
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Syyskuun 2017 sahkdkoekalastuksissa saatiin ylemmalta koealalta, Tuhkajoki 5A, 12 taimenta
seka yksi hauki ja made (Taulukko 10). Alemmalta koealalta, Tuhkajoki 5B:Ita, saatiin aino-
astaan yksi taimen ja ahven. Tuhkajoen taimenet ovat geneettisen selvityksen (Hilli ym. 2009)
mukaan luonnonkantaa. Kannan turvaamiseksi vuonna 2013 toteutettiin Lapin ELY-keskuksen
toimesta erillispyynti, jossa 105 kpl taimenen poikasia siirrettiin sailytettaviksi Paltamon ka-
lanviljelylaitokselle. Toisin kuin vuosien 2015 ja 2016 tarkkailuraporteissa epailtiin, ei vuonna
2013 Paltamoon siirretyilla taimenilla (105 kpl) todenndkdisesti ole ollut merkittavaa vaiku-
tusta kesanvanhojen taimenten saalismaariin. Siirretyista taimenista yli 60 % oli kesanvanhoja
ja loput 2-3 -kesaisia, jolloin laajemmin siirretyt taimenet olivat sukukypsia vasta vuonna
2016.

Taulukko 10. Tuhkajoen vuoden 2017 sdahkokoekalastuksen saalis

Saalis (kpl/pyynti)
Koeala Pinta-ala Laji 1 2 3 Saalis (kpl)
Tuhkajoki 5A 465 Hauki 1 1
Made 1 1
Taimen 9 2 1 12
Tuhkajoki 5B 420 Ahven 1
Taimen 1

Taman tarkkailuraportin mukaisilla koealoilla on tehty séahkdkoekalastuksia vuodesta 2009 al-
kaen. Koekalastusten saalis (kpl/a) on esitetty alla taulukossa (Taulukko 11). Ylemmalla alalla
(Tuhkajoki 5A) taimen on ollut ainut kalalaji, jota on saatu saaliiksi kaikkina vuosina. Alem-
malla alalla (Tuhkajoki 5B taimenia ei saatu saaliiksi vuonna 2016. Vuosien 2010 ja 2013
ahvensaaliit olivat poikkeuksellisen suuria. Harjuksia on saatu molemmalta koealalta toisinaan,
mutta silloinkin niiden saalismaara on ollut pieni. Viimeksi harjuksia saatiin vuonna 2015 ylem-
malté koealalta. Kaikkien kalalajien saalismaarat ovat olleet keskimaarin pienempia vuosina
2015-2017 kuin vuosina 2009-2014.

Taulukko 11. Sahkdkoekalastuksen lajikohtaiset saaliit aaria kohti laskettuna Tuhkajoen koealoilla
5A ja 5B vuosina 2009-2017

Lajikohtainen saalis (kpl/a)
2009(2010(2011)2012]|2013|2014[2015(2016|2017
Tuhkajoki 5A Ahven 57,0 22,5 0,1 0,5
Harjus 1,0 0,5 0,4 0,4
Hauki 0,5 1,0 2,0 0,4 0,4 0,2
Made 2,0 0,3 0,2 0,2
Sarki 1,3 0,2
Taimen 5,5 95 |21,5( 85 [12,0] 14,8 ]| 2,7 1,8 2,6
Tuhkajoki 5B Ahven 519 7,2 49,5 2,7 0,2 2,0 0,2
Harjus 1,9 1,4 1,0 2,0
Hauki 1,4 1,9 0,5 0,5 2,7 0,2 0,2
Kivisimppu 0,2
Made 1,4 0,2
Sarki 2,4 7,8 1,0 1,1
Taimen 3,8 4,3 2,0 2,4 4,3 6,3 0,8 0,2

Tuhkajoen sahkokoekalastusten aarikohtaiset taimensaaliit ovat vaihdelleet vuosittain, mutta
vuosina 2015-2017 ne ovat olleet aiempia vuosia alhaisempia (Kuva 26 ja Kuva 27). Tuhkajoen
ylemmalla alalla taimensaaliit ovat olleet alempaa alaa suurempia. Tuhkajoen veden laadussa
tai virtaamaoloissa ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole havaittavissa taimensaaliiden tai
muiden lajien saaliiden pienenemista selittdvia poikkeamia vuotta 2015 edeltaneisiin vuosiin
verrattuna. Sahkodkoekalastajat eivat mydskaan ole havainneet pohjalla kutualueita peittavaa
sakkaa, joka haittaisi kudun onnistumista. Vuonna 2017 sdhkdkoekalastusten aikaan virtaama
joessa oli kuitenkin suuri, mika todennakdisesti haittasi kalojen havaitsemista veden sameu-
den ja nopean virtauksen takia. Sulfaattipitoisuudet ovat Tuhkajoessa laskeneet vuodesta
2014 alkaen. Taimensaaliit sen sijaan ovat pienentyneet vuodesta 2014 alkaen.
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Kuva 26. Tuhkajoen ylemman koealan taimensaalis aaria kohti vuosina 2009-2017
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Kuva 27. Tuhkajoen alemman koealan taimensaalis aaria kohti vuosina 2009-2017

Koekalastusrekisteri laskee estimaatin kunkin lajin yksilomaaralle aaria kohti. Estimointi on-
nistuu vain, jos saalista on saatu vahintaan ensimmaisella ja toisella kalastuskerralla, ja saa-
lismadra pienenee kertojen karttuessa. Nama ehdot ovat tayttyneet ainoastaan ylemmalla
koealalla vuosina 2014 ja 2016-2017. Myds estimoitu taimenmaara aaria kohti oli selkedsti
suurempi vuonna 2014 kuin vuonna 2016-2017 (Taulukko 12).

Taulukko 12. Estimoitu taimenmaara aaria kohti vuosina 2009-2017 silta osin kuin sita voitiin esti-

moida

Vuosi Koeala Taimen (N/a)
2014 Tuhkajoki 5A 16,7
2016 Tuhkajoki 5A 2,0
2017 Tuhkajoki 5A 2,7

Vuonna 2017 kaikki ylemmalta alalta, Tuhkajoki 5A, pyydetyt taimenet yhta lukuun ottamatta
olivat kesanvanhoja poikasia. Alemmalta alalta, Tuhkajoki 5B, ei saatu kesanvanhoja poikasia.
Myos edellisen vuoden sahkékoekalastuksissa kaikki kesdnvanhat poikaset saatiin ylemmalta
koealalta. Vuonna 2015 kesdnvanhoja poikasia ei saatu lainkaan. Tuhkajoen tarkkailualoilla
5A ja 5B kesanvanhojen taimenien suhteellinen osuus kokonaissaaliista oli verrattain korkea
vuosina 2016 ja 2017 (Kuva 28 ja Taulukko 13). Kesanvanhojen taimenien osuus taimenen
kokonaissaaliista on ollut tarkkailujaksolla vuoden 2017 osuutta (84 %) suurempi ainoastaan
vuonna 2011 (85 %). Kesanvanhojen taimenten maara oli noin vuoden 2009 tasolla. Vuoden
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2017 saaliiksi saadut taimenen poikaset osoittavat joen olevan edelleen taimenen elinympa-
ristda ja kudun onnistuneen. Se osoittaa myds, ettd joessa on sukukypsia taimenia, vaikka
niiden saalismaarat ovatkin olleet viime vuosina pienia. Joessa on kehittynyt vahvoja vuosi-
luokkia esimerkiksi vuonna 2013, jolloin joen sulfaattipitoisuus oli tarkkailujakson 2012-2017

korkein.
Tuhkajoki 5A ja 5B, Taimen (keskim. kpl/a)
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Kuva 28. Kesdanvanhojen ja kaiken ikdisten taimenien saaliit Tuhkajoen koealoilla 5A ja 5B (kpl/a)
keskimaarin vuosina 2009-2017

Taulukko 13. Kesdanvanhojen taimenien saalisosuus (%) taimenen kokonaissaaliista Tuhkajoen koe-
aloilla 5A ja 5B keskimdarin vuosina 2009-2017

Tuhkajoki 5A ja 5B keksim. | 32 33 85 46 58 64 0 60 84
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5.

JOHTOPAATOKSET

Kirjanpitokalastuksen tulosten valossa isojen kalastuksen kannalta merkityksellisten jarvien,
Jormasjarven ja Nuasjarvi-Rehjan, kalasto on varsin hyvassa kunnossa. Kirjanpitokalastuksen
yksikkdsaaliit ovat pysyneet korkealla tasolla varsinkin kalastuksen tarkeimman kohdelajin,
kuhan, osalta. Kalastuskirjanpitoaineistosta tehtaviin johtopaatdksiin sisaltyy kuitenkin epa-
varmuutta uusien kirjanpitokalastajien mukanaan tuoman muutoksen takia. Kaytetyt kalas-
tusalueet ja -tavat eivat pysy aineistossa vakioina, mika heikentdaa maaritelman mukaisesti
yvksikkdsaalistarkastelun luotettavuutta arvioitaessa kalakannassa tapahtuneita muutoksia.
Kaupallisten kalastajien yksikk&saalistiedot tarjoaisivat kalaston rakenteen tarkkailuun luotet-
tavampaa aineistoa, mutta jarvella ei ole enda viime vuosina harjoitettu kaupallista kalastusta,
josta yksikkdsaalistietoja saataisiin.

Jormasjarven haukien keskimaaraiset elohopeapitoisuudet eivat ole nousseet vuodesta 2008
ennen kaivostoiminnan aloittamista, eivatka pitoisuudet ole poikenneet vastaavista pitoisuuk-
sista kaivostoiminnan ulkopuolisilla tutkimusjarvilld. Kalojen elohopeapitoisuuksissa kaivostoi-
minnan aikanakaan ei ole ollut havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuustrendia, vaan pi-
toisuudet ovat vaihdelleen vuosittain. EVIRA on todennut Talvivaaran alapuolisten kalojen elo-
hopeapitoisuuksien vuosina 2012 ja 2013 olleen normaalia sisavesitasoa (Venaldainen 2014).
Alusvesien kohonneet sulfaattipitoisuudet ja Kivijarvella todetun alusveden hapettomuus eivat
ole ndakyneet kohonneina elohopeapitoisuuksina ahvenissa elohopean metyloitumisprosessin
seurauksena. Muita tutkittuja aineita ei vuoden 2017 tutkimuskaloissa joko havaittu tai niiden
pitoisuuksien ei voida katsoa nousseen tarkkailujakson alusta vuoteen 2017. Tutkimusten pe-
rusteella kaivostoiminnasta ei ole aiheutunut alueen kaloihin vaikutusta, jolla katsottaisiin ole-
van haittaa ihmisen terveydelle, mikadli noudatetaan valtion ravitsemusneuvottelukunnan ka-
lansydntisuosituksia.

Tuhkajoen sahkdkalastustulosten perusteella joessa esiintyva taimenkanta kykenee edelleen
lisdantymaan, josta osoituksena ovat saaliiksi saadut samana kevaana syntyneet taimenen
poikaset. Tuhkajoen sahkbdkoekalastusten saaliissa on keséanvanhojen poikasten osuus ollut
koko tarkkailun ajan, vuotta 2015 lukuun ottamatta, melko korkea. Verrattaessa aineistoa
koko Kainuun maakunnan alueelta kalataloushallinnon koekalastusrekisteriin tallennettuihin
sahkokoekalastustuloksiin, havaitaan, etta saman kesan poikasia on alueella saatu noin 25 %
sahkokoekalastusten saaliista. Tuhkajoella saman vuoden poikasia on siis esiintynyt suhteessa
melko runsaasti. Aineistoa Kainuusta on vuodesta 2002 léhtien yhteensa 1 014 taimenyksildn
verran. Kalakantojen koko vaihtelee luontaisesti paljon, mihin vaikuttavat monet ymparist6-
tekijat. Kalojen varhaiset kehitysvaiheet ovat herkimpia ihmistoiminnasta perdisin olevien
haitta-aineiden vaikutuksille. Niinpa taimenen kesanvanhojen poikasten osuutta sahkdkoeka-
lastuksen saaliissa pidetaan usein hyvana indikaattorina kohteen ekologisesta tilasta.

Vuodesta 2015 lahtien saalistaimenten lukumaarat Tuhkajoen sdahkékoekalastuksessa ovat ol-
leet hyvin matalalla tasolla. Viime vuosien taimensaaliit eivat suuresti poikkea vuoden 2009
saaliista, joten vaihtelu voi edelleen olla luontaistakin. Huomioitava on myds, etta joen sul-
faattipitoisuudet ovat laskeneet taimensaaliiden pienentyessa ja, ettd joessa on kehittynyt
vahvoja vuosiluokkia esimerkiksi vuonna 2013, jolloin joen sulfaattipitoisuus oli tarkkailujak-
son 2012-2017 korkein.
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LIITE 2
KALASTUSKIRJANPIDON PYYNTI- JA SAALISTIEDOT



pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmdkoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha hauki sarki siika |ahven made muikku [lahna taimen salakka seipi
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 helmi |4 4 5,2
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 helmi |8 4 1,6
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 helmi |12 4
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 helmi |17 5 1,5
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 helmi |22 5 1,7
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 helmi |27 5 1,2 0,8
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 huhti |3 3 5,9
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 huhti |7 4 3,2
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 huhti |11 4 2,1
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 huhti |15 4 3,7
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 huhti |22 7 2,5
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 maalis |4 5 1,7
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 maalis |10 6
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 maalis |16 6
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 maalis |21 5 2,5
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 maalis |24 3 1,1
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 maalis |30 6 2,9 1,2
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi (4 4 3,3
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi (8 4 2,1
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi [13 5 1,7
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi [17 4 4,2
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi [21 4 2,5
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi [26 5 1,0
Jormasjarvifltaranta verkko 1 60 55 tammi |31 5 1,6
Jormasjarvi{Kannas rysa 1 kesa |4 7 22,0 5,0 1,5 3,0
Jormasjarvi{Kannas rysa 1 kesa 13 9 28,0 4,0 3,0 4,0 12,0
Jormasjarvi{Kannas rysa 1 kesa 17 7 32,0 3,0 1,0 2,0 8,0
Jormasjarvi{Salkoniemi rysa 1 heind |4 4 7,0 5,0 3,0 6,0
Jormasjarvi{Salkoniemi rysa 1 heind |12 8 13,0 2,0 1,0 1,0
Jormasjarvi{Salkoniemi rysa 1 heind |20 8 14,0 2,0 3,0
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi |5 7 7,5 10,0 1,5
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi |12 7 6,0 X 1,5
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi |19 7 7,5 2,0
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 helmi |26 7 7,5 2,0 1,5
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 huhti |2 7 10,5 2,0 0,8
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 huhti |9 7 10,5 4,0 1,5
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 huhti |16 7 12,0 1,6
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 huhti |23 7 6,0 10,0 3,0
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis |12 7 6,0 2,0 1,5
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis |19 7 10,5 4,0
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis |26 7 9,0 2,0 0,8
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 maalis |5 7 6,0 2,0 0,8 X
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi [1 7 13,5 0,8
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi (8 7 12,0 4,0
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi |15 7 13,5 2,0 1,5
Jormasjarvi{Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi [22 7 6,0 2,0 0,8
Jormasjarvi|Taavetinlahti verkko 5 60 55 tammi |29 7 7,5




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmdkoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha hauki sarki siika |ahven made muikku [lahna taimen salakka seipi
Kolmisoppi [Aittolahti katiska |2 heind |22 1 3,4
Kolmisoppi [Aittolahti katiska |2 kesa |3 1 3,7
Kolmisoppi [Aittolahti katiska |2 kesa |17 1 2,8
Kolmisoppi [Hovinlahti katiska |2 elo 12 1 2,9 1,4
Kolmisoppi [Hovinlahti katiska |2 heind |8 1 3,2 2,2
Kolmisoppi [Hovinlahti katiska |2 kesa 10 1 4,2 1 1,8
Kolmisoppi [Hovinlahti katiska |2 touko [20 1 2,7 1,1
Kolmisoppi [Kalliojokisuu katiska |2 heind |15 1
Kolmisoppi [Kalliojokisuu katiska |2 kesa |11 1
Kolmisoppi [Kalliojokisuu katiska |2 touko (21 1
Kolmisoppi [Niskalanlahti katiska |2 elo 5 1
Kolmisoppi [Niskalanlahti katiska |2 elo 27 1
Kolmisoppi [Niskalanlahti katiska |2 kesa |24 1
Kolmisoppi [Niskalanlahti katiska |2 touko (27 1
Kolmisoppi [Sopenvaaran alla katiska |2 elo 26 1
Kolmisoppi [Sopenvaaran alla katiska |2 heind |1 1
Kolmisoppi [Sopenvaaran alla katiska |2 heind |29 1
Kolmisoppi [Sopenvaaran alla katiska |2 touko (28 1
Kolmisoppi katiska |2 elo 6 1
Kolmisoppi katiska |2 elo 13 1 1,8 1,7
Kolmisoppi katiska |2 elo 19 1 1,1 1,9
Kolmisoppi katiska |2 elo 20 1 2,3
Kolmisoppi katiska |2 heind |2 1
Kolmisoppi katiska |2 heind |9 1 2,4 2,9 1,8
Kolmisoppi katiska |2 heind |16 1
Kolmisoppi katiska |2 heind |23 1 0,8 2,2
Kolmisoppi katiska |2 heind |30 1
Kolmisoppi katiska |2 kesa |4 1 1,3 1,5
Kolmisoppi katiska |2 kesa 18 1 1,8 1,6
Kolmisoppi katiska |2 kesa |25 1
Nuasjarvi_|itdosa verkko 6 60 60 helmi |4 25,7 2,5 7,0
Nuasjarvi_|itdosa verkko 4 60 60 helmi |10 10,7 11,2 2,1 2,5
Nuasjarvi |itdosa verkko 2 60 60 helmi |11 5,6 3,4 4,0
Nuasjarvi |itdosa verkko 6 60 60 helmi |15 5,8 6,5
Nuasjarvi_|itdosa verkko 6 60 60 helmi |20 7,2 1,3 6,7
Nuasjarvi_|itdosa verkko 6 60 60 helmi |25 14,5 2,3 1,5
Nuasjarvi_|itdosa verkko 2 60 60 huhti |1 2,4 6,0
Nuasjarvi |itdosa verkko 6 60 60 huhti |4 4,9 3,1
Nuasjarvi |itdosa verkko 6 60 60 huhti |8 4,1 10,5 1,5
Nuasjarvi_|itdosa verkko 5 60 60 huhti |12 2,5
Nuasjarvi |itdosa verkko 6 60 60 maalis |3 7,0 7,5 0,7
Nuasjarvi |itdosa verkko 6 60 60 maalis |8 3,1 2,0 4,5
Nuasjarvi_|itdosa verkko 6 60 60 maalis |13 8,0 0,8 1,5
Nuasjarvi_|itdosa verkko 6 60 60 maalis |17 6,2 1,7 0,7
Nuasjarvi_|itdosa verkko 6 60 60 maalis |22 3,5 8,0 7,5
Nuasjarvi |itdosa verkko 6 60 60 maalis |27 4,0 3,0 0,8
Nuasjarvi [itdosa verkko 4 60 60 maalis |31 9,7 2,5




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmékoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha |hauki sarki siika _|ahven made muikku [lahna [taimen [salakka [seipi
Nuasjarvi |itdosa verkko 4 60 60 tammi [2 9,3
Nuasjarvi _|itdosa verkko 2 60 60 tammi [8 4,8
Nuasjarvi _|itdosa verkko 4 60 60 tammi [9 24,3
Nuasjarvi _|itdosa verkko 6 60 60 tammi |14 17,6 2,6 1,0
Nuasjarvi__|itdosa verkko 6 60 60 tammi |20 8,8 1,0 2,0
Nuasjarvi _|itdosa verkko 6 60 60 tammi |25 11,2 7,1 2,1
Nuasjarvi _|itdosa verkko 6 60 60 tammi |30 13,2
Nuasjarvi |Konapanlahti katiska |2 kesd |3
Nuasjarvi |Konapanlahti katiska 2 kesa |4 1,1 2,1
Nuasjarvi |Konapanlahti katiska |2 kesa |7 3,6
Nuasjarvi |Konapanlahti katiska |1 touko |28 3,6
Nuasjarvi |Konapanlahti katiska |1 touko |30 5,8
Nuasjarvi |Konapanlahti pilkKi 2 huhti |9 4 1,6
Nuasjarvi |Konapanlahti pilkKi 2 huhti |15 2 1,1 3,6
Nuasjarvi |Konapanlahti pilkKi 2 huhti |23 3 1,9 5,6
Nuasjarvi |Konapanlahti pilkKi 2 maalis |19 3 0,6 4,1
Nuasjarvi |Konapanlahti pilkKi 2 maalis |26 3 2,1 2,1
Nuasjarvi |Konapanlahti verkko 1 60 60 helmi |1 1,9
Nuasjarvi |Konapanlahti verkko 1 60 60 helmi |5
Nuasjarvi |Konapanlahti verkko 1 60 60 helmi |12 3,1 0,7
Nuasjarvi |Konapanlahti verkko 2 60 55 kesa 15 2,4 1,9
Nuasjarvi |Konapanlahti verkko 2 60 55 kesa 18 3,4 2,6
Nuasjarvi |Konapanlahti verkko 2 60 60 tammi |27 0,9 1,7
Nuasjarvi |Muuraussaari uistin 4 touko |21 3 1,1 3,7
Nuasjarvi |Muuraussaari uistin 4 touko [22 2 1,9 1,2
Nuasjarvi |Muuraussaari uistin 4 touko [27 1 2,4
Nuasjarvi |Muuraussaari uistin 4 touko [28 2 3,6
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 helmi |1 10,8 1,7 3,0
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 helmi |7 20,1 14,7
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 helmi |11 6,0
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 helmi |16 15,4
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 helmi |21 13,4 4,1
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 helmi |25 3,5 5,1
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 maalis |2 3,2 1,8 1,5 1,2
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 maalis |7 4,1
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 maalis |13
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 maalis |18 6,4
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 maalis |22 5,4 1,7
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 maalis |27 1,0 1,4
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 tammi |4 7,2 7,1
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 tammi [9 14,7 1,4
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 tammi |13 4,9 1,8 1,0
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 tammi |18 10,3 1,9
Nuasjarvi |Rimpilansalmi verkko 2 60 55 tammi |23 9,0 3,6 2,1
Nuasjarvi _|Rimpilansalmi verkko 2 60 55 tammi |28 5,8 4,0 2,0
Nuasjarvi uistelu 5 elo 8 4,8
Nuasjarvi uistelu 10 elo 30 6,7 1,2




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmékoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha |hauki sarki siika _|ahven made muikku [lahna [taimen [salakka [seipi
Nuasjarvi uistelu 5 heina |3 4,2 2,5
Nuasjarvi uistelu 5 heina |17 6,7
Nuasjarvi uistelu 10 heind |18 11,3
Nuasjarvi uistelu 5 heina |23 1,3 0,8
Nuasjarvi uistelu 5 heind |31 2,3
Nuasjarvi uistelu 5 kesa 8 10,0
Nuasjarvi uistelu 5 kesa 15 1,2
Nuasjarvi uistelu 5 kesa 24 2,3
Nuasjarvi uistelu 5 kesa 29 1,5 0,5
Nuasjarvi uistelu 5 syys |23 1,7
Nuasjarvi uistelu 10 syys |30 1,2
Nuasjarvi uistin 3 heind |8 3 2,3 36,5
Nuasjarvi uistin 4 kesa 7 2 2,4 6,6 1,1
Nuasjarvi uistin 4 kesa 10 3 1,1
Nuasjarvi uistin 10 kesa 23 4 11,2 7,7
Nuasjarvi uistin 10 kesa 24 5 9,3 2,6
Nuasjarvi uistin 10 kesa 25 3 7,7 1,9
Nuasjarvi uistin 10 kesa 27 4 11,6 3,3 1,9
Rehja Petadisenniska koukku |7 maalis |11 1 0,5
Rehja Petaisenniska koukku |7 maalis |14 3
Rehja Petadisenniska onki 1 heind |4 0,2 0,2 0,1
Rehja Petadisenniska onki 1 heind |6 0,3 0,4
Rehja Petadisenniska onki 1 heind |8 0,3 0,5
Rehja Petadisenniska onki 1 heind |14 X 0,6
Rehja Petadisenniska onki 1 heind |24 0,3 0,4
Rehja Petadisenniska onki 1 kesa 16 0,8
Rehja Petadisenniska onki 1 kesa 17 0,4 0,2
Rehja Petadisenniska onki 1 kesa 19 0,2 0,4
Rehja Petadisenniska onki 1 kesa 20 0,2 0,1
Rehja Petadisenniska onki 1 kesa 23 0,3 0,3 0,1
Rehja Petaisenniska pilkkionki|3 huhti |1 2h 1,0
Rehja Petaisenniska pilkkionki|3 maalis |31 2h 1,5
Rehja Petadisenniska uistin 2 elo 5 1,4 0,8
Rehja Petadisenniska uistin 2 elo 9 0,9
Rehja Petadisenniska uistin 2 heind |9 1,1 1,0 1,1
Rehja Petadisenniska uistin 2 heind |11 0,8
Rehja Petadisenniska uistin 2 heind |18 0,5 1,1
Rehja Petadisenniska uistin 2 heina |22 1,2
Rehja Petadisenniska uistin 2 heind |28 3,5
Rehja Petadisenniska uistin 2 kesa 15 1,0 1,5
Rehja Petadisenniska uistin 2 kesa 16 1,5
Rehja Petadisenniska uistin 2 kesa 18 0,9
Rehja Petadisenniska verkko 1 60 45 heind |11 1 0,5 2,0
Rehja Petadisenniska verkko 1 60 45 heind |12 1 1,0 1,0
Rehja Petadisenniska verkko 1 60 45 heind |13 1 1,0 2,0
Rehja Petadisenniska verkko 1 60 45 heind |14 1 1,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 35 heina |26 2 1,5 1,0




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmékoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha |hauki sarki siika _|ahven made muikku [lahna [taimen [salakka [seipi
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 35 kesa |13 1
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 40 kesa 13 1 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 35 kesa 14 1 2,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 40 kesa 14 1 1,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 35 kesa 15 1 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 40 kesa 15 1 2,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 35 kesa 16 1 2,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 40 kesa 16 1 1,0 3,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 35 kesa 17 1 2,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 30 50 kesa 17 1 2,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 kesa 20 1 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 kesa 21 1 0,5
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 kesa 22 1 1,0 2,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 kesa 23 1 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 kesa 24 1 1,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 30 50 kesa 28 1 3,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 50 tammi |16 2 2,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 50 tammi [19 3 1,0 1,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 50 tammi |23 4 4,0 1,0 2,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 50 tammi |26 3 4,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 50 tammi |27 1
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 touko |10 1 1,0 1,0 2,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 touko |11 1 1,5
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 touko [12 1 1,0 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 60 45 touko |13 1 1,0
Rehja Petaisenniska verkko 1 30 55 touko |14 1 2,0
Rehja Petaisenniska, Siikalahti|verkko 1 60 50 touko [6 2 2,0
Rehja Rehjanselka katiska 3 kesa 1 0,5 2,0
Rehja Rehjanselka katiska (3 kesa |2 0,5
Rehja Rehjanselka katiska 3 kesa 5 0,4 1,5
Rehja Rehjanselka katiska (3 kesd |8 1,0
Rehja Rehjanselka katiska 3 touko [27 1,5 0,6
Rehja Rehjanselka katiska (3 touko |28 1,0
Rehja Rehjanselka katiska 3 touko [29 1,5 0,5
Rehja Rehjanselka katiska 3 touko |30 0,5 3,0
Rehja Rehjanselka katiska (3 touko |31 0,5
Rehja Rehjanselka uistin 1 heind |4 1 1,5 0,5
Rehja Rehjanselka uistin 2 heina |14 2 1,0
Rehja Rehjanselka uistin 4 heina |21
Rehja Rehjanselka uistin 2 heind |30 5 3,0 2,0 0,4
Rehja Rehjanselka uistin 4 kesa 17 3 1,5 2,0 0,4
Rehja Rehjanselka uistin 4 kesa 28 2 2,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 elo 2 2 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 2 2 1,5 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 elo 4 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 4 2 1,0 2,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 elo 5 1 1,0




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmékoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha |hauki sarki siika _|ahven made muikku [lahna [taimen [salakka [seipi
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 5 1 1,0 1,0 1,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 7 1 1,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 7 1 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 9 2 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 9 2 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 11 2 2,5 1,0 3,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 11 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 12 1 1,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 12 1 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 14 2 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 14 2 1,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 16 2 2,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 16 2 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 18 2 1,0 1,5 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 18 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 20 2 1,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 20 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 22 2 2,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 22 2 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 24 2 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 24 2 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 26 2 2,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 26 2 2,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 28 2 1,0 1,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 28 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 30 2 2,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 30 2 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 elo 31 1 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 elo 31 1 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 heina |21 1 1,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heina |21 1 1,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 heina |22 1 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heina |22 1 3,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 heina |24 2 1,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heina |24 2 1,0 1,0 3,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heind |26 2 2,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 heina |28 1 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heind |28 2 3,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 heina |29 1
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heina |29 1 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 35 heina |31 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 heind |31 2 1,0 1,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 helmi |2 9,0 4,0 0,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 helmi |10 11,0 2,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 helmi |16 5,0 1,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 helmi |21 8,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |2 2,0 2,0 2,6




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmékoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha |hauki sarki siika _|ahven made muikku [lahna [taimen [salakka [seipi
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |5 1,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |9 4,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |12 1,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |15 2,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |19 2,5 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |22
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |25 1,5 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 helmi |29 1,5 2,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 huhti |7 4,0 2,0 0,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 huhti |10 4,0 14,0 0,5 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 huhti |17 4,0 3,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 huhti |25 3,0 3,0 4,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 loka 2 1 4,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 loka 2 1 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 2 60 10-11mm loka 14 1 0,1 0,1 40 kpl 0,1
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 maalis |1 3,0 3,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 maalis |6 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 maalis |14 8,0 4,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 maalis |23 5,0 4,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 maalis |29 6,0 2,0 1 0,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 maalis |2 4,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 maalis |5 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 marras|15 1 2,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 marras|15 1 1,5 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 marras |17 2 3,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 marras |17 2 2,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 marras |20 3 2,0 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 marras |20 3 1,5 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 marras |24 4 3,0 1,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 marras |24 4 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 syys |2 2 1,0 1,5 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 syys |2 2
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 syys |23 1 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 syys |23 1 1,5 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 45 syys |30 1 3,0
Rehja Rehjanselka verkko 1 60 55 syys |30 1 2,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 SYYsS 19 1,5 1,0 2 2,6
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 50-55 syys |20 2,0 1 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 tammi |3 12,0 0,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 tammi |8 6,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 tammi |15 10,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 tammi |20 8,0 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 tammi |27 11,0 2,0 0,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |4 3,0 2,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |8 1,5 1,5 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |11 3,5 7,0 0,7
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi (13 1,5




pyydys verkot pyynti saalis (kg)
Jarvi Jarven osa pyydys [lkm [pituus (m) |silmékoko (mm) [kk pvm. |vrk [kuha |hauki sarki siika _|ahven made muikku [lahna [taimen [salakka [seipi
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |16 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi [19 4,0 1,5
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |23 2,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |26
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55-60 tammi |30 1,0
Rehja Rehjanselka verkko 4 60 55 touko |3 3,0 4,0 0,5 3,0
Rehja Takkaranta uistelu 1 elo 7 1 1,5
Rehja Takkaranta uistelu 1 elo 22 1 1,5
Rehja Takkaranta uistelu 1 elo 30 1 1,2
Rehja Takkaranta uistelu 1 heina |4 1 X X X
Rehja Takkaranta uistelu 1 heina |17 1 3,0
Rehja Takkaranta uistelu 1 heina |31 1 4,5
Rehja Takkaranta uistelu 1 kesa 26 1 1,5
Rehja Takkaranta uistelu 1 kesa 29 1 0,9
Rehja Takkaranta uistelu 1 loka 8 1 3,0
Rehja Takkaranta uistelu 1 loka 10 1 3,5
Rehja Takkaranta uistelu 1 loka 13 1 4,0
Rehja Takkaranta uistelu 1 syys |3 1 1,0
Rehja Takkaranta uistelu 1 syys |7 1 0,8
Rehja Takkaranta uistelu 1 SYYsS 14 1 2,0
Rehja Takkaranta uistelu 1 SYYsS 18 1 1,5
Rehja Takkaranta uistelu 1 syys |26 1
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 helmi |5 5 6,5
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 helmi |10 5 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 helmi |14 4 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 helmi |18 4 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 helmi |22 4 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 helmi |26 4 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 huhti |4 5 X X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 huhti |8 4 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 huhti |13 5 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 huhti |20 7 X X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 huhti |24 4 X X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 huhti |28 4 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |2 4 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |5 3 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |9 4 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |12 3 X X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |16 4 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |23 7 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 maalis |30 7 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 tammi |7 7 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 tammi |12 5 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 tammi |17 5 X X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 tammi |21 4 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 tammi |26 6 X X
Rehja Takkaranta verkko 2 60 50-55 tammi (31 5 X X X




Osa VII: Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2017
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Eurofins Pvm: 5.2.2018 .:% eurofi nS

Tutkimustodistus 1/2
Projekti: 1510032108-009/1
Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Tutkimuksen nimi: Terrafame Oy, kalojen metallianalyysit, Kolmisoppi
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 20.12.2017
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 20.12.2017
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Ahven 1, Ahven 2, Ahven 3, Ahven4, Ahven}5,
114 g, 87 g, 113 g, 68 g, 57 g,
210 mm 190 mm 210 mm 175 mm 180 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04805 04806 04807 04808 04809
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) 0,065 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 1,1 0,81 1,1 0,97 0,78 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 0,011 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) 0,20 0,21 <0,20 <0,20 0,20 mg/kg EF3000 L
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) 0,19 0,64 0,15 0,48 0,14 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 3,4 4,7 2,7 3,3 3,6 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Ahven 6, Ahven 7, Ahven 8, Ahven9, Ahven
58 g, 50g, 58g, 175 48 g, 10, 57 g,
170 mm 170 mm mm 160 mm 175 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04810 04811 04812 04813 04814
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,71 0,96 0,59 0,77 0,57 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510032108-009/1

17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

04810 04811 04812 04813 04814 Yksikko Menetelmi
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000?
Mangaani (Mn) 0.29 0,37 0,84 0,45 0,30 mg/kg EF3000
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000
Sinkki (Zn) 3,6 3,4 3,9 4,2 3,0 mg/kg EF3000
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

G_\__,D

<ot (gpea——

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdtiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (11.1.18) tutkimustodistuksen.
Syy: Naytteille on lisatty mangaani -tulokset asiakkaan pyynnosta.

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu otso.lintinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus 1/2
Projekti: 1510032108-009/2
Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Tutkimuksen nimi: Terrafame Oy, kalojen metallianalyysit, Jormasjarvi
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 20.12.2017
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 20.12.2017
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Hauki 1, Hauki 2, Hauki 3, Hauki4, Hauki5,
659 g, 1290 g, 838 g, 1208 g, 809 g,
505mm 595mm 520 mm 590 mm 540 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04815 04816 04817 04818 04819
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 0,062 0,057 0,055 0,069 mg/kg EF30001 L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,52 0,61 0,54 0,74 0,57 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) 0,54 0,23 0,47 0,53 0,16 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 3,6 3,2 4,2 4,7 3,7 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Kuha 6, Kuha 7, Kuha 8, Kuha 9, Kuha 10,
1080 g, 720 g, 789q, 1178 g, 842 g,
500mm 455mm 455mm 515mm 465 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04820 04821 04822 04823 04824
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) 0,058 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,63 0,54 0,42 0,58 0,33 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus 2/2
Projekti: 1510032108-009/2

17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

04820 04821 04822 04823 04824 Yksikko Menetelmi
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) <0,10 <0,10 <0,10 0,11 <0,10 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 2,3 2,6 2,7 2,5 2,5 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
Tutkimustulokset

Yksikkd Menetelma

Naytteenottopisteet Ahven Ahven Ahven Ahven Ahven

11,809, 12,153 13, 176 14, 208 15, 173

212 mm g, 250 g, 260 g, 275 g, 260

mm mm mm mm

Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

04825 04826 04827 04828 04829
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 0,11 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,88 0,63 0,80 1,3 1,0 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) 0,018 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) 0,26 <0,20 <0,20 0,22 0,26 mg/kg EF3000 L
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) 0,36 0,25 0,13 0,89 0,15 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 3,4 3,3 3,2 4,2 3,9 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdtiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (17.1.18) tutkimustodistuksen.
Syy: Naytteille on lisatty mangaani -tulokset asiakkaan pyynndsta.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu otso.lintinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus 1/2
Projekti: 1510032108-009/3
Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Tutkimuksen nimi: Terrafame Oy, kalojen metallianalyysit, Kivijarvi
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 20.12.2017
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 20.12.2017
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Ahven 1, Ahven 2, Ahven 3, Ahven4, Ahven}5,
242 g, 103 g, 739, 48 g, 43 g,
265 mm 220 mm 196 mm 165 mm 175 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04830 04831 04832 04833 04834
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,88 0,80 0,62 0,55 0,56 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) 0,29 <0,20 0,21 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) 0,20 2,3 0,11 0,29 0,30 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 4,6 3,6 3,7 4,0 3,2 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Ahven 6, Ahven 7, Ahven 8, Ahven9, Ahven
46 g, 36 g, 36 g, 28 g, 10, 29 g,
163 mm 146 mm 145 mm 140 mm 140 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04835 04836 04837 04838 04839
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,54 0,54 0,46 0,54 0,42 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 0,21 0,23 <0,20 mg/kg EF3000 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510032108-009/3

17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

04835 04836 04837 04838 04839 Yksikkd Menetelmi
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000?
Mangaani (Mn) 2,2 1,0 0,70 0,38 0,28 mg/kg EF3000
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000
Sinkki (Zn) 3,2 5,2 4,4 5,0 4,4 mg/kg EF3000
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdtiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (11.1.18) tutkimustodistuksen.
Syy: Naytteille on lisatty mangaani -tulokset asiakkaan pyynnosta.

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu otso.lintinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FI
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Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus 1/2
Projekti: 1510032108-009/4
Terrafame Oy
Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA
Tutkimuksen nimi: Terrafame Oy, kalojen metallianalyysit, Laakajarvi
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 20.12.2017
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 20.12.2017
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Hauki 1, Hauki 2, Hauki 3, Hauki4, Hauki5,
1170 g, 1252 g, 659 g, 1049 g, 1016 g,
500 mm 615mm 480 mm 535mm 510 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04840 04841 04842 04843 04844
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) 0,090 0,068 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,95 0,68 0,40 0,48 0,57 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) 0,15 0,21 0,40 0,32 0,14 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 3,0 3,5 3,8 3,2 3,0 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
Tutkimustulokset
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Kuha 6, Kuha 7, Kuha 8, Kuha 9, Kuha 10,
853 g, 792 g, 10964, 955 g, 949 g,
450 mm 440 mm 485 mm 480 mm 460 mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS
04845 04846 04847 04848 04849
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 <0,050 0,054 <0,050 0,055 mg/kg EF30001 L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,34 0,32 0,48 0,59 0,41 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus 2/2
Projekti: 1510032108-009/4

17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

04845 04846 04847 04848 04849 Yksikko Menetelmi
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) <0,10 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 2,5 2,5 2,4 2,5 2,4 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
Tutkimustulokset

Yksikkd Menetelma

Naytteenottopisteet Ahven Ahven Ahven Ahven Ahven

11, 102 12, 126 13,8549, 14,59g, 15,864,

g, 210 g, 230 200 mm 205 mm 200 mm

mm mm
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17SS

04850 04851 04852 04853 04854
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok EF3008 L
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok EF3000 L
Arseeni (As) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000? L
Barium (Ba) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg EF3000 L
Elohopea (Hg) 0,35 0,70 0,37 0,34 0,36 mg/kg EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg EF30001 L
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF3000 L
Kupari (Cu) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Lyijy (Pb) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg EF30001 L
Mangaani (Mn) 0,15 0,15 0,38 0,49 0,51 mg/kg EF3000 L
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg EF3000 L
Sinkki (Zn) 4,2 3,0 3,0 3,3 3,7 mg/kg EF3000 L
Uraani (U) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg EF3000 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdtiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (17.1.18) tutkimustodistuksen.
Syy: Naytteille on lisatty mangaani -tulokset asiakkaan pyynndsta.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu otso.lintinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.eurofins.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)



Osa VII: Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2017

LIITE 4
SAHKOKOEKALASTUKSEN MAASTOLOMAKKEET



.~ eurotins

. Maastolomake nro: c3od\}-1{
SAHKOKALASTUKSEN MAASTOLOMAKE

Sahkokalastusalan tiedot
Sahkokalastusalan nimi*: Tonuol SA Vesimuodostuma:
Ympaéristotyyppi*: joki ~~| puro Seurantapaikka
noroloja jarv.ranta (VPD):
Kunta: _ Kalastusalue:
OOTUMO
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m: s
V<, TARNMA WL MOy T \9 A
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ymparistopaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) I k{“:"“'t-
N uonnon- piste-
ggﬁ%ﬁv? ?12;_’2‘)1 : tilainen kuormit. ’L
mm) \S perattu happa-
— moitumin.
Iso kivi (64-256 (& kunnostet vaha-
mm) o happisuus
Pieni lohkare (256- | _ saannos- satunnais-
1024 mm) ) telty passtot -
Iso lohkare (>1024
mm) e
Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: CoAMAS 10, ALA-\CHUAY Kalastuskertoja(1-3)*: "3
Organisaatio: -Rambott-Fintand Oy, Lahti Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
e Wi kellonajat* (tt:mm): 1. |93 W00
(ERA FAMQA  WIAVMSS~ 2. |W-% o5y
Hanke: UARARN STARNN A, 3. [We I3
Paivamaara: 19.2\% Koealan mitat (m): [pit. |75 Jlev. [I5 ]
Lisatieto: Koealan pinta-ala* —
(m?): hés
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On |4
A0 o \{, leveydeltya:
41-60 cm Sulkuverkot: EI 7\ On
61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
_Lai*teen tiedot
Lz .een malli: Hans Grassl, 1G200/2 Energian lidhde: [ Akku | x [ Aggr. | |
Kaytetty jannite (V): ( )as.1{{as.2 ( )as.3 Pulssin frekvenssi (10-100 Hz)
()as. 4 (Hz): D
Virran voimakkuus (A): (Ptaso 1 ( )taso 2 ( )taso 3 | Lisatietoa: L SAug LeRiunls
PoviIsia,
Ymparistohavainnot
Veden lampétila (°C): A0 Veden sahkonjoht.
x (mS/m):
Veden nakosyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimaarainen hidas (< 0,2) Saa: sade AAO
: , = . (P PR U
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) + pilvinen ~
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen
aurinkoinen
Veden suhteellinen normaal ~ Koealan helppo H=
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea
Vesikasvillisuuden Vesisammalet Qo Rantakasvillisuuden Puut/pensaat bo
peittavyys (%): Putkilokasvit B peittavyys (%): Muut kasvit
Lisatietoa: Povia waadetiv Ravwawa] Locaan  VAUNGRUS pllobuM NEST O MUUTTUMAGSY
METNAAANAYOL (g, VALYUMAY 260 VR4, Lol LoD ™

as.1=300/400/500/600, taso1=5kW/pulssi // as.2=350/500/650/800, taso 2=10kW/pulssi // as.3=400/600/800/1000, taso 3=250W DC

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto



Saalistiedot, yksilolliset mittaustulokset Maastolomake nro:
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Leurorins

oAHKOKALASTUKSEN MAASTOLOMAKE

Maastolomake nro: O¥o)+-L

Sahkokalastusalan tiedot

Sahkokalastusalan nimi*:

ToHuxe 5@

Vesimuodostuma:

Ymparistotyyppi*: joki ~_ | puro Seurantapaikka
noro/oja jérv.ranta (VPD):
Kunta: i Kalastusalue:
Soteahg
Vesienhoitoalue: Vesistoalue:
Koordinaatit YK: pohj: Uoman leveys m: \'%
ks, wealte o\WHd¥uam ita: 2ty
Pohjan karkeus (%): Orgaaninen aines Ymparistopaine*: ei tietoa haja-
Hieno (0-2 mm) \ kuormit.
Sora (2-16 mm) 5 i.u;,o_nnon- E'Ste' i L
Pieni kivi (16-64 = A HOTITLR
mm) S perattu happa- _
— moitumin.
Iso kivi (64-256 o ) kunnostet véha-
mm). 0 happisuus
Pieni lohkare (256- |, sdannos- satunnais-
1024 mm) 20 telty pagstot I
Iso lohkare (>1024
mm) ol
E Kallio Lisatietoa:
Pyynnin tiedot
Koekalastajan nimi: OINNSTO, ALA =K AN Kalastuskertoja(1-3)*: 2
Organisaatio: _Rambol-Fi , Lahti Kalastuskertojen Aloitus | Lopetus
B R o kellonajat* (tt:mm): T2 [
TERULFRMUL At LS U~ 2. 300 \3‘10
Hanke: Wn QAR STAnitu 3. 140 o A
Paivamaara: 3192000y Koealan mitat (m): [pit. [29  Jlev. |l ']
Lisatieto: Koealan pinta-ala* L(q i
(m?): s
Syvyysluokka* (cm): 0-20 cm Kalastettu uoman Ei On | {
40 o leveydeltya:
41-60 cm \L Sulkuverkot: Bl WL On
61-cm Tiedot tarkistettu: Ei On
_Laitteen tiedot
“Le  2en malli: Hans Grassl, 1G200/2 Energian ldhde: | Akku | x | Aggr. |

FM°C

Kaytetty jannite (V): ( )as.1 (Nas.2( )as.3 Pulssin frekvenssi (10-100 Hz)

()as. 4 (Hz): =
Virran voimakkuus (A): (taso 1 ( )taso 2 ( )taso 3 | Lisatietoa: L Sakks pwiumln
Ympadristohavainnot
Veden lampétila (°C): M ‘ Veden sahkonjoht.

AL (mS/m):
Veden nakosyvyys (cm): Lisatieto:
Keskimaardinen hidas (< 0,2) Saa: sade (L
virtausnopeus koealalla keskim. (0,2-0,7) " pilvinen X
(m/s): voimakas (> 0,7) puolipilvinen )
: aurinkoinen
Veden suhteellinen normaali Y Koealan helppo ¥
korkeus: ylhaalla kalastettavuus: normaali
alhaalla vaikea

Vesil_(_asvillisuuden Vesisammalet o Rantekasvillisuuden Puut/pensaat éo
peittavyys (%): Putkilokasvit peittavyys (%): Muut kasvit

Lisatietoa:

as.1=300/400/500/600, tasol1=5kW/pulssi // as.2=350/500/650/800, taso 2=10kW/pulssi // as.3=400/600/800/1000, taso 3=250W DC

*tallentamisen kannalta pakollinen tieto
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