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JOHDANTO

Vuoden 2017 huhti-kesakuussa (Q2) pintavesien tarkkailua tehtiin Kainuun ELY-keskuksen ja
Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman (Péyry, 28.11.2016) mukaises-
ti. Terrafamen kaivoksen pintavesien tarkkailu perustuu p&&asiassa samoihin seurantapaikkoihin,
jotka ovat olleet tarkkailussa vuosina 2014-2015. Tarkkailusuunnitelma on yhteenveto kaivoksen
voimassa olevista tarkkailuméaarayksista mukaan lukien Nuasjérven purkuputken tarkkailun.

Terrafamen kaivoksen vesistdtarkkailu kohdistuu alueille, joihin vesistévaikutukset kohdistuvat eli
Oulujoen ja Vuoksen vesistdjen suuntaan. Nuasjarven purkuputken myota vesistdtarkkailua lisat-
tiin Jormasjarvelld, Jormasjoella, Nuasjarvella, Kajaaninjoessa seka Oulujérvella. Tarkkailun ta-
voitteena on selvittda kaivosalueelta johdettavien vesien vaikutusalueen laajuus ja vesien johta-
misesta aiheutuvat vesistovaikutukset.

Vuoden 2017 toisessa neljannesvuosiraportissa (Q2) tarkastellaan erityisesti huhtikuun ja kesa-
kuun vélisend aikana otettujen vesinaytteiden ja tehtyjen mittausten tuloksia. Terrafame Oy:n
paastdvesien johtamisen vaikutuksia purkuvesistdihin tarkkaillaan Oulujoen vesistossa valilla
Salminen - Oulujarvi ja Vuoksen vesistdssa valilla Yla-Lumijarvi - Syvéri. VesistOpisteiden sijainti
on esitetty liitteen 1 kartoissa.

HYDROLOGISET OLOT JA VESIEN JOHTAMINEN

Kaivoksen ylitevesia purettiin huhtikuussa selvasti aiempia kuukausia véhemman, 0,05 milj. m3.
Purku tapahtui yksinomaan Nuasjarven purkuputken kautta. Toukokuussa purettiin yhteensa
0,87 milj. m®, josta 0,52 milj. m® Nuasjarven purkuputken kautta ja 0,36 milj. m® Latosuon kaut-
ta pohjoiseen suuntautuvalle purkureitille. Kesakuussa purettiin 0,71 milj. m® Nuasjarven purku-
putken kautta. Huhti-kesakuussa purettujen vesien kokonaismaara oli 1,12 milj. m® (Taulukko
2-1).

Taulukko 2-1. Terrafamen juoksutusmairit purkupaikoittain (m3/kk).

Pohjoinen Etela
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Tammikuu | 329 855 0 o(o |0 (0O |O
Helmikuu | 325 261 0 o(o |0 (0 |O
Maaliskuu | 192 927 0 o(o |0 (0O |O
Huhtikuu 49 661 0 o(o |0 (0O |O
Toukokuu [519 0913557720 |0 (O (O |O
Kesdkuu 708 005 0 o(o |0 (0O |O

Lampdtila- ja sadantamittaustiedot on esitetty lImatieteen laitoksen sddasemien mittaustietojen
perusteella seka sadannan osalta on esitetty myos kaivoksella mitatut sadannat (Kuva 2-1). Huh-
tikuun sadanta oli keskimaaraista selvasti runsaampaa, toukokuussa keskiméaraisté ja kesakuus-
sa sadanta jai keskimaaraistd alhaisemmaksi. Kaivosalueella mitattu sadanta oli huhti-
toukokuussa hieman suurempi ja kesdkuussa hieman pienempi kuin llmatieteen laitoksen mitta-
ustulos Kajaanin Paltaniemesséd. Keskilampotila oli huhti-kesakuussa hieman (0,9-3,0 astetta)
viileampi kuin pitkan ajan keskilampdtila.
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Kuva 2-1. Kuukausittaiset lampdotilat ja sademadardt vuonna 2017 sekad vertailu pitkdanajan (1981-2010)
keskiarvoihin.

Kaivoksen toimesta tarkkaillaan Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamia sek& Kolmisopen veden-
korkeutta (Kuva 2-2). Kalliojoen mittauspiste on noin 300-400 m ennen Kolmisopen laskukohtaa.
Niskalan padolla puolestaan sdadelladn Kolmisopin vedenkorkeutta ja Tuhkajoen virtaamaa. Kal-
liojoen virtaamat lahtivat voimakkaaseen nousuun toukokuun alussa kun lumien sulaminen kayn-
nistyi. Kolmisopin vedenkorkeus ylitti toukokuussa hetkellisesti (19.5.-4.6.2017) vedenkorkeu-
delle asetetun ylarajan. Kesdakuun alussa vedenkorkeus palasi normaalille luvanmukaiselle tasol-
leen.

Kuva 2-2. Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamat seka Kolmisopen havaittu pinnankorkeus seka pinnan-
korkeuden yla- ja alaraja (kuvaajat perustuvat mittausdataan).

Vuoksen puolella purkuvesistdssa ei ole kaivoksen omaa virtaamamittausta. Kuvassa (Kuva 2-3)
on esitetty Kiltuanjarven Jyrkan havaintopisteen virtaama ajanjaksolla 1.4.-30.6.2017 Ympéris-
tohallinnon mittausaineiston perusteella. Havaintopiste sijaitsee Kiltuanjarven ja Haapajérven
valisessa salmessa. Virtaama oli huhtikuussa pitk&n aikavalin keskivirtaaman tasolla tai alhai-
sempi. Toukokuun alkupuolelta kesdkuun puolivéliin virtaama oli pitkan ajan keskiarvoa korke-
ampi ja kesdkuun loppupuolella vastasi jalleen pitkan ajan (v. 1980-2010) keskivirtaamaa.
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Kuva 2-3. Kiltuanjarven (04.643) Jyrkdan havaintopisteen virtaamat huhti-kesdakuussa 2017 (lahde: Ym-
paristohallinnon OIVA-tietojdrjestelma).

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Huhti-kesékuussa Terrafamen kaivoksen purkuvesien vaikutuksia tarkkailtiin Oulujoen vesiston
suunnalta valilla Salminen - Oulujarvi ja Vuoksen vesistdén suunnalta valilla Yla-Lumijarvi - Syva-
ri. Vesinaytteiden, 1 metrin valein toteutettujen kenttamittausten ja jatkuvatoimisen vedenlaa-
dun seurannan havaintopaikat on koottu Oulujoen vesistdn osalta taulukkoon 3-1 ja Vuoksen
vesiston osalta taulukkoon 3-2.

Naytteet otettiin ja analyysit tehtiin voimassa olevien tarkkailuohjelmien ja niihin tehtyjen lisays-
ten mukaisesti. Tarkkailupisteet seka naytteenoton toteutuma kuukausittain on esitetty oheisissa
taulukoissa ja pisteiden sijainnit liitteesséa 1.

Naytteenotosta vastasivat sertifioidut naytteenottajat ja naytteiden analysoinnista Eurofinsin
ympaéristdlaboratorio Lahdessa. Eurofins Environment Testing Oy on FINAS:n akkreditoima (SFS-
EN ISO/IEC 17025:2005) testauslaboratorio TO39, jonka kaikki keskeiset analyysit on akkreditoi-
tu. Naytteista analysoitiin tarkkailuohjelman mukaiset fysikaalis—kemialliset maaritykset ja lahes
kaikki mé&arityksissa kaytetyt menetelmat ovat akkreditoituja.
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Taulukko 3-1. Toteutunut ndaytteenotto tammi-kesdkuussa Oulujoen suunnalla.

1 vesinaytteiden lukumaara

Pintavesien tarkkailupisteet 2017 jatkuvatoiminen mittaus
Kk kenttamittaukset 1 m vélein
Q1 Q2
. kart( _ [ _ o | - 3
Paikka Tunnus ta E E| 3 % < g
nro 8 g E = 2 ]

Oulujoen suunta
Salminen Sal 1 1 1
Salmisenpuro Salpul 1 1 1
Kalliojarvi Kall 1 1 1 1 1 1
Korentojoki Kor 1 1
Harképuro Harpl 1 1 1
Kuusijoki Kuujo 1 1 1 1 1 1 1
Kalliojokisuu Kal su 1 1 1 1 1 1 1
Kolmisoppi Koll 1 1 1 1
Aittopuro Ait 1
Kolmisoppi lahteva Kol lah 1 1 1 1
Tuhkajoki Tuhl 1 1 1 1 1 1 1
Talvijoki Talvijokil 1 1
Jormasjarvi Jor5 1 1 1 1
Jormasjarvi syv Jor3 1 1 1 1
Jormasjarvi pohjoinen Jorpo 1 1 1 1
Jormasjarvi rantavesi JR1-JR4 1 1
Jormasjoki FM8 2 1 1 1 1 1 1
Nuasjarvi, Jormaslahti FM6 2 1 1
Nuasjarvi 23 FM12, Nj23 2 1 1 1 1
Nuasjarvi 34 Nj34 2 1 1 1 1
Nuasjarvi 35 Nj35 2 1 1 1 1
Nuasjarvi 37 Nj37 2 1 1 1
Nuasjarvi 24 Nj24 2 1 1 1
Nuasjarvi 46 Nj46, Nj30, NjL5| 2 1 1 1 1
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL1 2
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL2 2
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL3 2 Kk Kk
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL4 2
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL6 2 K Kk
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL7 2 K K
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL8 2 k k
Nuasjarvi levidmiskartoitus NjL9 2 K K
Nuasjarvi leviamiskartoitus NjL10 2 K k
Nuasjarvi levidmiskartoitus NjL11 2 K K
Nuasjarvi rantavesi NR1-NR6 2 1
Nuasjarvi - Rehja Rehja ita 2 1 1 1
Nuasjarvi - Rehja Reh 135 2 1 1 1
Kajaaninjoki VP12100 3 1 1
Qulujarvi Qujl6 3 1 1
Qulujarvi Oujl139 3 1 1
Tikkalansalmi VP12000 1

Taulukko 3-2. Toteutunut ndytteenotto tammi-kesdkuussa Vuoksen suunnalla seka kaivospiirin ulkopuo-
lisilla jarvilla.

Pintavesien tarkkailupisteet 2017 1 vesinaytteiden lukumaara
kenttamittaukset 1 m vélein
Q1 Q2
- c = & s o
Paikka Tunnus EIE| S| 2| x2|=®
E ) © 3 g [}
8 K3 3 £ S =
Vuoksen suunta
Yla-Lumijarvi Yiu 4 1
Lumijarvi Luja 4 1
Lumijoki 1, silta Lum 4 1 1 1 1 1 1
Kivijarvi 2 Kiv2 4 1 1
Kivijarvi 7 Kiv7 4 1 1 1 1 1
Kivijarvi 10 Kiv10 4 1 1
Kivijoki 4 Kivj4 4 1 1 1 1 1 1
Laakajarvi 9 Laa9 4 1 1 1
Laakajarvi 13 Laal3 4 1 1 1
Laakajarvi 081 Laa081 5 1 1 1
Laakajarvi 12 Laal2 5 1
Kiltuanjarvi Kil4 5 1 1
Haajaistenjarvi Haaj 5 1
Haapajarvi Haa070 5 1 1
Nurmijoki, Koirakoski Koirak7 5 1 1
Saleva 012 5 1 1
Nurmijoki Itdkoski 09 5 1 1
Atrojoki Koivukoski 5 1 1
Syvaéri 21 5 1
Kaivospiirin ulkopuoliset jarvet
Iso-Savonjarvi 1soS 2 1
Hakonen Hakol 1 1
Raatelampi Raa 1 1
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4.1

OULUJOEN SUUNTAAN LASKEVAT VEDET

Kaivosalueelta Haukilammen ja Karsdlammen kautta puhdistettuja vesida voidaan johtaa Kol-
misoppeen reittia Salminen - Salmisenpuro - Kalliojarvi - Kalliojoki. Kuusilammelta, Latosuolta ja
SEM2-altaan kasittely-yksikoiltd johdetut vedet kulkevat Kolmisoppeen Kuusijoen ja Kalliojoen
kautta. Kuusilammen vesié voidaan johtaa joko Latosuon altaaseen tai Harkdpuron kautta Kuusi-
jokeen. Kolmisopesta vedet laskevat edelleen Tuhkajoen kautta Jormasjarveen ja vedet kulkeu-
tuvat luonnollista vesireittia edelleen Jormasjoen kautta Nuasjarveen.

Syyskuusta 2015 lahtien kasiteltyja vesia on johdettu Latosuolta purkuputkea pitkin Nuasjarven
Juurikkalahden edustalle, jolloin purkuvedet ohittavat kaivosaluetta lahemmat pienemmét vesis-
tot. Huhti-kesakuussa 2017 vesia johdettiin padosin purkuputken kautta. Toukokuussa vesia pu-
rettiin myos Latosuon purkupisteen kautta pohjoiseen Oulujoen suuntaan.

Salminen, Salmisenpuro ja Kalliojarvi

Salmiseen ei juoksutettu vesia kaivosalueelta huhti-kesdkuun aikana. Salmisen ja Salmisenpuron
vedenlaatua tarkkailtiin kesédkuussa. Kalliojarven vedenlaatua tarkkailtiin kuukausittain vesinayt-
teiden ja kesdkuussa kenttadmittausten avulla.

Salmisessa alusvesi oli aiempaan tapaan hyvin hapanta veden ollessa selvasti kerrostunutta ai-
empien vuosien tavoin. Alusvesi oli hapetonta ja sahkdénjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat ai-
emmin havaitulla korkealla tasolla. Metallipitoisuudet olivat edelleen alhaisia vuoden 2012 jalkei-
seen tarkkailujaksoon verrattuna.

Salmisenpurossa veden pH oli 6 ja puskurikyky nayteajankohtaan nahden tyypillisella tasolla
(0,042 mmol/1). Naytteen orgaanisen aineen ja hapen pitoisuudet olivat samalla tasolla kuin ai-
empina vuosina samaan ajankohtaan otetuissa naytteissd. Sulfaattipitoisuus oli samalla tasolla
kuin Salmisen paallysvedessa ja kiintoainepitoisuus 3,6 mg/l. Typpipitoisuus oli aiemmin havait-
tua alhaisempi ja samalla tasolla Salmisen p&aallysveden kanssa. Metallipitoisuudet olivat Salmi-
sen paallysveden pitoisuuksien tasolla ja vastasivat aiemmin havaittuja tuloksia. Liukoisen nikke-
lin pitoisuus oli 7,7 ug/l ja liukoisen kadmiumin alle méaaritysrajan (<0,03 pg/l).

Kalliojarvi on ollut voimakkaasti kerrostunut Salmisen tapaan. Kalliojarven paallysveden laatu
vastasi Salmisenpuron vedenlaatua eik& merkittdvia muutoksia ollut havaittavissa aiempaan
tarkkailuun verrattuna. Kalliojarven alusveden happipitoisuus oli lahella nollaa (0,2-0,4 mg/l).
Kesédkuussa alusvedessa havaittiin alhaisempi sahkonjohtavuus, myds sulfaatin ja ravinteiden
pitoisuudet olivat alhaisemmat. Kenttédmittausten perusteella sdhkdnjohtavuuden ja happipitoi-
suuden harppauskerros oli aiempaan tapaan jyrkké ja oli kesdakuussa noin 3,5-4,0 m syvyydessa.
(Kuva 4-2).

sahkonj. : sahkonj o
18|['}nGSJm Salminen mog}-ns,cm Kalliojarvi
:Egg 1| —+—Paallysvesi ;gg T| —+— padllysvesi *
1200 4 —®— Alusvesi 700 +{ —=— Alusvesi

1000 288 ]

400
600
400 ] 2 200 ] ¥y i%
200 100 [

0 - 0

— T T T T T T T T T T T T v T

T T T T T T T T T T T T T T T T T T v v v

Kuva 4-1. Sahkonjohtavuuden kehitys Salmisessa ja Kalliojarvessa v. 2008-2017.
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4.2

4.3

4.4

Sﬁhkﬁnio;wtavuus Kalliojarvi Happi mg/I Kalliojarvi
mS/m
0 200 400 600 0 5 10
0 0
L R 0,5 ~ 19.6.17 _—
0.5 19.6.17
14 1
£ 15 - E LS
w2 v 2
§2,5 H 52,5
o 3 | n 3
3,5 & 3,5 )
a 4
4,5 4,5

Kuva 4-2. Kalliojarven kenttamittausten (YSI-mittari) tulokset 19.6.2017.

Harkapuro ja Kuusijoki

Harkapuron kautta puretaan Kuusilammen vesid Kuusijokeen seka johdetaan Kuusilammella va-
rastoituja vesia Latosuolle. Kuusilammelta ei purettu vesid Kuusijokeen huhti-kesakuun aikana.
Harkapurosta otettiin nayte kesakuussa. Latosuon kautta Kuusijokeen purettiin vesia toukokuus-
sa, mutta ei huhti- eikd kesédkuussa (Taulukko 2-1). Kuusijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukau-
sittain.

Harkapurosta kesdkuussa otetun naytteen pH oli aiempien tarkkailutulosten mukaisesti selvasti
emaéksista (pH 10,1). Sadhkénjohtavuus 76 mS/m, sulfaattipitoisuus 330 mg/| ja nikkelipitoisuus
2,7 pg/l olivat laskeneet selvasti edellisvuosien tuloksiin verrattuna. Kadmiumin ja uraanin pitoi-
suudet olivat alle maaritysrajan.

Kuusijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Veden pH oli aiempiin havaintoihin n&hden
korkea (10,1-11,1) huhti- ja toukokuun naytteissa, mutta kesakuussa pH oli jalleen 6,3. Muuten
naytetulokset olivat samalla tasolla aiempien tulosten kanssa.

Korentojoki
Korentojoki laskee Kalliojokeen Kalliojarven ja Kolmisopin vélissa ja keréé vetensa kaivosalueen
lansipuolelta. Korentojoelta ei otettu huhti-kesédkuussa naytteita.

Kalliojoki, Kolmisoppi ja Tuhkajoki

Kalliojoen ja Kolmisopin kautta Tuhkajokeen kulkeutuvat kaikki pohjoiseen Oulujoen suuntaan
kaivosalueelta juoksutettavat vedet, lukuun ottamatta Nuasjarven purkuputken juoksutusvesia.
Kalliojoen tarkkailupiste sijaitsee jokisuussa laskussa Kolmisoppiin. Kolmisopissa on kaksi tark-
kailupistettd, keskella jarvea oleva piste sek& Kolmisopista Tuhkajokeen johdettavien vesien laa-
tua kuvaava tarkkailupiste. Tuhkajoen vedenlaatua seurataan noin joen puolivélissa sijaitsevalta
naytepisteelta.

Kalliojokisuusta naytteet otettiin kuukausittain. Veden pH vaihteli valilla 6,3-7,5, CODy,-
pitoisuudet 19-24 mg/| ja sulfaattipitoisuudet valilla 35-210 mg/l. Vedesta mitatut pitoisuudet
vaihtelivat aiemmin mitatuilla tasoilla eik& mitatuissa pitoisuuksissa ollut havaittavissa erityisié
poikkeamia.

Kolmisopista sek& Kolmisopista lahtevasta vedesta otettiin naytteet huhti- ja kesdkuussa. Nayt-
teenoton yhteydessd Kolmisopissa tehtiin kenttdmittaukset metrin syvyysvalein. Veden pH oli
lievasti hapan 6,3-6,6. Kolmisopin hapen kyllastys oli alimmillaan kesékuussa pohjan laheisessa
vedessa 27 % ollen valttavalla tasolla. Sulfaattipitoisuus oli pé&allysvedessa vélilla 49-110 ja
alusvedessa 660-920 mg/l. Alusveden korkeahko sulfaattipitoisuus havaittiin kesakuussa yhdes-
sd mangaanin, kokonaisrikin sek& sinkin pitoisuuden kanssa ja voi liittya kaivosalueelta touko-
kuussa purettuihin vesiin. Kenttamittausten perusteella sdhkénjohtavuus lahti nousuun 7 m sy-
vemmalle mentaessa. (Kuva 4-4). Liukoisen kadmiumin pitoisuudet vaihtelivat vélilla <0,03-0,21
g/l ja liukoisen nikkelin vélilla 3,4-16 ug/I.
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Kuva 4-3. Sdhkonjohtavuuden kehitys Kolmisopissa v. 2008-2017.

Kuva 4-4. Kolmisopin kenttamittausten (YSI-mittari) tulokset kesdakuussa v.2017.

Tuhkajoesta otettiin naytteet kuukausittain. Veden pH oli lievasti hapan 6,5-6,7 ja happitilanne
oli hyva. Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla 50-140 mg/l ollen tavanomaisella tasolla. Alumiini
esiintyi lahes kokonaan liukoisena. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet vaihtelivat valilla <0,03-
0,079 pg/l ja liukoisen nikkelin valilla 5,7-6,1 pg/l. Tuhkajoen vesi on laadultaan samaa tasoa

kuin Kolmisopesta lahteva vesi.

Talvijoki
Kaivosalueelta ei johdeta vesia Talvijoen suuntaan. Talvijoelta ei otettu huhti-kesdkuussa nayttei-

ta.

Jormasjarvi
Jormasjarvesta otettiin vesinaytteet huhtikuussa ja kesadkuussa tarkkailuohjelman mukaisesti

kolmesta tarkkailupisteesta Talvilahdelta Tuhkajoen suualueen ldheltd (Jor5), syvanteestd (Jor3)
sek& pohjoisesta laheltd Jormasjérven luusuaa (Jormasjoen alkukohta). Syvéannepisteella toimi
automaattinen mittausasema ja naytteenoton yhteydessa tehtiin metrin syvyysvélein kenttamit-

taukset.

Jormasjarven happitilanne oli paallysvedessa hyva ja tutkittujen syvanteiden alusvedessa valtta-
va tai huono. Paallysveden pH vaihteli vélilla 5,1-6,5 ja oli alimmillaan Talvilahdella huhtikuun
naytteessa. Jormasjérven veden sdhkonjohtavuudet vaihtelivat vélilla 10-43 mS/m ollen alusve-
dessa korkeampia kuin pintakerroksessa. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat vélilla 37-170 mg/I ja
korkein pitoisuus havaittiin Talvilahden syvanteen alusvedessa. Vedenlaatu oli ajankohta huomi-
oon ottaen hyvin tyypillisella tasolla aiempiin vedenlaatutuloksiin verrattuna eikd merkittavia

poikkeamia ollut havaittavissa.
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Kuva 4-5. Sahkodnjohtavuuden kehitys Jormasjarvessa (Jor3, Jor5) v. 2008-2017.
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Syvanteelta kesdkuussa tehtyjen kenttadmittausten perusteella sdhkdnjohtavuus ja happipitoisuus
olivat tasaisesti jakautuneet koko vesipatsaassa eika viitteitd kerrostumisesta havaittu (Kuva

4-4).

Kuva 4-6. Jormasjadrven syvanteen (Jor3) kenttamittausten (YSI-mittari) tulokset v.2017.

Osana Nuasjarven purkuputken tarkkailua Jormasjarven syvannepisteelld on ollut syksysta 2015
lahtien kaytéssa automaattinen mittausasema, joka seuraa lampétilaa, sahkénjohtavuutta ja
pH:ta 1 metrin syvyydessa seka pohjanlaheisessé vesikerroksessa. Mittausaseman avulla voidaan
seurata, miten vesien johtaminen purkuputken kautta Nuasjarveen vaikuttaa Jormasjérven ti-
laan. Vuoden 2017 mittausaineiston perusteella tayskierto kaynnistyi kesdkuun alussa, jonka
jalkeen sdhkoénjohtavuus on paallys- ja alusvedessa tasoittunut tasolle 20 mS/m. (Kuva 4-7).
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Kuva 4-7. Jormasjarven syvannepisteen sahkonjohtavuus huhti-kesdkuussa 2017.

Rantavesinaytteet

Vuonna 2017 naytteet otettiin vuosien 2015-2016 tapaan rantavesien naytepisteilta JR1-JR4
valilla 26.6.2017. Veden laatu vastasi muualta Jormasjarvelta tehtyja havaintoja paallysveden
laadusta. Veden pH oli rantavesindytteissd normaali 6,5. Sdhkénjohtavuus oli tasolla 20 mS/m,
mik& on hieman edellisvuosian alhaisempi. Sulfaattipitoisuus oli tasainen vaihdellen naytteissa
vélilla 80-83 mg/I.

Liukoisen uraanin pitoisuus oli aiempien vuosien tapaan alle maaritysrajan <0,10 ug/l. Liukoisen
kadmiumin pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,045-0,058 pg/l eiké pitoisuudelle asetettu ymparisto-
laatunormi ylittynyt. Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat vélilla 5,6-6,3 pg/l, mikéa vastaa
Jormasjarvelta havaittua tavanomaista tasoa. Jormasjarvella luontainen nikkelipitoisuus on kor-
kea ja vastaavia nikkelipitoisuuksia on havaittu jo ennen kaivostoiminnan aloittamista Terrafa-
men kaivoksen alueella. Edelliseen vuoden naytteisiin verrattuna liukoisen kadmiumin ja nikkelin
pitoisuudet olivat laskeneet kaikilla naytepisteilla.

Mangaanin pitoisuus naytteissa vaihteli vélilla 61-82 pg/l. Mangaanipitoisuus voi vaihdella pal-
jonkin kuukausien vélilla ja nyt havaitut pitoisuudet olivat edellisvuosien tasolla tai hieman alhai-
semmat. Mangaanin osalta juomaveden laatusuositus on <50 pg/l. Pintavesissa juomaveden
laatusuositus kuitenkin ylittyy yleisesti.

Kokonaisuutena arvioiden rantaveden laatu vastasi tutkituilla naytepisteilla Jormasjarven tavan-
omaista tasoa, eika merkittavia eroja havaittu. Edelliseen vuoteen verrattuna liukoisen kad-
miumin ja nikkelin pitoisuudet olivat hieman laskeneet.

Jormasjoki

Jormasjoen vedenlaatua tarkkailtiin kuukausittain maantiesillan kohdalta ennen laskua Nuasjar-
ven Jormaslahteen. Tarkkailupiste kuuluu myds Mondo Mineralsin Lahnaslammen kaivoksen tark-
kailuun. Vedenlaadussa ei ollut havaittavissa poikkeamia aiempaan tarkkailutietoon verrattuna.
Sahkénjohtavuus oli valilla 14-29 mS/m, sulfaattipitoisuus 52-100 mg/l ja liukoisen nikkelin
pitoisuus 6,0-7,0 ug/l.

Nuasjarvi-Rehja
Nuasjarvi-Rehjan vedenlaatua tarkkailtiin vesinayttein kesdkuussa kaikkiaan yhdeksalla tarkkai-
lupisteella (Nj23, Nj24, Nj34, Nj35, Nj37, Nj46, Jormaslahti, Rehja It4 ja Reh135) Tarkkailupis-
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teiden vesisyvyydet vaihtelevat valilla 8-40 m. Nuasjérvi kuuluu my6s Lahnaslammen kaivoksen
vaikutusalueelle ja Lahnaslammen kaivoksen tarkkailuun. Kesakuussa tehtiin myos leviamiskar-
toituksen kenttadmittaukset kaikkiaan 15 pisteelld. Nuasjarvi-Rehjan alueella on my6s kolme au-
tomaattista vedenlaadun mittausasemaa.

Vesinaytteiden tulokset

Nuasjarven vesi oli naytepisteesta riippumatta aiempaan tapaan hieman hapanta. Happitilanne oli
paaosin hyva tai tyydyttava. Alusvedessd happitilanne oli pdaosin hyva tai tyydyttava. Pisteen
Nj35 alusveden kyllasteaste 58 % oli alin kesakuussa mitattu arvo. Veden kiintoainepitoisuudet
olivat alhaiset ollen korkeimmillaan 3 mg/I pisteella Nj24. Metallien pitoisuudet olivat alhaisia.

Kesékuun péaallysvesinaytteistd (1 m syvyydesta) mitatut sdhkdnjohtavuudet olivat tasaisen al-
haisia vaihdellen vélilla 5,5-7,3 mS/m lukuun ottamatta Nuasjéarven Jormaslahtea jossa sahkon-
johtavuusarvo oli muita suurempi 13 mS/m. Alusvedesséa sahkodnjohtavuus oli korkeimmillaan 38
mS/m purkuputken laheisella syvannepisteella Nj35. Syvéanteelld Nj23 alusveden sdhkdnjohta-
vuus oli 15 mS/m ja syvéanteelld Nj46 10 mS/m. Muilla pisteilla alusveden sdhkdnjohtavuus oli
paéllysveden tasolla 7,1-8,1 mS/m. Kuvassa (Kuva 4-8) on esitetty pisteiden Nj35 ja Nj23 séh-
koénjohtavuusarvojen kehitys vesikerroksittain.

Kuva 4-8. Sahkonjohtavuuden kehitys Nuasjarvessa pisteella Nj35 v. 2015-2017 ja pisteellda Nj23
v.2008-2017.

Kesakuussa paallysvesindytteista (1 m syvyydestd) mitatut sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla
12-21 mg/l ja olivat selvasti suurempia kuin maaliskuussa kevattéayskierron sekoitettua vesimas-
saa. Samantasoisia pitoisuuksia havaittiin kesakuussa 2016. Jormaslahdella vedenlaatuun vaikut-
taa Jormasjoen vedenlaatu, mink& vuoksi sulfaattipitoisuus oli selvésti muita suurempi 45 mg/I.
Alusvedessa sulfaattipitoisuudet olivat sahkdnjohtavuusarvojen tapaan korkeammat purkuputken
laheisilla syvannepisteilla (Nj23 58 mg/I, Nj35 150 mg/l, Nj46 33 mg/l). Muilla pisteilla alusveden
sulfaattipitoisuus oli paallysveden tasolla (17-21 mg/l).

Rantavesinaytteet

Vuonna 2017 naytteet otettiin vuosien 2015-2016 tapaan rantavesien naytepisteiltd NR1-NR6
13.6.2017. Veden laatu vastasi muualta Nuasjarvelta tehtyja havaintoja paallysveden laadusta.
Veden pH oli rantavesindytteissd normaali 6,6-7,1. Sdhkdnjohtavuus oli tasolla 5,3-9,3 mS/m ja
Jormaslahden pisteellda NR2 22 mS/m. Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla 11-26 mg/l ja Jormas-
lahden pisteellda NR2 77 mg/Il. Piste NR2 sijaitsee Jormaslahdella, johon laskee Jormasjarvesta
tuleva Jormasjoki. Jormasjarvessa ja -joessa sulfaattipitoisuudet ovat selvasti korkeammalla ta-
solla kuin Nuasjarvessa ja pisteen NR2 pitoisuudet vastasivat Jormasjarveltd havaittua tasoa.

Liukoisen kadmiumin pitoisuus oli muutoin alle maaritysrajan, mutta Jormaslahden néaytepisteella
NR2 havaittiin maaritysrajan ylittava pitoisuus 0,056 pg/l. Uraanin pitoisuudet olivat alle méaari-
tysrajan. Liukoisen nikkelin kokonaispitoisuudet vaihtelivat muuten valilla 1,5-1,9 ug/l, mutta
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Jormaslahdella pitoisuus oli 6,7 ug/l. Pitoisuudet vastaavat Nuasjarveltd havaittua tavanomaista
tasoa.

Mangaanin pitoisuus naytteissa oli 28-76 pg/l ja vastasivat edellisvuoden havaittua tasoa. Man-
gaanin osalta juomaveden laatusuositus on <50 pg/I, eiké havaittuja pitoisuuksia voida pitaa
haitallisina.

Kokonaisuutena arvioiden rantaveden laatu vastasi tutkituilla naytepisteilla Nuasjarven ulappa-
alueelta havaittua tasoa. Jormaslahden néaytepisteelld havaittiin selva Jormasjoen vedenlaadun
vaikutus ja mm. sdhkdnjohtavuus seké sulfaatti- ja nikkelipitoisuudet olivat muuta Nuasjarvea
korkeammat. Purkuputken kautta johdetut vedet nakyvat Nuasjarven veden korkeampana sul-
faattipitoisuutena ja sdéhkdnjohtavuutena. Havaituilla muutoksilla ei arvioida olevan vaikutusta
veden kayttdon.

Kenttamittaukset

Sahkdnjohtavuuden kehitysté vesikerroksissa havaintopaikoilla Nj23, Nj24, Nj34, Nj35, Nj37,
Nj46, Rehja ita ja Reh135 on esitetty kenttdmittaustulosten perusteella piirretyissa kuvissa (Kuva
4-9 - Kuva 4-11).

Kuva 4-9. Sdhkonjohtavuuden kenttamittaukset syvannepisteilla Nj35, Nj23 ja Nj46 (vasemmalla alku-
vuosi 2017, oikealla mittaukset kesdkuussa 2016 ja kesdkuussa 2017)
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Kesakuussa tehdyissa kenttamittauksissa pisteilla Nj35 ja Nj23 sekoittuneen kerroksen paksuus
oli kasvanut kevaaseen verrattuna, mutta kerrostuneisuus oli edelleen jyrkka. Alusveden suu-
rimmat sdhkdnjohtavuudet jaivat alhaisemmaksi kuin vuonna 2016 vastaavaan aikaan. Paallys-
veden tasaisesti sekoittuneen kerroksen sédhkénjohtavuus oli hieman edellisvuotta suurempi.
Pisteelld Nj46 sekoittuminen ulottui kesakuussa pohjaan saakka, eik& edellisvuoden tapaista ker-
rostumista havaittu.

Nuasjarven itaisilla pisteilla (Nj34 ja Nj24) kesakuun kenttamittauksissa oli tayskierto menossa ja
vesipatsaan sédhkoénjohtavuus oli tasainen.

Kuva 4-10. Sdhkonjohtavuuden kenttamittaukset pisteilla Nj24 ja Nj34 (vasemmalla alkuvuosi 2017,
oikealla mittaukset kesdkuussa 2016 ja kesdkuussa 2017)

Rimpilansalmen havaintopaikalla (Nj37) sekd Rehjan havaintopaikalla Rehja It&a sdhkdénjohtavuus
oli tasainen aivan pintakerrosta lukuun ottamatta. Sahkdnjohtavuus oli hieman korkeampi kuin
vuoden 2016 kesdkuun mittauksessa. Pisteelld Reh135 sdhkénjohtavuus oli tasainen koko vesi-
patsaassa ja hieman alhaisempi kuin vuoden 2016 kesakuun alun mittauksessa.
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Kuva 4-11. Nuasjdrven ja Rehjan lantisten pisteiden kenttamittausten tulokset vuonna 2017 (vasemmal-
la alkuvuosi 2017, oikealla mittaukset kesdkuussa 2016 ja kesdkuussa 2017).

Jatkuvatoimiset mittaukset

Osana purkuputken tarkkailua Nuasjarvella on ollut k&ytdsséa syksysta 2015 ldhtien kaksi (Nj34,
Nj46) ja Rehjassa (Rehja itd) yksi automaattinen mittausasema joka seuraa lampoétilaa, sdhkon-
johtavuutta ja pH:ta 1 metrin syvyydessa sek&a pohjanlaheisessa vesikerroksessa.

Nuasjarven itaisella mittauspisteelld (Nj34) huhti-kesédkuussa péaallysveden anturin havaitsema
sahkonjohtavuus vaihteli vélilla 2,5-7,7 mS/m ja pohjakerroksessa arvot vaihtelivat valilla 2,7-
23,1 mS/m (Kuva 4-12). Laboratoriokokeiden, kenttdmittausten ja automaattisen mittarin tulok-
set vastasivat suhteellisen hyvin toisiaan kesédkuussa.
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Kuva 4-12. Nuasjdrven itdisen jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Nj34) tuottama sahkonjohtavuusaineis-
to, kenttamittausten tiedot sekd vedenlaatuhavainnot huhti-kesdkuussa vuonna 2017.

Lantisella mittauspaikalla automaattisen mittalaitteen tuloksissa alkoi pitk&aikaiset hairiot kesa-
kuun alusta alkaen. Paallysveden anturi hyytyi toukokuun lopulla (25.5.2017) ja alusveden anturi
kesakuun alussa (7.6.2017). Huhtikuun alussa tehdyn huollon jalkeen péaallysveden sahkdnjohta-
vuus oli valilla 6,2-10,7 mS/m ja alusveden 7,0-30,5 mS/m. Naytteenoton ja kenttamittausten
aikaan ainoastaan alusveden anturi oli toiminnassa ja eri tulokset vastasivat hyvin toisiaan.

Kuva 4-13. Nuasjadrven ldntisen jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Nj46) tuottama sahkonjohtavuusai-
neisto sekd kenttamittausten mittaustiedot huhti-kesdkuussa vuonna 2017.

Mittauspisteessa Rehja Ita huhti-kesakuussa hento sdhkénjohtavuuden talvikerrostuneisuus pur-
kautui toukokuun alkupuolella. Sahkdnjohtavuus vaihteli toukokuun aikana noussen korkeimmil-
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laan tasolle 8,8 mS/m. Automaattisen mittarin, kenttdmittausten ja laboratoriotulosten vertailus-
sa laboratoriotulokset olivat suurimpia, mutta erot menetelmien valilla jaivat pieniksi.

Kuva 4-14. Rehjan jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Rehja Itd) tuottama sdahkonjohtavuusaineisto seka
kenttamittausten mittaustiedot huhti-kesdkuussa vuonna 2017.

4.8.5 Levidmiskartoitus

Nuasjarven purkuputken tarkkailuun liittyvan purkuveden leviamiskartoituksen mittaukset tehtiin
kesakuussa talvikerrostumiskauden purkautumisen loppuvaiheessa. Tulosten perusteella kerros-
tuneisuutta sdhkdnjohtavuuden suhteen seka suurimmat sdhkdnjohtavuudet havaittiin purkuput-
ken l&histon lahimmilla syvéanteilla Nj23 ja Nj35, joissa vesikerroksen pohjanlaheisen (=20 m)
veden sahkdnjohtavuus nousi selvasti muuta vesipatsasta korkeammaksi. Itapuolisilla pisteilla
havaittiin syvemmalla korkeammat sahkdnjohtavuudet kuin pintakerroksessa mutta kerrostunei-
suus ei muodostunut jyrkaksi. (Kuva 4-15).

Kuva 4-15. Purkuputken ympariston leviamiskartoituksen mittauspisteiden sahkénjohtavuus kesdkuun
2017 kenttamittauksissa purkuputken ita- ja lansipuolella.

Kauempana purkuputkesta sijaitsevilla pisteilla ei havaittu muutoksia aiempiin tuloksiin verrattu-
na eika kerrostuneisuutta sahkdnjohtavuudessa (Kuva 4-16).
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Kuva 4-16. Sahkonjohtavuus purkuputkesta kauempana sijaitsevilla pisteilla kesakuussa 2017.

Veden sahkénjohtavuus vaihtelee vuodenaikojen mukaan siten, ettd useilla ndytepisteilla voidaan
havaita alusveden sahkdnjohtavuuden nousevan kerrostuneisuuden aikana.

Kajaaninjoki

Nuasjarven purkuputken tarkkailun myoéta Kajaaninjoki (VP12100) otettiin mukaan tarkkailuun
vuoden 2015 elokuusta lahtien. Kesdkuussa otetun naytteen vedenlaadussa ei ollut havaittavissa
merkittdvida muutoksia aiempaan tarkkailuun ndhden. Sahkénjohtavuus (6,4 mS/m) ja sulfaattipi-
toisuus (17 mg/l) olivat korkeammat 20.6.2017 otetussa naytteessa kuin mita aiemmin tarkkai-
lussa on havaittu. Vedenlaatu oli samalla tasolla kuin Nuasjarven ja Rehjan péaallysveden pitoi-
suudet.

Oulujarvi

Nuasjarven purkuputken tarkkailun my6td myds Oulujarvelta otettiin kaksi néaytepistetta mukaan
tarkkailuun vuoden 2015 elokuusta lahtien. LAhemmalta pisteeltd Oujl6 otettujen naytteiden
perusteella vedenlaatu ei poikennut aikaisemmista tarkkailutuloksista eikd muutosta sahkénjoh-
tavuuden tai sulfaattipitoisuuden osalta ollut havaittavissa. Pisteella Ouj139 sahkénjohtavuus ja
sulfaattipitoisuus oli samalla tasolla kuin kesakuussa 2016 ja laskenut maaliskuuhun verrattuna.

VUOKSEN SUUNTAAN LASKEVAT VEDET

Yla-Lumijarvi ja Lumijarvi
Yla-Lumijarvesta tai Lumijarvesta ei otettu naytteitd huhti-kesakuussa.

Lumijoki

Lumijoen vedenlaatua seurataan kuukausittain. Juoksutusten aikana niiden vaikutus Lumijoen
veden laatuun nakyy selvasti sahkonjohtavuudessa seka sulfaatin, kalsiumin, magnesiumin,
mangaanin ja rikin pitoisuuksissa. Huhti-kesé&kuussa ei ollut juoksutuksia Vuoksen vesist6on.
Lumijoen sulfaattipitoisuudet olivat tavanomaista alhaisemmat touko-kesédkuun sulamiskaudella.
Muuten havaitut pitoisuudet olivat aiemmin havaitulla vaihteluvalilla eikd poikkeamia havaittu.

Kivijarvi

Kivijarvella vedenlaatua seurattiin kaikkiaan kolmella pisteelld, kahdella pisteella (Kiv2 ja Kiv10)
kesakuussa ja yhdella pisteelld (Kiv7) kuukausittain. Pisteella Kiv7 tehtiin myo6s kesakuussa kent-
tamittaukset.

Kivijarven (Kiv2) alusveden happipitoisuus 0,4 mg/l (3,1 %) oli palannut maaliskuun happitay-
dennyksen jalkeen aiemmin havaitulle tasolle. Pinta- ja vélikerroksen happitilanne oli aiempien
vuosien tasolla seka sahkodnjohtavuuden, sulfaatti- sekd useiden metallien pitoisuuksien trendi on
ollut laskeva vuoden 2013 kipsisakka-altaan vuodon jalkeen. Kesdkuussa pitoisuudet olivat joko
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hieman alhaisempia tai samaa tasoa kuin aiempina vuosina. Alusvedessa sulfaattipitoisuus oli
kohonnut verrattuna viime vuosiin.

Kivijarven syvéanteessa (Kiv1l0) alusvedessa havaittiin alhainen happipitoisuus (0,5 mg/l). Kiv10
on ollut pitkddn hapeton, mutta kertaalleen kevéaélla 2014 ja uudelleen tayskierron jalkeen kesal-
la 2016 on havaittu niukasti maaritysrajan ylittavia happipitoisuuksia. Kesakuussa paallysveden
sahkdnjohtavuus, sulfaatti-, nikkeli- ja rikkipitoisuudet olivat aiemmin havaittua alhaisemmat.
Sinkkipitoisuus oli viime vuosina havaittua korkeampi ja paallysvedessa korkeampi kuin alusve-
dessé. Kerrostuneisuus oli voimakasta ja alusvedessa havaittiin aiempaa suuremmat sulfaatti-,
typpi- ja fosforipitoisuudet. Muuten vedenlaatu vastasi aiemmin havaittua.

Kivijarven luusuan lahelld (Kiv7) alusvesi oli ldahes hapeton huhti-toukokuussa, mutta kesakuussa
tayskierto oli sekoittanut koko vesikerroksen ja pohjallakin havaittiin hyva happipitoisuus (8,6
mg/l, 74 %). Tayskierron ulottuminen pohjaan saakka havaitaan myds kenttamittausten tuloksis-
ta. Kesakuun tayskierron myoéta alusveden sahkdnjohtavuus sekéa sulfaatti-, mangaani-, natrium-
ja nikkelipitoisuuksien laskeva trendi jatkui. Veden sahkodnjohtavuusarvot ja sulfaattipitoisuudet
ovat laskeneet pisteessa parin viime vuoden aikana selvasti.
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—— Paéllysvesi alusvesi

Kuva 5-1. Sdhkonjohtavuuden kehitys Kivijarvessa v. 2008-2017.

Kivijoki

Kivijarvesta lahtevan Kivijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Vedenlaatu vastasi Kivijar-
ven péaallysveden vedenlaatua eikd muutoksia aiempaan verrattuna havaittu. Toukokuussa pitoi-
suudet olivat padosin alhaisia sulamisvesien vuoksi.

Laakajarvi

Laakajarven vedenlaatua seurattiin huhti- ja kesadkuussa kolmelta naytepisteelta. Lisaksi syvan-
nepisteeltd Laakajarvi 081 tehtiin kesdkuussa kenttamittaukset. Laakajarven havaintopisteilla
paallysveden happitilanne oli hyva/erinomainen. Syvannepisteella happipitoisuus oli huhtikuussa
kulunut lahes loppuun, mutta kesédkuussa tayskierto sekoitti vesimassan ja happipitoisuus oli
hyvalla tasolla. Tayskierron my6ta myoés syvanteen alusveden sahkdnjohtavuus, sulfaattipitoisuus
sekd alkalimetallien pitoisuudet olivat aiempaa alhaisemmat. Myds Laakajarven kenttamittaustu-
losten perusteella tayskierto oli kaynnissd kesakuun alussa ja sen sekoittava vaikutus ulottui
pohjaan asti. Laakajarven vedenlaatutuloksissa ei havaittu poikkeamia aiempaan verrattuna.
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Kuva 5-2. Sdhkonjohtavuuden kehitys Laakajdarven syvédnteelld v. 2008-2017.

Kiltuanjarvi
Kiltuanjarven vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa syvannehavaintopisteelta. Kesa-

kuussa tehtiin naytteenoton yhteydessd myds kenttdmittaukset. Laboratoriotulosten ja kentta-
mittausten perusteella happitilanne oli hyva ja tayskierto ulottui pohjaan saakka. Veden ainepi-
toisuudet olivat aiemmin havaitulla tasolla. Tarkkailun aikana Kiltuanjarven sahkénjohtavuus on

laskenut seké péaallys- ettd alusvedessa (Kuva 5-3).

Kuva 5-3. Sdhkonjohtavuuden kehitys Kiltuanjarvessa v. 2012-2017.

Haapajarvi
Haapajarven vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa syvannehavaintopisteeltda. Kesa-

kuussa sahkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat aiempiin havaintoihin verrattuna alhaiset ja
tayskierto oli kdynnissa. Havaitut pitoisuudet olivat samalla tasolla kuin tarkkailussa aiemminkin

tai hieman laskeneet.

Haajaistenjarvi
Haajaistenjarven vedenlaatua tarkkaillaan kerran vuodessa kesdkuussa. Tayskierto oli menossa

ja pitoisuudet olivat aikaisempina vuosina havaitulla tasolla.
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Nurmijoki, Koirakoski

Nurmijoen Koirakoskella vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla nayt-
teet otettiin kesakuussa. Séhkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat hieman pienemmaét kuin
edellisvuosian samaan ajankohtaan otetuissa naytteissa. Poikkeamia ei havaittu.

Sdleva 012

Salevan vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla naytteet otettiin kesa-
kuussa. Sahkodnjohtavuus seka sulfaatti- ja natriumpitoisuus olivat hieman pienemmat kuin edel-
lisvuosian samaan ajankohtaan otetuissa naytteissé. Poikkeamia ei havaittu.

Nurmijoki Itdkoski

Nurmijoen Itdkoskella vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla naytteet
otettiin kesakuussa. Sdhkdnjohtavuus seké sulfaatti- ja natriumpitoisuus olivat hieman pienem-
mat kuin edellisvuosina samaan ajankohtaan otetuissa naytteissa. Poikkeamia ei havaittu.

Atrojoki, Koivukoski

Atrojoen Koivukoskella vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla naytteet
otettiin kesakuussa. Sdhkdnjohtavuus seké sulfaatti- ja natriumpitoisuus olivat hieman pienem-
mat kuin edellisvuosina samaan ajankohtaan otetuissa naytteissa. Poikkeamia ei havaittu.

Syvari
Syvérilla ei tarkkailtu vedenlaatua huhti-kesakuussa.

KAIVOSPIIRIN ULKOPUOLISET JARVET

Iso-Savonjarvi
Iso-Savonjarvelta otetaan nédytteet kahdesti vuodessa, maalis- ja elokuussa. Tarkkailujaksolla
naytteita ei otettu.

Hakonen
Hakoselta otetaan naytteet kahdesti vuodessa, maalis- ja elokuussa. Tarkkailujaksolla naytteita
ei otettu.

Raatelampi
Raatelammelta otetaan naytteet kahdesti vuodessa, maalis- ja elokuussa. Tarkkailujaksolla nayt-
teité ei otettu.

YHTEENVETO

Kaivoksen ylitevesid johdettiin huhti-kesakuussa 2017 pohjoisen suuntaan p&aosin Nuasjarven
purkuputken kautta. Toukokuussa vesid purettiin myos Latosuon kautta. Oulujoen vesistddn pu-
rettiin yhteensa 1,12 milj. m3, josta 0,76 milj. m3 Nuasjarven purkuputken kautta. Etelaan
Vuoksen suuntaan ei ollut juoksutuksia.

Huhtikuun sadanta oli keskimaaraista selvasti runsaampaa, toukokuussa keskiméaréista ja kesa-
kuussa sadanta jai keskimé&ardistd alhaisemmaksi. Keskilampoétila oli huhti-kesdkuussa hieman
(0,9-3,0 astetta) viileampi kuin pitkan ajan keskilampétila.

Kalliojoen virtaamat lahtivat voimakkaaseen nousuun toukokuun alussa kun lumien sulaminen
kaynnistyi. Kolmisopin vedenkorkeus ylitti toukokuussa hetkellisesti (19.5.-4.6.2017) vedenkor-
keudelle asetetun ylarajan.
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Oulujoen suuntaan kaivoksen vaikutukset nakyvat voimakkaimmin Salmisessa ja Kalliojarvessa
siitd huolimatta, etta jaksolla ei naihin vesistéihin juoksutettu vesia kaivosalueelta. Kaivosta la-
himmat jarvet ovat edelleen pysyvésti kerrostuneita ja happamia. Jormasjéarvessa séhkonjohta-
vuus ei ole noussut vuoden 2014 jalkeen, mutta on korkeampi kaivoksen toimintaa edeltavaan
aikaan verrattuna. Veden ep&normaalista kerrostuneisuudesta ei kuitenkaan ole viitteitd ja tays-
kierto sekoitti vesimassan syvanteella touko-kesakuun vaihteessa.

Nuasjarveen purkuputken kautta johdettavien vesien vaikutus nakyy purkuputkea lahimpien sy-
véanteiden alusveden kohonneena séhkdnjohtavuutena ja sulfaattipitoisuuksina. Syvénteiden ker-
rostuneisuus valjeni kevaan edetessd, mutta ei ollut vield kesdkuun naytteenottoon tai kenttamit-
tauksiin (7.-14.6.) mennessa purkautunut kokonaan kaikilla syvénteilla.

Alusveden sulfaattipitoisuuksissa on ollut vaihtelua ja osalla pisteilla pitoisuudet ovat olleet kohol-
la. Sellaisilla havaintopaikoilla, joilta seurantatietoa on pidemmalta ajalta, voidaan havaita sul-
faattipitoisuuksien vaihtelevan voimakkaasti eivatka nyt havaitut pitoisuudet olleet poikkeukselli-
sia.

Vuoksen purkusuuntaan ensimmainen alapuolinen jarvi Kivijarvi ja sen kaksi kolmesta tutkimus-
pisteestd ovat olleet pysyvasti kerrostuneita ja nailla pisteilla alusveden sulfaattipitoisuudet ovat
korkeat. Kivijarven luusuan lahiston pisteella (Kiv7) kevattayskierto ulottui jalleen pohjaan saak-
ka ja alusveden pitoisuuksien laskeva kehitys jatkui. Vuoksen vesistdssa virtausjarjestyksessa
alaspain Laakajéarvella ja Kiltuanjarvella pitoisuudet ovat laskeneet edelleen ja tayskierrot onnis-
tuivat normaalisti.
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Liite4. Terrafamen kaivos, pintavesien tarkkailu. Tulokset Q2/2017
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Ottopaikka Ottopaiva m m m °C NTU mS/m_| mmol/Il mg/l % mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l jmmol/
Kalliojokisuu 10.4.2017 0,2 0.4 0.4 1 7.5 54 0,33 12 84 7.5 19 14 210 640 12 1,6
Tuhkajoki 10.4.2017 0.4 0,5 0,8 1,3 6,7 39 0,18 12,1 86 2,6 19 13 140 540 12 0,98
Jormasjoki 10.4.2017 0,35 0,7 0,7 1,1 6.6 29 0,09 12,2 <2,0 12 10 10 100 370 8,1 99 6,3
Kivijoki 4 12.4.2017 0,2 0.4 0.4 0.4 6,5 16 0,16 9,7 67 <2,0 22 16 57 510 10 0,41
Kivijarvi 7, pinta 12.4.2017 1 0,7 5 4,1 6.7 6.6 21 10,4 79 2,8 23 16 80 510 14 0,63
Kivijérvi 7, pohja 12.4.2017 4 1,1 6,3 48 1,7 13 <2,0 17 13 210 500 8,7 1,1
Lumijoki 1, silta 12.4.2017 0,1 0,2 0,2 6] 6.3 13 0,13 10,3 70 8,6 34 24 45 720 25 0,36
Laakajarvi 081, pinta 18.4.2017 1 0,6 23 0,7 0,25 5.8 3.1 10,5 73 24 17 6,7 460 15 0,057
Laakajarvi 081, pohia 18.4.2017 22 4,3 14 6.9 14 1,3 10 20 15 36 760 41 0,2
Laakajarvi 081, vali 18.4.2017 10 3,6 0,31 5,9 9,7 6.4 48 33 0,17
Laakaijarvi 13, pinta 18.4.2017 1 0,6 9.3 0,7 0,68 5.8 3.9 9 63 25 17 8.8 520 17 0,077
Laakajarvi 13, pohja 18.4.2017 8,3 4,7 0,61 5.8 36 1,9 15 17 13 150 420 9,7 0,6
Laakaijarvi 13, vali 18.4.2017 5 4 0,62 5.8 29 2 15 120 0,49
Laakajarvi 9, pinta 18.4.2017 1 0,6 2 0,2 1,4 5.8 5,7 9.8 67 32 22 17 580 21 0,1
Jormasiarvi pohjoinen, pinta 19.4.2017 1 0,7 10,5 0,7 0,47 6.3 24 11,8 82 18 13 85 520 9,3 0,42
Jormasijérvi syv, pinta 19.4.2017 1 0,6 26,5 0,5 0,87 6,5 14 11,8 82 13 9.8 48 460 11 0,19
Jormasiarvi, pinta 19.4.2017 1 0,5 17,8 0,3 5,6 51 10 11,1 76 25 19 37 1200 24 0,2
Jormasijérvi pohjoinen, pohja 19.4.2017 9,5 4,2 <0,20 6,2 26 3,8 29 9,2 8 110 360 5,4 0,52
Jormasijarvi pohjoinen, vali 19.4.2017 5 2,5 <0,20 6,3 26 9,9 73 110 0,52
Jormasiarvi, pohja 19.4.2017 16,8 3,9 0,58 6,2 43 54 41 14 11 170 470 9,6 0,88
Jormasiarvi syv, pohia 19.4.2017 25,5 3,5 0,88 6,1 39 5,7 14 11 160 460 9,5 0,79
Jormasiarvi syv, vali 19.4.2017 13 2 0,62 6,2 38 9,2 67 150 0,75
Jormasiarvi, vali 19.4.2017 9 1,4 1 6.2 42 9.7 69 170 0,86
Kolmisoppi lahteva 20.4.2017 0,1 0,3 0,1 6,7 25 0,22 9,5 65 <2,0 24 17 97 650 12 0,57
Kalliojarvi, pinta 20.4.2017 1 0,5 51 0,3 1 57 7 10,1 70 <2,0 27 19 23 470 9,6 0,094
Kalliojarvi, pohja 20.4.2017 4,1 5 120 6,2 510 0,3 2,2 89 70 45 3400 4700 20 2,5
Kolmisoppi, pinta 20.4.2017 1 0,6 12,8 0,1 2,8 7.1 15 10,9 75 53 28 20 49 630 15 0,73
Kolmisoppi, pohja 20.4.2017 11,8 3,2 2 6,1 120 5,3 40 2,1 16 13 660 720 8,5 3,7
Kolmisoppi, vali 20.4.2017 6 1,8 1,1 6.2 76 8.3 60 <2,0 390 2,1
Kuusijoki 20.4.2017 0,6 0,6 1,2 0,2 11,1 110 2,9 11,9 82 41 6,3 6,3 380 1000 9,8 4
Kalliojarvi, pinta 2.5.2017 1 0,6 52 0,5 1,4 5.9 9.2 10,8 75 <2,0 30 19 32 500 11 0,065
Kalliojarvi, pohja 2.5.2017 4,2 51 66 6,3 490 0,2 <2,0 64 82 48 3500 4500 23 2,1
Kivijoki 4 3.5.2017 0,3 0,3 0,6 0,2 6,1 18 0,076 9.4 65 3,5 31 21 66 560 13 0,11
Kivijérvi 7, pinta 3.5.2017 1 0,8 5,3 0,3 2,6 6 6,3 10,7 74 <2,0 23 16 22 510 9,2 0,061
Kivijarvi 7, pohia 3.5.2017 4,3 4,7 3.6 6.5 50 0.4 3.4 <2,0 16 13 240 580 8.8 0,34
Lumijoki 1, silta 3.5.2017 0,2 0,4 0,4 0,1 54 51 0,03 8,3 57 7,4 39 26 12 720 23 0,039
Jormasioki 17.5.2017 0,2 0,6 2,9 6.5 14 0,091 11,6 86 <2,0 13 9.7 7.7 52 530 7,1 230 11
Kalliojokisuu 17.5.2017 0,2 0,5 1,9 6,9 27 0,18 11,1 80 3,2 24 15 110 530 9,7 0,54
Kuusijoki 17.5.2017 0,2 1,3 3.9 10,1 110 0,94 10,9 83 11 7 5,7 490 1000 9,9 2,7
Tuhkajoki 17.5.2017 0,2 0,6 1,1 6,5 14 0,12 11,8 83 2,3 24 14 50 590 12 0,31
Kolmisoppi lahteva 5.6.2017 0,5 9,5 6.6 29 0,084 9,5 83 2,4 18 13 110 480 7.5 120 8,1 <2,0
Jormasiarvi pohjoinen, pinta 5.6.2017 1 1,7 10 6,8 0,93 6,5 21 0,074 10,3 84 13 9,9 77 450 4,4 150 7,3 <2,0
Harkapuro 5.6.2017 0,1 12 10,1 76 1,5 8.7 80 140 8,5 6.3 330 640 210 240 16 9,2
Jormasjoki 5.6.2017 0,1 8 6,6 21 0,077 9,8 83 <2,0 13 10 9,8 77 450 11 160 7,8 <2,0
Jormasjarvi syv, pinta 5.6.2017 1 1,5 27,5 6,6 0,96 6,5 22 0,069 10,1 83 14 11 80 450 5,2 140 8 <2,0
Jormasiarvi, pinta 5.6.2017 1 1,5 19 7 1 6,4 22 0,067 10,2 84 15 11 82 470 9,3 140 7,6 <2,0
Jormasjarvi pohjoinen, pohja 5.6.2017 9 6,3 1,1 6,5 21 0,077 10,4 85 13 9,8 74 450 4,6 150 7.3 <2,0
Jormasijarvi pohjoinen, vali 5.6.2017 5 6,4 0,98 6,5 21 10,2 83 71
Jormasjarvi, pohja 5.6.2017 18 6,4 1,1 6,5 24 0,073 9,8 79 16 12 91 460 6,5 130 8.3 <2,0
Jormasjarvi syv, vali 5.6.2017 14 6,1 1 6,4 21 9,8 79 82
Jormasjarvi syv, pohja 5.6.2017 26 6,1 1,1 6,4 22 0,07 10,1 81 14 10 80 460 6,1 140 8,6 <2,0
Jormasijarvi pohjoinen, pinta 5.6.2017 0-2 1,7
Jormasijérvi syv, pinta 5.6.2017 0-2 1,4
Jormasijarvi, pinta 5.6.2017 0-2 1,4
Jormasijarvi, vali 5.6.2017 9 6,4 1,2 6,5 22 10,2 83 78
Tuhkajoki 5.6.2017 0,1 9,1 6,6 28 0,084 9,4 81 <2,0 19 14 110 470 6,7 120 9 <2,0
Haajaistenjérvi, kokooma 6.6.2017 0-2 2,4
Haajaistenijarvi, pinta 6.6.2017 1 1 10,3 8,6 0,85 5,9 1,6 0,036 9,2 78 21 14 1,4 420 4,6 50 16 3,1
Haajaistenjarvi, pohja 6.6.2017 9 7,3 0,79 5,9 1,6 0,036 10 83 20 14 1,2 420 6,5 56 16 3,2
Haajaistenijarvi, vali 6.6.2017 6 7,9 0,78 5,8 1,6 9,9 84 1,2
Kiltuanjarvi, kokooma 6.6.2017 0-2 1,2
Kiltuanijarvi, pinta 6.6.2017 1 1,2 35,5 7 0,58 6 4,2 0,037 9,7 80 18 13 11 390 4,4 64 12 2,3
Kiltuanjarvi, pohja 6.6.2017 34 6,1 0,64 6 4,1 0,038 9,8 79 18 13 11 390 4,3 63 12 29
Kiltuanijarvi, vali 6.6.2017 18 6,7 0,56 5,9 4,2 9,8 80 11
Laakajarvi 081, kokooma 6.6.2017 0-2 1,5
Laakajarvi 081, pinta 6.6.2017 1 1 24 7,4 0,92 6 4,5 0,046 9,6 80 19 13 12 400 4,7 60 13 2,2
Laakajarvi 081, pohja 6.6.2017 23 7 0,96 6,1 4,4 0,045 9,6 79 19 14 12 400 5,2 60 13 2,7
Laakaijarvi 081, vali 6.6.2017 12 7,1 0,93 6,1 4,4 9,9 82 12
Laakajarvi 13, kokooma 6.6.2017 0-2 1,8
Laakajarvi 13, pinta 6.6.2017 1 0,9 10 8,4 0,96 5,8 4,8 0,034 10,1 86 21 15 14 400 51 36 13 2,1
Laakajarvi 13, pohja 6.6.2017 9 7,1 0,93 5,8 4,9 0,046 ¢s. lisatiedot 21 15 14 400 5,6 39 13 <2,0
Laakaijarvi 13, vali 6.6.2017 5 8,1 0,94 5.8 4,9 10,1 85 14
Laakajéarvi 9, kokooma 6.6.2017 0-2 2,4
Laakajarvi 9, pinta 6.6.2017 1 1 3 10,3 0,98 55 7.1 0,021 8,9 80 24 15 22 410 52 18 14 <20
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Ottopaikka Ottopdiva m uag/l | pwa/l | pa/l | wa/l | wa/l | wg/l | pa/l | pa/l | mg/l | wa/l | wg/l | pa/l | pa/l | ma/l | wg/l | ma/l | pa/l | wa/l | wa/l | wag/l | pa/l | pa/l
Kalliojokisuu 10.4.2017 0,2 190 130 <0,50 | <1,0 9.8 <0,030 62 0,52 <1,0 <1,0 | <0,50 54 190 33 4,9 1700 810 72000 | <5,0 0,16
Tuhkajoki 10.4.2017 0,4 180 160 <0,50 | <1,0 9,7 <0,030 39 0,55 <1,0 <1,0 | <0,50 4,4 200 25 57 1200 920 | 48000 7,9 0,13
Jormasjoki 10.4.2017 0,35 97 92 <0,50 | <1,0 9.4 0,032 26 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3.7 51 20 6.6 280 250 35000 12 <0,10
Kivijoki 4 12.4.2017 0,2 210 160 <0,50 | <1,0 7,3 <0,030 17 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3,2 300 11 4 1100 890 18000 5,5 0,17
Kivijarvi 7, pinta 12.4.2017 1 280 160 <0,50 | <1,0 8.4 <0,030 25 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 5 470 19 53 1400 900 32000 6.6 0,19
Kivijérvi 7, pohja 12.4.2017 4 110 100 <0,50 | <1,0 8 <0,030 42 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 9,9 1800 45 12 770 690 71000 7,3 0,19
Lumijoki 1, silta 12.4.2017 0,1 590 260 <0,50 | <1,0 11 <0,030 14 0,74 <1,0 1 <0,50 3.6 890 6.4 6.8 2100 1300 | 14000 8,5 0,4
Laakajarvi 081, pinta 18.4.2017 1 200 200 <0,50 | <1,0 8,7 <0,030| 2,3 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50| 0,97 28 2 <1,0 900 850 2000 <5,0 | <0,10
Laakajarvi 081, pohia 18.4.2017 22 140 110 <0,50 | <1,0 25 <0,030| 8,2 2,1 <1,0 <1,0 | <0,50 2,3 10000 7.5 2,7 3600 2100 | 11000 | <5,0 | <0,10
Laakajarvi 081, vali 18.4.2017 10 160 160 <0,030| 6,7 2 340 6,8 1.6 840 750 <5,0 | <0,10
Laakaijarvi 13, pinta 18.4.2017 1 210 200 <0,50 | <1,0 7.7 <0,030| 3,1 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 1,2 39 3 1,3 1200 1100 3400 <5,0 | <0,10
Laakajarvi 13, pohja 18.4.2017 8,3 120 120 <0,50 | <1,0 12 <0,030 24 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 7 1100 32 3,8 660 630 | 47000 6,3 0,11
Laakaijarvi 13, vali 18.4.2017 5 140 130 <0,030 20 5.8 1000 26 3.9 670 650 6.4 0,12
Laakajarvi 9, pinta 18.4.2017 1 260 230 <0,50 | <1,0 9,1 <0,030| 4,2 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 1,5 87 4,1 1,7 1300 1200 5400 54 <0,10
Jormasiarvi pohjoinen, pinta 19.4.2017 1 140 130 0,63 <1,0 11 0,067 17 <0,50 | <1,0 1 <0,50 2,9 52 17 7.5 630 580 23000 16 <0,10
Jormasijarvi syv, pinta 19.4.2017 1 89 82 1,2 <1,0 6,8 <0,030| 7,4 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 1,8 28 8 4,4 760 600 11000 8,1 <0,10
Jormasiarvi, pinta 19.4.2017 1 500 440 <0,50 | <1,0 14 0,56 7.8 54 <1,0 2,6 <0,50 2,4 200 4,9 48 2000 1700 | 11000 150 <0,10
Jormasijérvi pohjoinen, pohja 19.4.2017 9,5 64 61 <0,50| <1,0 12 0,064 21 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3.3 1000 24 7,2 170 160 | 32000 17 <0,10
Jormasiarvi pohjoinen, vali 19.4.2017 5 71 70 0,036 21 2,9 47 21 5.8 190 180 12 <0,10
Jormasiarvi, pohja 19.4.2017 16,8 110 62 <0,50 | <1,0 11 0,038 35 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 4 270 33 7 550 160 50000 16 <0,10
Jormasiarvi syv, pohia 19.4.2017 25,5 120 110 <0,50 | <1,0 12 0,041 32 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3.7 260 29 7.7 540 480 47000 17 <0,10
Jormasiarvi syv, vali 19.4.2017 13 120 120 0,063 30 3,7 110 28 7,5 560 510 17 <0,10
Jormasiarvi, vali 19.4.2017 9 140 130 0,056 34 4,1 140 32 7.8 700 620 18 0,11
Kolmisoppi lahteva 20.4.2017 0,1 190 160 <0,50 | <1,0 11 0,13 23 1 <1,0 1,2 <0,50 3,2 220 16 9,6 1200 930 26000 25 0,13
Kalliojarvi, pinta 20.4.2017 1 170 150 <0,50 | <1,0 6.8 <0,030| 3.8 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 1,8 170 54 1,7 1400 1300 6500 6.8 0,15
Kalliojarvi, pohja 20.4.2017 4,1 270 220 <0,50 | <1,0 17 <0,030 99 1,3 1,1 <1,0 | <0,50 81 20000 510 18 81000 | 34000 [520000| <5,0 0,84
Kolmisoppi, pinta 20.4.2017 1 250 150 <0,50 | <1,0 10 <0,030 29 <0,50 1,2 <1,0 | <0,50 2,6 180 12 3.4 1400 880 24000 | <5,0 0,14
Kolmisoppi, pohja 20.4.2017 11,8 190 170 <0,50 | <1,0 18 0,16 150 1,5 1,2 <1,0 | <0,50 15 510 110 13 1100 820 [190000 27 0,15
Kolmisoppi, vali 20.4.2017 6 180 170 0,07 82 9 250 69 8,5 920 770 16 0,17
Kuusijoki 20.4.2017 0,6 750 <10 <0,50 | <1,0 17 <0,030| 160 <0,50 1,6 1,5 <0,50 6,3 480 41 1,5 1900 <10 [100000| <5,0 | <0,10
Kalliojarvi, pinta 2.5.2017 1 83 78 <0,030| 2,6 1,1 86 3.1 1,2 460 430 4100 <5,0 0,11
Kalliojarvi, pohja 2.5.2017 4,2 41 32 <0,030 84 76 17000 450 12 74000 | 74000 (470000 <5,0 1,1
Kivijoki 4 3.5.2017 0,3 110 76 <0,030| 4,3 1 100 3.7 1,6 450 360 5400 <5,0 | <0,10
Kivijérvi 7, pinta 3.5.2017 1 200 150 <0,030| 5,3 1,4 130 3,9 3,1 820 460 6300 6,5 0,11
Kivijarvi 7, pohia 3.5.2017 4,3 33 27 <0,030 14 4 1200 18 5 360 300 25000 | <5,0 | <0,10
Lumijoki 1, silta 3.5.2017 0,2 170 100 <0,030| 1,6 0,58 110 0,82 1,6 520 380 1400 <5,0 | <0,10
Jormasioki 17.5.2017 0,2 120 110 <0,030 10 2,2 47 9,9 6 490 380 17000 13 <0,10
Kalliojokisuu 17.5.2017 0,2 280 200 0,07 22 2,7 130 23 5,8 830 630 35000 13 0,14
Kuusijoki 17.5.2017 0,2 620 400 0,055 110 10 300 110 11 650 100 |170000 10 0,22
Tuhkajoki 17.5.2017 0,2 250 220 0,079 12 1,7 130 8,9 6,1 830 660 17000 17 0,11
Kolmisoppi lahteva 5.6.2017 0,5 180 170 <0,50 | <1,0 9,6 0,038 25 0,56 <1,0 1,2 <0,50 2,9 130 20 5,6 480 400 35000 17 0,11
Jormasiarvi pohjoinen, pinta 5.6.2017 1 120 110 <0,50 | <1,0 9,7 0,043 17 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 2,4 120 15 6,8 380 270 24000 17 <0,10
Harkapuro 5.6.2017 0,1 5400 690 <0,50 | <1,0 22 <0,030| 110 <0,50 | <1,0 3.9 <0,50 13 1700 35 2,7 2900 <10 [110000| <5,0 | <0,10
Jormasjoki 5.6.2017 0,1 120 110 <0,50 | <1,0 10 0,057 17 <0,50 | <1,0 1,3 <0,50 2,4 110 15 7 340 260 24000 22 <0,10
Jormasijérvi syv, pinta 5.6.2017 1 140 120 <0,50 | <1,0 9,3 0,061 18 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 2,4 95 15 7,2 400 290 25000 20 <0,10
Jormasiarvi, pinta 5.6.2017 1 150 140 <0,50 | <1,0 9,9 0,051 18 0,54 <1,0 1,1 <0,50 2,4 100 15 8 440 320 25000 21 <0,10
Jormasijéarvi pohjoinen, pohja 5.6.2017 9 120 110 <0,50 | <1,0 9,8 0,063 17 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 2,3 120 14 7 370 260 25000 17 <0,10
Jormasiarvi pohjoinen, vali 5.6.2017 5 120 110 0,052 18 2,4 120 15 7,1 380 270 20 <0,10
Jormasijérvi, pohja 5.6.2017 18 160 150 <0,50 | <1,0 10 0,06 20 <0,50 | <1,0 1,2 <0,50 2,5 110 16 6,9 470 330 28000 20 <0,10
Jormasiarvi syv, vali 5.6.2017 14 140 130 0,042 19 2,4 100 16 7,5 440 300 23 <0,10
Jormasijérvi syv, pohja 5.6.2017 26 140 120 <0,50 | <1,0 9,9 0,059 19 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 2,4 95 15 7,6 420 300 25000 19 <0,10
Jormasijarvi pohjoinen, pinta 5.6.2017 0-2
Jormasijérvi syv, pinta 5.6.2017 0-2
Jormasijarvi, pinta 5.6.2017 0-2
Jormasijarvi, vali 5.6.2017 9 150 140 0,065 18 2,3 100 15 7,4 450 320 22 <0,10
Tuhkajoki 5.6.2017 0,1 180 170 <0,50 | <1,0 10 0,045 25 0,51 <1,0 <1,0 | <0,50 2,9 140 20 54 490 390 34000 16 0,1
Haajaistenjérvi, kokooma 6.6.2017 0-2
Haajaistenijarvi, pinta 6.6.2017 1 190 190 <0,50 | <1,0 7,8 <0,030| 1,1 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 | 0,45 62 0,8 <1,0 770 770 580 6,5 <0,10
Haajaistenjérvi, pohja 6.6.2017 9 190 190 <0,50 | <1,0 7,8 <0,030| 1,1 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50| 0,45 63 0,79 <1,0 810 810 570 10 <0,10
Haajaistenijarvi, vali 6.6.2017 6 190 190 0,052 1,2 0,44 62 0,8 <1,0 760 760 7,2 <0,10
Kiltuanjarvi, kokooma 6.6.2017 0-2
Kiltuanijarvi, pinta 6.6.2017 1 150 150 <0,50 | <1,0 6,8 <0,030| 2,9 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50| 0,81 83 2,2 <1,0 560 490 3900 5,2 <0,10
Kiltuanjarvi, pohja 6.6.2017 34 150 150 <0,50 | <1,0 7,3 <0,030| 2,9 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50| 0,82 82 2,2 <1,0 570 570 3700 6,2 <0,10
Kiltuanijarvi, vali 6.6.2017 18 150 150 <0,030 3 0,84 88 2,2 <1,0 590 590 6 <0,10
Laakajarvi 081, kokooma 6.6.2017 0-2
Laakajarvi 081, pinta 6.6.2017 1 150 140 <0,50 | <1,0 7,2 <0,030| 3,2 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 0,9 200 2,5 1,1 670 530 4300 6,3 <0,10
Laakajarvi 081, pohja 6.6.2017 23 160 140 <0,50 | <1,0 7,2 <0,030| 3,3 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50| 0,91 200 2,5 1,1 710 530 4100 <5,0 | <0,10
Laakaijarvi 081, vali 6.6.2017 12 150 150 <0,030| 3,1 0,9 200 2,5 1,2 670 660 <5,0 | <0,10
Laakajarvi 13, kokooma 6.6.2017 0-2
Laakajarvi 13, pinta 6.6.2017 1 160 160 <0,50 | <1,0 7,3 <0,030| 3,3 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 | 0,93 170 3 1,4 670 570 5200 7,4 <0,10
Laakajarvi 13, pohja 6.6.2017 9 170 150 <0,50 | <1,0 6,8 <0,030| 3,4 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50| 0,96 180 3,1 1,4 740 550 4700 6 <0,10
Laakaijarvi 13, vali 6.6.2017 5 160 150 <0,030| 3,3 0,93 180 2,9 1,5 690 550 6,5 <0,10
Laakajarvi 9, kokooma 6.6.2017 0-2
Laakajarvi 9, pinta 6.6.2017 1 170 170 <0,50 | <1,0 6,9 <0,030 4 <0,50 | <1.0 <1,0 | <0,50 1,2 150 5 1,9 670 590 8100 7.4 <0,10
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Ottopaikka Ottopaiva m m m °C NTU mS/m | mmol/Il mg/l % mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l | pg/l immol/
Nuasiarvi 23, pinta 7.6.2017 1 1,5 25 7,1 6.7 7,2 10,5 86 <2,0 3.8 11 11 21 420 5.4 90 13 3 0,13
Nuasijarvi 35, pinta 7.6.2017 1 1,6 29 7.4 6.6 6,7 10,6 88 <2,0 3.8 11 11 19 420 6,1 85 14 2,8 0,13
Nuasiarvi 46, pinta 7.6.2017 1 1,5 33 7.8 6.7 7,1 10,5 88 <2,0 15 11 11 20 420 5,7 89 15 2,9 0,13
Nuasijarvi, Jormaslahti 7.6.2017 1 1,3 2,6 8,2 6.6 13 0,084 10,2 86 <2,0 15 10 10 45 410 4,3 110 7,8 <2,0 0,2
Nuasjarvi 23, kokooma 7.6.2017 0-2 5,3
Nuasijarvi 23, vali 7.6.2017 13 6 6.6 6,9 10,1 81 2,1 3.8 11 11 21 400 13 0,14
Nuasjarvi 35, kokooma 7.6.2017 4,8
Nuasjarvi 35, vali 7.6.2017 15 6,1 6,5 7 10,3 83 2,1 4,2 11 11 22 400 13 0,14
Nuasjarvi 46, kokooma 7.6.2017 5,3
Nuasijarvi 23, pohja 7.6.2017 24 6,1 6.6 15 9.8 79 2 3,5 11 10 58 420 7,2 110 12 2,7 0,29
Nuasiarvi 46, vali 7.6.2017 16 6 6.5 7.3 10 80 2 14 11 11 22 410 12 0,14
Nuasijarvi 35, pohja 7.6.2017 28 2,9 6,5 38 7,9 58 <2,0 11 9.4 9,1 150 440 26 150 10 3,1 0,7
Ouj139, pinta 7.6.2017 1 29 2,8 6.8 3,1 3.7
Ouj139, pohja 7.6.2017 28 6.4 6,7 2,9 3,6
Ouj139, vali 7.6.2017 15 4,5 6.7 3,1 3.6
Ouij16, pinta 7.6.2017 1 2 30 7,3 6,9 3.1 3,5
Ouijl6, pohja 7.6.2017 29 52 6.8 3,1 4,3
Ouijl6, vali 7.6.2017 15 5.8 6,8 2,9 3
Nuasiarvi 46, pohia 7.6.2017 32 5,9 6.7 10 10,1 81 2,3 14 11 12 33 410 6.4 100 13 4,2 0,18
Kivijoki 4 8.6.2017 0,5 1 1,2 15,2 6,1 19 0,056 9,1 90 <2,0 22 16 73 430 5.4 51 7 <2,0
Kivijarvi 10, kokooma 8.6.2017 0-2 1,5
Kivijérvi 10, pinta 8.6.2017 1 1 10 12,6 0,72 6,1 19 0,053 8,6 81 22 16 75 430 8,3 52 10 <2,0
Kivijarvi 10, pohja 8.6.2017 9 6,1 62 6.2 830 0,59 0,5 3.8 50 30 10000 7500 4900 6.8 400 400
Kivijérvi 10, vali 8.6.2017 5 5,8 89 5,9 770 2,3 19 9600
Kivijarvi 2, kokooma 8.6.2017 0-2 3.4
ivijarvi 2, pinta 8.6.2017 1 1 8 14,1 0,82 6 22 0,05 9 88 21 15 87 420 5,9 51 8,7 <2,0
iarvi 2, pohia 8.6.2017 7 5.2 31 6.3 350 0.4 0.4 3.1 38 24 4000 5000 2400 6.4 160 150
iarvi 2, vali 8.6.2017 4 8,5 0,89 6 26 8,2 70 100
Kivijarvi 7, kokooma 8.6.2017 0-2 2
Kivijérvi 7, pinta 8.6.2017 1 1 5 13 0,75 6,1 19 0,052 9,8 93 23 15 74 440 7 53 10 <2,0
Kivijarvi 7, pohia 8.6.2017 4 8.7 0,93 6 23 0,051 8.6 74 23 15 90 430 16 56 8.4 <2,0
Kolmisoppi, pinta 8.6.2017 1,5
Kolmisoppi, pinta 8.6.2017 1 0,9 15 12,1 0,83 6.3 28 0,071 8.9 82 <2,0 19 13 110 440 4,4 100 11 <2,0
Kolmisoppi, pohja 8.6.2017 14 3 2,3 6,2 96 0,094 3,6 27 2,1 18 13 920 610 8,7 280 8,4 2,6
Kolmisoppi, vali 8.6.2017 8 51 1 6.2 48 8.2 65 <2,0 210
Lumijoki 1, silta 8.6.2017 0,1 14,2 6,1 4 0,061 7,8 76 2,4 27 18 10 490 6,6 54 15 2,9
Nuasiarvi 37, pinta 12.6.2017 1 1,2 23,8 13,5 6.8 6.5 10,3 99 <2,0 15 11 11 14 330 <4,0 68 11 3 0,094
Reh135, pinta 12.6.2017 1 1,3 41 14 6,8 7,3 10,4 101 <2,0 14 11 11 18 410 8,1 72 17 2,8 0,071
Rehija ita, pinta 12.6.2017 1 1,2 25,1 12,8 6.8 6.9 10,8 102 <2,0 15 11 11 17 380 4,7 76 12 2,5 0,11
Nuasijarvi 37, pohja 12.6.2017 21 7 6,7 8,1 10,6 87 <2,0 16 11 11 21 380 5,9 98 11 3 0,13
Nuasjarvi 37, kokooma 12.6.2017 0-2 5,5
Rehija it&, pohja 12.6.2017 23 5,5 6,6 7,9 10,8 86 2,1 14 10 11 19 400 8,5 110 12 4 0,12
Nuasiarvi 37, vali 12.6.2017 11 7.3 6.6 7.8 10,7 89 <2,0 15 11 11 21 380 11 0,13
Reh135, kokooma 12.6.2017 0-2 7,9
Reh135, vali 12.6.2017 20 5.2 6,6 6,9 10,9 86 <2,0 14 10 10 17 390 10 0,07
Rehja itda, kokooma 12.6.2017 0-2 6,4
Reh135, pohja 12.6.2017 40 5 6,8 7,1 10,5 82 <2,0 13 10 10 17 390 6 110 11 4,1 0,076
Rehija ita, vali 12.6.2017 12 6 6,6 7,6 10,8 87 <2,0 14 10 11 19 390 11 0,13
Heterannan vedenottamon ranta 13.6.2017 0,1 0,4 0,4 13,9 7,1 7,6 14
NR1 13.6.2017 0,1 0,3 0,3 12,1 6,6 9,3 26
NR2 13.6.2017 0,1 0,3 0,3 14,9 6,6 22 77
NR3 13.6.2017 0,1 0,4 0,4 15 6,7 8,3 22
NR4 13.6.2017 0,1 0,4 0,4 13,1 6,7 7,8 20
NR5 13.6.2017 0,1 0,2 0,5 13,2 6,8 7,4 18
NR6 13.6.2017 0,1 0.4 0,5 13,6 6.6 5.3 11
Nuasijarvi 24, pinta 14.6.2017 1 1,8 8,6 9,2 6,8 7,2 10 87 3 15 10 10 17 380 8,2 76 13 2,7 0,11
Nuasijarvi 34, pinta 14.6.2017 1 12,1 11,3 6,7 5,5 9,7 89 2,2 15 10 9.6 12 360 7,6 60 13 2,5 0,09
Nuasjarvi 24, kokooma 14.6.2017 0-2 6,2
Nuasijarvi 24, pohja 14.6.2017 7 8,2 6,6 7,6 9.9 84 2,5 15 10 9.6 19 380 10 82 14 2,8 0,12
Nuasiarvi 24, vali 14.6.2017 4 8,7 6,7 7,6 10,1 87 2,2 14 9,8 9,3 19 380 13 0,12
Nuasijarvi 34, kokooma 14.6.2017 0-2 6,5
Nuasiarvi 34, pohja 14.6.2017 11 9 6,7 7,8 9,9 86 2,1 15 10 9,9 20 380 5,9 81 12 2,6 0,13
Nuasijarvi 34, vali 14.6.2017 6 10,3 6.6 6,9 10 89 2 15 10 9,5 16 370 12 0,11
Kalliojokisuu 19.6.2017 0,1 15,3 6,3 9,9 0,065 8,5 85 3,2 23 14 35 360 6,8 18 16 2,1
Kalliojarvi, pinta 19.6.2017 2,1
Kalliojarvi, pinta 19.6.2017 1 17,8 1,5 6 16 0,038 7,9 83 4,4 16 11 62 300 <4,0 18 9,1 <2,0
Kalliojarvi, pohja 19.6.2017 4 10 24 5,5 160 0,036 0,4 3.9 10 30 20 880 1200 840 29 14 <2,0
Kuusijoki 19.6.2017 0,1 16,2 6,3 4,8 0,069 7,7 79 4 24 14 13 330 5,8 6,9 19 2,3
Salminen, pinta 19.6.2017 0-2 1
Salminen, pinta 19.6.2017 1 0,8 7,6 15,4 3,4 5,6 17 0,031 7,1 71 5,2 21 13 67 360 11 15 14 <2,0
Salminen, pohja 19.6.2017 7 5,2 27 4,1 970 <0,020 <0,2 <2,0 15 110 19 13000 3100 41 43 2,9 5
Salminen, vali 19.6.2017 4 7.4 8,9 4,1 910 <0,2 <2,0 6 11000
Salmisenpuro 19.6.2017 0,7 16,3 6 17 0,042 8 82 3,6 20 13 61 340 12 18 11 <2,0
Kajaaninjoki VP12100 20.6.2017 0,1 0,4 0,4 10,9 6,7 6.4 17
Atrojoki Koivukoski 21.6.2017 0,1 0,3 0,3 16,5 3,3 5,9
Haapaijarvi, pinta 21.6.2017 1 1,1 9 15,7 3,9 11
Haapajarvi, pohja 21.6.2017 7,5 12,6 4 11
Haapaiarvi, vali 21.6.2017 4,5 15,4 3,9 11
Nurmijoki Itédkoski 09 21.6.2017 0,1 0,4 0,4 16,9 3,9 8,7
Nurmijoki, Koirakoski 21.6.2017 0,1 0,4 0,4 16,8 3,3 8,7
Séaleva 012, pinta 21.6.2017 1 1,1 21 14,9 4 8,7
Saleva 012, pohja 21.6.2017 20 9,9 3,9 8,5
Saleva 012, vali 21.6.2017 11 10,2 4 8,1
JR1 26.6.2017 0,3 0,5 13,4 6.5 20 83
JR2 26.6.2017 0,3 0,5 13,6 6,5 20 83
JR3 26.6.2017 0,3 0,5 13,9 6.5 20 80
JR4 26.6.2017 0,3 0,5 13,9 6,5 20 81
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Nuasiarvi 23, pinta 7.6.2017 1 120 <1,0 6,7 |<0,030| 5,3 <1,0 1,2 110 4 1,6 440 6500 10 <0,10
Nuasijarvi 35, pinta 7.6.2017 1 120 <1,0 7,1 |<0,030 5 1,2 1,2 98 3.8 1,6 440 6000 | <5,0 | <0,10
Nuasiarvi 46, pinta 7.6.2017 1 110 <1,0 7,1 |<0,030| 5,3 <1,0 1,2 110 4 1,5 460 6300 5,8 <0,10
Nuasijarvi, Jormaslahti 7.6.2017 1 110 110 | <0,50| <1.,0 9,3 <0,030 8 <0,50| <10 | <1,0 | <0,50| 1,6 110 6,7 3 440 330 |11000| 9.6 | <0,10
Nuasjarvi 23, kokooma 7.6.2017 0-2
Nuasijarvi 23, vali 7.6.2017 13 120 <1,0 6,4 |<0,030, 5,5 5 1,2 110 4,1 1,6 470 6800 6,8 | <0,10
Nuasjarvi 35, kokooma 7.6.2017
Nuasijarvi 35, vali 7.6.2017 15 110 <1,0 6,8 |<0,030, 54 <1,0 1,2 110 4 1,6 470 6900 | <5,0 | <0,10
Nuasjarvi 46, kokooma 7.6.2017
Nuasijarvi 23, pohja 7.6.2017 24 120 <1,0 7,3 [<0,030| 12 <1,0 1,9 120 12 2,1 480 19000 | 6,6 | <0,10
Nuasiarvi 46, vali 7.6.2017 16 120 <1,0 6,5 |[<0,030| 5,5 <1,0 1,2 110 4,1 1,6 460 6700 5,3 <0,10
Nuasijarvi 35, pohja 7.6.2017 28 92 <1,0 8,3 [<0,030| 28 <1,0 4,2 330 29 3,9 470 48000 | 9,3 | <0,10
Ouj139, pinta 7.6.2017 1 <0,030 52 1,4 <1,0 <0,10
Ouj139, pohja 7.6.2017 28 <0,030 63 1,4 <1,0 <0,10
Ouj139, vali 7.6.2017 15 <0,030 62 1,4 <1,0 <0,10
Ouj16, pinta 7.6.2017 1 <0,030 65 1,3 <1,0 <0,10
Ouijl6, pohja 7.6.2017 29 <0,030 53 1,4 <1,0 <0,10
Ouijl6, vali 7.6.2017 15 <0,030 70 1,3 <1,0 <0,10
Nuasiarvi 46, pohia 7.6.2017 32 120 <1,0 6,7 |<0,030| 7,2 <1,0 1,4 120 6,5 1,7 490 9800 5,8 <0,10
Kivijoki 4 8.6.2017 0,5 170 160 <0,50 | <1,0 6,2 <0,030 10 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3,5 490 19 4,2 690 560 25000 9,4 0,12
Kivijarvi 10, kokooma 8.6.2017 0-2
Kivijérvi 10, pinta 8.6.2017 1 160 160 <0,50 | <1,0 6,5 <0,030 11 <0,50 | <1,0 1,3 <0,50 3,3 470 18 4,1 660 550 24000 20 0,12
Kivijarvi 10, pohja 8.6.2017 9 330 290 <0,50 | <1,0 42 <0,030| 170 4,9 1,1 <1,0 | <0,50 170 44000 | 1900 3.1 73000 | 70000 | 2E+06 9,5 1,9
Kivijérvi 10, vali 8.6.2017 5 220 160 <0,030| 110 110 27000 | 1100 6,2 53000 | 48000 12 1,3
Kivijarvi 2, kokooma 8.6.2017 0-2
ivijarvi 2, pinta 8.6.2017 1 140 140 <0,50 | <1,0 6,4 <0,030 12 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3,8 490 19 3,5 680 560 28000 11 0,12
iarvi 2, pohia 8.6.2017 7 270 260 <0,50 | <1,0 40 <0,030| 120 3.4 <1,0 <1,0 | <0,50 99 25000 580 4,6 40000 | 40000 |720000| 5,7 1,3
iarvi 2, vali 8.6.2017 4 140 130 <0,030 14 4,4 570 23 3,3 850 650 10 0,12
Kivijarvi 7, kokooma 8.6.2017 0-2
Kivijérvi 7, pinta 8.6.2017 1 160 160 <0,50 | <1,0 6,4 <0,030 10 <0,50 | <1,0 1,5 <0,50 3,3 470 18 12 650 550 24000 14 0,12
Kivijarvi 7, pohia 8.6.2017 4 150 150 <0,50 | <1,0 6.7 <0,030 13 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 4,1 530 21 3.9 770 620 29000 11 0,11
Kolmisoppi, pinta 8.6.2017
Kolmisoppi, pinta 8.6.2017 1 210 210 <0,50 | <1,0 10 0,044 24 0,61 <1,0 1,1 <0,50 3 150 21 5,6 560 510 39000 20 0,1
Kolmisoppi, pohja 8.6.2017 14 210 190 <0,50 | <1,0 22 0,21 170 2 <1,0 <1,0 1,4 22 780 120 16 1800 980 |270000 44 0,11
Kolmisoppi, vali 8.6.2017 8 200 180 0,076 48 5.4 210 40 7.2 670 550 24 0,12
Lumijoki 1, silta 8.6.2017 0,1 240 210 <0,50 | <1,0 7,6 0,032 3,5 <0,50 | <1,0 1,1 <0,50 1,2 190 1,7 4,3 990 660 3300 11 0,17
Nuasiarvi 37, pinta 12.6.2017 1 120 <1,0 6 <0,030| 3.8 <1,0 1 76 2,6 1,3 390 4500 <5,0 | <0,10
Reh135, pinta 12.6.2017 1 110 <1,0 7,4 |<0,030| 2,8 <1,0 1,2 97 3,7 1,5 370 6100 <5,0 | <0,10
Rehija ita, pinta 12.6.2017 1 110 <1,0 6,1 |<0,030| 4,5 <1,0 1,1 87 3.1 1.4 410 5600 <5,0 | <0,10
Nuasijarvi 37, pohja 12.6.2017 21 100 <1,0 5,7 |<0,030| 5,2 <1,0 1,2 100 3,8 1,7 410 6800 <5,0 | <0,10
Nuasjarvi 37, kokooma 12.6.2017 0-2
Rehija it&, pohja 12.6.2017 23 89 <1,0 6,8 [<0,030 5 1,8 1,2 110 3,3 1,6 410 6100 <5,0 | <0,10
Nuasiarvi 37, vali 12.6.2017 11 110 <1,0 6,2 |<0,030| 5,1 1 1,3 100 4 3 430 6800 <5,0 | <0,10
Reh135, kokooma 12.6.2017 0-2
Reh135, vali 12.6.2017 20 97 <1,0 6,2 |<0,030, 2,8 <1,0 1,1 100 3,3 1,4 400 5500 | <5,0 | <0,10
Rehja itda, kokooma 12.6.2017 0-2
Reh135, pohja 12.6.2017 40 110 <1,0 8,1 |<0,030 3 <1,0 1,2 120 3,4 13 480 5200 | <5,0 | <0,10
Rehija ita, vali 12.6.2017 12 100 <1,0 7,1 |<0,030| 5,1 <1,0 1,2 110 3,3 1,5 450 5500 <5,0 | <0,10
Heterannan vedenottamon ranta 13.6.2017 0,1 <0,020 <0,030 46 3,2 1,5 <0,10
NR1 13.6.2017 0,1 <0,020 <0,030 39 5,1 1,9 <0,10
NR2 13.6.2017 0,1 <0,020 0,056 76 14 6,7 <0,10
NR3 13.6.2017 0,1 <0,020 <0,030 48 4,1 1,9 <0,10
NR4 13.6.2017 0,1 <0,020 <0,030 70 3.8 1,6 <0,10
NR5 13.6.2017 0,1 <0,020 <0,030 69 3,6 1,6 <0,10
NR6 13.6.2017 0,1 0,02 <0,030 28 2,3 1,5 <0,10
Nuasijarvi 24, pinta 14.6.2017 1 110 <1,0 7 <0,030| 4,5 <1,0 1,2 86 3,6 1,5 440 5400 <5,0 | <0,10
Nuasjarvi 34, pinta 14.6.2017 1 110 <1,0 6,5 |<0,030, 3,6 51 0,97 72 2,5 1,2 410 3500 54 | <0,10
Nuasjarvi 24, kokooma 14.6.2017 0-2
Nuasijarvi 24, pohja 14.6.2017 7 110 <1,0 8,4 |<0,030| 4,7 <1,0 1,2 88 3,6 1,5 440 5700 <5,0 | <0,10
Nuasiarvi 24, vali 14.6.2017 4 110 <1,0 6,5 [<0,030| 4,9 <1,0 1,2 87 3,8 1,5 420 5800 <5,0 | <0,10
Nuasijarvi 34, kokooma 14.6.2017 0-2
Nuasiarvi 34, pohja 14.6.2017 11 110 <1,0 5,7 |<0,030| 5,1 <1,0 1,2 90 3,8 1,6 420 6000 <5,0 | <0,10
Nuasijarvi 34, vali 14.6.2017 6 110 <1,0 5,6 |<0,030, 4,5 <1,0 1,1 83 3,4 1,4 420 5100 | <5,0 | <0,10
Kalliojokisuu 19.6.2017 0,1 160 130 <0,50 | <1,0 6,7 <0,030| 7,3 0,51 <1,0 <1,0 | <0,50 | 0,92 87 4,9 2,4 1200 650 11000 57 <0,10
Kalliojarvi, pinta 19.6.2017
Kalliojarvi, pinta 19.6.2017 1 220 190 <0,50 | <1,0 9,2 <0,030| 5,9 <0,50 | <1,0 1 <0,50 2,8 500 13 5,9 620 290 20000 8,1 0,27
Kalliojarvi, pohja 19.6.2017 4 180 100 | <0,50| <1.,0 22 <0,030| 130 2,5 <1,0 | <1,0 | <0,50 91 28000 | 550 17 |120000]110000|790000| 10 1,8
Kuusijoki 19.6.2017 0,1 170 150 <0,50 | <1,0 6,1 <0,030| 3,1 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 | 0,64 69 2,2 2,1 1200 690 3700 55 <0,10
Salminen, pinta 19.6.2017 0-2
Salminen, pinta 19.6.2017 1 400 310 <0,50 | <1,0 11 <0,030| 5,4 <0,50 | <1,0 <1,0 | <0,50 3 730 11 9,4 1000 590 20000 11 0,36
Salminen, pohja 19.6.2017 7 100000/100000| <0,50 | <1,0 12 1 160 50 3,2 <1,0 | 0,71 390 260000 700 2500 |380000|370000| 2E+06 | 420 170
Salminen, vali 19.6.2017 4 96000 | 93000 0,96 150 350 |220000| 660 2200 |310000|310000 370 140
Salmisenpuro 19.6.2017 0,7 360 290 | <0,50| <1,0 11 <0,030, 6,4 | <050| <1,0 | <1,0 | <0,50| 3,2 480 12 7,7 980 640 | 20000 | 8,2 0,35
Kajaaninjoki VP12100 20.6.2017 0,1 <0,030 75 2,5 1,7 <0,10
Atrojoki Koivukoski 21.6.2017 0,1 100 1
Haapaijarvi, pinta 21.6.2017 1 <0,030 42 2,6 0,94
Haapajarvi, pohja 21.6.2017 7,5 <0,030 59 2,5 0,92
Haapaiarvi, vali 21.6.2017 4,5 <0,030 36 2,6 0,9
Nurmijoki Itédkoski 09 21.6.2017 0,1 46 1,3
Nurmijoki, Koirakoski 21.6.2017 0,1 <0,030 21 2,1 0,79
Séaleva 012, pinta 21.6.2017 1 43 1,3
Saleva 012, pohja 21.6.2017 20 62 1,2
Saleva 012, vali 21.6.2017 11 60 1,2
JR1 26.6.2017 0,3 <0,020 0,05 82 15 6,1 <0,10
JR2 26.6.2017 0,3 <0,020 0,058 74 14 6,3 <0,10
JR3 26.6.2017 0,3 <0,020 0,048 61 13 5,6 <0,10
JR4 26.6.2017 0,3 <0,020 0,045 70 14 5.8 <0,10

Liite4. Terrafamen kaivos, pintavesien tarkkailu. Tulokset Q2/2017



