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2.1

2.2

2.3

JOHDANTO

Terrafame Oy:n kaivoksen Nuasjarven purkuputkeen liittyen on tarkkailtu vuosina 2015 ja 2016
Rehja-Nuasjarven pohjaeldaimiston tilaa.

Rehja-Nuasjarvi (nro 59.811.1.001) on suuri (9601 ha) humusjarvi (Sh), joka on luokiteltu eko-
logiselta tilaltaan hyvéaksi. Nuasjarven purkuputken koekdyttd aloitettiin 25.9.2015 ja varsinainen
kdyttdé 3.11.2015. Vuonna 2015 pohjaeldinnaytteet on otettu ennen koekdytdn aloittamista Nuas-
jarven pddaltaalla ja Rehjan puolella 28.9.2015. Vuonna 2016 naytteet otettiin 11.10.2016.

Tassa raportissa kuvataan vuoden 2016 pohjaeldinnaytteiden tulokset ja verrataan niitd vuoden
2015 tuloksiin.

AINEISTO JA MENETELMAT

Naytteenotto

Nuasjarven syvanteiden pohjaeldinnadytteet otettiin 11.10.2016 kaikkiaan viidelta syvannehavain-
topaikalta. Edellisen kerran purkuputken ymparistdvaikutusten arviointiin liittyvat Nuasjarven ja
Rehjan syvdnnepohjaeldimet kerattiin syyskuussa 2015. Kaikki ndytteet on otettu Ekman-tyypin
noutimella. Jarvipohjaeldinndytteenottokohteiden sijainnit on esitetty liitteessa 1.

Pohjaeldinndytteet on keratty ymparistéhallinnon voimassa olevan ohjeen (Meissner ym. 2016)
mukaisesti.

Lajinmaaritys

Pohjaeldinten poiminnan ja lajinmaarityksen teki FM Markus Leppa Probenthos Oy:sta. Kaikkien
naytteiden pohjaeldimistdé on pyritty maarittamaan vahintdaan ymparistdéhallinnon biologisen pe-
russeurannan vaatimalle tavoitetaksonomiatasolle (ks. Meissner ym. 2016). Kaikki pohjaeldintut-
kimuksien havaintopaikka- ja ndytteenottotiedot seka maaritystulokset on tallennettu ymparist6-
hallinnon yllapitdémaan Pohje-rekisteriin. Rehja-Nuasjarven vuoden 2016 pohjaeldinmaaritysten
tulokset on esitetty liitteessa 2.

Lajistoa kuvaavat tunnusluvut

Ekologisten laatusuhteiden (ELS) laskentaa varten jarvikohteiden rinnakkaiset pohjaeldinnaytteet
yhdistettiin tutkimuspaikkakohtaisesti kokoomandytteiksi. Lajikohtaiset keskimdaradiset yksiloti-
heydet (keskiméaarin yksildd/m?) poimittiin pohje-rekisteristad ja niitd kaytettiin indeksien lasken-
nan lahtotietona.

Jarvien ekologisessa tilaluokittelussa kaytetdan nykyaan syvannepohjaeldaimistén kohdalla PICM-
indeksia (PICM; Profundal Invertebrate Community Metric) seka PMA-mittaria (Aroviita ym.
2012). Jarvisyvannepohjaeldimistén PICM-indeksi perustuu lajien runsauksilla painotettuun indi-
kaattoripistearvojen keskiarvoon. PICM-indeksi huomioi surviaissaaskien (Chironomidae) ohella
muutkin syvanteissa esiintyvat pohjaeldainryhmat. PICM:n oletetaan ilmentavan paremmin hu-
muskuormituksen aiheuttamia vasteita pohjaeldinyhteisdssa.

Suhteellista mallinkaltaisuutta (PMA; Percent Model Affinity) (ks. Novak & Bode 1992) arvioitaes-
sa verrataan arvioitavan kohteen lajiston suhteellisia osuuksia vertailuaineistosta (Mykra, julkai-
sematon) laskettuihin lajien keskimdaraisiin suhteellisiin osuuksiin. PMA ottaa huomioon muutok-
set lajien yksilomaarasuhteissa mm. jo ennen kuin lajeja mahdollisesti katoaa esimerkiksi vesis-
tokuormituksen seurauksena. Indeksi huomioi myds lajit, joita ei vertailuaineistosta ole tavattu.
PMA kuvaa myds muutoksia, joissa yhteison lajimaara kasvaa vertailuoloja suuremmaksi ympa-
ristdn tilanmuutoksen seurauksena.

Indeksien arvot laskettiin kayttden ymparistohallinnon kayttamaa syvanteiden pohjaeldinmuuttu-
jien laskentapohjaa ja kunkin indeksin perusteella maardytyva luokitus maaritettiin ohjeistuksen
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mukaisesti (Aroviita ym. 2012). Laskentaa varten taksonomia yhdenmukaistettiin ja laskupohjilla
Rehja-Nuasjarven keskisyvyytena kaytettiin jarvirekisterin tietoa 8,52 m ja veden luontaisena
varilukuna 70 mg/| Pt.

Pohjaeldinyhteisén runsautta tarkasteltiin lajikohtaisten biomassojen avulla, jotka poimittiin
Pohje-rekisterista. Jarvien naytteenottoalueiden pohjaeldinlajiston runsaussuhteita kuvattiin ko-
koomanéytteistd arvioiduilla pohjaeldintiheyksilla (keskimé&arin yksil6d/taksoni/m?). Pohja-
eldinyhteisdjen monimuotoisuuden kuvaamiseen kaytettiin taksonimaaraa. Pohjaeldinten tihe-
ys- ja taksonimaadrid ei kdyteta vesistéjen ekologisessa tila-arvioinnissa ja -luokittelussa. Takso-
ni- ja tiheysarvot laskettiin Pohje-rekisterin avulla.

Rehja-Nuasjarven vuoden 2015 pohjaeldinaineistoja ja niistd johdettuja pohjaeldimiston tilaa
kuvaavia tunnuslukuja voidaan kayttaa lahtoétilanteen vertailuaineistona purkuputken ymparist6-
vaikutusten arvioinnissa. Vuoden 2016 aineistoa on verrattu vuoden 2015 aineistoon.

TULOKSET

Vuoden 2016 Nuasjdrven ja Rehjan syvannepohjaeldinaineistot sisalsivat yhteensa 1475 pohja-
eldinyksiléa (vuonna 2015 1341). Tutkimusalueilta ei havaittu nykyaan uhanalaisena pidettyja
pohjaeldinlajeja (ks. Rassi ym. 2010).

Nuasjarven pohjaeldinseurannassa syvanteen Nj34 ndytteissd havaittu keskimaardinen yksilo-
maara seka lajiston kokonaisbiomassa olivat vuonna 2016 selvasti korkeampia kuin vuonna 2015
(taulukko 3-1). Biomassan kasvu oli paaosin seurausta surviaissadskien selvdsti suuremmasta
biomassasta vuonna 2016. Myds harvasukasmatojen ja simpukoiden biomassa kasvoi. Yksilo-
maaran kasvu oli suurimmalta osin seurausta surviaissaaskien (Chironomidae) lisdantyneesta
yksildmaarasta. Taksonimaarassa ei kuitenkaan havaittu muutosta ja seka PMA- ettd PICM-
indeksien perusteella syvanteen pohjaeldimistd luokittui erinomaiseen tilaan. PICM-indeksin eko-
loginen laatusuhde (ELS = havaittu/vertailuarvo) oli kasvanut vuoteen 2015 verrattuna.

Surviaissaasket ovat yksi maailman laajimmalle levinneistd vesihydnteisryhmista (www-
luontoportti.com). Surviaissaaskien joukossa on lajeja, joiden toukat pystyvat elémaan vahahap-
pisessa ymparistdssa. Siksi ne voivat olla jopa valtalajeja vahahappisilla syvilla alueilla. Toisaalta
monet surviaissaaskilajit eivat sieda saastunutta vettd, ja sen vuoksi toimivat hyvina veden tilan
indikaattoreina.

Lahinna Nuasjarven purkuputkea syvanteella Nj35 havaittu taksonimaara vuonna 2016 jai alhai-
seksi vaikka olikin edellisvuotta suurempi (taulukko 3-1). Havaittu pohjaeldinten biomassa ja
yksildmaara olivat selvasti suurempia kuin vuonna 2015. Biomassan kasvu oli valtaosin seurausta
sulkasdasken (Chaoborus flavicans) biomassan kasvusta, mutta myds harvasukasmatojen ja
simpukoiden biomassat olivat kasvaneet. Taksonimaaran kasvu liittyy ldhinna useamman survi-
aissaaskilajin havaitsemiseen vuonna 2016. Surviaissaaskia havaittiin vuonna 2015 1 laji ja 17
yksiléa, kun vuonna 2016 havaittiin 5 lajia ja yhteensa 14 yksildoa. Yksilémaaran kasvu oli seura-
usta erityisesti harvasukasmatojen ja sulkasadasken kasvaneista yksildmaarista. Seka PMA- etta
PICM-indeksien perusteella syvanteen pohjaeldimistdén tila oli parantunut ja luokittui vuonna
2016 hyvalle tai tyydyttavalle tasolle. PICM-indeksin ekologinen laatusuhde (ELS = havait-
tu/vertailuarvo) oli kasvanut vuoteen 2015 verrattuna.

Sulkasaasket (Chaoborus flavicans) ovat selkdrangattomia petoja, jotka elavat seka jarven poh-
jasedimentissa ettd vapaana vedessd. Laji on ymparistdnsa laadun suhteen verraten vaatimaton.
Se kestda hyvin veden laadun heikkenemista seka heikkoja happioloja. Sulkasadasken on havaittu
muodostavan joissain jarvissa merkittavan osan ravintoverkossa ja se kilpailee ravinnosta plank-
tonia sydvien kalojen kanssa. Sulkasaaski tekee merkittavia vertikaalivaelluksia vesipatsaassa.
Paivasaikaan ne uivat pohjan ldhelle valttddkseen kalojen saalistusta ja ybaikaan nousevat kaa-
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surakkuloidensa avulla veden pintakerrokseen syémaan eldinplanktonia. Sulkasaasket esiintyvat
tyypillisesti erittdin runsaana tummissa ja rehevyysongelmista karsivissa vesissa.

Rimpilansalmen havaintopaikalla Nj37 havaittiin edellisvuoden tapaan tutkimuksen suurin tak-
sonimaara eli monimuotoisin lajisto. Pohjaeldainten kokonaisbiomassa oli kasvanut edellisvuoteen
verrattuna. Myds naytteiden yksilémaara oli selvasti edellisvuotta korkeampi. Sekd biomassan
ettd yksilomaaran kasvu oli padosin seurausta surviaissaaskien (Chironomidae) moninkertaisesti
suuremmasta maarasta. Myds simpukoiden biomassa ja yksilémaara olivat suurempia vuonna
2016. Lajistoa kuvaavien PMA- ja PICM-indeksien perusteella pohjaeldaimistd luokittui erinomai-
seen tilaan edellisvuoden tavoin. PICM-indeksin ekologinen laatusuhde (ELS = havait-
tu/vertailuarvo) oli kasvanut vuoteen 2015 verrattuna. (taulukko 3-1)

Rehjan puolella syvéanteelld Rehja Ité havaittu taksonim&ara oli [ahes edellisvuoden tasolla, mutta
biomassa laski ja havaittu yksilémaara lahes puolittui (taulukko 3-1). Pieneneminen on p&aosin
seurausta sulkasaasken biomassan ja yksildomaaran puolittumisesta. Myds harvasukamatojen ja
simpukoiden biomassat ja yksilémaarat olivat laskeneet selvasti. PMA-indeksin perusteella Rehja
Ita luokittui erinomaiseen ja PICM-indeksin perusteella hyvaan tilaan. PMA-indeksin arvo oli hie-
man laskenut ja PICM oli hieman noussut. PICM-indeksin ekologinen laatusuhde (ELS = havait-
tu/vertailuarvo) oli kasvanut vuoteen 2015 verrattuna.

Rehjan syvdnnehavaintopaikalla Reh135 taksonimaara oli laskenut yhdeksdsta seitsemdan. Bio-
massa oli laskenut selvasti ja yksilomaara oli laskenut hieman (taulukko 3-1). Biomassan lasku
oli suurimmalta osin seurausta surviaissdaaskien biomassan laskusta, mutta my&s simpukoiden
biomassa oli laskenut. Harvasukasmatojen ja simpukoiden yksilomaarat olivat Iahes puolittuneet
edellisvuoteen verrattuna, sulkasaaskien ja surviaissadskien yksilémaarat olivat laskeneet vain
vahan. PMA-indeksin arvo oli laskenut erinomaisesta hyvalle tasolle. Myds PICM-indeksin arvo oli
laskenut, mutta pysyi edellisvuonna havaitulla tyydyttavalla tasolla. Reh135 oli havaintopaikoista
ainoa, jossa PICM-indeksin ekologinen laatusuhde (ELS = havaittu/vertailuarvo) oli laskenut vuo-
teen 2015 verrattuna.

Taulukko 3-1. Rehja-Nuasjarven pohjaeldintutkimusten tulokset vuosina 2015 ja 2016. Taulukossa on
esitetty PICM- ja PMA- indeksien arvot seka naihin perustuvat ekologiset luokitukset.

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016

Nj34 Nj34 Nj35 Nj35 Nj37 Nj37 Reh_itd Reh_itd | Reh135 Reh135
Néaytteenottosyvyys (m): 11 11 30 30 22 22 25 25 40 40
Taksonien lukumaara: 12 12 5 9 18 20 8 9 9 7
Yksilomaara (yks/m?2): 629 1299 1367 2943 617 1975 4560 2514 1847 1584
Biomassa (g/m?): 1,53 6,88 4,06 7,91 1,17 5,01 11,87 7,54 7,72 4,81
PMA havaittu arvo: 0,387 0,353 0,207 0,249 0,386 0,360 0,342 0,333 0,330 0,279
PMA luokituksen taso T Hy Hy
PICM havaittu arvo: 0,868 1,350 1,287
Luokitus, Malli 1 \% T T
Luokitus, Malli 2 v Hy T
PICM:n alkuperdinen ELS (Malli 1): 0,901 0,936 0,375 0,583 0,857 0,948 0,548 0,630 0,570 0,502
PICM:n alkuperadinen ELS (Malli 2): 1,230 1,278 0,390 0,607 0,958 1,060 0,594 0,683 0,559 0,492
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 1,684 1,684 2,315 2,315 2,085 2,085 2,176 2,176 2,562 2,562
PICM:n vertailuarvo (Malli 2): 1,234 1,234 2,225 2,225 1,864 1,864 2,006 2,006 2,614 2,614

Luokittelua kuvaavat varit _ Hyva Tyydyttdva Valttava _

YHTEENVETO

Vuonna 2016 otettiin pohjaeldaimiston tilan seuraamiseksi naytteet Rehja-Nuasjarven viidelta
havaintopaikalta. Ensimmaiset naytteet samoilta paikoilta on otettu ennen Terrafame Oy:n Nuas-
jarven purkuputken koekdytén alkua tai muutama paiva koekaytdn aloittamisen jalkeen. Vuoden
2015 aineistoja voidaan kayttaa jatkossa vertailuaineistoina purkuputken mahdollisten vesisto-
vaikutusten arvioinnissa.

Pohjaeldimiston tilaa tarkasteltiin ymparistdéhallinnon ohjeistuksen mukaisesti. Kultakin naytealu-
eelta muodostettiin kuuden osandytteen kokoomanayte, jonka keskimaaraista yksilotiheytta kay-
tettiin ekologisen luokittelun apumuuttujana kaytettyjen indeksien laskennassa. Pohjaeldaimiston
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tilaa kuvaavien indeksien lisaksi tuloksista tarkasteltiin havaittuja muutoksia biomassassa seka
taksoni- ja yksildémaarassa.

Kaivoksen pintavesien tarkkailutietojen perusteella Nuasjarveen johdettiin kaivoksen purkuvesia
koko vuoden purkuputkea pitkin. Purkuvesien vaikutukset ndkyvat kohonneina séahkdnjohtavuu-
tena, sulfaatti-, mangaani- ja natriumpitoisuuksina purkuputken ymparistossa erityisesti syvan-
teiden alusvedessa. Alusvedessa pitoisuudet nousivat purkuputken lahimmalla syvanteelld mo-
ninkertaiseksi edellisvuoteen verrattuna, mutta tasaantuivat tdyskierron aikana. Kevat- ja syys-
tdyskierrot ulottuivat koko vesimassaan ja jyrkaksi muodostunut kerrostuneisuus nain ollen pur-
kautui kaikilla syvanteilla lukuun ottamatta syvannepisteita Nj23 ja Nj35, joissa kevattayskierto
jai hieman vajaaksi. Syystdyskierto toteutui kuitenkin normaalisti my6s naiden tarkkailupisteiden
syvanteilld. Pohjaeldinndytteenotto ajoittui vuonna 2016 tayskierron ajankohtaan.

Pohjaeldinnaytteiden perusteella pohjaeldimiston tila oli suuressa kuvassa ennallaan. PMA-
indeksin arvo oli Idhes kaikilla havaintopaikoilla laskenut, mutta lasku ei padosin vaikuttanut tila-
luokitukseen indeksin perusteella. Muutokset PMA:ssa voivat viitata purkuvesien vaikutuksiin
pohjaeldinyhteisdssa. PICM-indeksin perusteella arvioituna pohjaeldainyhteiso oli pdaosin edellis-
vuotta paremmalla tasolla.

Monilla havaintopaikoilla havaittiin surviaissaaskien biomassan ja yksilémaarien kasvaneen voi-
makkaasti. Rehjan havaintopaikoilla harvasukamatojen ja simpukoiden yksilomaarat olivat laske-
neet, mutta muutos ei ollut yhta suuri biomassana tarkasteltuna. Kaikki havaitut muutokset voi-
vat olla seurausta yhteisdn luontaisesta vaihtelusta tai purkuputken vaikutuksesta. Tarkkaa syy-
seuraussuhdetta ei voida viela osoittaa, silla seurantahistoria on vield lyhyt.

Pohjaeldinyhteistissa lajimaarien ja yksildomaarien valinen vaihtelu on voimakasta, mika voidaan
havaita etenkin tarkasteltaessa rinnakkaisten naytteiden hajontaa keskiarvoon verrattuna. Poh-
jaeldimistdn seurantaa suositellaan jatkettavan nykyisessa laajuudessaan, jotta kehityssuuntia
pohjaeldinyhteisdssa voidaan havaita.
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Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /
Pohjaeldimet, 15.2.2017 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2. Pohjaeldinten maaritystulokset (POHJE-reksiteri)

Yksilémaara
Paikan nimi Nuasjarvi_Nj35 Nuasjarvi_Nj35 Nuasjarvi_Nj37 Nuasjarvi_Nj37 Rehja Ita Rehja Ita vi Rehja, Ekman Nuasjarvi Rehja, Ekman
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Sotkamo Kajaani Kajaani
Vesistoalue 59.811 59.811 59.811 59.811 59.811 59.811 59.811 59.811
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei illi ei illi ei illi ei illi ei ill
Pohjatyyppi pehmed pohja pehmed pohja pehmed pohja pehmed pohja pehmed pohja pehmed pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmed pohja
Naytteenottoaika 17.9.2015 11.10.2016 17.9.2015 10.10.2016 17:30 17.9.2015 10.10.2016 28.9.2015 11.10.2016 14:20 28.9.2015 11.10.2016
Kvantitatiivisyys P PN P PN A PN . PN o o
Naytteenoton syvyysvali [m] 10,5-11,5 9,0-12,0 29,5-30,1 28,0-31,0 22,0-23,0 20,0-24,0 24,0-26,0 24,0-26,0 39,0-41,0 36,0-42,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 222 289 222 289 222 231 289 231 222
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum [ %- |Keskia Ke,Skl Sum | %- |Keskia Ke,SkI Sum | %- |Keskia Ke.SkI
ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon ma [osuus| rvo hajon
ta ta ta ta ta ta ta ta ta ta
yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m yks/m|yks/m
Ryhmi ja laji yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 yks 2 2 vks 2 2
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Psammoryctides barbatus 6 5,6 | 34,6 143,77 8 3 60,06 | 83,87
Limnodrilus hoffmeisteri 12 | 11 | 69,2 [4893[ 36 [ 20,8 [2703]166,1] 2 0,8 |11,53]28,25 4 3,7 [23,07[28,25] 2 0,8 |15,02]23,26
Spirosperma ferox 1 0,3 | 7,51 [18,39
Potamothrix/Tubifex 2 1,8 [11,53]17,87 3 1,3 [ 17,3 [2895] 32 | 82 [240,2[1356] 2 1,9 [11,53]28,25 71 | 11,2 [512,3] 273 | 45 | 10,3 [259,5[2355] 18 7 [129,9]90,81| 10 | 4,7 [75,08[46,52
Aulodrilus pluriseta 4 3,7 |23,07]|28,25| 14 5,3 |105,1]116,3
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 3 2,8 [ 17,3 [2895] 1 06 | 7,51 [1839] s 2,1 [2884]1413] 9 23 [67,57|1056] 1 0,9 | 577 [14,13] 11 | 42 |82,58]82,65] 27 | 43 [194,8]|124,7] 16 | 3,7 [92,2752,09]| 14 | 55 | 101 |4a,71] 7 3,3 [52,55]33,91
Sphaerium 1 09 | 577 [1413] 2 1,2 [15,02]23,26
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Pallasea quadrispinosa 1 04 | 7,51 [18,39
Monoporeia affinis 5 4,7 |28,84]26,05 4 1,5 |30,03] 23,26
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 43 39,4 | 248 88,67 32 18,5 [240,2|54,55| 210 | 88,6 | 1211 [439,9| 336 | 85,7 | 2523 | 1025 | 48 44,9 |1276,8[168,1| 31 11,8 [232,7|115,4| 482 | 76,3 | 3478 | 857,8| 317 | 72,7 | 1828 | 736,8| 153 | 59,8 [ 1104 | 278,9| 138 | 65,4 | 1036 [431,1
Chironomidae
Procladius 22 | 20,2 [126,9]52,09] 27 | 15,6 [202,7] 158 7 1,8 [52,55[44,29] 15 | 14 [86,51[71,75| 24 | 9,1 |180,2] 189 [ 12 | 1,9 |86,58|54,76] 19 | 44 [109,6]|96,43]| 5 2 [36,08[42,56] 5 2,4 |37,54] 52,66
Heterotrissocladius marcidus 2 0,8 |15,02 23,26
Zalutschia zalutschicola 2 1,8 [11,53[28,25] 2 1,2 [15,02]23,26 6 5,6 | 346 [21,88] 20 | 7,6 [150,2]1053
Chironomus anthracinus 5 46 |2884[26,05| 41 | 237 |307,8]87,42 17 | 7,2 |98,04]|7063] 3 08 |22,52[2467] 1 0,9 | 577 [14,13] 33 | 12,5 |247,8|229,2] 30 [ 47 [2165]2291] 10 | 2,3 [57,67[41,91] 23 9 | 166 [8837]| 25 | 11,8 [187,7[2214
Chironomus neocorax 5 2,9 [37,54]33,91 1 09 | 577 [1413] 3 1,1 [22,52[2467] 3 05 [21,65[36,22] 13 3 |7497[8867| 36 [ 14,1 [259,7|122,4] 17 | 81 [127,6[1189
Chironomus plumosus-t. 1 0,3 | 7,51 [18,39 1 0,9 | 5,77 [14,13
Cladopelma viridulum 1 0,9 | 577 [14,13 7 6,5 |4037/4045| 4 1,5 |30,03]36,78
Cryptochironomus 1 04 | 7,51 [18,39
Demicryptochironomus vulneratus 1 0,4 | 7,51 [18,39
Harnischia curtilamellata 0,9 | 5,77 [14,13
Pagastiella orophila 1 | 03 75101839 1 [ 09 [577]1413] 1 [ 04 [ 7511839
Polypedilum pullum 1 09 | 577 [1413] 1 0,6 | 7,51 |18,39 1 | 09 |577]1413] 2 0,8 |15,02]36,78 1 02 | 5771413
Sergentia coracina 17 | 9,8 |127,6]59,87 2 0,5 |15,02]36,78 37 | 141 [277,8[1119] s 0,8 [36,08[5061] 8 1,8 |46,14]47,28] 4 | 1,6 [2886[7069] 9 43 |67,57]84,27
Stictochironomus rosenschoeldi 12 | 11 |e92]619] 2 1,2 [15,02]23,26 2 1,9 [11,53]2825] 1 [ 04 | 7,51 [18,39 2 | 08 |1443]2235
Tanytarsus 5 46 |2884[4045] 7 4 [52,55[52,66 1 | 09 |577]1413] 63 | 24 | 473 |93,41] 2 03 [1443[2235] 7 1,6 4037|5544 1 | 04 [ 722 [1767
Summa 109 | 100 |628,6]153,8| 173 | 100 | 1299 [273,9| 237 | 100 | 1367 |440,8| 392 | 100 | 2943 | 1036 | 107 | 100 |617,1]226,8| 263 | 100 | 1974 |467,6| 632 | 100 | 4560 | 1337 | 436 | 100 | 2514 | 1067 | 256 | 100 [ 1847 | 235 | 211 | 100 | 1584 |509,2
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 12 5 9 18 20 8 9 9 7




