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JOHDANTO

Vuoden 2016 heind-syyskuussa (Q3) pintavesien tarkkailua jatkettiin Kainuun ELY-keskuksen
(24.2.2014 Drnro KAIELY/1/07.00/2013) ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen (24.2.2014 Dnro PO-
SELY/206/07.00/2012 ja Dnro POSELY/1427/5720- 2012) hyvéaksyman tarkkailusuunnitelman
(POyry, 27.6.2014) mukaisesti. Terrafamen kaivoksen pintavesien tarkkailu perustuu paaasiassa
samoihin seurantapaikkoihin, jotka ovat olleet tarkkailussa vuosina 2014-2015.

Kainuun ELY-keskus ja Lapin ELY-keskus hyvaksyivat 18.12.2015 paatoksilladn KAIELY/752/2014
ja LAPELY/1147/5723-2015 erillisen Nuasjarven tarkkailuesityksen pienin lisdyksin. Lisdaykset on
huomioitu tarkkailussa tammikuun 2016 alusta lahtien.

Vesistotarkkailua painotetaan alueille, joihin vesistovaikutukset kohdistuvat eli Oulujoen ja Vuok-
sen vesistéjen suuntaan. Nuasjarven purkuputken myoéta vesistdtarkkailua on lisatty Jormasjar-
vella, Jormasjoella, Nuasjarvella, Kajaaninjoessa sek& Oulujarvella. Tarkkailun tavoitteena on
selvittda kaivosalueelta johdettavien vesien vaikutusalueen laajuus ja vesien johtamisesta aiheu-
tuvat vesistdvaikutukset.

Vuoden 2016 kolmannessa neljannesvuosiraportissa (Q3) tarkastellaan erityisesti heindkuun ja
syyskuun vélisena aikana otettujen vesindytteiden ja tehtyjen mittausten tuloksia. Liséksi osin on
tarkasteltu myds Nuasjarven kenttdmittaustuloksia lokakuulta syyskierron havainnollistamisek-
si.Terrafame Oy:n paastdvesien johtamisen vaikutuksia purkuvesistdihin tarkkaillaan Oulujoen
vesistossa valilla Salminen - Oulujarvi ja Vuoksen vesistdssa valilla Yla-Lumijarvi - Syvéri. Vesis-
topisteiden sijainti on esitetty liitteen 1 kartoissa.

HYDROLOGISET OLOT JA VESIEN JOHTAMINEN

Kaivoksen ylitevesia purettiin heind-syyskuussa ainoastaan Nuasjarven purkuputken kautta. Pu-
rettujen vesien kokonaismaara oli 2,22 milj. m® (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Terrafamen juoksutusmairit purkupaikoittain (m3/kk).

Pohjoinen Etela

'z a a = =

o X X N S
Tammikuu | 405 202 | 296 062 0 0| O 40897124 962
Helmikuu | 357 241 3120 0 1335| 0 o o
Maaliskuu | 322 724 | 81 497 0 13620 0 69 137 0
Huhtikuu | 582 325 | 256 104 | 120 171 (417 473 | 0428 762 | 119 360
Toukokuu | 712 027|108 912 | 33 687|168 420| 0| 136 138| 83 154
Kesdkuu | 729 654 0 0 0| 0 0 0
Heindkuu | 751 282 0 0 0| 0 0 0
Elokuu 748 878 0 0 0| 0 0 0
Syyskuu | 722 077 0 1) 0| 0 0 0

Lampdtila- ja sadantamittaustiedot on esitetty limatieteen laitoksen sddasemien mittaustietojen
perusteella sek& sadannan osalta on esitetty myds kaivoksella mitatut sadannat (Kuva 2-1). Hei-
né- ja elokuussa sadanta oli pitkan ajan keskiarvoon verrattuna suurempi ja syyskuussa hieman
alhaisempi. Kaivosalueella mitattu sadanta oli hieman suurempi kuin limatieteen laitoksen mitta-
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ustulos Kajaanin Paltaniemessa. Keskilampdtilan perusteella heindkuu oli hieman (1,6 astetta) ja
syyskuu selvasti (4,6 astetta) lampimampi kuin pitkan ajan keskilampaotila. Elokuussa lampoétila
oli keskimaaraisella tasolla.

Kajaani
2016 keskilampdatilat ja sademaddriat ja vertailu
pitkdnajan keskiarvoon
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Kuva 2-1. Kuukausittaiset lampdatilat ja sademaarat vuonna 2016 seka vertailu pitkdanajan (1981-2010)
keskiarvoihin.

Kaivoksen toimesta tarkkaillaan Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamia sekd Kolmisopen veden-
korkeutta (Kuva 2-2). Kalliojoen mittauspiste on noin 300-400 m ennen Kolmisopen laskukohtaa.
Niskalan padolla puolestaan sdadellaan Kolmisopin vedenkorkeutta ja Tuhkajoen virtaamaa. Kal-
liojoen ja Niskalan padon virtaamat olivat heina-syyskuussa alhaisia ja Kolmisopen vedenkorkeus
pysyi tasaisena.
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Kuva 2-2. Niskalan padon ja Kalliojoen virtaamat sekd Kolmisopen havaittu pinnankorkeus seka pinnan-
korkeuden yla- ja alaraja (kuvaajat perustuvat mittausdataan).

Vuoksen puolella purkuvesistdssa ei ole kaivoksen omaa virtaamamittausta. Kuvassa (Kuva 2-3)
on esitetty Kiltuanjarven Jyrk&n havaintopisteen virtaama ajanjaksolla 1.1.-30.9.2016 Ympaéris-
téhallinnon mittausaineiston perusteella. Havaintopiste sijaitsee Kiltuanjarven ja Haapajarven
valisessa salmessa. Heina-syyskuussa havaittu virtaama vastasi pitkan ajan (v. 1980-2010) vir-
taamakeskiarvoa.
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3.1

Kuva 2-3. Kiltuanjarven (04.643) Jyrkdn havaintopisteen virtaamat tammi-kesdkuussa 2016 (ldhde:
Ymparistohallinnon OIVA-tietojdrjestelma).

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Kaivoksen ymparistotarkkailu

Heina-syyskuussa vedenlaatua tarkkailtiin Oulujoen vesistdalueella voimassaolevien tarkkailuoh-
jelmien mukaisesti yhteensé 37 pisteesta, joista 10 oli rantavesien naytepisteita (Taulukko 3-1),
Vuoksen suunnalla 18 havaintopisteesta ja kolmesta kaivospiirin ulkopuolisesta jarvesta. Nayt-
teenotosta vastasivat Ramboll Finland Oy:n sertifioidut ndytteenottajat ja naytteet analysoitiin
Ramboll Analyticsin akkreditoidussa laboratoriossa Lahdessa. Laboratorion tutkimustulokset on
koottu liitteeseen 4.
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Taulukko 3-1. Toteutunut naytteenotto heind-syyskuussa 2016 Oulujoen suunnalla.

Paikka Tunnus - !‘.layttelta/kk
heind | elo | syys

Oulujoen suunta
Salminen Sal 1 1
Salmisenpuro Salpul 1
Kalliojarvi Kall 1 1 1
Korentojoki Kor 1
Hark&puro Harpl 1
Kuusijoki Kuujo 1 1 1
Kalliojokisuu Kal su 1 1 1
Kolmisoppi Koll 1 1
Aittopuro 1
Kolmisoppi lahteva Kol lah 1 1
Tuhkajoki Tuhl 1 1 1
Talvijoki Talvijokil 1
Jormasjarvi Jors 1
Jormasjarvi syv Jor3 1
Jormasjarvi pohjoinen 1
Jormasjérvi rantavesi* J1,J2,13,14 1
Jormasjoki FM8 1 1 1
Nuasjarvi, Jormaslahti FM6 1
Nuasjarvi FM12, Nj23 1 1 1
Nuasjdrvi 34* Nj34 1 1 1
Nuasjérvi 35* Nj35 1 1 1
Nuasjérvi 37* Nj37 1 1
Nuasjadrvi 24* Nj24 1 1
Nuasjédrvi rantavesi* NR1-NR6 1
Nuasjérvi - Rehja* Rehja itd 1 1
Nuasjadrvi - Rehja* Reh 135 1 1
Kajaaninjoki* VP12100 1
Oulujérvi* Ouj16 1
Oulujérvi* Ouj139 1

* Nuasjarven purkuputkeen liittyvaa tarkkailua

Taulukko 3-2. Toteutunut ndaytteenotto heind-syyskuussa 2016 Vuoksen suunnalla seka kaivospiirin
ulkopuolisilla jarvilla.

Paikka Tunnus = .r:laytte|ta/kk
heind | elo | syys

Vuoksen suunta
Yla-Lumijarvi Ylu 1
Lumijarvi Luja 1
Lumijoki 1, silta Lum 1 1 1
Kivijarvi 2 Kiv2 1
Kivijarvi 7 Kiv7 1 1 1
Kivijarvi 10 Kiv10 1
Kivijoki 4 Kivj4 1 1 1
Laakajarvi 9 Laa9 1
Laakajarvi 13 Laal3 1
Laakajarvi 081 Laa081 1
Laakajarvi 12 Laal2 1
Kiltuanjarvi Kil4 1
Haajaistenjarvi
Haapajarvi Haa070 1
Nurmijoki, Koirakoski |Koirak7 1
Saleva 012 1
Nurmijoki Itdkoski 09 1
Atrojoki Koivukoski 1
Syvari 21 1
Kaivospiirin ulkopuoliset jarvet
Iso-Savonjarvi 1soS 1
Hakonen Hakol 1
Raatelampi Raa 1
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3.2

Purkuputken vaikutusten tarkkailu ja leviamiskartoitus

Kaivosalueen vesia on johdettu purkuputken kautta Nuasjarveen heiné-syyskuussa 2,22 milj. m3.
Purkuputken kautta johdettu vesimaéra on ollut toukokuusta alkaen keskimaarin 0,73 milj. m3/kk
(Taulukko 2-1). Nuasjarveen johdettavien vesien vaikutustarkkailua on tehty erillisen tarkkai-
luohjelman ja sen tdydennysten mukaisesti.

Nuasjarven ja Jormasjarven paéllys- ja alusveden sahkoénjohtavuutta, pH:ta ja lampétilaa tark-
kaillaan jatkuvatoimisin mittalaittein. Automaattinen mittalaite seuraa vedenlaatua tunnin véalein
1 m syvyydelld ja 1-3 m pohjan ylépuolella. Nuasjarven ja Rehjan alueella on kolme mittaria
(Nuasjarvi 46, Nuasjarvi 34 ja Rehja Itd). Laitteet eivat ole toimineet taysin luotettavasti. Pisteilla
Nuasjarvi 46 ja Nuasjarvi 34 pohjan laheinen anturi saatiin toimimaan elokuun lopussa huolto-
kaynnin yhteydessa. Rehjanselan anturin akku loppui kesakuun lopulla ja saatiin kuntoon jalleen
11.7.2016, minka jalkeen mittari on toiminut. Jormasjarvella (Jor 3) mittari on toiminut koko
ajan.

Nuasjarvessa tehdédan veden sahkdnjohtavuuden kenttamittaukseen perustuvaa kasiteltyjen ja-
tevesien leviamisen seka veden kerrostuneisuuden ja sekoittumisen kartoitusta. Leviamiskartoi-
tus tehdaan tayskiertojen ja kerrostuneisuusjaksojen loppuvaiheessa vahintdan kahden vuoden
ajan purkuputken kayttoéonotosta lukien. Mittaukset tehdéaan lahtdkohtaisesti maaliskuussa, ke-
sakuussa, elokuussa ja lokakuussa naytteenottokierrosten yhteydessa. Vuonna 2016 mittauksia
on tehty osalla pisteista tihennetysti purkuputken vaikutusten tarkemmaksi seuraamiseksi. Mitta-
usten toteutus heind-syyskuussa on koottu naytepisteittain taulukkoon 3-3. Kenttamittauksissa
pisteiltd mitataan lampétila, sahkdnjohtavuus, pH, redox-potentiaali ja happipitoisuus vesipat-
saan syvyyssuunnassa yhden metrin valein.

Leviamiskartoituksen, kenttdmittausten ja automaattisten vedenlaadun seuranta-asemien mitta-
uspisteet on esitetty taulukossa (Taulukko 3-3) ja kartalla (Kuva 3-1, Liite 1).

Taulukko 3-3. Leviamiskartoituksen, tarkkailun kenttamittausten seka automaattisen vedenlaadun seu-
rannan mittauspisteet Jormasjarven, Nuasjarvi-Rehjan ja Oulujarven alueella.

Piste % Automaatti- | ETRSE | ETRS N

N 3 g; 3 o 2 seuranta

oo 10| o

NN =N NN

3

Jor3 X 556645 | 7103305
Nj46 (NjL5,Nj30) X X 551800 | 7115972
Nj34 X X X X 556137 | 7114943
Nj23 (FM12) X X X 552148 | 7114871
Nj35 X X X 552956 | 7115889
Nj37 X X 554756 | 7115097
NJ24 X X 559922 | 7113040
Rehja ita X X X 544883 | 7119603
Reh135 X X 542661 | 7122120
Oujl6 X 528535 | 7132901
0Uj139 X 514615 | 7131254
NjL1 X 553584 | 7113582
NjL2 X 555032 | 7113703
NjL3 X 554755 | 7115110
NjL4 X 554573 | 7116306
NjL6 X 551817 | 7116575
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4.1

Kuva 3-1. Leviamiskartoituksen mittauspisteet Nuasjarvi-Rehjan alueella. Oulujarven pisteet on esitetty
kartalla liitteessa 1.

OULUJOEN SUUNTAAN LASKEVAT VEDET

Kaivosalueelta Haukilammen ja Karsdlammen kautta puhdistettuja vesiéd johdetaan Kolmisoppeen
reittid Salminen - Salmisenpuro - Kalliojéarvi - Kalliojoki. Kuusilammelta, Latosuolta ja SEM2-
altaan kasittely-yksikdiltd johdetut vedet kulkevat Kolmisoppeen Kuusijoen ja Kalliojoen kautta.
Kuusilammen vesia voidaan johtaa joko Latosuon altaaseen tai Hark&dpuron kautta Kuusijokeen.
Kolmisopesta vedet johdetaan edelleen Tuhkajoen kautta Jormasjarveen ja vedet kulkeutuvat
luonnollista vesireittid edelleen Jormasjoen kautta Nuasjérveen.

Syyskuusta 2015 lahtien kasiteltyja vesia on johdettu Latosuolta purkuputkea pitkin Nuasjarven
Juurikkalahden edustalle, jolloin purkuvedet ohittavat kaivosaluetta lahemmét pienemmat vesis-
tot.

Salminen, Salmisenpuro ja Kalliojarvi

Salmiseen ei juoksutettu vesié kaivosalueelta heind-syyskuun aikana. Salmisen vedenlaatua
tarkkailtiin elo-ja syyskuussa. Elokuun naytteista alusveden naytetta ei voitu analysoida nayt-
teenotossa tapahtuneen virheen vuoksi, minkd vuoksi Salmiselta otettiin tarkkailuohjelmasta
poiketen naytteet myos syyskuussa. Salmisenpuron vedenlaatua tarkkailtiin elokuussa. Kalliojar-
ven vedenlaatua tarkkailtiin kuukausittain vesinaytteiden ja kenttamittausten avulla.

Salmisessa vesi oli aiempaan tapaan hyvin hapanta ja alusvesi oli hapetonta veden ollessa sel-
vasti kerrostunutta aiempien vuosien tavoin. Paallysveden sahkdnjohtavuus sekad sulfaatti- ja
metallipitoisuudet olivat edelleen alhaisella tasolla. Vastaavasti vali- ja alusvedessa sulfaatti- ja
metallipitoisuudet ovat olleet samalla tasolla edellisvuosina samaan ajankohtaan otettujen nayt-
teiden pitoisuuksien kanssa. Natriumpitoisuus palasi aikaisemmin havaitulle tasolleen kesakuussa
havaitun pitoisuuslaskun jalkeen. Liukoisen kadmiumin pitoisuus paallysvedessa oli alle méaaritys-
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4.2

4.3

rajan (<0,03 ug/l), mutta vali- ja alusvedessa 1,7-2,1 pg/l. Liukoisen nikkelin pitoisuus péaallys-
vedessa oli 19-29 pg/l ja vali- ja alusvedessa 4300-4900 pug/l.

Salmisenpurossa veden pH oli 5,8 ja puskurikyky kulunut nollaan. Naytteessa oli runsaasti or-
gaanista ainesta ja happipitoisuus samalla tasolla kuin aiempina vuosina samaan ajankohtaan
otetuissa naytteissa. Sulfaattipitoisuus oli samalla tasolla Salmisen paallysveden pitoisuuden
kanssa. Liukoisen nikkelin pitoisuus oli Salmista alhaisempi 9 pg/l ja liukoisen kadmiumin alle
maaritysrajan (<0,03 pg/l).

Kalliojarvi on ollut voimakkaasti kerrostunut Salmisen tapaan. Kalliojarvessa paallysveden laatu
vastasi Salmisenpuron vedenlaatua eika merkittavia muutoksia ollut havaittavissa aiempaan
tarkkailuun verrattuna. Alusveden sdhkénjohtavuus, sulfaattipitoisuus ja metallien pitoisuudet
olivat aiemmin havaitulla paallysvesikerrosta korkeammalla tasolla, vaikka happea havaittiin elo-
ja syyskuun naytteissa hieman myds alusvedesta. Kenttamittausten perusteella happipitoisuuden
ja sahkonjohtavuuden harppauskerros oli aiempaan tapaan jyrkké ja oli syyskuussa 3,0-4,0 m
syvyydesséa. Heina- ja elokuussa mittaukset ulottuivat 4 metriin saakka, eikd harppauskerrosta
havaittu mittauksissa.

Salminen Kalliojarvi
1800 - ‘ g 1000
—t—p&allysvesi i
Z 1600 | paally Z 900 - =——paallysvesi '
%1400 | === alusvesi (E 800 | ==B=glusvesi
g 1200 w 700
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Kuva 4-1. Sadhkonjohtavuuden kehitys Salmisessa ja Kalliojarvessa v. 2008-2016.

Harkédpuro ja Kuusijoki
Latosuon kautta Kuusijokeen ei juoksutettu vesia kaivosalueelta heind-syyskuun aikana
(Taulukko 2-1).

Harkapurosta elokuussa otetun naytteen pH oli aiempien tarkkailutulosten mukaisesti selvasti
emaksistad (pH 9,2). Sahkdnjohtavuus oli 360 mS/m, sulfaattipitoisuus 1900 mg/I ja rikin koko-
naispitoisuus olivat korkeat, mutta aiemmin havaitulla tasolla. Kadmiumin pitoisuus oli alle maa-
ritysrajan, liukoisen nikkelin pitoisuus 32 pg/l ja liukoisen uraanin 0,56 pg/I.

Kuusijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Naytetulokset olivat samalla tasolla aiempien
tulosten kanssa.

Korentojoki

Korentojoki laskee Kalliojokeen Kalliojarven ja Kolmisopin valissa ja kerda vetensa kaivosalueen
lansipuolelta. Korentojoelta otettiin naytteet elokuussa. Vesi oli voimakkaasti humuspitoista ja
hapanta. Sulfaattipitoisuus 19 mg/| oli aiempiin havaintoihin (2-5 mg/l) verrattuna korkea, mutta
alhaisempi kuin esim. Kalliojarven paallysvedessa. Kalsiumin, magnesiumin, natriumin, liukoisen
nikkelin, rikin ja uraanin pitoisuudet olivat myds korkeammat kuin mitéa aiemmin on havaittu,
vaikkakin alhaisella tasolla. Korentojoella on seurattu vedenlaatua kolme kertaa vuodessa ke-
vaastd 2014 alkaen. Korentojokeen ei kohdistu kuormitusta tai muita vaikutuksia Terrafamen
kaivoksen toiminnasta. Pitoisuusnousujen taustalla voivat olla esimerkiksi Korentojoen valuma-
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alueella tapahtuneet maanmuokkaustoimet tai metsataloustoimenpiteet ja sita kautta nakyvat
muutokset vedenlaadussa.

Kalliojoki, Kolmisoppi ja Tuhkajoki

Kalliojoen ja Kolmisopin kautta Tuhkajokeen kulkeutuvat kaikki pohjoiseen Oulujoen suuntaan
kaivosalueelta juoksutettavat vedet, lukuun ottamatta Nuasjarven purkuputken juoksutusvesia.
Kalliojoen tarkkailupiste sijaitsee jokisuussa laskussa Kolmisoppiin. Kolmisopissa on kaksi tark-
kailupistettd, keskella jarvea oleva piste sekéd Kolmisopista Tuhkajokeen johdettavien vesien laa-
tua kuvaava tarkkailupiste. Tuhkajoen vedenlaatua seurataan noin joen puolivalissa sijaitsevalta
néytepisteelta.

Kalliojokisuusta naytteet otettiin kuukausittain. Veden pH vaihteli valilla 6-6,4. Orgaanisen ainek-
sen maara ja sulfaattipitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti. Myds metallien pitoisuuksissa havait-
tiin vaihtelua. Veden laadussa on ollut aiemminkin voimakasta vaihtelua naytekerroittain eika
mitatuissa pitoisuuksissa ollut havaittavissa erityisia poikkeamia.

Kolmisopista sek& Kolmisopista lahtevasta vedesta otettiin naytteet heina- ja elokuussa. Lisdksi
Kolmisopissa tehtiin kenttamittaukset metrin syvyysvalein molemmilla naytteenottokerroilla.
Veden pH oli lievasti hapan 6,3-6,7. Kolmisopin hapen kyllastys oli alimmillaan pohjan laheisessa
vedessa elokuussa 40 % ollen tyydyttavalla tasolla eikd voimakasta kerrostuneisuutta havaittu.
Sulfaattipitoisuus vaihteli vélilla 220-750 mg/Il. Kenttamittausten perusteella séhkdnjohtavuus on
1 m syvyydessa noin puolet pohjanldheisen veden mittaustuloksista, mutta voimakasta harp-
pauskerrosta ja siten kerrostuneisuutta ei havaittu. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet vaihtelivat
vélilla 0,04-0,11 pg/I ja liukoisen nikkelin valilla 5,6-11 pg/I.
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Kuva 4-2. Sdhkonjohtavuuden kehitys Kolmisopessa v. 2008-2016.

Tuhkajoesta otettiin naytteet kuukausittain. Veden pH oli lievasti hapan 6,6 ja happitilanne oli
hyva. Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla 190-340 mg/l ollen elokuussa korkeimmillaan sitten ke-
vaan 2014. Alumiini esiintyi lahes kokonaan liukoisena. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet vaihteli-
vat vélilla 0,035-0,058 pg/l ja liukoisen nikkelin valilla 5,7-6,6 pg/l. Tuhkajoen vesi on laadultaan
samaa tasoa kuin Kolmisopesta ldhteva vesi.

Aittopuro

Aittopuro laskee Kolmisoppiin pohjoisesta eika ole kaivoksen vaikutusalueella. Aittopurosta ote-
taan naytteitd kolmen vuoden vélein ja ndytteet otettiin elokuussa 2016. Tarkkailu on aloitettu
maaliskuussa 2016. Veden pH oli 6,1 ja runsashumuksista. Sulfaattipitoisuus oli 1,9 mg/l ja sah-
koénjohtavuus 2,2 mS/m. Kadmiumin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat alle méaaritysrajan.
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Talvijoki

Kaivosalueelta ei johdeta vesia Talvijoen suuntaan. Talvijoelta otettiin naytteet elokuussa. Vesi oli
aiempaan tapaan hapanta (pH 5,5). Sdhkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat aiempiin havain-
toihin verrattuna alhaiset. Liukoisen kadmiumin pitoisuus 0,074 pg/| oli aiempiin havaintoihin
verrattuna alhainen. Liukoisen nikkelin pitoisuus 32 pg/l ja liukoisen uraanin pitoisuus 0,18 nug/I
olivat aiemmin havaitulla tasolla.

Jormasjarvi

Jormasjarvesta otettiin vesindytteet elokuussa tarkkailuohjelman mukaisesti kolmesta tarkkailu-
pisteestd Talvilahdelta Tuhkajoen suualueen ldheltad (Jor5), syvanteesta (Jor3) sekéd pohjoisesta
laheltéd Jormasjérven luusuaa (Jormasjoen alkukohta). Rantavesindytteita otettiin vuoden 2015
tapaan neljasta havaintopaikasta. Syvannepisteelld toimi automaattinen mittausasema ja nayt-
teenoton yhteydessa tehtiin metrin syvyysvalein kenttamittaukset.

Jormasjarven happitilanne oli paallysvedessé hyva ja tutkittujen syvanteiden alusvedessa huono.
Talvilahdella havaittiin paallysvedessa hapen ylikyllastystéd, joka ulottui myds vesipatsaan puoli-
véliin 8,5 metrin syvyyteen. Veden happamuus oli ajankohdalle tyypillisella tasolla pH-arvojen
vaihdellessa valilla 6,1-6,8. Jormasjarven veden sdhkdnjohtavuus vaihteli valilla 24-29 mS/m
eikd vesikerrosten valilla havaittu merkittavia eroja. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 61-180
mg/| ja korkein pitoisuus havaittiin Talvilahden syvénteen alusvedessa. Vedenlaatu oli ajankohta
huomioon ottaen hyvin tyypilliselld tasolla aiempiin vedenlaatutuloksiin verrattuna.
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Kuva 4-3. Sahkonjohtavuuden kehitys Jormasjarvessa (Jor3, Jor5) v. 2008-2016.

Osana Nuasjarven purkuputken tarkkailua Jormasjéarven syvannepisteella on ollut vuoden 2016
alusta alkaen kaytdssa automaattinen mittausasema, joka seuraa lampdtilaa, sahkdnjohtavuutta
ja pH:ta 1 metrin syvyydessa sekad pohjanlaheisesséa vesikerroksessa. Mittausaseman avulla voi-
daan seurata, miten vesien johtaminen purkuputken kautta Nuasjarveen vaikuttaa Jormasjarven
tilaan. Mittausaineiston perusteella paallysveden sdhkénjohtavuus on pysytellyt varsin tasaisesti
25 mS/m tuntumassa ja alusvedessé ollut hieman alhaisempi (n. 24 mS/m). Syystayskierron
kaynnistyttya syyskuun puolivalin aikaan alusveden johtokyky nousi paallysveden tasolle 25-26
mS/m:iin (Kuva 4-4).
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Kuva 4-4. Jormasjadrven syvannepisteen sahkonjohtavuus automaattimittarin aineistossa vuonna 2016.

Rantavesinaytteet

Jormasjarven rantavesista otettiin ndytteet osana Terrafamen kaivoksen Nuasjarven purkuputken
vesistotarkkailua. Kaivosalueelta johdetaan vesia purkuputken kautta Nuasjarveen, jolloin ne
ohittavat Jormasjarven. Vuonna 2016 naytteet otettiin rantavesien naytepisteiltda JR1-JR4 valilla
5.-6.7.2016.

Veden laatu vastasi muualta Jormasjarveltd tehtyja havaintoja paallysveden laadusta. Veden pH
oli rantavesinaytteissd normaali 6,4-6,5. Sahkdnjohtavuus oli tasolla 23-26 mS/m, miké vastaa
Jormasjarvella avovesialueella havaittua tasoa. Sulfaattipitoisuus oli korkeampi (100-110 mg/l)
Talvilahden alueen rantavesinaytteissa JR1 ja JR2 verrattuna muun Jormasjarven rantavesinayt-
teisiin JR3 ja JR4 (40-77 mg/l).

Liukoisen uraanin pitoisuus oli alle maaritysrajan <0,10 ug/l. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet
rantavesinaytteissa vaihtelivat vélilla 0,057-0,071 pg/l eiké pitoisuudelle asetettu ymparistdlaa-
tunormi ylittynyt. Liukoisen nikkelin pitoisuudet® vaihtelivat vélilla 7,5-8,5 pg/l, miké vastaa Jor-
masjarvelta havaittua tavanomaista tasoa. Jormasjarvella luontainen nikkelipitoisuus on korkea
ja vastaavia nikkelipitoisuuksia on havaittu jo ennen kaivostoiminnan aloittamista Terrafamen
kaivoksen alueella. Edelliseen vuoden naytteisiin verrattuna liukoisen kadmiumin ja nikkelin pitoi-
suudet olivat laskeneet kaikilla naytepisteilla.

Mangaanin pitoisuus naytteessa JR2 oli 190 pg/l ja selvasti muita rantavesinaytteita (72-87 pg/l)
ja paallysveden vastaavan ajankohdan havaintoja korkeampi. Mangaanipitoisuus voi kuitenkin
vaihdella paljonkin kuukausien valilld. Mangaanin osalta juomaveden laatusuositus on < 50 pg/I.
Pintavesissa juomaveden laatusuositus kuitenkin ylittyy yleisesti.

Kokonaisuutena arvioiden rantaveden laatu vastasi tutkituilla naytepisteilla Jormasjarven tavan-
omaista tasoa, eika merkittavia eroja havaittu. Edelliseen vuoteen verrattuna liukoisen kad-
miumin ja nikkelin pitoisuudet olivat hieman laskeneet.

Jormasjoki

Jormasjoen vedenlaatua tarkkailtiin kuukausittain maantiesillan kohdalta ennen laskua Nuasjar-
ven Jormaslahteen. Tarkkailupiste kuuluu myds Mondo Mineralsin Lahnaslammen kaivoksen tark-
kailuun. Vedenlaadussa ei ollut havaittavissa poikkeamia aiempaan tarkkailutietoon verrattuna.

* Osan kokonaispitoisuudesta voidaan katsoa olevan ns. biosaatavassa muodossa. Liukoisen nikkelin biosaatava pitoisuus on laskennal-
linen suure, joka voidaan laskea kun tunnetaan veden DOC ja Ca pitoisuus seka nikkelin liukoinen kokonaispitoisuus. Biosaatavan
nikkelin pitoisuutta voidaan verrata nikkelin ymparistélaatunormiin, jonka mukaan vuosikeskiarvon tulisi olla alle 4 pug/lI (AA-EQS) ja
yksittaisten havaittujen pitoisuuksien alle 34 pg/lI (MAC-EQS).
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Sahkoénjohtavuus oli valilla 23-25 mS/m, sulfaattipitoisuus 54-100 mg/I ja liukoisen nikkelin
pitoisuus 5,7-8,5 ug/l.

Nuasjarvi-Rehja

Nuasjarven vedenlaatua tarkkaillaan velvoitetarkkailuohjelmaan kuuluvien Jormaslahden (FM6)
tarkkailupisteen ja Nuasjarven syvanteen tarkkailupisteen 23 liséaksi Nuasjarven purkuputken
tarkkailuohjelman myéta kuudesta tarkkailupisteesta (Nj 24, Nj34, Nj35, Nj37, Rehja it4,
Reh135). Syvanne Nj23 sijaitsee purkuputkesta lanteen ja syvanne Nj35 purkuputkesta pohjoi-
seen. Tarkkailupisteiden vesisyvyydet vaihtelevat valilla 8-40 m. Nuasjérvi kuuluu myd6s Lahnas-
lammen kaivoksen vaikutusalueelle ja Lahnaslammen kaivoksen tarkkailuun.

Vesinaytteiden tulokset

Nuasjarven vesi oli naytepisteesta riijppumatta aiempaan tapaan hieman hapanta. Happitilanne oli
paaosin hyva. Alhaisempia hapen kyllastyksia havaittiin kerrostuneisuusajan naytteissa alusve-
dessé, paéaosin kyllastysaste oli yli 50 %, mutta syvanteella Nj35 kyllastysaste laski alimmillaan
syyskuussa 18 %:iin. Veden kiintoainepitoisuudet olivat alhaiset ja paaosin alle maaritysrajan <2
mg/l. Joitakin poikkeuksia havaittiin, mm. Jormaslahden naytteessa havaittiin korkea kiinto-
ainepitoisuus (29 mg/l) elokuussa. Laboratorion laskennan osalta tulos on tarkistettu. Aiemmin
kiintoainepitoisuus pisteella on ollut alhainen. Nuasjarven klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
5,4-8,4 pg/l indikoiden niukkaravinteisia olosuhteita. Metallien pitoisuudet olivat alhaisia.

Heina-syyskuun aikana péaallysvesinaytteistd mitattu sahkénjohtavuus oli tasolla 5-7 mS/m. Pur-
kuputken laheisilla syvannepisteillda sahkdnjohtavuudet nousivat alusvedessa paallysveteen nah-
den korkeammalle tasolle. Kerrostuneisuuden purkauduttua syyskuussa, myos pitoisuuserot ta-
saantuivat. Ainoastaan syvanteella Nj35 kerrostuneisuus sahkénjohtavuuden suhteen oli viela
havaittavissa syyskuun lopulla otetussa naytteessa. Sédhkdnjohtavuustuloksiin on pureuduttu
tarkemmin kappaleessa 4.9.2, jossa kasitelldan kenttdmittausten tuloksia.
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Kuva 4-5. Sdhkonjohtavuuden kehitys Nuasjarvessa pisteella Nj35 v. 2015-2016.
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Kuva 4-6. Sahkonjohtavuuden kehitys Nuasjarvessa pisteella Nj23 v. 2008-2016

Nuasjarven selkdalueen matalammilla pisteilla (purkuputkeen nahden ylapuoliset pisteet Nj24 ja
Rimpilansalmen piste Nj37) sahkénjohtavuus nousi korkeimmillaan tasolle 7 mS/m.

Sulfaattipitoisuus on noussut noin kaksinkertaiseksi Nuasjarven ja Rehjan havaintopaikoilla ver-
rattuna edellisen vuoden elokuun naytteisiin. Esimerkiksi pisteelléd Nj23 sulfaattipitoisuus oli elo-
kuussa 2015 8,1 mg/I ja elokuussa 2016 17 mg/Il, pisteellda Nj34 muutos oli vastaavasti 2,9
mg/l:sta 14 mg/l:aan ja Rimpilansalmen pisteell&a Nj37 6 mg/l:sta 16 mg/l:aan. Pisteella Rehja
Ita paallysveden sulfaattipitoisuus elokuussa 2015 oli 6,1 mg/I ja elokuussa 2016 15 mg/I. Sellai-
silla havaintopaikoilla, joilta seurantatietoa on pidemmalta ajalta, voidaan havaita sulfaattipitoi-
suuksien vaihtelevan voimakkaasti eivatkd nyt havaitut pitoisuudet ole poikkeuksellisia.

Rantavesinaytteet
Nuasjarven rantavesisté otettiin naytteet rantavesien naytepisteiltda (NR1-NR6) 6.7.2016 osana
purkuputken vesistdtarkkailua.

Rantavesien laatu vastasi muualta Nuasjarvelta tehtyja havaintoja paéllysveden laadusta. Veden
pH oli rantavesinaytteissa normaali 6,4-6,7. Sahkdnjohtavuus oli tasolla 6,2-7,2 mS/m, mika
vastaa Nuasjarven avovesialueella kesdaikaan havaittua tasoa. Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla
17-20 mg/l, mika vastaa Nuasjarven ulapan sulfaattipitoisuuksien tasoa avovesikaudella 2016.
Sulfaattipitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti korkeampia kuin edellisen vuoden vastaavissa
naytteisséa (2,6-8 mg/l) muilla pisteilla paitsi NR2, jossa pitoisuus oli keséalla 2015 26 mg/l ja
2016 hieman alhaisempi 20 mg/l. Piste NR2 sijaitsee Jormaslahdella, johon laskee Jormasjéarves-
ta tuleva Jormasjoki. Jormasjarvessa ja -joessa sulfaattipitoisuudet ovat selvasti korkeammalla
tasolla kuin Nuasjarvessa.

Liukoisen kadmiumin ja uraanin pitoisuudet olivat alle mé&éaritysrajan. Liukoisen nikkelin koko-
naispitoisuudet vaihtelivat valilla 1,5-2,2 ug/l, mika vastaa Nuasjarvelta havaittua tavanomaista
tasoa.

Mangaanin pitoisuus naytteissa oli 41-43 g/l ja edellisvuoteen verrattuna n. 1,5-2 -kertainen.
Mangaanin osalta juomaveden laatusuositus on <50 ug/l, eika havaittuja pitoisuuksia voida pitaa
haitallisina.

Kokonaisuutena arvioiden rantaveden laatu vastasi tutkituilla naytepisteilla Nuasjarven ulappa-
alueelta kesalla 2016 havaittua tasoa. Purkuputken kautta johdetut vedet nékyvat Nuasjarven
veden korkeampana sulfaattipitoisuutena ja séhkdénjohtavuutena. Havaitut muutokset ovat enna-
koidulla tasolla, eika niilla arvioida olevan vaikutusta jarven normaaliin virkistyskayttdéon.
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Kenttamittaukset

Sahkénjohtavuuden kehitysta syvannehavaintopaikoilla Nj23 ja Nj35 on esitetty kenttamittaustu-
losten perusteella piirretyissé kuvissa (kuva 4-6). Tuloksista voidaan havaita, ettd pohjanlahei-
sessé vedessé on ollut noin 5-10 metrin paksuinen vesikerros, jossa sahkdnjohtavuus on korke-
ampi. Kerrostuneisuus on kuitenkin purkautunut pisteella Nj23 syyskuussa ja pisteella Nj35 loka-
kuun loppuun mennessa. Purkuputken kautta johdettujen vesien my6ta sahkdénjohtavuus on ve-
sipatsaassa noussut tasolta n. 4 mS/m tasolle 10 mS/m.

Kuva 4-7. Nuasjdrven syvannealueiden kenttamittausten tulokset kesd-lokakuussa vuonna 2016.

Jatkuvatoimiset mittaukset

Automaattisten vedenlaadun mittausasemien aineistoa on saatu Nuasjarven itdisella mittauspis-
teelld elokuun lopussa tehdyn huollon jalkeen. Tata ennen alusveden anturin mittaustulokset ovat
eronneet selvasti kenttamittaus- ja laboratoriotuloksista. Paéllysveden anturin havaitsema sah-
kdénjohtavuus vastaa kenttdmittausten tasoa ja on noin 4-6 mS/m (Kuva 4-8). Syyskuun lopulla
tehdyissa kenttdmittauksissa havaittiin koko vesipatsaassa korkeampi sahkénjohtavuus 9,2-9,6
mS/m, mit& ei havaita automaattisen mittausaseman aineistossa eika laboratoriotuloksissa.

Kuva 4-8. Nuasjdrven itdisen jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Nj34) tuottama sahkénjohtavuusaineisto,
kenttamittausten tiedot seka vedenlaatuhavainnot vuonna 2016. Pohjan anturi huollettiin elokuun lo-
pussa.

Lantisella mittauspaikalla automaattisen mittalaitteen aineiston perusteella alusveden s&dhkénjoh-
tavuus on ollut lahes 16 mS/m ja 1 m syvyydelld noin 4 mS/m (Kuva 4-9). Paallysveden anturin
mittaustulokset ovat olleet kesa-syyskuussa alhaisempia kuin kenttamittausten tulokset (6-10
mS/m). Alusvedesta kenttamittauksissa 22.8.2016 saatu mittaustulos 20,1 mS/m n. viikkoa en-
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nen elokuun lopun huoltoa on myds selvasti kuin syyskuun alusta alkaen saatu alusveden mitta-
ustulos n. 15-16 mS/m. Lokakuun lopulla tehdyssa kenttamittauksessa havaittu vesipatsaan
sahkdnjohtavuus oli kauttaaltaan 9,6 mS/m.

Kuva 4-9. Nuasjarven ldntisen jatkuvatoimisen mittauslaitteen (Nj46) tuottama sdahkoénjohtavuusaineis-
to sekd kenttamittausten mittaustiedot vuonna 2016. Pohjan anturi huollettiin elokuun lopussa.
Levidmiskartoitus

Nuasjarven purkuputken tarkkailuun liittyvan purkuveden leviamiskartoituksen mittaukset tehtiin
elokuussa kesakerrostuneisuuskauden lopulla. Tulosten perusteella voimakkain kerrostuneisuus
sahkdnjohtavuuden suhteen havaittiin syvannehavainto pisteella Nj35, jossa sahkdnjohtavuus
nousi korkeimmillaan tasolle 40 mS/m ja harppauskerros oli noin 19 metrin syvyydella (Kuva
4-10). My6s pisteiden Nj46 (NjL5), Nj23 ja NjL6 havaittiin alusvedessa kohonnut sédhkdnjohta-
vuus. Paallysvesikerroksen sahkénjohtavuus oli korkeampi pisteilla jotka sijaitsevat vesien pur-
kupaikasta pohjoiseen, luoteeseen ja lanteen.

Kuva 4-10. Purkuputken ympadriston leviamiskartoituksen mittauspisteiden sdhkonjohtavuus 22.8.2016
tehdyissa mittauksissa purkuputken ita- ja lansipuolella.

Kauempana purkuputkesta sijaitsevilla pisteilla ei havaittu muutoksia aiempiin tuloksiin verrattu-
na eika kerrostuneisuutta sahkdnjohtavuudessa (kuva 4-8). Pisteelld Reh135 sdhkdénjohtavuus on
korkeammalla tasolla kuin pisteell& Rehja It& ja Nj37, mik& todennakodisimmin on seurausta
muista valuma-alueen toiminnoista kuin Terrafamen kaivostoiminnasta silla Reh135 on tarkkailu-
pisteista alimpana purkureitilla.
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Kuva 4-11. Sdhkonjohtavuus purkuputkesta kauempana sijaitsevilla pisteilla.

Veden sahkoénjohtavuus vaihtelee vuodenaikojen mukaan siten, ettd useilla ndytepisteilla voidaan
havaita alusveden sédhkénjohtavuuden nousevan kerrostuneisuuden aikana.

Kajaaninjoki

Nuasjarven purkuputken tarkkailun myo6ta Kajaaninjoki (VP12100) otettiin mukaan tarkkailuun
vuoden 2015 elokuusta lahtien. Vuoden kestédneen seurannan aikana ei ole havaittu merkittavia
muutoksia vedenlaadussa. Sahkdnjohtavuudessa ja sulfaattipitoisuudessa on havaittavissa kui-
tenkin nouseva kehitys, johon on hyva jatkossa kiinnittd&d huomiota. Sahkénjohtavuus oli elo-
kuussa 2015 3,9 mS/m ja 2016 5,5 mS/m. Sulfaattipitoisuus oli vastaavasti 2015 7 mg/I ja elo-
kuussa 2016 15 mg/l. Vedenlaatu oli samalla tasolla kuin Nuasjarven ja Rehjan paallysveden
pitoisuudet.

Oulujarvi

Nuasjarven purkuputken tarkkailun myota myds Oulujarvelta otettiin kaksi naytepistettd mukaan
tarkkailuun vuoden 2015 elokuusta lahtien. Elokuussa otettujen naytteiden perusteella vedenlaa-
tu ei poikennut aikaisemmista tarkkailutuloksista eikd sdhkénjohtavuuden tai sulfaattipitoisuuden
merkittdvad nousua havaittu.

VUOKSEN SUUNTAAN LASKEVAT VEDET

Yla-Lumijarvi ja Lumijarvi
Yla-Lumijarvesta ja Lumijarvesta otettiin naytteet elokuussa. Vedenlaadussa ei havaittu poik-
keamia aiempaan tarkkailuun verrattuna.

Lumijoki

Lumijoen vedenlaatua seurataan kuukausittain. Juoksutusten aikana niiden vaikutus Lumijoen
veden laatuun nakyy selvasti sahkdnjohtavuudessa seka sulfaatin, kalsiumin, magnesiumin,
mangaanin ja rikin pitoisuuksissa. Heina-syyskuussa ei ollut juoksutuksia Vuoksen vesistoon.
Havaitut pitoisuudet olivat aiemmin havaitulla vaihteluvalilla eikd poikkeamia havaittu. Esimer-
kiksi havaitut hein&-syyskuussa sulfaattipitoisuudet olivat valilla 21-29 mg/I, kun juoksutusten
aikana esim. tammikuussa 2016 havaittiin sulfaattia 1400 mg/I.

Kivijarvi

Kivijarvella vedenlaatua seurattiin kaikkiaan kolmella pisteella, kahdella pisteella (Kiv2 ja Kiv10)
elokuussa ja yhdella pisteelld (Kiv7) kuukausittain. Lisaksi pisteella Kivijarvi 7 tehtiin kuukausit-
tain kenttamittaukset.

Pisteilla Kivijarvi 2 ja Kivijarvi 10 elokuisissa naytteissa pohjanléheisessa vedessa havaittiin hyvin
alhaisia happipitoisuuksia (<0,5 mg/l) eli pohjanlaheinen vesikerros oli edelleen kdytannossa
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5.4

5.5

hapeton. Sen sijaan pisteella Kivijarvi 7 happitilanne oli hyva koko kesan yli, kyllastysaste oli
alimmillaan 60 % heindkuussa. Heinakuun kenttamittauksissa alhaisin pitoisuus oli 5,6 mg/I.

Paallysveden sédhkdnjohtavuus oli elokuussa keskiméérin 43 mS/m ja sulfaattipitoisuus 220 mg/I.
Liukoisen kadmiumin pitoisuus paallysvedessé oli laskenut alle maaritysrajan kaikilla Kivijarven
havaintopisteilla.

Kerrostuneilla pisteilla (Kiv2 ja Kivl0) paallysveden magnesium-, sulfaatti- ja rikkipitoisuudet
olivat palautuneet aiemmalle tasolleen kevaan pitoisuuslaskun jalkeen. Alusvedessa pitoisuudet
olivat aiemmin havaitulla tasolla tai nousseet. Sulfaatin pitoisuus kerrostuneiden syvanteiden
alusvedessé oli tasolla 2300-5400 mg/I.

Kivijarvi 7
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Kuva 5-1. Sdhkoénjohtavuuden kehitys Kivijarvessa v. 2008-2016.

Kivijoki
Kivijarvesta lahtevan Kivijoen vedenlaatua tarkkaillaan kuukausittain. Vedenlaatu vastasi Kivijar-
ven paéllysveden vedenlaatua eikd muutoksia aiempaan verrattuna havaittu.

Laakajarvi

Laakajarven vedenlaatua seurattiin elokuussa neljalta Laakajarven naytepisteelta. Lisaksi syvan-
nepisteeltéd Laakajarvi 081 tehtiin elokuussa kenttdmittaukset. Laakajarven havaintopisteill&a hap-
pitilanne oli hyvé ja péaallysveden johtokyky ja sulfaatti olivat samalla tasolla aiempien tulosten
kanssa ja korkeimmillaan Kivijarven puoleisessa paassa. Kenttdmittauksissa ei havaittu viitteita
kerrostumisesta ja tulokset olivat linjassa laboratorion havaintotulosten kanssa.

Laakajirvi 081

=]
o]

—p3allysvesi

L
[==]

| =—=—alusvesi

—_
o

sdhkénjohtavuus mS/m
) w IS
=1 =1 =]
-—'--_._-_

o

6.8.2007
2.2.2008
31.7.2008
27.1.2009
26.7.2009
22.1.2010
21.7.2010
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16.7.2011
12.1.2012
10.7.2012
6.1.2013
5.7.2013
1.1.2014
30.6.2014
27.12.2014
25.6.2015
22.12.2015
19.6.2016
16.12.2016
14.6.2017

Kuva 5-2. Sdhkonjohtavuuden kehitys Laakajarven syvdnteelld v. 2008-2016.
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5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

Kiltuanjarvi

Kiltuanjarven vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa syvannehavaintopisteelta. Elokuus-
sa tehtiin ndytteenoton yhteydessa myo6s kenttdmittaukset. Tulosten perusteella kesékerrostu-
neisuus oli muodostunut, muttei enaa kovin jyrkka. Happitilanne oli alusvedessé tyydyttava. Pi-
toisuudet olivat aiemmin havaitulla tasolla. Kenttamittarin antama sahkdnjohtavuus oli jonkin
verran laboratoriotulosta suurempi (8,1-8,4 mS/m vs. 4,7-5,0 mS/m).

Kiltuanjarvi
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Kuva 5-3. Sahkdnjohtavuuden kehitys Kiltuanjarvessa v. 2012-2016.

Haapajarvi

Haapajarven vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa syvannehavaintopisteelta. Tarkkailu-
jaksolla naytteet otettiin elokuussa. Havaintopisteen kokonaissyvyys on 9 m, eikd kerrostunei-
suutta havaittu. Sulfaattipitoisuus oli aiempiin havaintoihin verrattuna laskenut. Muilta osin pitoi-
suudet olivat samalla tasolla kuin tarkkailussa aiemminkin.

Haajaistenjarvi
Haajaistenjérven vedenlaatua tarkkaillaan kerran vuodessa kesékuussa.

Nurmijoki, Koirakoski

Nurmijoen Koirakoskella vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla nayt-
teet otettiin elokuussa. Sahkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat laskeneet edellisvuosiin ver-
rattuna. Poikkeamia ei havaittu.

Séleva 012

Salevéan vedenlaatua tarkkaillaan neljéa kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla naytteet otettiin elo-
kuussa. Pitoisuudet olivat aiempaan tarkkailuun néhden samalla tasolla tai laskeneet eika poik-
keamia havaittu.

Nurmijoki Itdkoski

Nurmijoen Itakoskella vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla naytteet
otettiin elokuussa. Pitoisuudet olivat aiempaan tarkkailuun ndhden samalla tasolla tai laskeneet
eikéd poikkeamia havaittu.

Atrojoki, Koivukoski

Atrojoen Koivukoskella vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla ndytteet
otettiin elokuussa. Pitoisuudet olivat aiempaan tarkkailuun ndhden samalla tasolla tai laskeneet
eikéd poikkeamia havaittu.
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5.13 Syvari

6.1

6.2

6.3

Syvarilla vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Tarkkailujaksolla naytteet otettiin elo-
kuussa. Pitoisuudet olivat aiempaan tarkkailuun n&dhden samalla tasolla eika poikkeamia havaittu.

KAIVOSPIIRIN ULKOPUOLISET JARVET

Iso-Savonjarvi

Iso-Savonjarvelta otettiin naytteet elokuussa. Vedenlaadussa ei havaittu merkittavia poikkeamia
aiempaan tarkkailuun verrattuna. Liukoisen kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet olivat aiempaa
alhaisempia.

Hakonen
Hakoselta otettiin naytteet elokuussa. Vedenlaadussa ei havaittu poikkeamia aiempaan tarkkai-
luun verrattuna.

Raatelampi
Raatelammelta otettiin naytteet elokuussa. Vedenlaadussa ei havaittu poikkeamia aiempaan
tarkkailuun verrattuna.

YHTEENVETO

Kaivoksen ylitevesia johdettiin heina-syyskuussa 2016 pohjoisen suuntaan yksinomaan Nuasjar-
ven purkuputken kautta Oulujoen vesistédn yhteensa noin 2,22 milj.m3. Etelaan Vuoksen suun-
taan ei ollut juoksutuksia. Heina-syyskuun sadanta oli pitkdnajan keskiarvon tasolla, joskin hei-
nékuu oli huomattavan sateinen. Keskilampdtila oli jaksolla 2,2 astetta pitk&najan keskilampoti-
laa korkeampi.

Oulujoen suuntaan kaivoksen vaikutukset ndkyvéat voimakkaimmin Salmisessa ja Kalliojarvessa
siitd huolimatta, etta jaksolla ei naihin vesistdihin juoksutettu vesia kaivosalueelta. Kaivosta la-
himmat jarvet ovat edelleen pysyvasti kerrostuneita ja happamia. Jormasjarvessa sédhkénjohta-
vuus ei ole noussut vuoden 2014 jalkeen, mutta on korkeampi kaivoksen toimintaa edeltavaan
aikaan verrattuna. Veden epanormaalista kerrostuneisuudesta ei kuitenkaan ole viitteitd. Kaivok-
seen ndhden vesien virtaussuunnassa ylapuolisella Korentojoella havaittiin pitoisuusmuutoksia,
jotka ovat todennékdisimmin seurausta muista valuma-alueella tapahtuneista muutoksista, joita
ei tunneta.

Nuasjarveen purkuputken kautta johdettavien vesien vaikutus nakyy purkuputkea lahimpien sy-
vanteiden alusveden kohonneena sahkdnjohtavuutena ja sulfaattipitoisuuksina seké kalsium-,
natrium-, rikki- ja nikkelipitoisuuksina edellisen vuoden vastaavaan aikaan verrattuna. Syvanteil-
& havaittu jyrkk& kerrostuneisuus purkautui tayskierron ansiosta osin syyskuussa ja osin loka-
kuussa. Purkuputken kautta johdettujen vesien myo6ta péallysvedestd mitattu sahkénjohtavuus
on purkuputken ymparistdssa noussut tasolta n. 2-4 mS/m tasolle 5-7 mS/m. Sulfaattipitoisuus
on noussut noin kaksinkertaiseksi, paallysvedessa noin tasolle 15 mg/I, Nuasjarven ja Rehjan
havaintopaikoilla verrattuna edellisen vuoden elokuun naytteisiin. Sellaisilla havaintopaikoilla,
joilta seurantatietoa on pidemmaltéa ajalta, voidaan havaita sulfaattipitoisuuksien vaihtelevan
voimakkaasti eivatka nyt havaitut pitoisuudet ole poikkeuksellisia.

Vuoksen suuntaan ensimmaisella alapuolisella jarvella Kivijarvella kaksi kolmesta tutkimuspis-
teesta on pysyvasti kerrostuneita ja nailla pisteilla alusveden sulfaattipitoisuudet ovat korkeat.
Virtausjarjestyksessa alaspéin Laakajarvelld ja Kiltuanjarvella pitoisuudet ovat lahteneet laskuun
ja tayskierrot ovat onnistuneet normaalisti.
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Talvivaara Sotkamo Oy
Eteldiset pintavesitarkkailupisteet, Vuoksen vesistd



Terrafame
Purkuputken tarkkailun lisapisteet

Nuasjarvi 23



Terrafame
Rantavesinaytepisteet, Jormasjarvi



Terrafame
Rantavesinaytepisteet, Nuasjarvi






Kaivoksen pintavesien tarkkailu vuonna 2016 - Q3

LIITE 2
OULUJOEN SUUNTA - KEHITYSKUVAAIJAT



Liite 2

Oulujoen suunta

z B g LT D D 9T'8ET || @ LT
= €'lLe \hﬂ e ] ) ) .
g8 2T qTIT 2 B %3 (> torzel |3 g oTTT
52 g8 it 2 g 23 o orger |2 8 STLT
S = T @ S T 0 ) © M S
a ® kg ﬂw STTT g w g 2 w sTzer |8 2 STTT
VTLT PTET YT LT
+ + ! T YT ZET T
& peret eTEeT et
| 4 « ST o ETTET ErTT
- s ast |8 s ZT9ET Tt
g E art | o 2 = P arT
£ 5 WLt | g k] el | Q e
E = Tt || = T T o T
T 3 dors S a | | TUTET || 5 Tt
? OE.H * £ — OTBET || W oTTT
60T 3 orzer || @ LT
01T F 609t || 2 S o
80T eocEr N 80T
'g" —
80TT S - S0gET ul 80TT
o _ 80ZET .
S 3 §OLT 5 > 10'8°€T oL
2 g g 0TT 2 Y over || s ——20TT
— O O O O O 0O © o — (=] (=] (=] (=] (=] o o — = T T b4 DO 1w o Wwowmwowo
2 2 2 @ @ @ @ @ z S 2 2 2 2 9 z 8 2 8 8 8 8 © z ISTOOAQ A A
£g2888%¢3 e ®» ¥ °o & = e & g5 ¢S5 2E88LRBSwe
oT8ET || 5 .
- = LT || 5 - @ oLt
7] 7] @ 9T @ 2" o -
L, . S sl e 1 e E
29 29 STLT 29 29 = = = ST T
e = > - =z STZ6 || = & sTzer |8 2 o
52 5 3 STTT |8 3 g g 3 ot |8 R STTT
g 2 g 2 YT < =2 vUger || % 2 vTET s
+ + + + VT + + vTZ6T + + YTTET + + oI TT
et "m_” £T86T €T8ET T
eTTT L iy £TZ6T £TTEL T TT
art | & 6T | o Zrger —_—l
- s 2T a Zreetl || o zrzer [ o
[ S s 2 U6t || 2 Trger i o
2 k=t LT @ 8 s A 0 TN TTLT
E = wrt | E %,MM ks MMMM o T
5 S orLT S & 5 T
n X oTTT X orzer | & = joreer || ® | 3 me
60LT 608°6T || = 608l || @ — T
- <} < 60°L'T
60TT 60Z6T || o 602ZET || 2 it
80LT 80'8°6T 80'8°€T o y poo
80TT 80261 = fsozer ) ot
_ 00T || _ L086T || _ 108°€T oy
> FL0eLe || S - L0TT /w ® 0261 || Lrozer SoTT
4 .9988888g8g8-e° 3 o o9 9 9 o 9o o 2 9 2 9 9 g9 o B - -
- 8888g8s88sse - 88828288 - 888888 - 8888888 cS5gsss8s8g88ge°
= 3888388883 = 2 82 8 8 9 S © 1w v o ~ o S ~o0ow < oA o =255 §goosd
T O MmN NAA
. oTLT .
k] TeLe || 5 - @ 9TZ6T || G ]
o stez | Q- Tt o srger || S o 27
2 3 o 2 3 STLT [ 2 8 29
29 srez | 202 = ¢ srzer || = & [ = >
T 2 o © 2 STTT =R = o 8 2
g 2 vresz | § 3 g 2 vIger || g 2 g3
a © o a ® vTLT o ® a ©
vrELT T vIZeT N + +
+ + ereLe + + T et + + = T8l + +
erese e £TZ6T
e r eTTT
2r6'22 11T Zrg6T o
erele e = - D
e 5 T g Zrz6T S
g ez 3 A bt o TT8'6T - -
< wee | S e | 10T 2 11261 > Q
m orelz ) = x| lorst m oT'8'6T A S
o 3 2
& ovese || & “Yorrt S orzet m 8
60622 60'LT 60'8°6T £ @
60°€'Le 60TT 60C6T S m
80'6'22 80LT 80'8°6T
80€.2 80TT 80Z6T _
s 060z || 1007 = 0867 || F >
£ - 08z | € - 10TT £ #0761 || E ! E L
N2 [elelelNellolNoNoNeN} N o o o o o o o = o o o o o o o NI (=] o (=] o o
g BEEEEEEE g §ggggs g ggsses g Bgasgs g gsssggssere
. oTgeT
% o i ¥ oTLT - 5 = = .
3 orere | g Ra poull g orzer | § _ | orzer | g J——_—
2 = sTeLe || g g hou P g8 steer | & 8 = sTest | & B L 9TTT
T 3 S| stee || g 3 2 art || 8 3 sTeel | 3 8 d [ == sTeEt | § & STLT
S 3 .Au vI6LZ | & ® o ST S B vIg6T | o ® — vreer |8 B .ﬁ A STTT
o = .
+ + I vTE LT + ___ % i + .__ YTT6T + + A YTZET + + vret
ﬂﬁl ET6LC A § eTLT ST'86T ¥ = |erger oy e T
ooy eTE LT L ey R eTZ6T nﬂ\...u. ETTET |- Tt
.WY. e | — e 5 g6t e | | zreer o |, e
5 Totw aree || 5 2 o7 15 zrzet | 2 A d Zrzen et
c ping| e il ] o “ aTTT
= [~ eLe =) [ LT = TT86T i o TT8ET 0 o
£ 4 e = * -y £ . = — . Q =] LT
3 f—o- e || g e TTT S 11261 > M\- treer || & b
%) = oT6'22 X oTLT X 0T'8'6T z i e | oTeer .m a Py
Mm.\lﬂ orele oTTT 0T'T6T < .A.“\\\\-v- orzer || o d oTTT
S 002 60T 60'8'6T 5 —==e | feoser | S o 602
psSamne— Lo « 60TT 60261 | S ﬂ = leozer | Z o o
- ———4f 80622 e 80T 80'8°6T »\.MNH_. 80'8°€T . 80T
1 ——§ 80€L2 — 80TT 80761 « M- 80ZET ko S0TT
6" Ve g — | = : = L.
a< Ax 10672 || 5o A 1027 a< 20861 | 5 | b 08T | 5 o 02T
Qo L0€°L2 o=y L0TT Qo - 10261 g2 =4 L0TET g m
.nnamHN86420 SE SN g ®o N o SE S §yg®o v oo sE VoL NgQEOTNO <
5 5 % = » orger||
7 R orevz|| g LT || 7 B Y | B
H o4 |sreie | & B ottt || ¢ g 'A orzer| &
N ool 22 st || 22 2 ¢ S stger|| 2 ¢
= 5 L” sre | 8 o - = 3 = 2 4 et E @
® 2 ezl S w STTT © 2 © 3 / STZET|| i 3
TT M\V e ot || T T S ® S vrger| &
+ + 3, vrese + + PTTT + + + + '. Lo YTZET + +
| ereLe eTLT eTgeT
| Tpferee eTTT 4 ETTET
= 2r6'L2 e ‘5 | o
c = o s erLT 2 ® 3 ZUgET
@ vy | cresel) g Tt |9 S =] ereer
£ Pre ez o et || 2 = <= 1T8eT
£ e o = £ > Q
E wee|| 3 || S E 2 rzer| O
) ~= orele|| X orut || X ) s oreer|| 2
oreLe orTT £ v\L. orzer| o
e £
60622 602T s 3 soget| S
6022 60TT 60zer| Z
80'6'22 80LT 80'8ET
802 80TT 80z €T
10622 02T L08°€T
10€22 S 20TT e 102°€T
T T T T
F o a 233 32T o o 22332333333 o




Kaivoksen pintavesien tarkkailu vuonna 2016 - Q3

LIITE 3
VUOKSEN SUUNTA - KEHITYSKUVAAJAT



Liite 3

Vuoksen suunta

TLT o pE
oL aTLVE oTLT oLt §OT LT
arTTll g 9T TVE L] ottt || S porTT
STLT || 23 o STLT || 3% o 2 ? Jeis

28 STLve 2 stuT || 28 STLT

STTT || =2 STTT || 5 3 - T 50 [tert

=8 { sTTvz i STTT || 58 STTT

vioT || 82 T vt || B | vIT || & Tty

YTTT + + Wizm PTTT + + ) - YTTT + + T

ETLT pTY - eTet ] A ot

. M H H m._ } eTLYe ® ./\H T || o - eTTT » lerrt
o ETTYC s « LT ® UL 2T

— s i ~ { | = - e

S artl ~Rerive s, B¢ art | 3| " — errr | ¥ - ZrTT

g ™ Lerre ) . mwet g ™ T 2 TTLT

g TIT g 1TLve g | g Tt | S TTT

. B e = c
4 oT'LT = g - oAWVo oTLt T 0T'L'T IS 0T'L'T
Tt g — Tt || § orTT || 2 oTTT
. L OT'LYE —$ e © =
60T f T —1T" 60LT 1| 60LT | X 60L'T
| g oot orTve N 60T 60T'T 60T'T
“lsosT 60172 L. el 80T 80T 80T
80TT L 60'T'VT 80T'T 80TT 80TT
00T || _ A -80°LVZ - L0LT | 00T || = 00T
= = = = =

= 01T 2 80TYC 2 w1 g 2011 2 : L0TT

.m.wwmwwwwwwo W%%%%%mo -9 &8 8B g v ©° = § §Y Qg ®e s o = © 1w ¥+ ®m N «H O

Zg82888888¢8 Zggrggsgs z z
o1 By OT' LV TLT —— )l 4 """
9TTT || B 9T TVe TTT|| 7 ITTT m _ /H
STLT || 28 STV STLT| 3% g & STLT || 88 —

SITT || 5 & STTVe L STTT ] 3 STTT 1155

yILT || BR PR — YTLT| &% — vrLT o

It + YT TYE T + + = Tt + + o

ETLT -— eT'vz = Lert el £TLT .

R JilerTT - . T ettt eTTT -
T — eTTre| @ MV a1l o eTLT |
N~ I e > © F . L
g ZTTT N crlve| o g TTT 3 ZTTT
— ] - @ Lo S L < nd

2 TLT s TV ™ N ey el = LT Y
£ TTT || 5 VAZA = (e T .m
3 0T'LT = T © L o—1] o = oT'LT <
| -z S TTve| 4 1 | | oT'LT @ - c

ortT g oT'Lve S tortt|| 8 Tt g

60T Tz SRR 602L'T 2

60T 0 60LT 60TT || %

. 60°L7C 60TT| — o

80T - 80T

20 T'T 60'TVC 80L7T 80'T'T
- 00T || _ 80°LvC 80TT | 00T || <

- o1l =

) FootT | D ) MMMH ) Loott || © .

Q 9 9 9 9 9@ 9 O 2 9 9 9 9 9o o Q090 Q090 QQoQ S 8
c88gg8¢88 c8388828¢g cg3s8888%8¢° c 88888888 £ RIBIBIS

=338888838 = 83838 8 8 8 S88888%8R S YTo®d | A s

~ © b ¥ ® & ® N N A A o = o
9T'L'T T’ Lve 9T LT 9T'L'T F FoT'L'T
oTTT | 7 9T TV 9aTTT| @ " 9TTT | @ —HlorTT
. 9 _ L _ o _ .
STLT g3 STLYe rq STLT | g STLT ) 33 SN L
SITT|| 53 — " STTT | 2 g SITT| % 3 x\\ sTTT
YTLT|| B YT ve AKR]I,] LT BF v2T| 8% FyTLT
YTTT + + L YTz [ + + T —— YTTT + + b PTTT
STLT s nMI! eTLT eTLT leTst
. eTTT greve ) A eTTT STTT ettt
TLT ETTYeC - o | LT o~ LT L Lerst
~ - > —4 o o — o
g TTT - . rLve = »n\l\\\\\\ aTT | © .//#\ TTTT - FeTTT
=k [y 7 A e | g 1 | e LT ™ Ltret
E T wrT 2 weve || g 2ot 3 T s LrrTT
| : b
3 el oTLT| = TV || 2 A R L oTLT || B otz
oTTT g oTLve oTTT || F oTTT ] LoTTT
60°L'T P — 60LT | <& 60T 2 L 602'T
M 60TT 602 vz 60TT| S 60TT 5 F60TT
wwo.: - 80°LT 80°L'T 8oLt
80TT| _ 60TVC || 80TT 80TT lsoTT
> ” 00T D m 80Lve || 5 LT g 00T 5 LoLT
1S fott| € —r80Tve || E L0TT | g L0TT || E 0TT

¥ 00000099900 Y 88888888° Y 898888%8%8° <~ o o o o o ¥ 9 9 9 9 © o o

8 §8EEEEEES 5 SREEEEES 5 =n=s g REREES g =rEeNA

- oTLT - oTLve * boTsT i | oreT : oTLT

9TTT 7 J. FoTTYe LoTTT 5 o 9aTTT|| 5 9TTT

STLT| 3 g e, tsTve lstet || 3 g " STt 3 g STLT

. STTT um g fstTve sttt =z M STTT | = 3 A. . STTT

| vrrr || &R | L T lvizt || 8 8 A LT 8 R = YTLT

PTTT + + .mm STTPZ <] PTTT + + <« T + + =d VITT

ETLT eTvz pe J Letst || ! ETLT eTLT

eTTT || ™ - =) N ettt .Mn”.-\ ETTT .h STTT

_ vzt o N Frve g e tever | 4 —= LT L ZTLT

< 3 arrr || 2 carLve | ® et || & .Mn T T

"m. TLT WW FerTve m $o L1t g \*Mv- LT < « TTLT

3 ] T S ftreve | @ FrTT | A s TS N TTT

ol oTLT L trTve B 3 ozt | 5 oretl g T Ixg oTLT

el oTTT 4 | or2vz Lottt | orTT) g b | N orTT

60L°T S [p— Lo | 6027 g 6027 2 .A v- 6021

Y 60TT | 602v2 L60TT | 60TT| X S| o 60TT

80T N [postid > | 8021 80T « I 8021

% 80TT N | 80T'T + 80TT X 80TT

— - | 80'Lv2 e — 100T|| = 02T
- 00T || 5= = Dl oLt = =

o= - o= . =y o= . = lo—7 o .

g2 S 01T 29 80'T'vZ Wm, Ll wit | g2 - 0T g2 S, OBHH

= NG ®o N o o 1S 83 © N o c € T Ng®o v ao c 8N g ® o ¥ N o = N9
g I TLYT oret | o orLT | 9T LT
Ly g AT TVZ TTT g _ | orTT || 8 oIt
r* g ¢ ST'Lve STLT 2 ¢ sTLT| 202 STLT
| 5 3 vz sttt | § 8 STTT mm STTT
2 s . YTLT =T YTLT YTLT
ly + + . vrive = PTTT + + YTTT + + YTTT
vrrve eTLT eTLT eTLT
] EVLve | o T | o eTTT ETTT
e N art | & ZrLT ZrLT
X q ~ v || ® eTTT = zrt || ¥ TTT
= - o arve || S > LT | s w2 L
E =% | 5 vz || 8 XV. Tt b T || o TTTT
- {Av kel > e || | el orrt | 8 ozt || 8 oLt
D= s S oTLve oTTT s ottt || 2 oTTT
N X - 60L'T - 60T | X 60'LT
~ ortve 60TT 60TT 60TT
* = < e, .
- 602 | 80LT 80°LT 8021
L 60'T'vC e 80TT 80TT 80TT
“ 80°L'7Z 02T L0LT L0LT
| | 7 v -

- A - - 80TVZ || o o L0TT - : it | e L0TT

n o 1 O 1w o I S ;9o | 9o | O o L o n o w o

S3RR3S55333 e RRE3853F SR I Fe e w w3




Kaivoksen pintavesien tarkkailu vuonna 2016 - Q3

LIITE 4
TULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO



Liite 4. Tulosten yhteenvetotaulukko Q3/2016

Nitraatti-
4 i- iinto- Ammonium . . . . Fosfaatti-
Nayttee Maks.  Lampoti Véri Sahkon-  Alkali- !—iappl Hapen Kiintoai K".nto COoD Sulfaatti  Typpi (N), . nitriittityppi  Fosfori (P), . Kloro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
) L . SYVyys la luku johtavuus  teetti (02) kyll. % ne (GF/C) Mn (S04) kok. N) (NO,N + kok. P), kok fylli-a (Ca) (A) (A, liuk.
Naytteenottopéiva / paikka Yy Nako NO5N) ) .
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
OULUJOEN SUUNTA Salminen, pinta
Salminen, pinta 15.8.2016 1 0,7 8,5 14,5 11 52 19 <0,020 7 69 40 29 75 19 7,7 31 6,2 0,16 860 750
Salminen, pinta 15.8.2016 0 2
Salminen, pinta 27.9.2016 1 0,45 78 104 8,4 47 28 <0,020 6,3 57 32 22 83 640 12 4,6 18 34 0,23 1300 940
Salminen, vali
Salminen, vali 15.8.2016 4 7 20 41 1200 6,1 51 11000 6,7 160000 150000
Salminen, vali 27.9.2016 4 7,6 11 4,1 980 <0,020 <0,2 <2,0 100 21 20000 3200 98 17 34 48 5,9 190000 190000
T T T T T T T Salminen,pohja T T T T T e e -
Salminen, pohja 15.8.2016 7,5 6 ks. lisatiedot 6,6 150000 150000
Salminen, pohja 27.9.2016 7 58 41 4,1 1000 <0,020 <0,2 <2,0 37 110 20 9700 3700 120 25 <2,0 8,7 6,8 190000 190000
Salmisenpuro
Salmisenpuro 11.8.2016 0,1 0,3 04 15,5 5,8 15 0,064 7 70 29 40 29 55 640 21 11 29 5,8 0,16 500 450
Kalliojarvi, pinta
Kalliojarvi, pinta 5.7.2016 1 5 19 1,9 6,2 26 8,3 90 14 150 400 21 19 11 <2,0 0,33 280 240
Kalliojarvi, pinta 5.7.2016 0 3,4
Kalliojarvi, pinta 15.8.2016 1 1 53 16 5,7 6,2 20 0,075 73 74 30 23 72 920 33 6,8 18 37 0,2 370 330
Kalliojarvi, pinta 15.8.2016 0 5
Kalliojarvi, pinta 27.9.2016 1 04 5 10,2 4,6 5,6 24 8,4 74 21 89 420 27 16 18 2,4 0,2 480 500
CoT T e Kalliojarvi, pohja T e -
Kalliojarvi, pohja 5.7.2016 4 5 10,6 87 5,6 600 <0,2 <2,0 110 38 3300 5000 3200 <4,0 15 2,1 49 160 120
Kalliojarvi, pohja 15.8.2016 4 12 65 5,7 560 0,18 0,3 3 72 58 36 3400 5100 2700 48 20 24 45 180 120
Kalliojarvi, pohja 27.9.2016 4 10,2 60 6,1 530 0,3 2,9 44 51 3700 5400 3200 5 20 <2,0 39 230 670
Korentojoki
Korentojoki 11.8.2016 0,1 0,3 04 14,9 6 6,3 0,055 6,8 67 35 36 26 19 540 <4,0 43 23 2,8 0,1 250 200
Harkapuro
Harképuro 10.8.2016 0,1 0,3 0,3 17 9,2 360 0,71 79 82 17 69 73 1900 700 160 160 11 <2,0 9,7 260 68
Kuusijoki
Kuusijoki 5.7.2016 0,1 0,6 18,1 6,2 5,7 0,066 8 85 53 33 22 19 1900 8,5 8,6 22 35 0,087 200 200
Kuusijoki 11.8.2016 0,1 0,3 0,5 13,6 6,7 280 0,38 79 76 23 1 99 1700 740 160 30 25 2,3 6,4 160 39
Kuusijoki 27.9.2016 1 0,6 111 6,9 210 0,33 9,8 90 11 17 14 1200 1500 230 420 17 2,6 58 280 130
Kalliojokisuu
Kalliojokisuu 5.7.2016 0,1 0,8 16 6 10 0,059 8,2 83 6 33 23 41 540 9,4 12 23 43 0,17 210 180
Kalliojokisuu 11.8.2016 0,1 0,2 0,2 15,2 6,2 50 0,08 7 70 55 33 24 220 520 14 17 21 2,1 1 210 190
Kalliojokisuu 27.9.2016 0,5 0,5 0,8 104 6,4 55 01 9,5 85 55 28 21 290 590 33 96 18 25 13 270 200
Kolmisoppi lahteva
Kolmisoppi lahteva 5.7.2016 0,2 0,6 18 6,7 53 01 9,2 97 <2,0 17 13 320 450 36 76 8,3 <2,0 1,2 130 130
Kolmisoppi lahteva 10.8.2016 0,1 0,3 0,5 18,5 6,6 52 01 7,7 83 2 21 16 230 460 11 65 11 <2,0 11 130 110
Aittopuro
Aittopuro 11.8.2016 0,1 0,3 0,3 151 6,1 2,2 0,092 5,5 55 2,3 27 19 1,9 610 40 53 45 15 0,046 150 130
Tuhkajoki
Tuhkajoki 5.7.2016 0,2 0,6 17 6,6 47 0,11 9 93 <2,0 20 15 200 490 28 100 11 <2,0 11 150 140
Tuhkajoki 11.8.2016 0,1 0,3 0,5 16,7 6,6 49 0,12 7,2 74 <2,0 20 15 190 450 16 70 11 <2,0 0,97 100 100
Tuhkajoki 27.9.2016 0,6 0,6 1,2 115 6,6 56 0,11 9,9 91 <2,0 21 16 340 520 21 86 12 <2,0 13 170 150
Talvijoki
Talvijoki 10.8.2016 0,1 0,3 0,3 16,5 55 39 0,061 6,3 65 15 76 53 7,6 1100 19 30 55 13 0,084 750 640
Kolmisoppi, pinta
Kolmisoppi, pinta 5.7.2016 1 15 18,3 0,87 6,3 83 8,5 91 14 510 560 61 150 8,3 <2,0 11 120 110



r:\‘o?;t:?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(?:)kl U(rs.’;\nl
Y 0 (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. o liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopaiva / paikka ~ YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Salminen, pinta
15.8.2016 1 <0,50 <1,0 17 <0,030 6,3 0,72 <1,0 18 <0,50 49 1500 15 19 3700 2800 28000 11 0,53
15.8.2016 0
27.9.2016 1 <0,50 <1,0 17 <0,030 9 0,85 <1,0 11 <0,50 7,6 2400 22 29 3900 2300 34000 16 0,96
Salminen, vali
15.8.2016 4 17 240 570 340000 1100 4300 490000 480000 750 290
27.9.2016 4 2,1 270 660 340000 1200 4900 520000 540000 870 300
T T Tsalminen,pohja T T T T e e
15.8.2016 7,5 <0,50 <1,0 15 18 240 84 6 <1,0 <0,50 560 340000 1100 4500 490000 490000 2300000 730 290
27.9.2016 7 <0,50 <1,0 19 1,9 270 92 8,2 14 0,89 700 360000 1300 4600 580000 570000 2800000 810 300
Salmisenpuro
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 14 <0,030 6,4 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 35 380 11 9 3100 2400 20000 <5,0 0,65
Kalliojarvi, pinta
5.7.2016 1 <0,030 13 48 590 24 9,5 850 630 32000 52 0,4
5.7.2016 0
15.8.2016 1 <0,50 <1,0 13 <0,030 8 <0,50 13 11 <0,50 39 690 18 8,1 2100 1600 28000 53 0,42
15.8.2016 0
27.9.2016 1 <0,030 79 49 790 20 13 2300 2400 34000 9 0,68
T T kallioanvi,pohja T T e
5.7.2016 4 <0,030 200 150 40000 940 100 150000 150000 1200000 5,6 18
15.8.2016 4 <0,50 <1,0 24 <0,030 160 55 <1,0 11 <0,50 110 33000 720 71 130000 130000 860000 <5,0 1,2
27.9.2016 4 <0,030 160 110 30000 670 66 120000 110000 830000 9,7 2,8
Korentojoki
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 11 <0,030 4 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,6 180 51 34 2300 1500 6400 <5,0 0,2
Harkapuro
10.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 30 <0,030 390 0,89 <1,0 1,2 <0,50 34 500 380 32 670 22 580000 <5,0 0,56
Kuusijoki
5.7.2016 0,1 <0,030 35 11 99 38 2,4 1800 1300 4700 57 0,11
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 24 0,055 250 43 <1,0 <1,0 <0,50 23 560 250 18 3700 1500 380000 27 0,28
27.9.2016 1 <0,030 230 18 550 190 26 2900 1600 340000 33 0,42
Kalliojokisuu
5.7.2016 0,1 <0,030 7 14 200 6,7 31 2000 1300 9800 6,5 0,11
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 13 <0,030 41 0,74 <1,0 <1,0 <0,50 4,6 200 39 54 2200 1300 76000 79 0,21
27.9.2016 0,5 <0,030 51 49 240 42 75 2200 1200 71000 11 0,23
Kolmisoppi lahteva
5.7.2016 0,2 0,06 50 41 190 46 6,7 540 460 76000 13 0,12
10.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 12 0,046 44 <0,50 <1,0 1 <0,50 41 290 40 5,9 620 420 78000 11 <0,10
Aittopuro
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 6,5 <0,030 18 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 0,68 74 11 <1,0 1400 1100 890 <5,0 <0,10
Tuhkajoki
5.7.2016 0,2 0,05 43 37 160 40 59 630 530 63000 11 0,11
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 12 0,035 39 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 37 210 36 5,7 490 410 79000 13 <0,10
27.9.2016 0,6 0,058 52 4,6 290 48 6,6 780 650 78000 12 0,15
Talvijoki
10.8.2016 0,1 <0,50 11 8,7 0,074 34 2,2 <1,0 34 <0,50 1,2 140 2 32 10000 7800 3000 25 0,18
Kolmisoppi, pinta
5.7.2016 1 0,054 44 34 170 39 5,6 510 420 65000 11 0,11

Liite 4. Tulosten yhteenvetotaulukko Q3/2016



Liite 4. Tulosten yhteenvetotaulukko Q3/2016

Nitraatti-
4 i- iinto- Ammonium . . . . Fosfaatti-
Nayttee Maks.  Lampoti Véri Sahkon-  Alkali- !—iappl Hapen Kiintoai K".nto COoD Sulfaatti  Typpi (N), . nitriittityppi  Fosfori (P), . Kloro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
) L . SYVyys la luku johtavuus  teetti (02) kyll. % ne (GF/C) Mn (S04) kok. N) (NO,N + kok. P), kok fylli-a (Ca) (A) (A, liuk.
Naytteenottopéiva / paikka Yy Nako NO5N) ) .
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
Kolmisoppi, pinta 5.7.2016 0 18,3 2
Kolmisoppi, pinta 15.8.2016 1 15,3 16,2 13 6,6 58 0,1 7,6 78 19 16 220 470 14 75 11 2,1 11 120 110
Kolmisoppi, pinta 15.8.2016 0 4,9
T - Kolmisoppi, vali T T T T T T e -
Kolmisoppi, vali 5.7.2016 7 8,6 0,75 6,3 85 73 63 330 2,1 170 170
Kolmisoppi, vali 15.8.2016 7 9 0,83 6,2 93 53 46 450 1,9 130 120
T - Kolmisoppi, pohja T T T T T e e -
Kolmisoppi, pohja 5.7.2016 14 15 47 0,94 6,4 100 7,1 55 <2,0 14 750 620 76 160 8,5 <2,0 25 170 170
Kolmisoppi, pohja 15.8.2016 14,3 8,1 1 6,3 100 0,11 47 40 <2,0 16 14 560 630 32 280 9,9 <2,0 2,1 130 130
Jormasjérvi (Jor5), pinta
Jormasjarvi, pinta 17.8.2016 1 18,1 16,8 13 6,4 25 0,072 13,7 141 12 11 72 350 10 57 8,1 <2,0 0,47 95 82
Jormasjérvi, pinta 17.8.2016 1 4.4
T Jormasjarvi (Jors), vali T T e -
Jormasjarvi, vali 17.8.2016 8,5 16,6 0,93 6,4 25 10,9 112 11 11 110 0,44 86 80
T T T T T T Normasjanvi (Jors), pohja T e -
Jormasjarvi, pohja 17.8.2016 17 9,3 18 6,1 29 0,15 2,1 18 16 14 180 580 79 230 13 2,6 0,53 150 140
Jormasjérvi syv (Jor3), pinta
Jormasjarvi syv, pinta 17.8.2016 1 16,3 27,3 16,7 0,8 6,8 25 0,12 8,4 87 11 11 100 350 11 52 6,6 <2,0 0,44 84 81
Jormasjarvi syv, pinta 17.8.2016 1 3,8
T - Jormasjarvisyv (Jor3), vali T T T e -
Jormasjarvi syv, vali 17.8.2016 13,5 16,6 0,79 6,4 25 79 81 100 0,45 88 82
T _Jormasjérvi syv(dor3), pohja T T T T T e -
Jormasjarvi syv, pohja 17.8.2016 25,5 10,1 13 6 24 0,11 41 37 15 12 100 480 31 140 9,8 <2,0 0,43 140 140
Jormasjérvi pohjoinen, pinta
Jormasjarvi pohjoinen, pinta 17.8.2016 1 1,2 11,2 16,5 0,78 6,6 24 0,079 8,6 88 11 10 61 320 8,9 49 6,8 <2,0 0,44 79 73
Jormasjérvi pohjoinen, pinta 17.8.2016 1 44
T - Jormasjrvi pohjoinen, vali T T T T T e e -
Jormasjérvi pohjoinen, véli 17.8.2016 5 16,2 0,76 6,5 24 8,6 88 98 0,45 80 73
T _Jormasjérvi pohjoinen, pohja T T T T e e -
Jormasjarvi pohjoinen, pohja 17.8.2016 10 16,2 0,75 6,5 24 0,075 8,3 85 12 10 98 320 8,7 51 6,9 <2,0 0,45 80 73
Jormasjarvi, rantavesindytteet, purkuputken lisatarkkailu
JR1 5.7.2016 0,2 0,6 18,9 6,4 23 110
JR2 5.7.2016 0,2 0,7 18,2 6,4 23 100
JR3 6.7.2016 0,1 0,3 18,7 6,4 25 40
JR4 6.7.2016 0,1 0,3 18,9 6,5 26 77
Jormasjoki
Jormasjoki 6.7.2016 0,1 04 18,6 6,5 23 0,073 75 80 <2,0 16 1 11 54 370 75 52 7 <2,0 110 110
Jormasjoki 11.8.2016 0,1 0,3 0,3 17,7 1 6,5 24 0,084 7,4 78 <2,0 11 99 96 100 300 10 27 71 <2,0 0,38 62 60
Jormasjoki 27.9.2016 0,25 0,5 0,5 115 6,7 25 0,083 10,4 96 <2,0 11 94 91 97 290 79 28 6,4 <2,0 72 67
Nuasjarvi, Jormaslahti
Nuasjarvi, Jormaslahti 22.8.2016 1 3 174 14 6,7 9,2 0,097 8,4 88 29 14 11 30 330 59 18 12 <2,0 0,17 79 72
Nuasjarvi, Jormaslahti 22.8.2016 0 75
Nuasjérvi, pinta
Nj23, pinta 20.7.2016 1 13 27 19 6,8 6,5 8,1 87 <2,0 13 12 11 17 340 7,7 17 5,8 <2,0 0,11 94 88
Nj23, pinta 20.7.2016 0 8,7
Nuasjarvi, pinta 22.8.2016 1 15 26 171 15 6,7 5,9 0,1 8,3 87 13 11 17 320 54 17 12 25 0,12 81 72
Nuasjarvi, pinta 22.8.2016 0 75
Nuasjarvi, pinta 26.9.2016 1 17 26 11,6 6,8 55 9,6 88 <2,0 13 1 11 16 320 13 20 9,8 33 0,13 78 76



r:\‘o?;t:?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(?:)kl U(rs.’;\nl
Y " (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. o liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopaiva / paikka  YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
5.7.2016 0
15.8.2016 1 <0,50 <1,0 13 0,04 42 0,52 <1,0 <1,0 <0,50 3,6 270 40 6,1 520 420 83000 10 <0,10
15.8.2016 0
Kolmisoppi, vali T T T T e
5.7.2016 7 0,085 83 6,1 320 75 9,2 680 590 19 0,14
15.8.2016 7 0,1 76 5,2 420 67 8,7 550 510 17 <0,10
Kolmisoppi, pohja T T T T e
5.7.2016 14 0,11 100 7,2 340 91 11 730 660 150000 22 0,14
15.8.2016 14,3 <0,50 <1,0 16 0,1 86 1,2 <1,0 1 <0,50 5,6 370 73 9,7 590 550 140000 18 <0,10
Jormasjérvi (Jor5), pinta
17.8.2016 1 <0,50 <1,0 9 0,058 19 <0,50 11 <1,0 <0,50 24 82 18 6,9 280 200 28000 16 <0,10
17.8.2016 1
Tlormasjarvi (Jors), vall T T e
17.8.2016 8,5 0,055 18 2,2 86 17 71 230 180 15 <0,10
T ormasjarvi Jors), pohja T T e
17.8.2016 17 <0,50 <1,0 13 0,13 21 2,7 <1,0 11 <0,50 25 1800 20 10 780 630 32000 20 <0,10
Jormasjérvi syv (Jor3), pinta
17.8.2016 1 <0,50 <1,0 9,2 0,067 18 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,2 92 17 73 210 180 28000 16 <0,10
17.8.2016 1
Jormasjarvi syv (Jor3), vali T T T T e e
17.8.2016 13,5 <0,50 18 <0,50 100 17 7 210 170 16 <0,10
Jormasjarvi syv (Jor3), pohja T T T T T T e
17.8.2016 25,5 <0,50 <1,0 10 0,12 17 0,59 <1,0 1,2 <0,50 2,3 830 17 9,4 440 380 27000 22 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, pinta
17.8.2016 1 <0,50 <1,0 9,1 0,055 18 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,3 71 17 6,6 150 130 28000 14 <0,10
17.8.2016 1
Jormasjdrvi pohjoinen, vali T T T e e
17.8.2016 5 <0,50 18 <0,50 67 18 6,8 160 130 14 <0,10
ormasjarvi pohjoinen, pohja T T T T T e e e
17.8.2016 10 <0,50 <1,0 9,2 0,047 18 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 24 73 18 6,8 150 130 27000 15 <0,10
:t, purkuputken lisétarkkailu
5.7.2016 0,2 0,071 72 19 8,5 <0,10
5.7.2016 0,2 0,059 190 18 8 <0,10
6.7.2016 0,1 0,064 73 18 75 <0,10
6.7.2016 0,1 0,057 87 18 8,2 <0,10
Jormasjoki
6.7.2016 0,1 0,069 17 35 51 17 8,5 260 28000 20 <0,10
11.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 9,1 0,032 15 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,7 40 16 6,4 150 140 36000 15 <0,10
27.9.2016 0,25 <0,030 19 33 40 19 57 140 31000 11 <0,10
Nuasjarvi, Jormaslahti
22.8.2016 1 <0,50 <1,0 7 <0,030 6,8 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,6 73 6,1 2,3 300 260 9300 <5,0 <0,10
22.8.2016 0
Nuasjérvi, pinta
20.7.2016 1 <1,0 <0,030 4200 <1,0 1100 51 3,6 13 300 5500 55 <0,10
20.7.2016 0
22.8.2016 1 <0,50 <1,0 8,2 <0,030 4,6 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 11 68 37 14 320 280 5100 <5,0 <0,10
22.8.2016 0
26.9.2016 1 <1,0 <0,030 5100 <1,0 1100 62 35 14 390 5200 <5,0 <0,10
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. Nitraatti- .
Nayttee Maks.  L&mpoti Vari sahkon-  Alkali-  TOPPE  panen Kiintoai WM cop Sulfaatti Typpi(N), MMM e ittityppi Fosfori (P), . e Kioro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
. . SYVyys la luku johtavuus  teetti kyll. % ne Mn (SO4) kok. (NO,N + kok. fylli-a (Ca) (Al)  (Al), liuk.
Naytteenottopaiva / paikka ~ YYS . (02) (GF/C) N) NOSN) P), kok.
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
T e Nuasiarvi,vali - e e -
Nuasjérvi, vali 20.7.2016 13 15,9 6,5 73 6,6 67 <2,0 13 11 11 20 360 25 44 59 <2,0 0,12 100 96
Nuasjarvi, vali 22.8.2016 13 16,6 1,6 6,6 6,7 8 82 20 0,13 82 73
Nuasjarvi, vali 26.9.2016 12 115 6,8 58 9,6 88 <2,0 12 1 11 16 320 9,5 20 9,5 31 0,12 79 75
T T T T T T T Nuasjarvi, pohja T T e -
Nuasjarvi, pohja 20.7.2016 26 7 6,3 16 6,5 54 <2,0 14 12 12 55 450 31 88 8,5 2,8 0,28 120 110
Nuasjarvi, pohja 22.8.2016 255 8,2 2 6,2 14 0,14 5,6 48 14 12 50 520 8,9 200 15 49 0,27 110 100
Nuasjarvi, pohja 26.9.2016 24 11,3 6,8 6,4 9,7 88 2,2 13 11 11 20 310 6,6 20 10 3,2 0,14 81 78
Nuasjérvi 24, pinta
Nj24, pinta 20.7.2016 1 1,7 8,6 20,2 6,7 5,2 8 88 2 14 12 12 11 350 8,6 4,2 11 25 0,09 110 91
Nj24, pinta 20.7.2016 0 13
Nj24, pinta 21.8.2016 1 15 75 16,9 6,8 4,8 8,2 84 <2,0 13 1 11 12 310 <4,0 8 8,3 2,6 0,097 79 75
Nj24, pinta 21.8.2016 0 8,8
Nuasjarvi 24, vali
Nj24, vali 20.7.2016 4,3 20,1 6,7 52 8,3 91 <2,0 15 12 12 11 340 10 5,7 6,6 2,9 0,085 93 86
Nj24, vali 21.8.2016 4 16,8 6,7 4,8 8,6 89 <2,0 12 11 11 12 310 43 79 6,9 2,2 0,095 77 77
Nuasjarvi 24, pohja
Nj24, pohja 20.7.2016 7,6 139 6,4 73 24 24 3,2 14 12 12 17 510 120 48 15 13 0,12 120 110
Nj24, pohja 2182016 75 16,5 6,7 4,8 8,6 88 <2,0 23 11 11 12 330 12 9,2 9,5 2,3 0,1 82 100
Nuasjérvi 34, pinta
Nj34, pinta 20.7.2016 1 15 11 19,9 6,6 44 78 86 2 15 12 12 8,2 350 7,6 14 51 2,6 0,07 94 86
Nj34, pinta 20.7.2016 0 10
Nj34, pinta 18.8.2016 1 15 12,6 17 6,7 53 8,4 87 <2,0 13 12 11 14 330 8 17 8 2,1 0,1 82 76
Nj34, pinta 18.8.2016 0 9,3
Nj34, pinta 26.9.2016 1 15 11,2 115 6,7 4,4 9,6 88 <2,0 13 11 11 11 330 13 18 11 2,6 0,1 85 79
Nuasjarvi 34, vali
Nj34, vali 20.7.2016 5 18,9 6,6 59 8,1 87 <2,0 14 12 11 14 330 9,8 14 4,8 <2,0 0,091 85 79
Nj34, vali 18.8.2016 6 16,9 6,7 51 8,5 88 <2,0 13 11 11 13 330 7 17 6,4 2,3 0,1 81 78
Nj34, vali 26.9.2016 5 114 6,8 4,2 9,5 87 <2,0 14 11 11 10 330 13 17 10 3 0,099 87 77
Nuasjarvi 34, pohja
Nj34, pohja 20.7.2016 10 18,2 6,6 6,2 74 78 <2,0 14 12 11 16 330 12 18 71 2 01 93 78
Nj34, pohja 18.8.2016 11 16,7 6,7 4,4 8,1 83 <2,0 13 12 11 11 320 8,6 17 71 2,7 0,091 84 78
Nj34, pohja 26.9.2016 10 114 6,8 4,1 9,5 87 <2,0 13 1 11 9,6 320 12 17 10 2,8 0,096 81 80
Nuasjérvi 35, pinta
Nj35, pinta 20.7.2016 1 15 30 194 6,7 57 8,1 88 <2,0 14 12 12 13 330 78 14 5,7 2,7 0,09 90 83
Nj35, pinta 20.7.2016 0 8,7
Nj35, pinta 18.8.2016 1 15 30 17 6,7 57 8,3 86 <2,0 13 11 11 15 320 8 18 9,6 <2,0 0,11 88 75
Nj35, pinta 18.8.2016 0 6,8
Nj35, pinta 26.9.2016 1 17 30,2 11,7 73 6 9,6 88 <2,0 13 1 11 14 320 13 18 10 3,6 0,12 81 78
Nuasjéarvi 35, vali
Nj35, vali 20.7.2016 15 14,8 6,4 8,2 6,6 65 <2,0 14 12 11 23 360 26 53 5,2 2,2 0,13 88 86
Nj35, vali 18.8.2016 15 16,9 6,7 59 8,2 85 <2,0 14 1 11 16 1600 9 19 8,7 <2,0 0,12 87 77
Nj35, vali 26.9.2016 15 115 6,8 5 9,5 87 <2,0 13 11 10 13 320 12 19 10 34 0,12 84 77
Nuasjarvi 35, pohja
Nj35, pohja 20.7.2016 29 49 6,1 42 6,4 50 <2,0 14 12 11 170 520 29 180 75 31 0,76 98 93
Nj35, pohja 18.8.2016 29 48 6,2 37 5 39 <2,0 13 12 11 160 570 9,3 250 11 34 0,78 110 110
Nj35, pohja 26.9.2016 29 5,2 6,4 35 2,3 18 <2,0 13 1 11 150 660 <4,0 310 12 37 0,86 100 90
Nuasjérvi 37, pinta
Nj37, pinta 20.7.2016 1 13 24 18,7 6,7 7 78 84 <2,0 14 11 11 19 320 6,4 19 4,4 2,3 0,11 84 78
Nj37, pinta 20.7.2016 0 6,2
Nj37, pinta 18.8.2016 1 1 24,5 17 6,7 55 8,6 89 <2,0 13 11 11 16 330 4,2 14 11 <2,0 0,12 100 86
Nj37, pinta 18.8.2016 0 8,4



r:\‘o?;t:y?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(;]:)kl U(rs.’;\nl
7 (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. S liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopéaiva / paikka ~ YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
T Nuasjarvi,vali e
20.7.2016 13 <1,0 <0,030 4900 <1,0 1200 98 43 15 340 6300 <5,0 <0,10
22.8.2016 13 <0,50 53 <0,50 130 4,2 15 340 290 9,9 <0,10
26.9.2016 12 <1,0 <0,030 4900 <1,0 1100 63 35 13 370 5500 <5,0 <0,10
T T T Nwasjanviopohja T T e
20.7.2016 26 <1,0 <0,030 11000 <1,0 2000 510 11 3 440 17000 8,5 <0,10
22.8.2016 255 <0,50 <1,0 11 0,031 11 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,9 1300 9,9 3,2 520 430 15000 5,7 <0,10
26.9.2016 24 <1,0 <0,030 5700 <1,0 1300 73 4,2 1,6 390 6100 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 24, pinta
20.7.2016 1 <1,0 <0,030 3600 1 1100 69 2,8 11 400 3600 <5,0 <0,10
20.7.2016 0
21.8.2016 1 <1,0 <0,030 3900 <1,0 1100 170 3 13 440 3700 <5,0 <0,10
21.8.2016 0
Nuasjarvi 24, vali
20.7.2016 4,3 <1,0 <0,030 3400 <1,0 1000 69 2,7 11 350 3700 <5,0 <0,10
21.8.2016 4 <1,0 <0,030 3800 <1,0 1000 110 2,9 1,2 350 3800 <5,0 <0,10
Nuasjarvi 24, pohja
20.7.2016 7,6 <1,0 <0,030 4600 <1,0 1200 980 37 18 1300 5300 <5,0 <0,10
2182016 75 <1,0 <0,030 4000 <1,0 1200 94 3,2 13 370 4200 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 34, pinta
20.7.2016 1 <1,0 <0,030 2800 <1,0 850 70 2 <1,0 360 2500 <5,0 <0,10
20.7.2016 0
18.8.2016 1 <1,0 <0,030 4100 <1,0 1100 82 3,2 13 340 4300 6 <0,10
18.8.2016 0
26.9.2016 1 <1,0 <0,030 4100 13 1000 46 2,6 11 420 3600 <5,0 <0,10
Nuasjarvi 34, vli
20.7.2016 5 <1,0 <0,030 3700 <1,0 940 52 2,8 1 290 4200 <5,0 <0,10
18.8.2016 6 <1,0 <0,030 4000 <1,0 1000 80 31 13 320 4200 <5,0 <0,10
26.9.2016 5 <1,0 <0,030 4000 <1,0 980 50 25 1 430 3400 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 34, pohja
20.7.2016 10 <1,0 <0,030 4000 <1,0 1000 120 3,2 1,2 360 4400 <5,0 <0,10
18.8.2016 11 <1,0 <0,030 3600 <1,0 1000 120 2,7 1,2 370 3500 <5,0 <0,10
26.9.2016 10 <1,0 <0,030 3800 <1,0 970 46 24 1 430 3300 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 35, pinta
20.7.2016 1 <1,0 <0,030 3600 <1,0 940 60 2,8 11 330 3800 <5,0 <0,10
20.7.2016 0
18.8.2016 1 <1,0 <0,030 4600 <1,0 1100 93 3,6 1,2 350 4800 <5,0 <0,10
18.8.2016 0
26.9.2016 1 <1,0 <0,030 4800 <1,0 1100 54 3,2 1,2 400 4500 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 35, vali
20.7.2016 15 <1,0 <0,030 5200 <1,0 1100 88 43 1,6 310 6600 <5,0 <0,10
18.8.2016 15 <1,0 <0,030 4600 <1,0 1100 110 3,6 14 360 5000 5,2 <0,10
26.9.2016 15 <1,0 <0,030 4800 <1,0 1100 58 31 1,2 420 4400 <5,0 <0,10
Nuasjarvi 35, pohja
20.7.2016 29 <1,0 <0,030 30000 <1,0 3200 1200 27 4,2 450 49000 11 <0,10
18.8.2016 29 <1,0 0,045 31000 <1,0 3500 1600 29 4,6 440 48000 12 <0,10
26.9.2016 29 <1,0 0,031 34000 <1,0 3500 3700 28 4,4 480 48000 8,7 <0,10
Nuasjérvi 37, pinta
20.7.2016 1 <1,0 <0,030 4500 <1,0 1100 48 3,6 13 290 5200 5,6 <0,10
20.7.2016 0
18.8.2016 1 <1,0 <0,030 4800 <1,0 1300 93 4,2 14 360 5900 <5,0 <0,10
18.8.2016 0
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Nitraatti-
4 i- iinto- Ammonium . . . . Fosfaatti-
Nayttee Maks.  Lampoti Véri Sahkon-  Alkali- !—iappl Hapen Kiintoai K".nto COoD Sulfaatti  Typpi (N), . nitriittityppi  Fosfori (P), . Kloro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
) L . SYVyys la luku johtavuus  teetti (02) kyll. % ne (GF/C) Mn (S04) kok. N) (NO,N + kok. P), kok fylli-a (Ca) (A) (A, liuk.
Naytteenottopéiva / paikka Yy Nako NO5N) ) .
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
Nuasjarvi 37, vali
Nj37, vali 20.7.2016 12 18,5 6,6 7 7,7 82 <2,0 14 11 11 18 330 9,4 21 5 2,2 0,11 83 7
Nj37, vali 20.7.2016 12 18,5 6,6 7 7,7 82 <2,0 14 11 11 18 330 9,4 21 5 2,2 0,11 83 77
Nj37, vali 18.8.2016 12 16,4 6,7 54 8,2 84 <2,0 13 11 11 15 330 7,6 16 11 <2,0 0,12 100 86
Nuasjarvi 37, pohja
Nj37, pohja 20.7.2016 23 16,6 6,4 6,8 6,5 66 38 14 12 11 17 370 30 41 6,5 4,2 0,1 95 83
Nj37, pohja 18.8.2016 23 16,8 6,8 55 8,7 90 <2,0 13 1 11 16 330 45 14 10 <2,0 0,12 88 78
Nuasjérvi - Rehja itg, pinta
Rehja ité, pinta 20.7.2016 1 15 24 18,9 6,6 6,7 8,1 87 <2,0 14 12 11 17 330 8,3 20 54 <2,0 0,1 88 78
Rehja it4, pinta 20.7.2016 0 59
Rehja ité, pinta 18.8.2016 1 11 255 16,5 6,7 53 8,3 85 <2,0 14 1 11 15 330 5,6 18 8,9 <2,0 0,11 91 83
Rehja itd, pinta 18.8.2016 0 6,2
Nuasjérvi - Rehja it4, vali
Rehja ita, vali 20.7.2016 12 132 6,4 59 7,1 67 <2,0 15 12 12 13 380 22 53 5,6 2,3 0,095 120 110
Rehja ita, vali 18.8.2016 12 144 6,5 4,9 7 68 <2,0 13 11 11 14 370 12 58 74 <2,0 0,11 110 110
Nuasjérvi - Rehja it&, pohja
Rehja ité, pohja 20.7.2016 23 8,3 6,3 59 5,6 48 <2,0 15 13 12 13 480 64 70 14 9,6 0,092 130 120
Rehjaité, pohja 18.8.2016 24 16 6,8 51 8,5 86 <2,0 13 1 11 15 330 6 19 8,5 <2,0 0,11 95 85
Nuasjérvi - Reh 135, pinta
Reh135, pinta 20.7.2016 0 54
Reh135, pinta 18.8.2016 1 11 40 16,6 6,8 51 8,4 87 <2,0 13 1 11 15 330 8,8 19 7,9 <2,0 0,11 96 86
Reh135, pinta 18.8.2016 0 6,6
Nuasjarvi - Reh 135, vali
Reh135, vali 20.7.2016 20 9,2 6,3 55 7,9 68 <2,0 15 12 12 12 400 21 72 8,2 34 0,091 120 120
Reh135, vali 18.8.2016 20 9,6 6,4 45 7,1 62 <2,0 14 12 11 12 410 58 110 8,3 43 0,095 120 110
Nuasjérvi - Reh 135, pohja
Reh135, pohja 20.7.2016 40 9,1 6,3 5,6 7,9 69 <2,0 15 12 12 12 410 22 73 8,2 4,6 0,088 120 110
Reh135, pohja 18.8.2016 40 9,1 6,4 45 6,9 60 <2,0 14 12 12 12 410 55 120 79 5 0,093 120 120
Nuasjérvi, rantavesindytteet, purkuputken lisétarkkailu
NR1 6.7.2016 04 0,8 18 6,7 7,2 20
NR2 6.7.2016 0,2 04 184 6,5 7,2 20
NR3 6.7.2016 0,2 0,6 18,7 6,4 6,6 17
NR4 6.7.2016 0,2 0,5 18,1 6,7 6,2 17
NR5 6.7.2016 0,2 0,5 18,3 6,5 6,5 17
NR6 6.7.2016 0,1 0,3 184 6,6 6,4 17
Kajaaninjoki VP12100
VP12100 18.8.2016 0,1 0,5 0,5 6,8 55 15
Oulujérvi Ouj 16, pinta
Ouj16, pinta 29.8.2016 1 15 31 16,5 6,9 38 5,6
Oulujérvi Ouj 16, vali
Ouj16, véli 29.8.2016 15 15,5 6,9 37 5
Oulujérvi Ouj 16, pohja
Ouj16, pohja 29.8.2016 30 14,4 6,9 35 4,2
Oulujérvi Ouj 139, pinta
Ouj139, pinta 29.8.2016 1 1,2 29 15,6 6,8 35 41

Oulujérvi Ouj 139, vali
Ouj139, vali 29.8.2016 14 15,5 6,8 34 4



r:\‘o?;t:?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(;]:)kl U(rs.’;\nl
Y 7 (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. S liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopéaiva / paikka ~ YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Nuasjarvi 37, vali
20.7.2016 12 <1,0 <0,030 43 <1,0 1 52 35 1,2 290 5200 <5,0 <0,10
20.7.2016 12 <1,0 <0,030 4300 <1,0 1000 52 35 1,2 290 5200 <5,0 <0,10
18.8.2016 12 <1,0 <0,030 4700 <1,0 1200 120 39 1,6 380 5200 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 37, pohja
20.7.2016 23 <1,0 <0,030 4000 <1,0 1000 190 33 14 370 4800 <5,0 <0,10
18.8.2016 23 <1,0 <0,030 4700 <1,0 1200 92 38 14 350 5200 <5,0 <0,10
Nuasjérvi - Rehja itg, pinta
20.7.2016 1 <1,0 <0,030 4200 <1,0 1000 42 34 13 290 4700 <5,0 <0,10
20.7.2016 0
18.8.2016 1 <1,0 <0,030 4500 2,4 1200 61 3,6 2 340 4900 <5,0 <0,10
18.8.2016 0
Nuasjérvi - Rehja it4, vali
20.7.2016 12 <1,0 <0,030 3800 <1,0 1100 56 31 14 370 4400 <5,0 <0,10
18.8.2016 12 <1,0 <0,030 4200 <1,0 1100 67 33 1,6 390 4500 6,3 <0,10
Nuasjérvi - Rehja it&, pohja
20.7.2016 23 <1,0 <0,030 3700 <1,0 1100 630 3 1,7 800 4200 5,2 <0,10
18.8.2016 24 <1,0 <0,030 4500 <1,0 1200 74 3,6 15 350 4900 <5,0 <0,10
Nuasjérvi - Reh 135, pinta
20.7.2016 0
18.8.2016 1 <1,0 <0,030 4500 <1,0 1200 43 3,6 14 350 4700 <5,0 <0,10
18.8.2016 0
Nuasjérvi - Reh 135, vali
20.7.2016 20 <1,0 <0,030 3600 <1,0 1100 110 2,9 2,4 470 3900 19 <0,10
18.8.2016 20 <1,0 <0,030 3800 <1,0 1100 160 3 14 510 3900 <5,0 <0,10
Nuasjérvi - Reh 135, pohja
20.7.2016 40 <1,0 <0,030 3500 <1,0 1100 110 2,9 15 470 3900 6,8 <0,10
18.8.2016 40 <1,0 <0,030 3700 <1,0 1100 170 2,9 15 500 3900 <5,0 <0,10
:t, purkuputken lisétarkkailu
6.7.2016 04 <0,030 43 39 2,2 <0,10
6.7.2016 0,2 <0,030 41 4,2 2 <0,10
6.7.2016 0,2 <0,030 41 3,6 1,9 <0,10
6.7.2016 0,2 <0,030 43 3,6 15 <0,10
6.7.2016 0,2 <0,030 41 3,6 17 <0,10
6.7.2016 0,1 <0,030 44 35 1,7 <0,10
Kajaaninjoki VP12100
18.8.2016 0,1 <0,030 34 3,6 15 <0,10
Oulujérvi Ouj 16, pinta
29.8.2016 1 <0,030 27 1,8 <1,0 <0,10
Oulujérvi Ouj 16, vali
29.8.2016 15 <0,030 30 1,7 <1,0 <0,10
Oulujérvi Ouj 16, pohja
29.8.2016 30 <0,030 39 1,6 <1,0 <0,10
Oulujérvi Ouj 139, pinta
29.8.2016 1 <0,030 31 1,6 <1,0 <0,10
Oulujérvi Ouj 139, vali
29.8.2016 14 <0,030 35 15 <1,0 <0,10
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Nitraatti-
4 i- iinto- Ammonium . . . . Fosfaatti-
Nayttee Maks.  Lampoti Véri Sahkon-  Alkali- !—iappl Hapen Kiintoai K".nto COoD Sulfaatti  Typpi (N), . nitriittityppi  Fosfori (P), . Kloro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
) L . SYVyys la luku johtavuus  teetti (02) kyll. % ne (GF/C) Mn (S04) kok. N) (NO,N + kok. P), kok fylli-a (Ca) (A) (A, liuk.
Néaytteenottopaiva / paikka V¥ Nako NO5N) » KOK.
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
Oulujérvi Ouj 139, pohja
Ouj139, pohja 29.8.2016 28 15,2 6,8 34 39
Hakonen, pinta
Hakonen, pinta 23.8.2016 1 15 135 16,8 15 6,6 49 0,094 8,5 87 10 95 12 330 <4,0 <4,0 9 <2,0 0,13 56 42
Hakonen, pinta 23.8.2016 0 8
T T T T T T T T Hakonen, valil T T T T e e -
Hakonen, vali 23.8.2016 6 10,1 1 59 5,6 17 15 13 0,13 120 110
T Hakonen,pohja T T T T e -
Hakonen, pohja 23.8.2016 125 6 6,2 59 5,7 0,11 13 11 13 12 13 500 7 130 21 6 0,13 170 130
Raatelampi, pinta
Raatelampi, pinta 23.8.2016 1 1 6,3 16,8 1,7 7 33 0,19 8,4 86 15 12 2,3 380 <4,0 <4,0 9,4 <2,0 0,081 76 60
Raatelampi, pinta 23.8.2016 0 10,4
T T T T T T Raatelampi,vali T e -
Reatelampivali _ 2382016 3 M2 63 _ 37 ... 28, 2. 2 0085 _ 120 _ 110 _
Raatelampi, pohja
Raatelampi, pohja 23.8.2016 5 78 73 6,1 5 0,35 04 33 24 18 1,6 550 55 <4,0 29 <2,0 0,12 340 300
VUOKSEN SUUNTA Yla-Lumijarvi
Y1&-Lumijarvi 16.8.2016 0,5 0,5 1 14,5 25 6,6 34 0,076 9 88 12 11 150 290 <4,0 <4,0 6,4 <2,0 1,2 0,49 220 150
Lumijérvi
Lumijérvi 23.8.2016 1 0,8 14 16 33 51 3,6 <0,020 54 55 55 37 6,7 720 12 17 20 37 0,059 320 290
Lumijoki 1, silta
Lumijoki 1, silta 472016 01 0,3 18 6,6 8,1 0,18 5,8 61 2 42 27 25 490 7,7 8,7 21 3,6 0,22 300 280
Lumijoki 1, silta 10.8.2016 0,1 0,3 0,3 16,6 3 6,4 75 0,18 49 51 <2,0 42 29 19 580 7,2 9,2 22 47 0,18 230 220
Lumijoki 1, silta 28.9.2016 0,2 0,2 04 104 6,7 10 0,22 7,7 69 2,4 32 21 29 460 7,7 13 21 3,6 0,24 250 190
Kivijérvi 2, pinta
Kivijarvi 2, pinta 17.8.2016 7 1 8,1 6,8 1,2 6,4 43 0,076 8 65 19 16 180 400 9,3 23 9,3 <2,0 0,82 100 99
Kivijarvi 2, pinta 17.8.2016 1 49
T e Kivijavi2,vali T T T e -
Kivijarvi 2, vali 17.8.2016 4 6 13 6,4 43 74 60 98 0,81 100 100
T T T T T T T T  Kvijanviz, pohja T e e -
Kivijarvi 2, pohja 17.8.2016 7 6,8 61 6 370 0,39 0,3 24 77 36 26 2300 2700 2100 <4,0 170 160 2,7 200 78
Kivijérvi 10, pinta
Kivijarvi 10, pinta 17.8.2016 1 0,5 10 16,8 14 6,5 43 0,083 8,3 86 19 17 220 410 15 22 12 <2,0 0,9 140 130
Kivijarvi 10, pinta 17.8.2016 1 4
T Kivijavi 10, vali - T e -
Kivijarvi 10, véli 17.8.2016 5 9,5 75 6,1 790 0,2 <2,0 5400 39 300 270
T T T T T T T T Kivijarvi 10, pohja T T e -
Kivijarvi 10, pohja 17.8.2016 9 6,1 49 6,2 810 0,99 04 2,9 170 52 34 5100 6800 4400 <4,0 340 330 4 300 300
Kivijérvi 7, pinta
Kivijarvi 7, pinta 5.7.2016 1 5 19,1 0,6 6,4 51 9,5 102 17 13 270 340 14 40 7.4 <2,0 1,2 110 100
Kivijarvi 7, pinta 5.7.2016 0 5 2,1
Kivijarvi 7, pinta 17.8.2016 1 0,5 5 16,4 17 6,5 42 0,085 8 82 20 17 140 410 13 24 9 <2,0 0,84 130 120
Kivijarvi 7, pinta 17.8.2016 1 4,2
Kivijarvi 7, pinta 28.9.2016 1 0,7 4,4 10,7 1,2 6,5 45 9,2 83 16 320 400 20 28 9,4 <2,0 0,85 130 130
T T T T T T T T  kvijani T, pohja T e e -
Kivijarvi 7, pohja 5.7.2016 4 5 0,65 6,3 57 7,7 60 <2,0 15 12 290 360 33 47 7,6 <2,0 13 110 110
Kivijarvi 7, pohja 17.8.2016 4 16 15 6,4 42 0,091 8,1 82 48 19 16 190 390 10 23 7,1 <2,0 2,9 260 260



r:\‘o?;t:?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(?:)kl U(rs.’;\nl
Y " (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. o liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopaiva / paikka  YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Oulujérvi Ouj 139, pohja
29.8.2016 28 <0,030 37 15 <1,0 <0,10
Hakonen, pinta
23.8.2016 1 <0,50 <1,0 3 <0,030 5 <0,50 <1,0 1,6 <0,50 1,2 100 13 6,9 290 220 4000 12 <0,10
23.8.2016 0
T Hakomen, vali T T T e e
23.8.2016 6 <0,50 51 <0,50 680 13 11 770 690 33 <0,10
T Hakonen,pohja T T T
23.8.2016 125 <0,50 <1,0 8,5 0,14 53 2,1 <1,0 2,2 <0,50 1,2 810 13 11 2500 1500 4000 32 <0,10
Raatelampi, pinta
23.8.2016 1 <0,50 <1,0 12 <0,030 33 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1 61 14 1,9 360 250 790 <5,0 <0,10
23.8.2016 0
T T TRaatelampivali T e e
_________ 2382016 3 __ <050 _ ___ 3% 0B . 4% __ 14 22 880 ___%0 ___ _ _______ 58 __ <010
Raatelampi, pohja
23.8.2016 5 <0,50 <1,0 29 <0,030 49 2,1 <1,0 <1,0 <0,50 13 1000 1,6 2,7 7300 7000 820 <5,0 <0,10
YI&-Lumijarvi
16.8.2016 0,5 <0,50 <1,0 8,8 0,053 20 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 9,9 2000 14 24 980 630 40000 20 0,56
Lumijérvi
23.8.2016 1 <0,50 <1,0 13 <0,030 2,4 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,2 180 2,1 25 2600 2100 1900 9,1 0,35
Lumijoki 1, silta
472016 01 <0,030 8,9 25 190 39 73 1600 1300 8100 8,9 0,34
10.8.2016 0,1 <0,50 <1,0 8,6 <0,030 71 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,1 180 2,8 5,9 1700 1300 6900 6,7 0,4
28.9.2016 0,2 <0,030 9,7 31 120 39 5 1600 1100 9000 74 0,28
Kivijérvi 2, pinta
17.8.2016 7 <0,50 <1,0 7,7 0,03 33 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 5,6 410 26 55 420 350 54000 6,9 0,16
17.8.2016 1
T T T kvianivali T T T e e
17.8.2016 4 <0,50 32 <0,50 410 26 54 420 360 53000 7 0,16
T T Kivijavi2pohja T e
17.8.2016 7 <0,50 <1,0 36 <0,030 110 35 <1,0 <1,0 <0,50 90 21000 500 54 27000 10000 570000 <5,0 0,45
Kivijérvi 10, pinta
17.8.2016 1 <0,50 <1,0 7,6 <0,030 36 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 6,7 370 31 6 510 400 61000 6,8 0,17
17.8.2016 1
T Kivijarvi 1o, vali T e
17.8.2016 5 <0,030 150 160 35000 1300 8,8 72000 75000 <5,0 2,6
I Kivijarvi 10, pohja T T e
17.8.2016 9 <0,50 <1,0 37 <0,030 160 47 1,3 <1,0 <0,50 160 34000 1400 4 62000 64000 1200000 <5,0 2
Kivijérvi 7, pinta
5.7.2016 1 <0,030 48 7,7 380 36 8,4 370 320 72000 11 0,16
5.7.2016 0
17.8.2016 1 <0,50 <1,0 71 <0,030 34 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 6,3 350 28 5,6 550 420 58000 7,6 0,18
17.8.2016 1
28.9.2016 1 <0,030 34 7,7 370 38 5 720 610 60000 6,6 0,19
T Kvijaviz pohja T T e
5.7.2016 4 0,044 51 8,4 560 40 9,9 420 360 78000 13 0,15
17.8.2016 4 <0,030 120 95 23000 540 6,5 34000 34000 550000 <5,0 14
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Nitraatti-
4 i- iinto- Ammonium . . . . Fosfaatti-
Nayttee Maks.  Lampoti Véri Sahkon-  Alkali- !—iappl Hapen Kiintoai K".nto COoD Sulfaatti  Typpi (N), . nitriittityppi  Fosfori (P), . Kloro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
) L . SYVyys la luku johtavuus  teetti (02) kyll. % ne (GF/C) Mn (S04) kok. N) (NO,N + kok. P), kok fylli-a (Ca) (A) (A, liuk.
Néaytteenottopaiva / paikka V¥ Nako NO5N) » KOK.
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
Kivijarvi 7, pohja 28.9.2016 4 10,7 13 6,5 45 9,2 83 <2,0 15 200 410 20 31 8,8 <2,0 0,83 130 130
Kivijoki 4
Kivijoki 4 472016 0,2 0,5 19 6,5 51 0,086 7,4 79 <2,0 17 13 260 330 8,2 29 8 <2,0 13 130 120
Kivijoki 4 17.8.2016 0,2 0,5 1 18,6 18 6,4 42 0,097 8,2 87 <2,0 19 17 270 410 9,8 24 8,1 <2,0 0,92 170 140
Kivijoki 4 28.9.2016 0,3 0,5 0,6 10,9 6,5 45 0,09 9 82 <2,0 22 15 240 400 19 22 8,8 <2,0 0,84 130 120
Laakajarvi 9
Laakajérvi 9, pinta 30.8.2016 15 11 3 138 13 6 10 0,042 8,7 84 23 17 37 380 59 <4,0 18 31 0,21 170 160
Laakajarvi 9, pinta 30.8.2016 0 9,1
Laakajarvi 13, pinta
Laakajérvi 13, pinta 30.8.2016 1 11 10,3 144 1,2 6,2 79 0,04 9,2 90 18 14 27 320 4,1 <4,0 15 2,3 0,16 140 130
Laakajérvi 13, pinta 30.8.2016 0 8,9
T T T T T T T T aakajanvi 13, vali T e -
Laakajérvi 13, vali 30.8.2016 5 14,2 13 6,1 8 8,5 83 25 0,15 140 130
T e laakajarvi 13, pohja T -
Laakajérvi 13, pohja 30.8.2016 9 14 15 6,2 8,2 0,041 8,5 82 18 14 29 330 52 <4,0 15 2,6 0,16 140 130
Laakajérvi 081, pinta
Laakajérvi 081, pinta 30.8.2016 1 11 25 151 1 6,2 6,1 0,041 9 89 16 12 20 300 12 <4,0 12 2,3 0,11 130 120
Laakajérvi 081, pinta 30.8.2016 0 8,6
T T T T T T T T M aakajanvi 081, vali T e e e -
Laakajarvi 081, vali 30.8.2016 12 15 0,99 6,2 6,2 9 89 19 0,12 130 120
T Laakajarvi08L, pohja T T e -
Laakajérvi 081, pohja 30.8.2016 24 14,9 14 6,3 6,2 0,045 8,7 86 15 12 20 320 15 <4,0 13 <2,0 0,12 120 120
Laakajarvi 12, pinta
Laakajérvi 12, pinta 30.8.2016 1 6,4 14,9 17 6,2 54 0,04 9 89 16 12 17 310 6,2 48 15 2,7 0,099 130 120
Laakajérvi 12, pinta 30.8.2016 0 11
. laakajarvi 12,pohja T e -
Laakajérvi 12, pohja 30.8.2016 55 14,6 14 6,2 54 0,041 8,9 88 16 13 17 310 8,5 53 14 2,3 0,1 130 120
Kiltuanjarvi, pinta
Kiltuanjarvi, pinta 25.8.2016 1 11 36,5 16,1 0,54 6,1 47 0,041 8 81 16 13 13 320 9,7 25 9,2 <2,0 0,095 170 150
Kiltuanjarvi, pinta 25.8.2016 0 3,9
T T T T T T Kiltuanjarvi vali - T T e -
Kiltuanjarvi, vali 25.8.2016 18 12,1 0,44 5,7 48 0,04 5,7 53 13 0,082 170 170
T T T T T T T M ilanjani, pohja T e e -
Kiltuanjarvi, pohja 25.8.2016 355 8,6 1 59 5 0,064 53 46 20 16 13 520 61 91 28 13 0,087 200 200
Haapajarvi, pinta
Haapajarvi, pinta 29.8.2016 1 1,2 10,2 14,7 51 13
T Haapajarvivali T e -
Haapajarvi, vali 29.8.2016 5 14,6 51 14
T T T T T Haapajarvi,pohja T T e -
Haapajarvi, pohja 29.8.2016 9 14,4 5 14
Nurmijoki, Koirakoski
Nurmijoki, Koirakoski 248.2016 0,1 0,5 0,5 16,7 4.4 9,7
Séleva 012, pinta
Séalevé 012, pinta 24.8.2016 1 15 23 17,2 43 9,4



r:\‘o?gt:?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(?:)kl U(rS?m
Y " (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. o liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopaiva / paikka  YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
28.9.2016 4 <0,030 33 7,7 360 38 51 710 610 60000 6,7 0,2
Kivijoki 4
472016 0,2 0,03 50 8,6 410 38 7,7 400 320 83000 10 0,14
17.8.2016 0,2 <0,50 <1,0 7,2 <0,030 37 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 78 410 36 6,4 640 470 71000 78 0,17
28.9.2016 0,3 <0,030 34 7,7 370 38 5 690 600 59000 9 0,18
Laakajarvi 9
30.8.2016 15 <0,50 <1,0 74 <0,030 8,3 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,9 60 6,7 18 850 740 12000 <5,0 <0,10
30.8.2016 0
Laakajarvi 13, pinta
30.8.2016 1 <0,50 <1,0 6,6 <0,030 6,4 <0,50 2,7 <1,0 <0,50 15 50 48 25 550 540 8700 <5,0 <0,10
30.8.2016 0
""" laakajarvi 13,vali T T T e
30.8.2016 5 <0,030 6,2 15 51 4,9 14 580 470 <5,0 <0,10
T Laakajarvi13,pohja T T e
30.8.2016 9 <0,50 <1,0 6,7 <0,030 6,4 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 15 54 5 14 560 520 8800 <5,0 <0,10
Laakajérvi 081, pinta
30.8.2016 1 <0,50 <1,0 7,2 <0,030 4,6 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,2 95 3,6 13 360 360 6200 <5,0 <0,10
30.8.2016 0
T TlaakajarviOBLvall T T T T e
30.8.2016 12 <0,030 47 1,2 99 37 1,2 380 380 <5,0 <0,10
T TlaakajanviO8L pohja T T e
30.8.2016 24 <0,50 <1,0 7,6 <0,030 4,6 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,2 98 3,6 14 380 430 6200 5,6 <0,10
Laakajarvi 12, pinta
30.8.2016 1 <0,50 <1,0 7,7 <0,030 4 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1 110 31 11 450 470 5200 <5,0 <0,10
30.8.2016 0
T Laakajarvi12,pohja T e
30.8.2016 5,5 <0,50 <1,0 78 <0,030 41 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 11 120 3,2 11 460 490 5100 <5,0 <0,10
Kiltuanjarvi, pinta
25.8.2016 1 <0,50 <1,0 8 <0,030 38 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 11 38 31 11 430 420 4800 <5,0 <0,10
25.8.2016 0
T Kiltuanjarvi vali T T T e
25.8.2016 18 <0,030 33 1 97 2,6 1 530 650 <5,0 <0,10
T TKilwanjarvi,pohja T T e
25.8.2016 355 <0,50 <1,0 8,8 <0,030 35 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1 620 2,6 1,2 1200 1400 4300 <5,0 <0,10
Haapajarvi, pinta
29.8.2016 1 <0,030 67 2,8 1
"""" Haapajarvi,vali T e
29.8.2016 5 <0,030 67 2,7 1
""" Haapajarvi,pohja T e e e
29.8.2016 9 <0,030 68 2,8 <1,0
Nurmijoki, Koirakoski
2482016 0,1 <0,030 32 2,2 <1,0
Séleva 012, pinta
24.8.2016 1 53 2

Liite 4. Tulosten yhteenvetotaulukko Q3/2016



Liite 4. Tulosten yhteenvetotaulukko Q3/2016

Nitraatti-
4 i- iinto- Ammonium . . . . Fosfaatti-
Nayttee Maks.  Lampoti Véri Sahkon-  Alkali- !—iappl Hapen Kiintoai K".nto COoD Sulfaatti  Typpi (N), . nitriittityppi  Fosfori (P), . Kloro  Kovuus  Alumiini  Alumiini
nottosyv Sameus pH . . pitoisuus aine TOC DOC typpi (NH,- fosfori (PO,- . .
SYVyys la luku johtavuus  teetti kyll. % ne Mn (S04) kok. (NO,N + kok. fylli-a (Ca) (A) (A, liuk.
Naytteenottopaiva / paikka — YYS (02) (GF/C) N) NOSN) P), kok.
SYVYys
Ottopaikka m m m °C NTU  mgPt/I mS/m mmol/I mg/I % mg/I mg/I mg/l  mg/I mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I pg/l pg/l
Séaleva 012, vali
Séaleva 012, vali 2482016 11 14 4,4 9,2
Séleva 012, pohja
Séaleva 012, pohja 2482016 22 7 48 10
Nurmijoki Itékoski 09
Nurmijoki Itakoski 09 2482016 0,1 0,5 0,5 16,9 4,2 9,3
Atrojoki Koivukoski
Atrojoki Koivukoski 2482016 0,1 0,5 0,5 17,3 35 5,7
Syvari 21, pinta
Syvéri 21, pinta 24.8.2016 1 1 41,2 16,9 6,6 41 78 81 6,4 370 16
Syvari 21, véli
Syvéri 21, vali 2482016 20 10,2 6,1 4,4 51 45 6,6 540 15
Syvari 21, pohja
Syvéri 21, pohja 2482016 40 78 6,1 48 4 33 6,6 630 26
Iso-Savonjérvi, pinta
Iso-Savonjarvi, pinta 23.8.2016 1 1 15 16,8 0,91 55 2,2 <0,020 8,3 86 12 10 6,1 310 <4,0 <4,0 10 <2,0 0,041 230 200
Iso-Savonjérvi, pinta 23.8.2016 0 5
Iso-Savonjéarvi, véli
Iso-Savonjarvi, vali 23.8.2016 7 7,2 15 5 2,7 <0,020 31 26 78 0,039 320 300
Iso-Savonjarvi, pohja
Iso-Savonjarvi, pohja 23.8.2016 14 55 20 53 2,8 0,022 14 11 21 13 75 510 26 <4,0 28 6,5 0,049 420 300




r:\‘o?gt:?/ An(tslr;onl Arseeni  Barium Elohopea Kadmium  Kalsium  Koboltti Kromi (Cr), ﬁléz?n Lyijy (Pb), Magnesiu Mangaani Natrium Nikkeli (Ni), Rauta (Fe) Rauta (Fe), Rikki ©) S(?:)kl U(rS?m
Y " (As), liuk. (Ba), liuk. (Hg), liuk.  (Cd), liuk. (Ca) (Co), liuk. liuk. o liuk. m  (Mg) (Mn) (Na) liuk. liuk. - L
Naytteenottopaiva / paikka  YYS liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Séaleva 012, vali
2482016 11 170 2
Séleva 012, pohja
2482016 22 170 2,1
Nurmijoki Itékoski 09
2482016 0,1 52 2
Atrojoki Koivukoski
2482016 0,1 99 15
Syvari 21, pinta
24.8.2016 1 66 1,6
Syvari 21, véli
2482016 20 87 1,7
Syvéri 21, pohja
2482016 40 550 1,7
Iso-Savonjérvi, pinta
23.8.2016 1 <0,50 <1,0 14 0,07 1,6 <0,50 <1,0 11 <0,50 0,65 130 0,71 12 550 410 1900 30 <0,10
23.8.2016 0
Iso-Savonjéarvi, véli
23.8.2016 7 0,14 1,6 0,65 200 0,67 18 970 770 48 <0,10
Iso-Savonjarvi, pohja
23.8.2016 14 <0,50 <1,0 15 0,13 19 1,7 <1,0 15 <0,50 0,74 270 0,71 18 4400 2200 2200 45 <0,10
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