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2.1

JOHDANTO

Tassd raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ymparistotarkkailuun kuuluvan
kalataloudellisen tarkkailun tulokset koskien vuotta 2015. Tarkkailuun siséltyi vuonna 2015
verkkokoekalastukset, sahkodkoekalastukset, kalojen sisaltdmien metallipitoisuuksien tutkimus
sekd kirjanpitokalastus. Vuonna 2015 Terrafamen kaivoksen ympaéristotarkkailussa oli
ensimmaistd kertaa mukana myods Nuasjéarven purkuputken ymparistdtarkkailu. Kaikki vuoden
2015 kalataloudelliseen tarkkailuun kuuluvat tutkimusjarvet ja -joet on esitetty kartalla liitteessa
1.

TUTKIMUSMENETELMAT

Verkkokoekalastus

Verkkokoekalastuksilla saadaan tietoa jarvien kalakantojen rakenteesta ja kannoissa
mahdollisesti tapahtuvista muutoksista pitkalla aikavélilla. Vuoden 2015 verkkokoekalastukset
tehtiin 21.7.-18.8. valisend aikana ympéristotarkkailuohjelman mukaisesti samoin kuin edellisella
kerralla vuonna 2013. Verkkokoekalastukset toteutettiin kalataloudellisen velvoitetarkkailun
kehittamistydryhman raportin (Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kehittamistydoryhma 2008)
mukaisesti. Koekalastuskohteet sijaitsevat eri syvyysvydhykkeilld, joten ne edustavat kalojen eri
elinalueita ja siten myo6s kéytdsséd olevia pyyntialueita. Vuoden 2015 verkkokoekalastusten
jarvikohtaiset kalastuspaikat kartalla sekd verkkokalastuksen tulokset taulukoina on esitetty
liitteessa 2.

Edellisen kerran verkkokoekalastukset tehtiin vuonna 2013 11.7.-10.8. valisena aikana Nordic-
yleiskatsausverkoilla standardia SFS-EN 14757 soveltaen. Kalliojarvella pyydettiin 6 verkolla,
Kolmisopella 10 verkolla, Jormasjadrvelld 52 verkolla, Kivijarvella 10 verkolla, Laakajarvella
52 verkolla ja Kiltuanjarvella 48 verkolla. Pienilla jarvilla (Kalliojarvi, Kolmisoppi ja Kivijarvi)
koekalastukset tehtiin pohjaverkoilla eri puolilla jarvia olevilla jo aiemmin koekalastetuilla
kohteilla. Jormas-, Laaka- ja Kiltuanjarvilla koekalastukset toteutettiin syvyysvyodhykkeittain
ositetun satunnaisotannan periaatteella, jossa kaytettiin pohja-, valivesi- ja pintaverkkoja.
Tulokset tallennettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen yllapitaméaan
koekalastusrekisteriin. Laakajdrven ahvenista tehtiin ikdmaaritykset. Liséksi ahvenista tehtiin
takautuvasti kasvumaaritykset. Maarityksessa hyddynnettiin Monastyrskyn (1930) epélineaarista
kasvumallia (Kaava 1). Mallissa tarvittava korjauskerroin b (0,8016) selvitettiin sovittamalla
epélineaarinen regressiomalli Laakajarven ahventen pituuksien ja operculumien (kiduskannenluu)
leveyksien aineistoon.

Kaava 1

Li = (Si/S)°x L
,jossa:

Li = kalan pituus iédssa i

L = kalan pituus pyyntihetkell&

Si = operculumin sateen leveys iassa i

S = operculumin sateen leveys pyyntihetkella

b = pituuden ja operculumin sateen korjauskerroin

Vuonna 2015 Terrafamen ympaéristotarkkailuun otettiin ensi kertaa mukaan Rehja-Nuasjdrven
verkkokoekalastukset Talvivaara Oy:n konkurssipesan Kainuun ELY-keskukselle toimittaman
tarkkailuohjelmaesityksen (13.7.2015) mukaisesti. Nuasjarven puolella koekalastuksia tehtiin
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2.2

pohjapyyntind yhteensd 15 verkkopaikalla, joista 2 oli Nuasjarven itapaassa Jaationlahden
edustan vertailualueella. Rehjan puolella verkkokoekalastuksia tehtiin  pohjapyyntina
Lontanniemen edustalla 5 verkkopaikalla. Rehja-Nuasjarvella kalastettiin joka toisella
verkkopaikalla (1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19) Nordic-verkon lisédksi yksi yd yhdella
solmuvaéliltdéan 50 mm:n verkolla (korkeus 1,8 m ja pituus 30 m). Solmuvaliltddn 50 mm:n
verkot ovat paasaaliskalojen pyynnissa yleisesti kaytettyja verkkoja. Edellisen kerran jarvella
verkkokoekalastettiin vuonna 2011 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL, nyk.
Luonnonvarakeskus) toimesta.

Oulujoen vesistbalueella kaivosta lahinnd oleva jarvi on Kalliojarvi, joka sijaitsee kaivospiirin
lansipuolella rajan tuntumassa. Kolmisoppi on Kalliojarven jalkeen virtaussuunnassa seuraava ja
sijaitsee kaivospiirin sisélla. Kolmisopen jalkeen Oulujoen reitin vedet virtaavat Tuhkajoen kautta
Jormasjarveen, joka purkautuu edelleen Nuasjarveen.

Kivijarvi sijaitsee noin 3,5 km kaivospiirin lansipuolella. Kivijarven jalkeen virtaussuunnassa
seuraava jarvi eteldssa on Laakajérvi, josta vedet laskevat Kiltuanjarveen lounaassa. Kiltuanjarvi
on tutkimusjarvista eteldisin ja kauimpana Terrafamen kaivoksesta Vuoksen vesistdalueella.

Sdahkokoekalastus

Sahkokoekalastuksilla saadaan tietoa jokien kalakantojen rakenteesta ja kannoissa mahdollisesti
tapahtuvista muutoksista pitkalla aikavéalilla. Sdhkdkoekalastukset toteutettiin vuonna 2015 24.-
27.8. valisend aikana ympaéaristotarkkailuohjelman mukaisesti Kalliojoella, Tuhkajoella,
Lumijoella, Kivijoella ja Laakajoella, joista Laakajoella kalastettiin ensimmaista kertaa
vuonna 2015. Tuhkajoella oli viisi ja muilla joilla yksi koeala. Koealat kartalla maantieteellisine
koordinaatteineen, havainnekuvat koekalastusaloilta sekd s&dhkdkoekalastusten maastolomakkeet
on esitetty liitteessa 3.

Koealoilla kalastettiin mahdollisuuksien mukaan noin 200 m?:n kokoiset alat kolmeen kertaan
standardia SFS-EN 14011 soveltaen. Saaliiksi saadut kalat mitattiin yksilokohtaisesti.
Koekalastusten tulokset tallennettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen vyll&pitamaan
koekalastusrekisteriin, joka laskee saaliille my&s populaatiokoon arvion.

Sahkokoekalastusaloista  tehtiin  habitaattikuvaukset, jotka on esitetty liitteen 3
maastolomakkeissa. Pohjalle sek& kasveille kertyneen sakkauman maaraa arvioitiin seuraavalla
luokituksella:

0 = ei kerrostumia

1 = vdhédn: kerrostuman vahvuus < 1 mm, peittdvyys yleenséa alle 50 %

2 = kohtalaisesti: kerrostuman vahvuus noin 1 mm, peittdvyys yleensd 50-100 %
3 = runsaasti: kerrostuman vahvuus 1-2 mm, peittévyys yleensd 50-100 %

4 = erittdin runsaasti: kerrostuman vahvuus > 2 mm, peittdvyys yleensé 50-100 %

Tuhkajoella kalastettiin edellisen kerran vuonna 2014 kahdella koealalla. Kyseiset koealat ovat
hyvid taimenpoikashabitaatteja ja niilla sahkodkalastetaan vuosittain Tuhkajoen taimenkannan
seurantaan liittyen. Muilla koealoilla Laakajokea lukuun ottamatta kalastettiin edellisen kerran
vuonna 2013.

Kalliojoki laskee Kalliojarvesta Kolmisoppeen osin kaivospiirin luoteispuolella, osin kaivospiirin
sisélla. Tuhkajoki laskee Kolmisopesta Jormasjarveen kaivospiirin koillispuolella.

Lumijoki saa alkunsa kaivospiirin lounaispuolelta ja laskee Kivijarveen lounaassa. Kivijoki laskee
Kivijarvesta Laakajarveen ja Laakajoki Laakajérvesta Kiltuanjéarveen.

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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2.3

Kalojen metallipitoisuudet

Jormasjarven ja Laakajarven naytekalojen (ahven, hauki, kuha) lihaksen metallipitoisuuksia ja
kalojen iat on méaaritetty uuden tarkkailuohjelman alusta vuodesta 2014 alkaen kerran vuodessa.
Vuosina 2014 ja 2015 maaritettin myods Kolmisopen, Kivijarven, Kalliojarven ja
Kiltuanjarven ahventen metallipitoisuuksia. Vertailun vuoksi mé&éaritettiin vuonna 2015 myds
Teerijdrvestd ja Ukonjarvestda pyydettyjen haukien lihaksista metallipitoisuuksia. Teerijarvi
sijaitsee Jormasjarven kaakkoispuolella noin 7 km Kkaivospiirista itddn. Ukonjarvi sijaitsee
Laakajarven kaakkoispuolella noin 20 km kaivospiirista eteld-kaakkoon. Mikaan muista tutkituista
jarvistd ei laske Teerijarveen tai Ukonjarveen, niiden ollessa virtaussuunnassa ylempéanéa
kaivosaluetta.

Tarkkailuohjelmassa on Jormasjarven ja Laakajarven naytekalojen maaraksi asetettu 5
kpl/kalalaji. Kolmisopen, Kivijarven, Kalliojarven ja Kiltuanjarven tavoitemé&araksi on asetettu 10
ahvennaytettda ja vertailujarvien maaraksi 5 haukindytettd. Vuoden 2015 toteutuneet
naytekalojen maarat ja lajit eri jarvilla on esitetty taulukossa 1. Nayteahveniksi otettiin
tarkkailuohjelman mukaisesti mahdollisuuksien mukaan 15-20 cm pituisia yksildita ja
naytekuhiksi seka —hauiksi 0,7-1,0 kg painoisia yksiloita.

Taulukko 1. Naytekalojen maarat eri tutkimusjarvilla

Jarvi Ahven (kpl) Kuha (kpl)  Hauki (kpl)

Jormasjarvi 5 5 5
Laakajéarvi 5 5 5
Kalliojarvi 9
Kiltuanjarvi 10

Kivijarvi 10

Kolmisoppi 9

Teerijarvi 5
Ukonjarvi 5

Vuonna 2015 Rehja-Nuasjarven metallipitoisuustutkimus otettiin ensi kertaa mukaan
Terrafamen ymparistotarkkailuun Talvivaara Oy:n konkurssipesan Kainuun ELY-keskukselle
toimittaman tarkkailuohjelmaesityksen (13.7.2015) mukaisesti. Kalojen metallipitoisuuksia
tutkittiin ahvenista, kuhista ja hauista. Rehjalta hankittin 5 kuha- ja 10 ahvennaytetta.
Nuasjarveltd hankittin 5 kuha- ja 5 hauki- sekd 15 ahvenndytetta. Naytekaloiksi valittiin
lajikohtaisesti samankokoisia kaloja kuin muilla jarvilla. Myds naytekalojen iat analysoitiin.

Naytekalat saatiin alueen ammattikalastajalta, joka pyysi kalat huhti- ja joulukuun valisen&
aikana suurelta osin normaalin ammattikalastussaaliin ohessa. Kalat pakastettiin ja ne toimitettiin
my6hemmin Ramboll Analytics -laboratorioon. Laboratoriossa kalat sulatettiin ja fileoitiin.
Metallianalytiikkaan otetut lihaskappaleet preparoitiin fileistd lasisella veitsella. Ahvenen
elohopeamaarityksissd huomioitiin vesielidille haitallisten/vaarallisten aineiden asetuksessa
(Karvonen ym. 2012) annettu ohjeistus. Vuodesta 2014 alkaen naytekaloista analysoituja
raskasmetalleja ovat olleet nikkeli (Ni), arseeni (As), elohopea (Hg), sinkki (Zn), kupari (Cu),
kadmium (Cd), lyijy (Pb), koboltti (Co), barium (Ba) ja uraani (U).

Jormasjarven ja Laakajarven nayteahventen ja -kuhien ika maaritettiin kiduskannen operculum-
luun sek&@ suomujen vuosirenkaista. Haukien ika maaritettiin hartian lukkoluusta (cleithrum) seka
suomuista. Ik& maaritettiin, jotta voitaisiin selvittaa, kasvavatko kalojen metallipitoisuudet ian
myodtéd metallien kertymisen takia.

Ennen uuden tarkkailuohjelman mukaista tarkkailua kalojen metallipitoisuuksia on tutkittu
vuosina 2008, 2010 ja 2012-2013. Tarkkailujarvet olivat noina vuosina samat kuin vuonna 2015
lukuun ottamatta vertailujarvia, joiden kalojen metallipitoisuuksia analysoitiin ensimmaisen
kerran vuonna 2015. Naytekaloiksi on eri vuosina pyydetty osin eri kalalajeja, mik&d kay ilmi
tulosten vertailussa. Naytekalojen maarat eri jarvilla ovat vaihdelleet muun muassa sen mukaan,
kuinka monta naytekalaa kutakin lajia ammattikalastajat ovat saaneet saaliiksi.

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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2.4

2.5

3.1

3.1.1

Kirjanpitokalastus

Kalastuskirjanpito on vuosittain toteutettavaa perustason seurantaa, jolla voidaan saada
epasuoraa tietoa kalakantojen vakioisuudesta ja muutossuunnista. Kalastuskirjanpitoon
osallistuvat kalastajat kirjaavat pyynti- ja saalistietonsa péivittédin yl6és. My6s huomiot kalojen
mahdollisista makuvirheista, pyydysten likaantumisista, poikkeuksellisista kalastusolosuhteista
sek& muutoksista vesistdssa jne. kirjataan ylos.

Uuden tarkkailuohjelman mukaisesti Jormasjarvelld tulisi olla 4-5 Kkirjanpitokalastajaa ja
Kolmisopella 1-2 kalastajaa, mikéli he jatkavat kalastusta Kolmisopella.

Kirjanpitokalastus menetelména perustuu yksikkdsaaliin seurantaan. Yksikkésaalis on tietylla
pyydykselld yhdelld pyyntiyksikolla saatu saalis. Ihannetapauksessa yksikkdsaaliissa havaitut
muutokset kuvaavat suoraan kalakannassa tapahtuneita muutoksia. Ollakseen vertailukelpoinen
kalakannassa tapahtuneisiin muutoksiin, yksikkdsaaliin pitda tayttaa tiettyja ehtoja. Kalastuksen
tulee olla vakioitua, eli samoilla pyydyksilla, samoilla paikoilla samojen kalastajien toimesta
harjoitettua. Periaatteessa yksikkdsaaliin oletetaan olevan suoraan verrannollinen kalakannan
kokoon, jos edella kuvatut reunaehdot tayttyvat.

Ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot

Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot vuosia 2014-2015 koskien selvitet-
tiin postitiedusteluna Talvivaara Oy:n konkurssipesan Kainuun ELY-keskukselle toimittaman tark-
kailuohjelmaesityksen (13.7.2015) mukaisesti. Kyselyn tavoitteena oli selvittda tietoja
Nuasjarven ammattikalastuksesta. Tietoja hydédynnetddn arvioitaessa jarven kalastuksen maaraa
ja laatua seka kalaston tilaa ja kehittymista.

TARKKAILUTULOKSET

Verkkokoekalastukset

Verkkokoekalastusten saalis

Vuonna 2015 verkkokoekalastusten yksikkosaaliit olivat kaikilla jarvilla pieni&. Yksikkosaaliilla
tarkoitetaan yksittadisen verkon yhden pyyntikerran saalista. Yksikk&saalis oli alueesta riippuen
0,8-16,00 kalaa ja 49-629 g verkkoa kohden (Taulukko 2). Vuonna 2015 suurin yksikkdsaalis
saatiin Laakajérvelta ja toiseksi suurin Rehja-Nuasjarvelta, joka ei ollut mukana vuoden 2013
koekalastuksissa. Muilla jarvilla yksikkosaaliit olivat hyvin pienid. Ahven ja sarki olivat saaliin
valtalajeja tutkimusjarvesta riippuen. Kalastoa voidaan pitd& runsaana ja sarkikalavaltaisena, jos
verkon yksikkosaalis on yli 100 kpl ja yli 2 kg/koeverkko ja lisédksi yli 60 % saaliin biomassasta
on séarkikaloja ja alle 20 % petokaloja (Sammalkorpi & Horppila 2005). Yksikkésaalis oli kaikilla
tutkimusjarvilla selkeésti alle 100 kpl ja 2 kg. Petokaloiksi laskettiin kaikki saaliiksi saadut hauet,
kuhat, mateet seka vahintdaan 15 cm pitkat ahvenet. Koska saaliskaloja ei punnittu yksittain, ei
yksittaisten ahventen painoa ollut tiedossa kuin siind tapauksessa, etté solmuvélid kohden saatiin
vain tietyn pituisia ahvenia. 15 cm pituisten ja sitd suurempien ahventen painot arvioitiin
kayttden apuna niiden yksildiden painoa, jotka olivat tiedossa. Kéaytannéssa, jos arvioitu
petokalojen osuus on hyvin suuri, eivat kaikki suuremmat ahvenet ravinnon niukkuuden takia ole
petokaloja.

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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Taulukko 2. Vuoden 2015 verkkokoekalastusten jarvi- ja lajikohtaiset kokonaissaaliit (kpl, g),
vksikkosaaliit (kpl, g) ja saalisosuudet (% kpl, % g)

Kokonaissaalis Y ksikkoOsaalis Saalisosuus

Havaintoalue Verkkojen Ikm Laji kpl g kpl g % (kp) % (9)
Kalliojarvi 6 Ahven 3 24 0,50 4 16,7 1,6
Kalliojarvi 6 Hauki 1 444 0,17 74 5,6 29,4
Kalliojarvi 6 Sarki 14 1042 2,33 174 77,8 69,0
Y ht. 18 1510 3,00 252 100,0 100,0
Kolmisoppi 10 Ahven 1 190 0,10 19 12,5 38,5
Kolmisoppi 10 Kiiski 3 31 0,30 3 37,5 6,3
Kolmisoppi 10 Sarki 4 272 0,40 27 50,0 55,2
Y ht. 8 493 0,80 49 100,0 100,0
Jormasjarvi 52 Ahven 84 8 329 1,62 160 49,4 62,3
Jormasjarvi 52 Hauki 1 327 0,02 6 0,6 2,5
Jormasjarvi 52 Kiiski 32 145 0,62 3 18,8 1,1
Jormasjarvi 52 Kuha 8 1901 0,15 37 4,7 14,2
Jormasjarvi 52 Made 1 546 0,02 11 0,6 4,1
Jormasjarvi 52 Muikku 6 67 0,12 1 3,5 0,5
Jormasjarvi 52 Siika 1 332 0,02 6 0,6 2,5
Jormasjarvi 52 Sarki 37 1720 0,71 33 21,8 12,9
Y ht. 170 13367 3,28 257 100,0 100,0
Kivijarvi 10 Ahven 37 2 297 3,70 230 82,2 85,6
Kivijarvi 10 Kiiski 1 8 0,10 1 2,2 0,3
Kivijarvi 10 Sarki 7 380 0,70 38 15,6 14,2
Y ht. 45 2685 4,50 269 100,00 100,0
Laakajarvi 52 Ahven 741 24 173 14,25 465 89,5 73,9
Laakajarvi 52 Hauki 1 2 0,02 0 0,1 0,0
Laakajarvi 52 Kiiski 37 288 0,71 6 4,5 0,9
Laakajarvi 52 Kuha 13 3140 0,25 60 1,6 9,6
Laakajarvi 52 Muikku 2 53 0,04 1 0,2 0,2
Laakajarvi 52 Siika 2 869 0,04 17 0,2 2,7
Laakajarvi 52 Sarki 32 4 185 0,62 80 3,9 12,8
Yht. 828 32710 1593 629 100,0 100,0
Kiltuanjarvi 48 Ahven 124 7 889 2,58 164 75,2 70,2
Kiltuanjarvi 48 Hauki 1 686 0,02 14 0,6 6,1
Kiltuanjarvi 48 Kiiski 22 132 0,46 3 13,3 1,2
Kiltuanjarvi 48 Kuha 9 2 467 0,19 51 5,5 21,9
Kiltuanjéarvi 48 Muikku 9 69 0,19 1 5,5 0,6
Y ht. 165 11 243 3,44 234 100,0 100,0
Rehja-Nuasjarvi 20 Ahven 68 4740 3,40 237 40,2 67,0
Rehja-Nuasjarvi 20 Kiiski 35 246 1,75 12 20,7 3,5
Rehja-Nuasjarvi 20 Kuha 2 188 0,10 9 1,2 2,7
Rehja-Nuasjarvi 20 Kuore 15 27 0,75 1 8,9 0,4
Rehja-Nuasjarvi 20 Lahna 1 125 0,05 6 0,6 1,8
Rehja-Nuasjarvi 20 Muikku 9 134 0,45 7 5,3 1,9
Rehja-Nuasjarvi 20 Sarki 39 1613 1,95 81 23,1 22,8
Y ht. 169 7073 8,45 354 1000 100,0

Kalliojarven vuoden 2015 yksikkdsaalis (3,00 kpl, 252 g) oli hyvin pieni ja kalasto oli
lajistoltaan niukka (sarkia, ahvenia ja hauki) (Kuva 1). Sarkikalojen osuus oli yli 60 % saaliin
biomassasta (69 %) (Taulukko 3). Kalastoa voidaan muista jarvistd poiketen pitda
sarkivaltaisena, mutta ei runsaana. Petokalojen osuus oli yli 20 % saaliin biomassasta (29 %),
mik& oli seurausta yhden hauen jdamisestd verkkoon. Saalista saatiin sek& matalammalta
syvyysvybhykkeelta (0-3 m, 5 verkkoa) etta ainoalta verkkopaikalta syvemmalta vydhykkeelta
(3-10 m), jossa kaikki saaliskalat olivat sarkia. Edellisend tarkkailuvuonna 2013 saalista saatiin
vain matalammalta syvyysvydhykkeelta. Syvyysvydhykekohtaiset saaliit on esitetty liitteessa 2.
Verkot olivat vuonna 2015 kalastajan mukaan pyynnin jalkeen likaisia.
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Taulukko 3. Ahvenkalojen, sarkikalojen, petomaisten ahventen (>15 cm) ja muiden petokalojen
kokonaissaalis (kpl, g), yksikkosaalis (kpl, g) ja saalisosuus (% kpl, % g) vuoden 2015
verkkokoekalastussaaliissa

Kokonaissaalis Yksikkosaalis Saalisosuus
Havaintoalue Verkkojen lkm Lajiryhma kpl g kpl g % (kpD) % (9)
Kalliojarvi 6 Ahvenkalat 3 24 0,50 4 16,7 1,6
Kalliojarvi 6 Sarkikalat 14 1042 2,33 174 77,8 69,0
Kalliojarvi 6 Petoahvenet (>= 15 cm) 0 0 0,00 0 0,0 0,0
Kalliojarvi 6 Petokalat (muut) 1 444 0,17 74 5,6 29,4
Kolmisoppi 10 Ahvenkalat 4 221 0,40 22 50,0 44,8
Kolmisoppi 10 Sarkikalat 4 272 0,40 27 50,0 55,2
Kolmisoppi 10 Petoahvenet (>= 15 cm) 1 190 0,10 19 12,5 38,5
Kolmisoppi 10 Petokalat (muut) 0 0 0,00 0 0,0 0,0
Jormasjarvi 52 Ahvenkalat 124 10 375 2,38 200 72,9 77,6
Jormasjarvi 52 Sarkikalat 37 1720 0,71 33 21,8 12,9
Jormasjarvi 52 Petoahvenet (>= 15 cm) 67 7 382 1,29 142 39,4 55,2
Jormasjarvi 52 Petokalat (muut) 10 2774 0,19 53 5,9 20,8
Kivijarvi 10 Ahvenkalat 38 2 305 3,80 231 84,4 85,9
Kivijarvi 10 Sarkikalat 7 380 0,70 38 15,6 14,2
Kivijarvi 10 Petoahvenet (>=15 cm) 20 1872 2,00 187 44,4 69,7
Kivijarvi 10 Petokalat (muut) 0 0 0,00 0 0,0 0,0
Laakajarvi 52 Ahvenkalat 791 27 601 15,21 531 95,5 84,4
Laakajarvi 52 Sarkikalat 32 4185 0,62 80 3,9 12,8
Laakajarvi 52 Petoahvenet (>= 15 cm) 170 17 296 3,27 333 20,5 52,9
Laakajarvi 52 Petokalat (muut) 14 3142 15,92 60 1,7 9,6
Kiltuanjarvi 48 Ahvenkalat 155 10 488 3,23 219 93,9 93,3
Kiltuanjarvi 48 Sarkikalat 0,00 0 0,0 0,0
Kiltuanjarvi 48 Petoahvenet (>= 15 cm) 90 7 050 1,88 147 54,7 62,7
Kiltuanjarvi 48 Petokalat (muut) 10 3153 0,21 66 6,1 28,0
Rehja-Nuasjarvi 20 Ahvenkalat 105 5174 5,25 259 62,1 73,2
Rehja-Nuasjarvi 20 Sarkikalat 40 1738 2,00 87 23,7 24,6
Rehja-Nuasjarvi 20 Petoahvenet (>= 15 cm) 36 4 424 1,80 221 21,3 62,5
Rehja-Nuasijarvi 20 Petokalat (muut) 2 188 0,10 9 1,2 2,7
Kuva 1. Kalliojarven vuoden 2015
verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset

kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Kolmisopen vuoden 2015 yksikkdsaalis (0,80 kpl, 49 g) oli erittain pieni ja lajistoltaan niukka
(sarkia, kiiskid ja ahven) (Kuva 2). Sarkikalojen osuus oli alle 60 % saaliin biomassasta (55 %)
(Taulukko 3). Kalastoa ei voida pitada runsaana eika sarkivaltaisena. Petokalojen osuus oli yli 20
% saaliin biomassasta (39 %). Saalista saatiin edellisen tutkimusvuoden 2013 tapaan seka
matalammalta (0,3 m, 3 verkkoa) ettd syvemmaltd syvyysvyohykkeeltad (3-10 m, 7 verkkoa)
(Liite 2).
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Kolmisoppi

m Ahven
50 % M Kiiski
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Kuva 2. Kolmisopen vuoden 2015
verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset

kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Jormasjarven vuoden 2015 yksikkosaalis (3,28 kpl, 257 g) oli pieni, mutta kalasto oli tutkituista
jarvistd monipuolisin. Ahven (50 %) ja sarki (22 %) olivat yleisimmat saalislajit (Kuva 3). Kuhan
osuus saaliin painosta oli suurempi kuin sérjen, mutta ahvenen osuus oli suurin. Sarkikalojen
osuus saaliin biomassasta oli alle 60 % (13 %) ja petokalojen osuus yli 20 % (76 %) (Taulukko
3). Kalastoa ei voida pitdd runsaana eika sarkivaltaisena, vaan pikemminkin petokalavaltaisena,
ahvenkalojen ollessa runsain kalaryhma. Saalista saatiin edellisen tarkkailuvuoden 2013
mukaisesti kaikilta syvyysvyohykkeiltda (0-3 m 15 verkkoa, 3-10 m 28 verkkoa, 10-20 m 9
verkkoa) (Liite 2). Suurin yksikkdsaalis saatiin matalimmalta syvyysvydhykkeelta. Osa verkoista
oli vuonna 2015 kalastajan mukaan pyynnin jalkeen likaisia.

Kuva 3. Jormasjarven vuoden 2015

verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset

kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Kivijarven vuoden 2015 yksikkosaalis (5 kpl, 269 g) oli pieni. Ahvenen grammamaaraista
yksikk@saalista nostavat muutamat suuret ahvenyksilét. Kalasto oli lajistoltaan niukka (ahvenia,
sarkia ja kiiski) (Kuva 4). Sarkikalojen osuus saaliin biomassasta oli alle 60 % (14 %) (Taulukko
3). Kalastoa ei voida pitaa runsaana eika sarkivaltaisena. Petokalojen osuus oli yli 20 % saaliin
biomassasta (70 %). Saalista saatiin sek&d matalammalta syvyysvythykkeelté (0-3 m, 6 verkkoa)
ettd syvemmalta vyodhykkeelta (3-10 m, 4 verkkoa). Matalamman vyodhykkeen yksikkdsaalis oli
suurempi kuin syvemman. Syvemmalta vydhykkeelta saatiin ainoastaan kaksi ahventa (Liite 2).
Edellisend tarkkailuvuonna 2013 saalista saatiin vain matalammalta syvyysvyodhykkeelta, mitéa
selitettiin Kivijarven alusveden suolapitoisuudella. Verkot olivat vuonna 2015 kalastajan mukaan
pyynnin jalkeen erittain likaisia ja vedessé oli hanen mukaansa metallinen haju.
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Kuva 4. Kivijarven vuoden 2015
verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset
kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Laakajarven vuoden 2015 yksikkdsaalis (16 kpl, 629 g) oli tutkimusjéarvista suurin. Kalasto oli
lajistoltaan melko runsas ja sarkikalojen osuus saaliin biomassasta oli pieni (v. 2015 13 %)
(Taulukko 3, Kuva 5). Kalastoa ei voida pitdd runsaana eikd sarkivaltaisena. Saalis koostui
suurelta osin ahvenista (90 % kpl ja 74 % g). Ahvenen yksikkdsaalis oli korkeampi kuin aiempina
tarkkailuvuosina. Kuhan osuus saaliin painosta oli suurempi kuin sarjen, mutta ahvenen osuus oli
suurin. Petokalojen osuus biomassasta oli yli 20 % (63 %). Saalista saatiin edellisen
tarkkailuvuoden 2013 mukaisesti kaikilta syvyysvyohykkeiltéd (0-3 m 25 verkkoa, 3-10 m 23
verkkoa, 10-20 m 4 verkkoa), mutta syvimman syvyysvydhykkeen alueella vain valivedesta (Liite
2). Pohjalle 10-20 m syvyysvydhykkeelle asetettu verkko oli tyhja. Suurin yksikkdsaalis saatiin
matalimmalta syvyysvyohykkeelta.

Kuva 5. Laakajarven vuoden 2015

verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset

kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Laakajarven ahvenista maaritettiin iat ja takautuvat kasvut (n=38) (Kuva 6). Tutkitut ahvenet
olivat 1-vuotiaana keskimaarin 6,8 cm mittaisia. Tastd eteenpéin kasvu jatkui noin 2 cm
vuosivauhdilla kuudenteen ikavuoteen asti. Seitsemanten&d kasvukautena pituuden lisdys oli
keskimé&érin noin 4 cm. Tarkastelussa on otettava huomioon, ettd aineisto sisélsi vain kolme yli
kuusivuotiasta ahventa, mika vaikuttaa tuloksiin.

Tulosten perusteella Laakajarven ahvenen kasvu vaikuttaa melko hitaalta. Tyypillisesti ahvenen
kasvu nopeutuu sen siirtyessd pohjaeldinravinnosta kalaravintoon. Nyt tehdyssa tutkimuksessa
vastaava ei kuitenkaan havaittu. On mahdollista, ettd Laakajarven ahventen maarad on niin
runsas, ettd niille ei ole tarjolla riittavasti sopivankokoista kalaravintoa, minka vuoksi kasvu on
hidasta. On kuitenkin hyvad huomioida, ettd kasvu on pysynyt tasaisena eikd siina ole
havaittavissa kasvun pysahtymista.
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Kuva 6. Laakajdrven ahventen takautuvasti maaritetyt keskipituudet eri-ikdisina

Kiltuanjarven vuoden 2015 yksikkdsaalis (3 kpl, 234 g) oli pieni, mutta kalasto lajistoltaan
melko monipuolinen. Ahven (75 %) oli selkeasti yleisin saaliskala (Kuva 7) ja my6s sen osuus
saaliin painosta oli suurin (70 %). Sarkikaloja ei vuonna 2015 saatu Kiltuanjarveltd saaliiksi
lainkaan (Taulukko 3). Petokalojen osuus saaliin biomassasta oli 90 %. Saalista saatiin edellisen
tarkkailuvuoden mukaisesti kaikilta syvyysvyohykkeiltd (0-3 m 11 verkkoa, 3-10 m 22 verkkoa,
10-20 m 15 verkkoa) (Liite 2). Suurin yksikkdsaalis saatiin matalimmalta syvyysvyohykkeelt&.

Kuva 7. Kiltuanjarven vuoden 2015

verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset

kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Rehja-Nuasjarven vuoden 2015 Nordic-verkkojen yksikkosaalis (9 kpl, 354 g) oli pieni, mutta
kalasto oli lajistoltaan melko monipuolinen (Kuva 8). Ahven, sarki ja kiiski olivat runsaimmat
saalislajit. Saaliin painosta noin 90 % oli ahventa ja sarked. Sarkikalojen osuus saaliin
biomassasta oli alle 60 % (25 %) ja petokalojen osuus yli 20 % (65 %) (Taulukko 3). Saalista
saatiin kaikilta syvyysvyohykkeiltd (0-3 m 5 verkkoa, 3-10 m 10 verkkoa, 10-20 m 5 verkkoa)
(Liite 2). Suurin yksikkdsaalis saatiin muiden jarvien tapaan matalimmalta syvyysvythykkeelta ja
pienin syvimmalta. Nuasjarven Jaationlahden vertailualueen yksikkdsaalis oli selkeasti suurempi
kuin kahdella muulla jarven osa-alueella (Nuasjérvi, Rehja) (Taulukko 4). Osin vertailualueen
suurempaa Yyksikkosaalista selittda se, etta verkkoja oli kyseisella alueella muista alueista
poiketen ainoastaan kahdella matalimmalla syvyysvydhykkeella. Vertailualueen tulosten
luotettavuutta vahentda se, etta alueella pyynnisséd oli ainoastaan kaksi verkkoa, mikéd lisaa
sattuman osuutta tuloksissa.
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Kuva 8. Rehja-Nuasjdrven vuoden 2015 Nordic -
verkkokoekalastussaaliin lajikohtaiset
kappalemaardiset osuudet (% /kpl)

Taulukko 4. Rehja-Nuasjarven vuoden 2015 verkkokoekalastussaalis (kokonaissaalis, yksikkdsaalis seka
lajikohtaiset saalisosuudet) jarven eri osissa

Kokonaissaalis Yksikkosaalis Saalisosuus

Alue Verkkojen Ilkm. Laji kpl g kpl g % (kpl) % (Q)
Nuasjarvi 13 Ahven 38 3137 2,92 241 43,2 74,9
Nuasjéarvi 13 Kiiski 27 211 2,08 16 30,7 5,0
Nuasjarvi 13 Kuha 1 91 0,08 7 1,1 2,2
Nuasjarvi 13 Kuore 7 13 0,54 1 8,0 0,3
Nuasjarvi 13 Lahna 1 125 0,08 10 1,1 3,0
Nuasjarvi 13 Muikku 5 73 0,38 6 57 1,7
Nuasjarvi 13 Sarki 9 538 0,69 41 10,2 12,8
Y ht. 88 4188 6,77 322 100,0 100,0
Nuasjarvi (Vertailualue) 2 Ahven 23 1083 11,50 542 43,4 54,2
Nuasjarvi (Vertailualue) 2 Kiiski 5 25 2,50 13 9,4 1,3
Nuasjarvi (Vertailualue) 2 Muikku 2 21 1,00 11 3,8 1,1
Nuasjarvi (Vertailualue) 2 Sarki 23 869 11,50 435 43,4 43,5
Yht. 53 1998 26,50 999 100,0 100,0
Rehja 5 Ahven 7 520 1,40 104 25,0 58,6
Rehja 5 Kiiski 3 10 0,60 2 10,7 1,1
Rehja 5 Kuha 1 97 0,20 19 3,6 10,9
Rehja 5 Kuore 8 14 1,60 3 28,6 1,6
Rehja 5 Muikku 2 40 0,40 8 7,1 4.5
Rehja 5 Sarki 7 206 1,40 41 25,0 23,2
Y ht. 28 887 5,60 177 100,0 100,0

Rehja-Nuasjarven vuoden 2015 harvojen verkkojen saalis oli hyvin pieni, mita selittdaa suurien
kalayksildiden vahdinen méaaréa jarven kalastossa (Taulukko 5). Pienet kalat eivat tartu harvoihin
solmuvéliltdan 50 mm:m verkkoihin. Myds Nordic-verkkoihin tarttuneista saaliskaloista suurin osa
oli pieni&. Suurimpia olivat jotkin ahvenyksil6t, joista suurin oli 28 cm pitka.

Taulukko 5. Vuoden 2015 verkkokoekalastusten
harvojen verkkojen saalis (kokonais- ja
vksikkodsaalis) Rehja-Nuasjarvella

Kokonaissaalis YksikkoOsaalis

kpl g kpl 9
Ahven 1 460 0,1 46
Kuha 2 1252 0,2 125
Lahna 3 835 0,3 84
Yht. 6 2 547 0,6 255
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3.1.2 Verkkokoekalastussaaliin jakautuminen pituusluokkiin

Kuvissa 9 ja 10 on esitetty vuoden 2015 verkkokoekalastussaaliissa yleisimpien lajien, ahvenen
ja sarjen yksikkdsaaliin jakautuminen pituusluokkiin. Kuvissa on esitetty ainoastaan ne jarvet,
joilla ahvenia tai sérkia saatiin saaliiksi yli 10 kpl.

Laakajarvella ahvenet olivat suurelta osin pienempid ja sarjet suurempia kuin muilla
tutkimusjarvilla. Koekalastussaaliin perusteella Laakajarven kalasto on hyvin ahvenvaltainen ja
sarkien osuus sen sijaan on pieni, mikd saattaa lajien sisdisen kilpailuintensiteetin kautta johtaa
ahvenien pieneen keskikokoon sekd sarkien suureen keskikokoon. Rehja-Nuasjarvella
ahvensaalis koostui niin pienistd, keskikokoista kuin isoistakin yksildistd. Jormasjarvella,
Kivijarvella ja Kiltuanjarvella ahvensaalis jakautui pituusluokkiin siten, etta noin yli 10 cm:sia ja
alle 23 cm:sia yksildita oli eniten. Jormasjarvella sarkisaalis jakautui pituusluokkiin tasaisemmin,
mutta Kalliojarvella suuri osa sarjisté oli 18-20 cm:sia ja Rehja-Nuasjarvelld 14-16 cm:sia.
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Kuva 9. Vuoden 2015 Nordic -verkkokoekalastusten Jormas-, Kivi-, Laaka-, Kiltuan- ja Rehja-Nuasjarven
ahvenien yksikkodsaaliin jakautuminen pituusluokkiin
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Kuva 10. Vuoden 2015 Nordic -verkkokoekalastusten Kallio-, Jormas-, Laaka- ja Rehja-Nuasjarven
sdrkien yksikkosaaliin jakautuminen pituusluokkiin

3.1.3 Verkkokoekalastusten saalis vuosina 2008-2015

Verkkokoekalastusten saaliin lajikoostumus on ollut samankaltainen kaikkina tutkimusvuosina
2008-2015. Pienemmilla jarvilla kalalajisto on suurempia jarvid niukempaa. Suurimmat saaliit on
jarvesta riippuen saatu kaiken kaikkiaan ahvenesta ja/tai sarjestd, vaikka lajikohtaisissa
saalisosuuksissa onkin ollut vuosikohtaisia muutoksia eri jarvilla (Taulukko 6). Kalliojarven
kalasto on sarkivaltaistunut, mika saattaa viitata kaivosjatevesien vaikutukseen.

Taulukko 6. Verkkokoekalastuksien lajikohtainen yksikkdsaalis vuosina 2008-2015 eri tutkimusjarvilla

Y ksikkosaalis (g) Y ksikkosaalis (g)

2008 2010 2012 2013 2015 2008 2010 2012 2013 2015
Kalliojarvi Kivijarvi
Ahven 599 505 132 4 Ahven 366 890 598 878 230
Hauki 85 177 60 74 Hauki 154
Kiiski 24 Kiiski 32 14 0,2 1
Sarki 96 226 24 282 174 Muikku 3 2 19
Y ht. 804 908 84 414 252 Sarki 36 348 97 147 38
Kolmisoppi Yht. 437 1408 714 1025 269
Ahven 263 872 1062 19 Laakajarvi
Hauki 154 120 Ahven - - 123 393 465
Kiiski 9 20 1 24 3 Hauki - - 0,04
Kuha 170 Kiiski - - 4 4 6
Sarki 129 94 8 27 Kuha - - 110 128 60
Yht. 401 1140 9 1376 49 Muikku - - 6 3 1
Jormasjarvi Siika - - 2 17
Ahven - - 491 408 160 sarki - - 53 99 80
Hauki - - 35 21 6 Y ht. - - 296 629 629
Kiiski - - 2 4 3 Kiltuanjarvi
Kuha - - 86 26 37 Ahven - - - 152 166
Made - - 11 Hauki - - - 14
Muikku - - 0,2 1 Kiiski - - - 2 3
Siika - - 2 6 Kuha - - - 64 51
Sarki - - 41 66 33 Made - - - 46
Y ht. - - 655 527 257 Muikku - - - 4 1

Sarki - - - 21
Y ht. - - - 289 236

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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Kalliojarvellda kaivospiirin rajan tuntumassa yksikkdsaalis on laskenut ja ahvenen kohdalla
suorastaan romahtanut, mik& viittaa kalojen karkottumiseen kaivoksen kuormituksen
aiheuttamien vedenlaatumuutosten takia (Taulukko 6). Samansuuntainen kehitys on nahtavissa
myods Kolmisopella, jossa yksikkdsaaliit olivat erittain pienia. Kolmisopella veden laatu on
kuitenkin edelleen selvasti paremmalla tasolla kuin Kalliojarvella, eikd Kolmisopelle ole paassyt
syntymaan pysyvaa suolakerrosta pohjalle, vaan jarven vesimassa on paassyt sekoittumaan
kevat- ja syystayskiertojen aikana. Kolmisopella on nahtavissa suuria yksikkdsaaliin heilahteluja
myo6s edellisind koekalastuskertoina, mutta vuoden 2015 koekalastuksen saalis oli selvasti
pienempi kuin minddn aiempana vuonna. Suurin yksikkdsaalis saatiin Kolmisopella vuosina 2013
ja 2010 ja pienin vuonna 2012. Aiemmin oli ajateltu, ettd vuoden 2012 saaliiseen olisi
vaikuttanut poikkeuksellinen vesitilanne koekalastushetkelld. Nyt tehdyn tarkastelun perusteella
kyseisen vuoden vesitilanne ei ollut poikkeuksellinen muihin vuosiin verrattuna, joten se ei selitd
alhaisempia saalismaéaaria.

Jormasjarvella ahvenen yksikkdsaalis on laskenut noin kolmasosaan kahteen edelliseen vuoteen
verrattuna, mutta muiden lajien kohdalla kehitys ei ole yhtéd selkea. Koekalastuksen saaliiseen oli
Jormasjarvella ilmestynyt pohjakala made, ja myds pohjalla viihtyvan kiisken yksikkdsaalis oli
pysynyt samalla tasolla aiempiin vuosiin verrattuna. Muikun ja siian saalisosuus oli kasvanut,
tosin siikasaalis koostui vain yhdesta yksildsta. Jormasjarvelld vuoden 2012 koekalastus poikkesi
kuitenkin jonkin verran vuosien 2013 ja 2015 kalastuksesta verkkodiden ja pyyntipaikkojen
syvyysjakauman osalta. Jormasjarven kohdalla tulee huomioida, etta koekalastustuloksia on
vasta kolmelta vuodelta. Kalojen eri vuosiluokkien runsaus voi luontaisestikin vaihdella, eika
kolmen vuoden aineistosta vield todennékdisesti voi nahda trendia.

Kivijarven yksikkdsaalis on laskenut edellisten vuosien koekalastuksiin verrattuna, mutta se oli
alhainen seuraaviin vuosiin verrattuna myds vuonna 2008 (Taulukko 6). Ahvenen yksikkdsaalis
on laskenut voimakkaimmin ja sarjelldkin havaitaan laskua, joskin sarjen yksikkdsaalis on
vaihdellut myds aiemmin melko voimakkaasti. Laakajarvella yksikkosaalis oli vuonna 2015 sama
kuin vuonna 2013 ja noin kaksinkertainen vuoteen 2012 verrattuna. Jormasjarven tapaan myds
Laakajarvella vuoden 2012 koekalastus poikkesi jonkin verran vuosien 2013 ja 2015
kalastuksesta verkkooiden ja pyyntipaikkojen syvyysjakauman osalta. Kiltuanjarven yksikkdsaalis
oli vuonna 2015 edellisen tutkimusvuoden 2013 tasolla.

Saalisosuuksina verkkokoekalastusta tarkasteltaessa havaitaan, ettd Kalliojarvella ahvenen
saalisosuus on laskenut ja sarjen kasvanut huomattavasti (Taulukko 7). Kolmisopella saaliin
lajiosuudet ovat vaihdelleet vuosittain ilman selkedd suuntaa, joskin myds siella ahvenen
saalisosuus laski vuonna 2015. Jormasjéarvelld ei viela kolmen tutkimuskerran jalkeen ole
havaittavissa selkedd suuntaa lajikohtaisissa saalisosuuksissa. Kivijarvella lajiosuudet ovat
pysyneet samankaltaisina eri tutkimusvuosina, mutta hauen ja muikun voidaan havaita
kadonneen koekalastussaaliista. Laakajérvella ahvenen saalisosuus on kasvanut ja kuhan
laskenut. Kiltuanjarven saaliin lajikoostumuksen mahdollisesta muutossuunnasta ei vield pysty
antamaan arvioita.
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3.2

Taulukko 7. Verkkokoekalastuksien yksikkodsaaliin lajikohtaiset osuudet (%/g) vuosina 2008-2015 eri
tutkimusjarvilla

Y ksikkosaalis (%/q) Y ksikkosaalis (%/qg)

2008 2010 2012 2013 2015 2008 2010 2012 2013 2015
Kalliojarvi Kivijarvi
Ahven 75 56 0 32 2 Ahven 84 63 84 86 86
Hauki 11 19 71 0 29 Hauki 0 11 0 0 0
Kiiski 3 0 0 ¢} 0 Kiiski 7 1 0 0 0
Sarki 12 25 29 68 69 Muikku 1 0 3 0] (0]
Y ht. 100 100 100 100 100 Sarki 8 25 14 14 14
Kolmisoppi Y ht. 100 100 100 100 100
Ahven 66 76 0 77 39 Laakajarvi
Hauki 0 14 0 9 0 Ahven - - 42 62 74
Kiiski 2 2 11 2 6 Hauki - - 0 0 0
Kuha 0 0 0 12 0 Kiiski - - 1 1 1
Sarki 32 8 89 0 55 Kuha - - 37 20 10
Y ht. 100 100 100 100 100 Muikku - - 2 0 0]
Jormasjarvi Siika - - 0 0 3
Ahven - - 75 77 62 Sarki - - 18 16 13
Hauki - - 5 4 2 Yht. - - 100 100 100
Kiiski - - 0 1 1 Kiltuanjarvi
Kuha - - 13 5 14 Ahven - - - 53 70
Made - - 0 0 4 Hauki - - - 0 6
Muikku - - 0 0 1 Kiiski - - - 1 1
Siika - - 0] 0 2 Kuha - - - 22 22
Sarki - - 6 13 13 Made - - - 16 0]
Yht. - - 100 100 100 Muikku - - - 1 0]
Sarki - - - 7 0]
Yht. - - - 100 100

Rehja-Nuasjarven vuosien 2011 ja 2015 koekalastusten vertailu

Rehja-Nuasjarven Nuasjarven puolella tehtiin koekalastuksia edellisen kerran vuonna 2011
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL, nyk. Luonnonvarakeskus) toimesta (Maattanen
2015). Tuolloin koekalastus ei ollut osa Talvivaaran ympaéristdtarkkailuja, vaan tarkoituksena oli
EU:n vesipuitedirektiivin (VPD) tavoitteiden mukaisesti selvittad jarven ekologista tilaa.
Vedenlaadun, kasviplanktonin, piilevien, pohjaeldinten ja koekalastuksen perusteella Rehja-
Nuasjarven ekologinen tila todettiin vuonna 2011 hyvaksi.

Vuoden 2011 yksikkosaalis oli huomattavasti suurempi kuin vuonna 2015 Nuasjarven puolella
(2011: 766 g ja 27 kpl, 2015 322 g, 7 kpl). Saaliiksi saatiin myds useampia kalalajeja kuin
vuonna 2015 (2011: 10 kalalajia, 2015: 7 kalalajia). Vuonna 2011 suurin yksikkosaalis (g ja kpl)
saatiin sarjesta (346 g, 14 kpl) ja toiseksi suurin ahvenesta (281 g, 7 kpl), kun taas vuonna 2015
ahvenen yksikkdsaalis oli suurin ja sarjen toiseksi suurin.

Valtaosa ahvensaaliista vuonna 2011 koostui pienisté 4-5 ja 8-9 cm:n pituisista kaloista, kun taas
vuonna 2015 ahvenet jakautuivat tasaisemmin eri pituusluokkiin. Sarkikalojen biomassaosuus oli
vuonna 2011 55 %, mikad indikoi jarven tyydyttavda ekologista tilaa. Pienten, alle 10 cm:n,
sarkikalojen osuus oli kuitenkin pieni ja toisaalta myds petokalojen osuus etenkin painosaaliista
oli kohtalainen. Pienten sérkikalojen suuri osuus on yleensd vahva merkki rehevditymisesta.
Vuonna 2015 séarkikalojen biomassaosuus oli endd 16 %, eikd pienia yksiloitd saatu saaliiksi
lainkaan. Petokalojen osuus oli pysynyt hyvana. Verkkokoekalastusten pieni yksikkdsaalis (g ja
kpl) indikoivat vuonna 2011 erinomaista ekologista tilaa, mutta vuonna 2015 saalis oli vield
selkeasti vuotta 2011 pienempi.

3.2.1 Johtopaatokset verkkokoekalastusten tuloksista
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3.3

1.1.1

Verkkokoekalastusten perusteella Terrafamen jatevesien vaikutus Oulujoen reitilla on selvasti
néhtavissa Kalliojarven kalastossa ja mahdollisesti my6s Kolmisopella. Muilla jarvilla ei kalastossa
ole havaittavissa yhta selvia muutoksia, joita voisi yhdistaa kaivostoimintaan.

Vuoksen puolella Kivijarven muikku on kadonnut koekalastuksen saaliista, mutta muikun
vuosittaisten saaliiden tiedetaan toisaalta luontaisestikin vaihtelevan rajusti. My6s ahven ja sarki
ovat vahentyneet Kivijarvella, mutta muutos ei ole yhtd ilmeinen kuin Kalliojarven ja Kolmisopen
kohdalla. Muutossuunta nayttaa Kivijarvenkin kohdalla olevan kuitenkin kalakannan
heikentymista kohti. Laakajérvelld petokalojen saalisosuus (62 %) oli pysynyt korkealla tasolla ja
vastaavasti sarkikalojen osuus pienena (13 %), mika viittaa kalaston kannalta hyvaan
tilanteeseen.

Rehja-Nuasjarven kalasto on ainakin Nuasjarven osalta muuttunut vuosien 2011 ja 2015 valilla
sarkikalavaltaisesta ahvenkalavaltaiseksi, mik& on merkki jarven parantuneesta ekologisesta
tilasta. Toisaalta koekalastusten yksikkdsaalis ja lajimaara ovat laskeneet, mutta petokalojen
osuus on pysynyt hyvana. Erot verkkovuorokausien maaréssa ja kalastuspaikoissa vahentavat
kuitenkin vuosien valista vertailtavuutta.

Sdhkokoekalastus
Kalliojoki

Kalliojoen sédhkokoekalastetun koskialueen pohja koostui pienista lohkareista (70 %) ja kivista
(30 %). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittavyys oli 80 % alasta. Virtausnopeus
koealalla oli keskimaarainen (0,2-0,7 m/s). Uoman hitaammin virtaavilla reuna-alueilla oli vdhan
sakkaumaa (<1 mm, peittavyys alle 50% alasta), mutta keskialueilla sitd ei ollut. Edellisella
koekalastuskerralla vuonna 2013 sakkaumaa oli kohtalaisesti, mutta vesi oli kalastushetkella
lahella kesédn alivirtaamatilannetta, mika saattaa osaltaan selittdéd sakkauman suurempaa
maaraa.

Elokuun 2015 sahkokoekalastuksissa saatiin Kalliojoen koealalta saaliiksi ahvenia (Kuva 11),
haukia, made (Kuva 12) ja séarki (Kuva 13) (Taulukko 8). Kalojen yksilétiheydet olivat pieni&,
eiké lajikohtaisia populaatiokokoja pystytty arvioimaan, koska saalista saatiin vain ensimmaisella
kalastuskerralla.

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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Kuva 11. Ahven (Kivijoki)

Kuva 12. Made (Kivijoki)
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Kuva 13. Sérki (Kivijoki)

Taulukko 8. Kalliojoen vuoden 2015 sidhkdkoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Kalliojoki 26.8.2015 200 Ahven 3 3 1,5
Kalliojoki 26.8.2015 200 Hauki 2 2 1,0
Kalliojoki 26.8.2015 200 Made 1 1 0,5
Kalliojoki 26.8.2015 200 Sarki 1 1 0,5
Yht. 7 7 3,5

Kalojen yksilotiheydet ovat olleet Kalliojoella pieni& myds aikaisempina tarkkailuvuosina
(Taulukko 9). Vuoden 2015 yksilétiheys oli tarkkailuvuosista suurin ja saaliiksi saatiin useampia
kalalajeja kuin muina vuosina. Aiempina vuosina Kalliojoella on kalastettu kahdella koealalla,
joiden saaliiden keskiarvo on esitetty taulukossa 9. Taimenia tai harjuksia ei ole saatu saaliiksi.

Taulukko 9. Kalliojoen sdhkokoekalastusten saalis
(yks./100 m?) vuosina 2004-2015

Saalis (yks. 100 m?)
Koeala Laji 2004 2008 2010 2013 2015

Kalliojoki Ahven 05 08 10 15
Kalliojoki Hauki 03 1,0
Kalliojoki Made 0,3 0,5
Kalliojoki Sarki 0,8 0,5

Yht. 05 16 16 3,5

Kalliojoen kalakanta on kaikkien sdhktkoekalastuskertojen perusteella ollut niukka, eikd tulosten
perusteella ndhda viitteitd joen kalastossa tapahtuneista muutoksista.

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015



OSA VII: TERRAFAMEN KAIVOKSEN KALATALOUDELLINEN TARKKAILU VUONNA 2015 LUONNOS

1.1.2 Tuhkajoki

Tuhkajoen ylimmalla sahkdkoekalastusalalla 3 pohja koostui suurelta osin pienista lohkareista
(80 % alasta). Kolmella seuraavalla sdhkokoekalastusalalla 4, 5 ja 5A pohja koostui suurelta osin
isoista kivista (50-80 % alasta). Alimmalla alalla pohja koostui l&ahinnd pienistd lohkareista (45
%) ja isoista Kivistd (50 %). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittdvyys vaihteli
vélilla 60-80 % alasta. Ylimmalla koealalla 3 virtaus oli voimakas (>0,7 m/s) ja muilla aloilla
keskimaarainen (0,2-0,7 m/s). Ylimmalla koealalla ei ollut sakkaumaa voimakkaasti virtaavilla
keskialueilla, mutta hitaammin virtaavilla reuna-alueilla sakkaumaa oli paikoin kohtalaisesti (n.
1mm, peittavyys 50-100 %), paikoin runsaasti (1-2 mm, peittavyys 50-100 %). Muilla Tuhkajoen
koealoilla ei havaittu sakkaumaa, vaikka virtausnopeus oli pienempi. Sakkaumaa ei havaittu
myo6skédan vuonna 2014 Tuhkajoen koealoilla 5A ja 5B. Vuonna 2013 sakkaumaa ei Tuhkajoella
juurikaan esiintynyt.

Elokuun 2015 sahkokoekalastuksissa saatiin Tuhkajoelta saaliiksi ahvenia, mateita, taimenia
(kuva 14), haukia, harjuksia ja sarkia (Taulukko 10). Kalojen yksilotiheydet ja saalislajit
vaihtelivat koealoittain. Taimenia saatiin kaikilta muilta koealoilta paitsi ylimmaltd (Tuhkajoki 3),
jolla myds yksilétiheys oli pienin. Tuhkajoen taimenet ovat geneettisen selvityksen (Hilli ym.
2009) mukaan luonnonkantaa. Suurin yksilotiheys oli toiseksi alimmalla koealalla Tuhkajoki 5A.
Kalojen yksildtiheydet olivat pienia kaikilla aloilla, eikd lajikohtaisia populaatiokokoja pystytty
arvioimaan, koska saalismaara ei ollut laskeva ensimmaisesta koekalastuskerrasta toiseen ja
kolmanteen. Kahdelta alimmalta koealalta Tuhkajoki 5A ja 5B saatiin saaliiksi eniten kalalajeja (5
kpl). Muilla koealoilla lajikirjo oli pieni.

Kuva 14. Taimen (Tuhkajoki 5)
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Taulukko 10. Tuhkajoen vuoden 2015 sdhkodkoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis

Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Tuhkajoki 3 25.8.2015 216 Ahven 1 1 0,5
Tuhkajoki 3 25.8.2015 216 Made 1 1 2 0,9
Yht. 1 2 3 1,4
Tuhkajoki 4 25.8.2015 294 Ahven 1 2 3 6 2,0
Tuhkajoki 4 25.8.2015 294 Made 1 1 0,3
Tuhkajoki 4 25.8.2015 294 Taimen 1 1 0,3
Yht. 2 2 4 8 2,7
Tuhkajoki 5 24.8.2015 288 Hauki 1 1 2 0,7
Tuhkajoki 5 24.8.2015 288 Taimen 6 1 7 2,4
Y ht. 7 1 1 9 3,1
Tuhkajoki 5A 24.8.2015 810 Ahven 1 1 0,1
Tuhkajoki 5A 24.8.2015 810 Harjus 1 2 3 0,4
Tuhkajoki 5A 24.8.2015 810 Hauki 2 1 3 0,4
Tuhkajoki 5A 24.8.2015 810 Made 2 2 0,3
Tuhkajoki 5A 24.8.2015 810 Taimen 16 2 4 22 2,7
Yht. 22 4 5 31 3,8
Tuhkajoki 5B 24.8.2015 480 Ahven 1 1 0,2
Tuhkajoki 5B 24.8.2015 480 Hauki 1 1 0,2
Tuhkajoki 5B 24.8.2015 480 Made 1 1 0,2
Tuhkajoki 5B 24.8.2015 480 Sarki 2 3 5 1,0
Tuhkajoki 5B 24.8.2015 480 Taimen 2 2 4 0,8
Yht. 6 4 2 12 2,5
Keskim. 7,6 2,6 2,4 13 2,7

Koealoilla 5A ja 5B on tehty sdhkdkoekalastuksia vuodesta 2009 alkaen vuosittain (Pyry Finland
Oy 2014, Poyry Finland Oy 2012, Pdyry Finland Oy 2012b, Virta ym. 2011, Pdyry Finland Oy
2010). Vuosina 2004 ja 2008 kalastettiin ainoastaan yhdella koealalla. Kaikilla viidella koealalla
on kalastettu vuosina 2010, 2013 ja 2015. Taulukossa 11 yksilotiheydet on annettu kaikkien
koealojen keskiarvona.

Taulukko 11. Tuhkajoen sdhkokoekalastusten saalis (yks./100 m?) vuosina 2004-
2015. Vaalean harmaa = 1 koeala, valkoinen 2 koealaa, tumman harmaa = 5 koealaa

Saalis (yks. 100 m?)

Koeala Laji 2004 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Tuhkajoki Taimen i5 08 47 40 118 55 3,6 10,5 1,3
Tuhkajoki Harjus 0,2 1,5 05 05 0,3 1,2 0,1
Tuhkajoki Ahven 2,7 0,3 33,3 3,6 15,0 1,5 0,6
Tuhkajoki Hauki o7 15 03 08 15 0,3
Tuhkajoki Made 0,9 0,3 1,7 0,3 0,4 0,3
Tuhkajoki  Sarki 0,2 0,1 21 45 0,2
Tuhkajoki Kivisimppu 16,4
Tuhkajoki Kiiski 0,1

Yht. 21,7 16 79 389 174 6,1 22,0 192 27

Kalojen yksilotineys Tuhkajoella oli vuonna 2015 tarkkailujakson 2004-2015 toiseksi pienin
(Taulukko 11). Verrattuna muihin tutkimusvuosiin, jolloin sdhkdkoekalastuksia tehtiin kaikilla
viidella koealalla (2010 ja 2013), oli vuoden 2015 Tuhkajoen kalojen yksilotiheys huomattavasti
alhaisempi. Kumpanakin vuonna yksil6tiheyttd kasvatti suuri ahvensaalis. Vuonna 2015 ahvenia
saatiin vain vdhan. Taimenten yksilétiheys on laskenut vuodesta 2010 vuoteen 2013 ja 2015.
Toisaalta vuonna 2014 taimenten yksilotiheys oli seurantahistorian toiseksi suurin. On
huomioitava, ettd vuonna 2014 kalastettuja koealoja oli vain kaksi, mika vaikuttaa vuosien
véliseen vertailtavuuteen. Kalalajien kirjo oli suurin vuosien 2010 ja 2015 séhkdkoekalastuksissa.

Tuhkajoen koekalastusalojen 5A ja 5B taimensaaliin joukossa on aiempina tutkimusvuosina ollut
useita kesan vanhoja yksil6ita, eli ns. nollikkaita, joten kudun Tuhkajoen alaosilla on voitu katsoa
onnistuneen. Vuonna 2015 kesdnvanhoja taimenia ei kuitenkaan saatu. Myds harjussaaliin
joukossa on aiempina tutkimusvuosina ollut kesédn vanhoja yksiléitd, mutta myds ne puuttuivat
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1.1.3

vuoden 2015 saaliista. Harjuksia saatiin vuonna 2015 vain 3 kpl koekalastusalalta 5A, mutta
alalta 5B niita ei saatu lainkaan saaliiksi.

Tuhkajoen veden laadussa tai virtaamaoloissa ei vesistotarkkailutulosten perusteella ole
havaittavissa merkittavia poikkeamia edellisvuosiin verrattuna - ainakaan sellaisia, joiden
voitaisiin olettaa havittaneen pienet taimenen poikaset alueelta. Taimenen
lisddntymismenestykseen on kuitenkin voinut olla vaikutusta kannan turvaamiseksi toteutetulla
taimenen erillispyynnilla. Tuhkajoen taimenen poikasia siirrettiin 105 kappaletta vuonna 2013
sailytettavaksi RKTL:n (nyk. Luke) Paltamon kalanviljelylaitokselle. Joesta poistettu taimenmaéaéra
oli habitaatin kokoon n&hden melko suuri. Talla poistotoimenpiteella saattoi olla merkittava
vaikutus vuoden 2015 saaliista puuttuvien kesanvanhojen taimenten esiintymiseen. Joen
taimenen kutukannan koko saattoi pyynnin seurauksena laskea niin pieneksi, ettd kutu joessa ei
onnistunut. Harjusten poikasten puuttumiseen taimenen pyynnilla ei kuitenkaan oletettavasti ole
voinut olla vaikutusta, mutta tassa tapauksessa myds luontaisella vaihtelulla voi olla osuutta
asiaan. Seuraavien vuosien tarkkailut tuonevat lisdvalaistusta poikasten esiintymistilanteeseen.

Vuonna 2015 kalastettiin myds Tuhkajoen ylimmén koealan (Tuhkajoki 3) laheinen pienempi
sivu-uoma. Saaliiksi saatiin yksi hauki ja made sekd muutama taimen, joista osa karkasi.

Lumijoki

Lumijoen sédhkdkoekalastetun koskialueen pohja oli suurelta osin pientéd lohkaretta (80 %), jonka
seassa oli isoja kivid (20 %). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittavyys oli 80 %
alasta. Virtausnopeus koealalla oli keskimaarainen (0,2-0,7 m/s). Uoman hitaammin virtaavilla
reuna-alueilla oli vahé&n sakkaumaa (<1 mm, peittavyys alle 50% alasta), mutta keskialueilla sita
ei ollut. Edellisella koekalastuskerralla vuonna 2013 sakkaumaa oli kohtalaisesti, mutta vesi oli
kalastushetkella lahella kesan alivirtaamatilannetta, mik& saattaa osaltaan selittda sakkauman
suurempaa maaraa.

Elokuun 2015 sahkokoekalastuksissa saatiin Lumijoen koealalta saaliiksi yksi ahven ja nelja
sarked (Taulukko 12). Kalojen yksilétiheydet olivat pienid, eikd lajikohtaisia populaatiokokoja
pystytty arvioimaan, koska saaliin maara ei ollut laskeva kaikilla kalastuskerroilla.

Taulukko 12. Lumijoen vuoden 2015 sdhkokoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m? Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Lumijoki 26.8.2015 193 Ahven 1 1 0,5
Lumijoki 26.8.2015 193 Sarki 1 3 4 2,1
Yht. 2 3 5 2,6

Kalojen yksilotiheydet ovat aiemminkin olleet Lumijoella pienia, mutta vuonna 2005
yksilotiheyttd kasvatti normaalia suurempi ahvensaalis ja vuonna 2010 normaalia suurempi
sarkisaalis (Taulukko 13). Aiempina vuosina Lumijoella on kalastettu kahdella koealalla, joiden
saaliiden keskiarvo on esitetty taulukossa 13. Taimenia tai harjuksia ei ole saatu saaliiksi.

Taulukko 13. Lumijoen sdhkokoekalastusten saalis (yks./100
m?) vuosina 2004-2015

Saalis (yks. 100 m?)

Koeala Laji 2004 2005 2008 2010 2013 2015
Lumijoki Ahven 156 1,1 3,9 10 0,5
Lumijoki Sarki 04 72 23 21
Lumijoki Hauki 0,7 0,7
Lumijoki Made 0,8

Yht. o0 17,1 15 118 3,3 2,6

Vuoden 2005 sdhkoékoekalastuslajistoon siséltyivat hauki sek& made ja vuoden 2010 lajistoon
hauki. Vuosien 2013 ja 2015 sahkokoekalastuksissa kyseisid lajeja ei endd saatu saaliiksi.
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1.1.4

1.1.5

Haukien ja mateiden maarat ovat kuitenkin aiemminkin olleet hyvin pienia, joten kyseessa lienee
luonnollinen vaihtelu. Sarki- ja ahvensaaliiden vaihtelut ovat aiempinakin vuosina olleet suuria,
joten selkedd suuntaa vuoden 2005 jalkeen tehtyihin koekalastuksiin verrattuna ei ole
havaittavissa. Vuoden 2005 sahkokoekalastuksen saalis oli ahvenen osalta selvasti my6hempié
vuosia suurempi, mutta toisaalta sarki puuttui lajistosta kokonaan.

Kivijoki

Kivijoen sdhkokoekalastetun koskialueen pohja koostui pienistd lohkareista (60 %) ja isoista
kivistd (40 %). Vesikasvillisuus koostui vesisammalista, joiden peittdvyys oli 40 % alasta.
Virtausnopeus koealalla oli voimakas (>0,7 m/s), eika koealalla havaittu sakkaumaa. Edellisella
koekalastuskerralla vuonna 2013 sakkaumaa oli vahé&n, mutta vesi oli kalastushetkella lahella
kesan alivirtaamatilannetta, mika saattaa osaltaan selittaa eroa.

Elokuun 2015 s&hkokoekalastuksissa saatiin Kivijoen koealalta saaliiksi sarkid, ahvenia ja yksi
made (Taulukko 14). Sarjen ja ahvenen yksilétiheydet olivat suurempia kuin muilla
sahkokoekalastusaloilla. Ahvenen arvioitu populaatiokoko 100 m?:1l& oli 21 yksil6a, mutta muiden
lajien populaatiokokoa ei pystytty arvioimaan, koska saaliin maara ei ollut laskeva kaikilla
kalastuskerroilla.

Taulukko 14. Kivijoen vuoden 2015 sdahkokoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis Populaatiokoko
Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m*  yks./100 m?
Kivijoki 27.8.2015 100 Sarki 21 4 4 29 29,0
Kivijoki 27.8.2015 100 Ahven 5 3 2 10 10,0 20,7
Kivijoki 27.8.2015 100 Made 1 1 1,0
Yht. 26 7 7 40 40

Kivijoella on kalastettu aiemmin ainoastaan vuonna 2013. Yksildtiheys oli tuolloin jonkin verran
pienempi kuin vuonna 2015, mutta silti korkeampi kuin muilla koekalastusaloilla (Taulukko 15).
Taimenia tai harjuksia ei saatu saaliiksi kumpanakaan tarkkailuvuotena.

Taulukko 15. Kivijoen sdhkokoekalastusten
saalis (yks./100 m?) vuosina 2004-2015

Saalis (yks. 100 m?)

Koeala Laji 2013 2015
Kivijoki Sarki 14,3 29,0
Kivijoki Ahven 17,9 10,0
KivijoKi Made 1,0
Yht. 32,2 40,0

Sahkokoekalastustulosten perusteella Kivijoen kalakannoissa ei ole havaittavissa muutoksia,
joiden voitaisiin katsoa aiheutuneen kaivostoiminnasta.

Laakajoki

Laakajoen sdhkokoekalastetun koskialueen pohja koostui suurelta osin isoista kivistd (60 %) ja
pienista lohkareista (30 %), joiden seassa oli hieman soraa ja kivia. Vesikasvillisuus koostui
vesisammalista (30 % alasta) ja putkilokasveista (20 % alasta). Virtausnopeus koealalla oli
voimakas (=>0,7 m/s), eika koealalla ollut havaittavissa sakkaumaa.

Elokuun 2015 sdhkokoekalastuksissa saatiin Laakajoen koealalta saaliiksi yksi ahven, hauki,
kivisimppu ja made (Taulukko 16). Saaliin yksilotiheydet olivat pienia, eikd siitd pystytty
arvioimaan populaatiokokoja, koska saaliin maara ei ollut laskeva kaikilla kalastuskerroilla.
Laakajoella ei ole kalastettu muina tutkimusvuosina.
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3.4

Taulukko 16. Laakajoen vuoden 2015 sahkokoekalastuksen tulokset

Pinta-ala Saalis (yks.) eri kalastuskerroilla Saalis
Koeala Pvm m’ Laji 1. 2. 3. Yht. yks./100 m?
Laakajoki 27.8.2015 240 Ahven 1 1 0,4
Laakajoki 27.8.2015 240 Hauki 1 1 0,4
Laakajoki 27.8.2015 240 Kivisimppu 1 1 0,4
Laakajoki 27.8.2015 240 Made 1 1 0,4
Y ht. 2 1 1 4 1,7

Kalojen metallipitoisuudet

Kaikkien tutkimusjarvien kalojen metallipitoisuuksien vuoden 2015 laboratoriotulokset on esitetty
liitteen 4 tutkimustodistuksissa.

Kalliojarvi

Kalliojarven nayteahventen elohopea- ja sinkkipitoisuudet ylittivat maaritysrajan. Lisaksi kahden
yksilon arseenipitoisuus (ahvenet nro 1 ja 4) oli maaritysrajan ylapuolella. Myds
kadmiumpitoisuus ylitti méaaritysrajan kahden yksilén osalta (ahvenet nro 1 ja 8). Kuparin
maaritysraja ylittyi ahvenella nro 9. Arseenin, kadmiumin ja kuparin osalta maaéaritysrajan
ylitykset olivat hyvin pienia. On myds hyva huomioida, etta méaaritysrajan ylitykset eivat suoraan
merkitse korkeita pitoisuuksia. Maaritysrajan ylittyminen tarkoittaa, ettd kyseistd metallia on
néytteessa laboratoriossa havaittavissa oleva méaéara. Muiden metallien pitoisuudet olivat alle
maaritysrajan. Taulukossa 17 on esitetty naytekalojen tiedot seka elohopea-, sinkki-, arseeni-.
kadmium- ja kuparipitoisuudet.

Taulukko 17. Kalliojarven ndytekalojen tiedot sekd elohopea-, sinkki-, arseeni-, kadmium ja
kuparipitoisuudet

Nayte- Pyyni Sukupuoll Paino Pituus  Elohopea Sinkki Arseeni  Kadmium Kupari
kala (kg)  (cm) (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)
Ahven1l 9/2015 n 0,166 25,2 0,91 2,5 0,056 0,01 <0,20
Ahven 2 9/2015 n 0,147 23,0 0,45 2,8 <0,050 <0,010 <0,20
Ahven 3 9/2015 n 0,145 225 0,20 2,9 <0,050 <0,010 <0,20
Ahven 4 9/2015 n 0,145 24,0 1,30 2,3 0,054 <0,010 <0,20
Ahven5 9/2015 n 0,139 22,2 0,38 2,5 <0,050 <0,010 <0,20
Ahven 6 9/2015 n 0,117 21,0 0,38 3,0 <0,050 <0,010 <0,20
Ahven 7 9/2015 n 0,141 23,0 0,33 2,7 <0,050 <0,010 <0,20
Ahven 8 9/2015 n 0,117 225 0,94 3,0 <0,050 0,011 <0,20
Ahven 9 9/2015 n 0,132 215 0,22 3,2 <0,050 <0,010 0,23

Ahventen elohopeapitoisuus vylitti elintarvikekdytdn raja-arvon kahden pisimmén ja yhden 22,5
cm mittaisen ahvenen osalta. Kuvassa 15 on esitetty nayteahventen elohopeapitoisuus sekéa
Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttoon
tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 16 on esitetty
nayteahvenien sinkkipitoisuus. Sinkkipitoisuudet eivéat korreloineet ahventen pituuden kanssa.
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Ahven
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Kuva 15. Kalliojarven ndyteahventen pituus, elohopeapitoisuus sekda sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdayttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 16. Kalliojarven ndayteahventen pituus ja sinkkipitoisuus
Kolmisoppi

Kolmisopen ndyteahventen elohopea- ja sinkkipitoisuudet olivat maaritysrajan ylapuolella. Lisaksi
kolmen ahvenen arseeni-, kahden ahvenen kadmium-, kahden ahvenen kupari- ja yhden
ahvenen bariumpitoisuus ylitti hienokseltaan maaritysrajan. Muiden metallien pitoisuudet olivat
alle maaritysrajan. Taulukossa 18 on esitetty naytekalojen tiedot seka tulokset edella mainittujen
metallien osalta.
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Taulukko 18. Kolmisopen ndyteahventen tiedot seka elohopea-, sinkki-, arseeni-, kadmium-, kupari- ja
bariumpitoisuudet

Nayte- Pyynti Sukupuoli Paino Pituus Elohopea Sinkki Arseeni Kadmium Kupari Barium
kala (kg)  (cm)  (mg/kg) (mglkg) (mg/kg) (mglkg) (mg/kg) (mg/kg)
Ahven 1 9/2015 k 0,287 28,5 2,40 3,2 <0,050 <0,010 0,23 <0,10
Ahven 2 9/2015 k 0,214 26,0 0,51 2,7 <0,050 <0,010 <0,20 <0,10
Ahven 3 9/2015 k 0,230 26,0 0,59 31 <0,050 <0,010 <0,20 <0,10
Ahven 4 9/2015 n 0,187 25,0 1,00 3,7 0,068 <0,010 <0,20 <0,10
Ahven 5 9/2015 n 0,155 25,0 0,86 31 0,069 0,016 <0,20 <0,10
Ahven 6 9/2015 n 0,186 23,2 0,38 3,0 <0,050 <0,010 <0,20 0,12
Ahven 7 9/2015 n 0,195 25,5 1,20 2,8 0,056 <0,010 <0,20 <0,10
Ahven 8 9/2015 n 0,174 23,5 0,49 3,1 <0,050 <0,010 0,27 <0,10
Ahven 9 9/2015 n 0,235 28,0 0,92 2,5 <0,050 0,012 <0,20 <0,10

Elohopeapitoisuus ylitti elintarvikekdytodn raja-arvon kaikkiaan seitseméan ahvenen osalta. Korkein
pitoisuus havaittiin joukon isoimmassa ahvenessa. Kuvassa 17 on esitetty ndyteahventen
elohopeapitoisuus sekd& Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus
elintarvikekayttoon tarkoitetuissa  ahvenissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008).
Sinkkipitoisuuksissa ei havaittu korrelaatiota ahventen pituuden kanssa (Kuva 18).

Ahven

2,50

2,00 -

1,50 -

1,00 | Elohopea (mg/kg)

| Y 1881/2006, muutos
0,50 629/2008 (mg/kg)
0,00 T T T T T T T T 1
23,2 23,5 25,0 25,0 25,5 26,0 26,0 28,0 28,5
Pituus (cm)

Kuva 17. Kolmisopen ndyteahventen pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdayttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 18. Kolmisopen ndyteahventen pituus ja sinkkipitoisuus
Jormasjarvi
Taulukossa 19 on esitetty Sotkamon Jormasjarven raskasmetallindytekalojen tiedot.

Taulukko 19. Jormasjarven raskasmetallipitoisuustutkimuksen naytekalat

Naytekala Sukupuoli  Paino (kg) Pituus (cm) Pyynti
Ahven 1 n 0,114 21,8 7/2015
Ahven 2 k 0,120 22,2 7/2015
Ahven 3 n 0,136 23,8 7/2015
Ahven 4 n 0,102 21,9 7/2015
Ahven 5 k 0,066 18,8 7/2015
Hauki 1 n 0,688 51,8 712015
Hauki 2 k 0,886 57,2 712015
Hauki 3 n 1,452 63,5 7/2015
Hauki 4 n 1,172 62,8 7/2015
Hauki 5 k 0,611 49,0 712015
Kuha 1 n 0,828 46,6 712015
Kuha 2 k 0,968 47,7 712015
Kuha 3 n 0,647 41,5 7/2015
Kuha 4 k 0,771 45,7 7/2015
Kuha 5 k 0,703 44,1 712015

Lahes kaikkien Jormasjarven naytekalojen metallipitoisuudet jaivat elohopeaa, sinkkié ja arseenia
lukuun ottamatta alle maaritysrajan. Poikkeus oli naytekala hauki nro 2, jolla maaritysraja ylittyi
niukasti my6s kadmiumin (0,012 mg/kg) ja bariumin (0,14 mg/kg) osalta. Arseenipitoisuudet
jaivat lahelle maaritysrajaa tai sen alle kaikilla ahvenilla ja kuhilla. Taulukossa 20 on esitetty
naytekalojen elohopea-, sinkki- ja arseenipitoisuudet sek& méaritetyt iat.
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Taulukko 20. Jormasjarven naytekalojen elohopea-,
sinkki- ja arseenipitoisuudet seka iat

Elohopea Sinkki Arseeni
Naytekala lka (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Ahven 1 8+ 0,26 3,6 <0,050
Ahven 2 9+ 0,39 3,5 <0,050
Ahven 3 9+ 0,56 2,7 <0,050
Ahven 4 7+ 0,32 23 <0,050
Ahven 5 7+ 0,3 3,8 <0,050
Hauki 1 4+ 0,37 3.3 0,094
Hauki 2 7+ 0,95 34 0,084
Hauki 3 8+ 0,66 53 0,067
Hauki 4 8+ 1,2 3,8 0,082
Hauki 5 5+ 0,29 4,8 0,120
Kuha 1 5+ 0,28 2,5 <0,050
Kuha 2 7+ 0,34 2,1 0,058
Kuha 3 4+ 0,27 2,9 <0,050
Kuha 4 7+ 0,37 24 <0,050
Kuha 5 6+ 0,37 25 0,051

Jormasjarven naytekuhien iat vaihtelivat neljastd vuodesta seitsem&an vuoteen. Pohjoisen
pallonpuoliskon kalojen yhteiseksi syntymapaivaksi on paatetty tammikuun 1. paiva (Raitaniemi,
Nyberg & Torvi 2000). Kun kalojen luutumissa voidaan havaita seuraavan kesédn nopeamman
kasvun vybdhyke, lisatdadn kalan ian peraan +-merkki. Kuha-aineiston lyhyin yksilé oli 41,5 cm
mittainen nelivuotias naaras, kun taas pisin oli 47,7 cm mittainen koiras.

Sinkki- tai elohopeapitoisuudet eivat kasvaneet kalojen ian tai pituuden kasvaessa, vaan
vaihtelut olivat yksilokohtaisia. Kuvassa 19 on esitetty naytekuhien elohopeapitoisuudet seka
Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekéyttdon
tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 20 on esitetty naytekuhien
sinkkipitoisuudet.
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0,90
0,80
0,70
0,60
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0,40
0,30 —— === EY 1881/2006, muutos
0,20 +— | 629/2008 (mg/kg)
0,10 +—— |

0,00 . . . . .

41,5 44,1 45,7 46,6 47,7

Pituus (cm)

Kuva 19. Jormasjarven ndytekuhien pituus, elohopeapitoisuus sekd sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015



OSA VII: TERRAFAMEN KAIVOKSEN KALATALOUDELLINEN TARKKAILU VUONNA 2015 LUONNOS

Kuha

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50 o

W Sinkki (mg/kg)

1,00

0,50

0,00 T T T T

41,5 44,1 45,7 46,6 47,7
Pituus (cm)

Kuva 20. Jormasjdrven naytekuhien pituus ja sinkkipitoisuus

Naytehauet olivat 4-8 -vuotiaita. Niiden pituus vaihteli valilla 49,0-63,5 cm. Haukien
elohopeapitoisuuksissa oli nahtavissa hienoinen yhteys seka pituuden ettd idn osalta. Elohopean
elintarvikekaytén enimmaispitoisuus ylittyi 62,8 cm mittaisen, kahdeksanvuotiaan hauen osalta.
Sinkkipitoisuudet eivat kasvaneet kalojen i&n tai pituuden kasvaessa. Kaiken kaikkiaan seka
elohopea- etta sinkkipitoisuus vaihteli runsaasti yksilokohtaisesti. Haukien arseenipitoisuudet
ylittivat hienokseltaan maaritysrajat (vaihteluvali 0,067-0,12 mg/kg). Pienimmat ja nuorimmat
hauet sisalsivat runsaimmin arseenia. Kuvassa 21 on esitetty naytehaukien elohopeapitoisuus
sekd Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttéon
tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 22 on esitetty naytehaukien
sinkkipitoisuus ja kuvassa 23 arseenipitoisuus.

Hauki
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Pituus (cm)

Kuva 21. Jormasjarven ndytehaukien pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 22. Jormasjdrven naytehaukien pituus ja sinkkipitoisuus
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Kuva 23. Jormasjdrven ndytehaukien pituus ja arseenipitoisuus

Nayteahvenet olivat 7-9 -vuotiaita (pituuden vaihteluvéli 18,8-23,8 cm). Vanhemmat yksil6t
olivat kaiken kaikkiaan hieman pidempia kuin nuoremmat yksilét. Elohopeapitoisuuksissa
havaittiin pieni korrelaatio sek& pituuden ettd idn osalta. Elintarvikekdayton elohopean
enimmaispitoisuus ylittyi joukon kookkaimmalla ahvenella. Sinkkipitoisuudet eivat kasvaneet
kalojen ian tai pituuden kasvaessa, vaan vaihtelut olivat yksilokohtaisia. Kuvassa 24 on esitetty
nayteahventen elohopeapitoisuus sek& Euroopan komission asettama sallittu elohopean
enimmaispitoisuus elintarvikekayttéon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006, muutos
629/2008). Kuvassa 25 on esitetty ndyteahventen sinkkipitoisuus.
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Kuva 24. Jormasjarven ndyteahventen pituus, elohopeapitoisuus sekad sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Ahven

3 I I I E -
18,8 21,8 23,8

) , 21,9 22,2
Pituus (cm)

Kuva 25

. Jormasjadrven ndayteahventen pituus ja sinkkipitoisuus
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Nuasjarvi
Taulukossa 21 on esitetty Nuasjarven metallipitoisuustutkimuksen naytekalojen tiedot.

Taulukko 21. Nuasjarven naytekalojen tiedot

T . Paino Pituus ;
Naytekala Sukupuoli (kg) @ Pyynti
Kuha 1 n 1,038 48,0 4/2015
Kuha 2 k 0,425 36,5 4/2015
Kuha 3 k 0,887 45,7 4/2015
Kuha 4 n 0,515 38,4 4/2015
Kuha 5 n 0,885 46,5 4/2015
Hauki 1 k 0,965 54,0 4/2015
Hauki 2 n 1,192 56,0 4/2015
Hauki 3 n 1,471 62,0 4/2015
Hauki 4 n 0,915 52,0 4/2015
Hauki 5 n 1,130 58,0 4/2015
Ahven 1 n 0,107 21,0 4/2015
Ahven 2 k 0,078 18,9 4/2015
Ahven 3 n 0,122 22,0 4/2015
Ahven 4 n 0,426 31,6 4/2015
Ahven 5 n 0,392 29,5 4/2015
Ahven 6 - 0,119 21,8 8/2015
Ahven 7 - 0,131 22,7 8/2015
Ahven 8 k 0,113 21,7 8/2015
Ahven 9 n 0,115 22,1 8/2015
Ahven 10 k 0,083 19,5 8/2015
Ahven 11 k 0,125 22,3 8/2015
Ahven 12 k 0,117 20,9 8/2015
Ahven 13 k 0,059 17,9 8/2015
Ahven 14 n 0,101 21,2 8/2015
Ahven 15 n 0,053 17,0 8/2015

Valtaosa Nuasjarven naytekalojen metallipitoisuuksista jai elohopeaa ja sinkkid lukuun ottamatta
alle méaaritysrajan. Poikkeuksina olivat arseenipitoisuuden maéaaritysrajan ylittaneet ahven nro 7
(0,077 mg/kg) ja ahven nro 13 (0,052 mg/kg) seka hauki nro 3 (0,19 mg/kg). Lisaksi kahden
yksilon bariumpitoisuus ylitti maaritysrajan (ahven nro 3: 0,23 mg/kg ja ahven nro 10: 0,13
mg/kg). Taulukossa 22 on esitetty naytekalojen elohopea- ja sinkkipitoisuudet sekd maaritetyt
iat.
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Taulukko 22. Nuasjarven naytekalojen elohopea-
ja sinkkipitoisuudet sekda maaritetyt iat

ki Elohopea Sinkki
Naytekala (mg/kg) (mgl/kg)
Kuha 1 9 0,44 2,70
Kuha 2 5 0,26 4,10
Kuha 3 6 0,37 2,90
Kuha 4 5 0,34 4,20
Kuha 5 8 0,37 2,60
Hauki 1 6 0,34 5,40
Hauki 2 6 0,52 4,80
Hauki 3 7 0,62 9,40
Hauki 4 6 0,41 4,60
Hauki 5 6 0,43 12,00
Ahven 1 6 0,22 3,80
Ahven 2 4 0,20 3,70
Ahven 3 6 0,28 4,40
Ahven 4 8 0,61 3,30
Ahven 5 8 0,29 3,20
Ahven 6 5+ 0,26 3,40
Ahven 7 6+ 0,31 2,40
Ahven 8 4+ 0,27 3,00
Ahven 9 5+ 0,30 2,70
Ahven 10 4+ 0,26 3,70
Ahven 11 6+ 0,27 2,70
Ahven 12 4+ 0,19 3,70
Ahven 13 4+ 0,34 3,20
Ahven 14 4+ 0,20 3,30
Ahven 15 3+ 0,25 3,20

Nuasjarven naytekuhien ikd vaihteli viidesta vuodesta yhdeksaén vuoteen. Kuhien pituus vaihteli
valilla 36,5-48,0 cm vanhimman yksildn ollessa myo6s joukon pisin. Elohopeapitoisuudet
kasvoivat hienokseltaan kuhien pituuden myotd, mutta erot olivat pienia. Sinkkipitoisuuksien ei
havaittu korreloivat pituuksien kanssa. Kuvassa 26 on esitetty naytekuhien elohopeapitoisuudet
sekd Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttoon
tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 27 on esitetty naytekuhien
sinkkipitoisuudet.
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Kuva 26. Nuasjdrven ndytekuhien pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu elohopeapitoisuus
elintarvikekayttoon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1181/2006, muutos 629/2008)
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Kuva 27. Nuasjarven ndytekuhien pituus ja sinkkipitoisuus

Nuasjarven naytehauet olivat yhté seitsemanvuotiasta yksildéa lukuun ottamatta kaikki
kuusivuotiaita. Haukien pituus vaihteli vélilla 52,0-62,0 cm vanhimman yksilon ollessa myds
joukon pisin. Elohopeapitoisuuksissa ei havaittu selkeda yhteytta haukien pituuteen. Sen sijaan
kahden kookkaimman yksilon korkeat sinkkipitoisuudet erottuvat muusta joukosta. Kuvassa 28
on esitetty naytekuhien elohopeapitoisuudet seka Euroopan komission asettama sallittu
elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttd6on tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006, muutos
629/2008). Kuvassa 29 on esitetty naytehaukien sinkkipitoisuudet.
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Kuva 28. Nuasjarven ndaytehaukien pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu elohopeapitoisuus
elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1181/2006, muutos 629/2008)
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Kuva 29. Nuasjarven naytehaukien pituus ja sinkkipitoisuus

Nuasjarven nayteahventen iké& vaihteli kolmesta vuodesta kahdeksaan vuoteen. Ahventen pituus
vaihteli valilla 17,0-31,6 cm vanhimpien yksiléiden ollessa myds joukon pisimpid.
Elohopeapitoisuudet olivat pdéosin samaa suuruusluokkaa ahventen idsta tai koosta riippumatta.
Poikkeuksena oli suurin ahven, jonka elohopeapitoisuus oli muita korkeampi. Sinkkipitoisuuksien
ei havaittu korreloivat pituuksien kanssa. Kuvassa 30 on esitetty nayteahventen
elohopeapitoisuudet sekd Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus
elintarvikekayttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 31 on
esitetty nayteahventen sinkkipitoisuudet.
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Kuva 30. Nuasjdrven ndayteahventen pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu elohopeapitoisuus
elintarvikekayttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006, muutos 629/2008)
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Kuva 31. Nuasjarven ndayteahventen pituus ja sinkkipitoisuus
Rehja

Taulukossa 23 on esitetty Rehjan metallipitoisuustutkimuksen naytekalojen tiedot.

Taulukko 23. Rehjan nadytekalojen tiedot

Néytekala Sukupuoli Paino (kg) P('é‘#l‘)s Pyynti

Kuha 1 n 0,781 446  12/2015
Kuha 2 k 1,113 532  12/2015
Kuha 3 n 0,762 435  12/2015
Kuha 4 k 0,750 430  12/2015
Kuha 5 n 0,801 430  12/2015
Ahven 1 n 0,142 223 82015
Ahven 2 n 0,237 274 82015
Ahven 3 n 0,297 286  8/2015
Ahven 4 n 0,167 245  8/2015
Ahven 5 k 0,084 18,0 8/2015
Ahven 6 n 0,092 206  8/2015
Ahven 7 n 0,077 194 82015
Ahven 8 n 0,077 189  8/2015
Ahven 9 n 0,120 21 82015
Ahven 10 n 0,263 26,8  8/2015

Lahes kaikkien Rehjan naytekalojen metallipitoisuudet jaivat elohopeaa ja sinkkia lukuun
ottamatta alle madaritysrajan. Poikkeuksena olivat kaksi ahventa, joiden bariumpitoisuudet
ylittivat maaritysrajan (ahven nro 3: 0,10 mg/kg ja ahven nro 5: 0,16 mg/kg). Taulukossa 24 on
esitetty naytekalojen elohopea- ja sinkkipitoisuudet sekd maéaritetyt iat.
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Taulukko 24. Rehjan ndytekalojen elohopea- ja sinkkipitoisuudet seka iat

u u Elohopea Sinkki
Naytekala Ika (mg/kg) (mg/kg)
Kuha 1 7+ 0,30 3,30
Kuha 2 9+ 0,42 2,50
Kuha 3 7+ 0,30 3,10
Kuha 4 7+ 0,36 3,70
Kuha 5 7+ 0,36 3,50
Ahven 1 5+ 0,28 3,90
Ahven 2 8+ 0,45 3,30
Ahven 3 8+ 0,50 3,60
Ahven 4 4+ 0,26 2,70
Ahven 5 3+ 0,21 4,30
Ahven 6 3+ 0,23 3,30
Ahven 7 3+ 0,13 4,60
Ahven 8 4+ 0,16 5,50
Ahven 9 4+ 0,27 3,60
Ahven 10 7+ 0,47 2,90

Rehjan naytekuhat olivat yhta yhdeksanvuotiasta lukuun ottamatta kaikki seitsemanvuotiaita.
Kuhien pituus vaihteli valilla 43,0-53,3 cm vanhimman yksildn ollessa my6s joukon pisin. Sinkki-
ja elohopeapitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa eri yksil6illa eikd pitoisuuksien havaittu
korreloivat kalojen pituuksien kanssa. Kuvassa 32 on esitetty ndytekuhien elohopeapitoisuudet
sekd Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttoon
tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 33 on esitetty naytekuhien

sinkkipitoisuudet.
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Kuva 32. Rehjan ndytekuhien pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 33. Rehjan ndytekuhien pituus ja elohopeapitoisuus

Rehjan nayteahventen ika vaihteli kolmesta vuodesta kahdeksaan vuoteen. Ahventen pituus
vaihteli valilla 18,0-28,6 cm kasvaen ian myodta. Elohopeapitoisuudet olivat korkeimpia aineiston
pisimmilla ja vanhimmilla yksiléilla. Sinkkipitoisuuksien osalta vastaavaa yhteyttd ei havaittu.
Kuvassa 34 on esitetty nadyteahventen elohopeapitoisuudet sekd Euroopan komission asettama
sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttdoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006,
muutos 629/2008). Kuvassa 35 on esitetty nayteahventen sinkkipitoisuudet.
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Kuva 34. Rehjan ndayteahventen pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 35. Rehjan ndyteahventen pituus ja sinkkipitoisuus

Kivijarvi

Kivijarven nayteahventen elohopea- ja sinkkipitoisuudet olivat maaritysrajan ylapuolella. Muiden
metallien pitoisuudet olivat alle maaritysrajan lukuun ottamatta yhden ahvenen (ahven nro 3)
kuparipitoisuutta (0,2 mg/kg). Taulukossa 25 on esitetty néytekalojen tiedot seka elohopea- ja
sinkkipitoisuudet.

Taulukko 25. Kivijdrven ndayteahventen tiedot sekd elohopea- ja sinkkipitoisuudet

. . . . . Elohopea Sinkki
Naytekala Pyynti Sukupuoli  Paino (kg) Pituus (cm) (mg/kg) (mg/kg)
Ahven 1 712015 n 0,058 18,0 0,19 3,3
Ahven 2 712015 n 0,054 18,0 0,37 2,6
Ahven 3 7/2015 n 0,048 17,0 0,25 4.4
Ahven 4 7/2015 n 0,040 16,0 0,29 4,2
Ahven 5 712015 k 0,070 19,0 0,29 3,2
Ahven 6 712015 n 0,050 17,5 0,36 3,6
Ahven 7 712015 n 0,093 21,5 0,83 35
Ahven 8 7/2015 n 0,077 20,5 0,4 2,9
Ahven 9 712015 n 0,086 20,4 0,45 3,2
Ahven 10 712015 n 0,147 24,0 0,98 3,0

Kuvassa 36 on esitetty nayteahventen elohopeapitoisuus seka Euroopan komission asettama
sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekaytt6on tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006,
muutos 629/2008). Kyseinen pitoisuus ylittyi kahden pisimman ahvenen osalta. Muuten ahventen
pituudet eivat korreloineen elohopeapitoisuuden kanssa. Kuvassa 37 on esitetty nayteahventen
sinkkipitoisuus. Pitoisuudet vaihtelivat yksilokohtaisesti eivatka korreloineet pituuden kanssa.
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Kuva 36. Kivijarven ndyteahventen elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 37. Kivijarven ndayteahventen pituus ja sinkkipitoisuus

Laakajarvi

Taulukossa 26 on esitetty Sotkamon, Kajaanin ja Sonkajarven kuntien alueelle sijoittuvan
Laakajarven raskasmetallindytekalojen tiedot.
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Taulukko 26. Laakajarven raskasmetallipitoisuustutkimuksen naytekalat

Naytekala  Sukupuoli  Paino (kg) Pituus (cm) Pyynti
Ahven 1 n 0,099 21,4 7-8/2015
Ahven 2 n 0,065 18,3 7-8/2015
Ahven 3 k 0,083 21,2 7-8/2015
Ahven 4 n 0,047 17,2 7-8/2015
Ahven 5 k 0,056 17,6 7-8/2015
Hauki 1 k 1,972 63,0 7-8/2015
Hauki 2 k 0,669 49,2 7-8/2015
Hauki 3 n 1,715 61,0 7-8/2015
Hauki 4 n 1,005 55,8 7-8/2015
Hauki 5 n 2,721 72,5 7-8/2015
Kuha 1 n 0,840 46,0 7-8/2015
Kuha 2 k 0,558 41,8 7-8/2015
Kuha 3 k 0,506 39,3 7-8/2015
Kuha 4 n 0,602 44,7 7-8/2015
Kuha 5 k 0,739 42,8 7-8/2015

Laakajarven naytekalojen elohopea- ja sinkkipitoisuudet olivat méaaritysrajan ylapuolella. Lisaksi
kaikkien haukien, kahden kuhan ja yhden ahvenen arseenipitoisuudet ylittivat méaaritysrajan.
Muiden metallien pitoisuudet olivat alle méaéaritysrajan. Taulukossa 27 on esitetty naytekalojen
elohopea-, sinkki- ja arseenipitoisuudet sekd maaritetyt iat.

Taulukko 27. Laakajarven naytekalojen elohopea-, sinkki- ja arseenipitoisuudet seka iat

Naytekala IKé Elohopea Sinkki Arseeni
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Ahven 1 9+ 0,62 4,0 <0,050
Ahven 2 7+ 0,14 3,7 <0,050
Ahven 3 8+ 0,86 3,3 <0,050
Ahven 4 7+ 0,13 2,7 0,051
Ahven 5 7+ 0,18 3,5 <0,050
Hauki 1 6+ 0,53 4.4 0,054
Hauki 2 4+ 0,42 3,4 0,056
Hauki 3 6+ 0,61 3,8 0,200
Hauki 4 5+ 0,61 4.4 0,068
Hauki 5 6+ 0,52 4,8 0,640
Kuha 1 4+ 0,39 2,7 0,052
Kuha 2 3+ 0,40 3,0 0,054
Kuha 3 4+ 0,35 2,7 <0,050
Kuha 4 4+ 0,37 34 <0,050
Kuha 5 4+ 0,31 3,0 <0,050

Laakajarven ndytekuhat olivat yhtd kolmevuotiasta lukuun ottamatta kaikki nelivuotiaita. Kuhien
pituus vaihteli valilla 39,3-46,0 cm. Sinkki- ja elohopeapitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa
eri yksildilla. Arseenipitoisuus ylitti maaritysrajan kuhilla nro 1 ja 2, mutta pitoisuudet olivat
alhaisia (0,052 mg/kg ja 0,054 mg/kg). Kuvassa 38 on esitetty naytekuhien elohopeapitoisuudet
sek& Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekaytt6on
tarkoitetuissa kuhissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Kuvassa 39 on esitetty naytekuhien
sinkkipitoisuudet.
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Kuva 38. Laakajarven ndytekuhien pituus,

elohopeapitoisuus seka sallittu

elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa kuhissa (EY 1181/2006,

muutos 629/2008)
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Kuva 39. Laakajarven ndytekuhien pituus ja sinkkipitoisuus

Naytehauet olivat 4-6-vuotiaita ja 49,2-72,5 cm mittaisia. Haukien pituus kasvoi ian myota.
Elohopea- ja sinkkipitoisuudet vaihtelivat yksil6kohtaisesti eika selkeda korrelaatiota pituuden tai
ian kanssa havaittu. Arseenipitoisuus oli selkeasti korkein aineiston kookkaimmalla hauella,
mutta muiden yksildiden osalta vastaavaa korrelaatiota ei ilmennyt. Kuvassa 40 on esitetty

naytehaukien elohopeapitoisuus

sekd Euroopan

komission asettama sallittu elohopean

enimmaispitoisuus elintarvikekayttdon tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008).
Kuvassa 41 on esitetty naytehaukien sinkkipitoisuus ja kuvassa 42 arseenipitoisuus.
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Kuva 40. Laakajarven ndytehaukien pituus, elohopeapitoisuus sekd sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 41. Laakajarven ndytehaukien pituus ja sinkkipitoisuus
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Kuva 42. Laakajdarven ndytehaukien pituus ja arseenipitoisuus

Laakajarven nayteahvenet olivat 7-9 -vuotiaita. Kaksi vanhinta yksiléa olivat my6s joukon
pisimpiéa (pituuden vaihteluvéli 17,2-21,4 cm). Elohopeapitoisuudet olivat korkeimmat kahdella
vanhimmalla ja kookkaimmalla yksildlla, mutta sinkkipitoisuuksien osalta idan ja pituuden
vaikutusta ei havaittu. Arseenin madritysraja ylittyi pienimmalla yksilélla (ahven nro 4), mutta
senkin pitoisuus oli hyvin alhainen (0,051 mg/kg). Kuvassa 43 on esitetty eripituisten
néyteahventen elohopeapitoisuus sek& Euroopan komission asettama sallittu elohopean
enimmaispitoisuus elintarvikekayttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006, muutos
629/2008). Kuvassa 44 on esitetty ndyteahventen sinkkipitoisuus.
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Kuva 43. Laakajdrven ndyteahventen pituus, elohopeapitoisuus sekd sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)
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Kuva 44. Laakajdarven ndyteahventen pituus ja sinkkipitoisuus

Kiltuanjarvi

Kiltuanjarven nayteahventen elohopea- ja sinkkipitoisuudet olivat maaritysrajan ylapuolella.
Lisaksi neljan ahvenen kuparipitoisuudet ylittivat maaritysrajan. Muiden metallien pitoisuudet
olivat alle méaritysrajan. Taulukossa 28 on esitetty naytekalojen tiedot seka elohopea-, sinkki- ja
kuparipitoisuudet.

Taulukko 28. Kiltuanjarven ndayteahventen tiedot sekd elohopea-, sinkki- ja kuparipitoisuudet

. . . . . Elohopea Sinkki Kupari
Naytekala Pyynti Sukupuoli  Paino (kg) Pituus (cm) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Ahven 1 7/2015 k 0,072 20,0 0,84 3,2 <0,20
Ahven 2 7/2015 n 0,081 20,0 0,35 3,5 <0,20
Ahven 3 7/2015 n 0,074 18,5 0,16 4.0 0,26
Ahven 4 712015 n 0,075 19,0 0,41 4,1 <0,20
Ahven 5 712015 n 0,100 22,0 0,85 3,0 0,29
Ahven 6 712015 n 0,080 19,5 0,43 4,1 <0,20
Ahven 7 712015 n 0,078 20,0 0,83 4,1 0,26
Ahven 8 712015 k 0,108 21,9 0,88 3,3 <0,20
Ahven 9 7/2015 n 0,102 22,0 0,76 3,3 <0,20
Ahven 10 7/2015 n 0,099 215 0,48 5,2 0,26

Kuvassa 45 on esitetty nayteahventen elohopeapitoisuus sekd Euroopan komission asettama
sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekaytt6on tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1881/2006,
muutos 629/2008). Viiden ahvenen elohopeapitoisuus ylitti elintarvikekaytén raja-arvon, mutta
selkeaa korrelaatiota pituuden ja elohopeapitoisuuden vélilla ei havaittu. Kuvassa 46 on esitetty
nayteahventen sinkkipitoisuus, joka ei mydskaan korreloinut pituuden kanssa.
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Kuva 45. Kiltuanjarven ndyteahventen pituus, elohopeapitoisuus sekd sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 1181/2006,
muutos 629/2008)

Ahven

6,0

5,0

4,0 -

2,0 - m Sinkki (mg/kg)

0,0 -
18,5 19,0 19,5 20,0 20,0 20,0 21,5 21,9 22,0 22,0
Pituus (cm)

Kuva 46. Kiltuanjarven ndayteahventen pituus ja sinkkipitoisuus

Teerijarvi

Teerijarven haukien elohopea- ja sinkkipitoisuudet ylittivat méaaritysrajan. Lisaksi yhden hauen
(hauki nro 4) arseenipitoisuus oli méaaritysrajan ylapuolella. Muiden metallien pitoisuudet jaivat
alle maaritysrajan. Taulukossa 29 on esitetty néytekalojen tiedot sekd elohopea-, sinkki- ja
arseenipitoisuudet.
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Taulukko 29. Teerijdrven ndytehaukien tiedot sekd elohopea-, sinkki- ja arseenipitoisuudet

u . . . . Elohopea Sinkki Arseeni
Naytekala Pyynti Sukupuoli  Paino (kg) Pituus (cm) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Hauki 1 8/2015 k 0,838 53,0 0,57 3,6 <0,050
Hauki 2 8/2015 k 0,952 53,5 0,65 4,2 <0,050
Hauki 3 8/2015 n 0,741 50,0 0,62 4,5 <0,050
Hauki 4 8/2015 n 0,825 53,0 0,93 5,6 0,056
Hauki 5 8/2015 n 0,904 52,0 0,71 6,4 <0,050

Kuvassa 47 on esitetty naytehaukien elohopeapitoisuus sekd Euroopan komission asettama
sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttdon tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006,
muutos 629/2008). Kunkin hauen elohopeapitoisuus jai elintarvikekdytdon raja-arvon alle.
Kuvassa 48 on esitetty naytehaukien sinkkipitoisuus.

Hauki
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60 -
0,50 - e Elohopea (mg/kg)
0,40 -
0,30 - EY 1881/2006, muutos
0,20 - 629/2008 (mg/kg)
0,10 -
0,00 - T T T T
50 52 53 53 53,5
Pituus (cm)

Kuva 47. Teerijarven ndytehaukien pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1181/2006, muutos

629/2008)
Hauki
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
M Sinkki (mg/kg)
2,0
1,0
0,0 T T T T
50 52 53 53 53,5
Pituus (cm)

Kuva 48. Teerijdarven ndytehaukien pituus ja sinkkipitoisuus
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Ukonjarvi

Ukonjarven haukien elohopea- ja sinkkipitoisuudet ylittivat maaritysrajan. Liséksi kolmen hauen
bariumpitoisuudet (hauet nro 2,3 ja 5) ja kolmen hauen arseenipitoisuudet (hauet nro 1,4 ja 5)
olivat maaritysrajan ylapuolella. Muiden metallien pitoisuudet jaivéat alle mé&éritysrajan.
Taulukossa 30 on esitetty naytekalojen tiedot seka pitoisuudet edella mainittujen metallien

osalta.
Taulukko 30. Ukonjarven ndytehaukien tiedot sekd elohopea-, sinkki-, barium- ja arseenipitoisuudet
. . . Paino Pituus Elohopea Sinkki Barium Arseeni
Naytekala Pyynti Sukupuoli
d A 2 (kg) (cm)  (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg)
Hauki 1 4/2015 n 0,93 49 0,8 2,7 <0.10 0,06
Hauki 2 4/2015 n 0,939 51 1,9 3,8 0,50 <0,050
Hauki 3 4/2015 n 0,455 41 0,8 3,4 0,11 <0,050
Hauki 4 4/2015 k 0,665 44,5 0,7 3,3 <0.10 0,051
Hauki 5 4/2015 n 1,3 55,5 1,5 2,7 0,19 0,073

Kuvassa 49 on esitetty naytehaukien elohopeapitoisuus sekd Euroopan komission asettama
sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttdon tarkoitetuissa hauissa (EY 1881/2006,
muutos 629/2008). Kahden kookkaimman hauen elohopeapitoisuus ylitti elintarvikekaytdn raja-
arvon. Kuvassa 50 on esitetty nadytehaukien sinkkipitoisuus. Pitoisuus ei korreloinut kalan
pituuden kanssa.

Hauki
2,0
1,8
1,6
1,4 —
1,2 —

1,0 — Elohopea (mg/kg)
0,8 +— —

e FY 1881/2006, muutos
04 1+ — 629/2008 (mg/kg)

02 +— —
0,0 T T T T 1
41 44,5 49 51 55,5

Pituus (cm)

Kuva 49. Ukonjarven naytehaukien pituus, elohopeapitoisuus seka sallittu
elohopeapitoisuus elintarvikekdyttoon tarkoitetuissa hauissa (EY 1181/2006, muutos
629/2008)
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3.5
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Kuva 50. Ukonjarven ndytehaukien pituus ja sinkkipitoisuus

Vertailu aikaisempiin tutkimustuloksiin sekd raja-arvoihin ja suosituksiin

Jormasjarvella ja Kalliojarvella kalojen metallipitoisuuksia on aiemmin tutkittu vuosina 2008 (Hilli
ym. 2009), 2010 (Virta ym. 2011), 2012 (Anttila ym. 2012, EVIRA 2015), 2013 (Taskila 2014,
EVIRA 2015), 2014 (EVIRA 2015, Peltonen 2015) ja 2015 (EVIRA 2015). Kolmisopessa ja
Kivijarvella tutkimuksia on aiemmin tehty vuosina 2008 (Hilli ym. 2009), 2010 (Virta ym. 2011),
2013 (Taskila 2014, EVIRA 2015), 2014 (EVIRA 2015, Peltonen 2015) ja 2015 (EVIRA 2015).
Vuoden 2008 tutkimuksen tarkoituksena oli maarittda kalojen metallipitoisuuksien perustaso
ennen kaivostoiminnan aloittamista.

Laakajarvella tutkimuksia on aiemmin tehty vuosina 2012 (Anttila ym. 2012, EVIRA 2015), 2013
(EVIRA 2015), 2014 (EVIRA 2015, Peltonen 2015) ja 2015 (EVIRA 2015). Kiltuanjarvella
tutkimuksia on aiemmin tehty vuosien 2013 (Taskila 2014) ja 2014 (Peltonen 2015)
tarkkailuissa.

Vertailujarvet Teerijarvi ja Ukonjarvi olivat vuonna 2015 ensimmaistd kertaa mukana
tarkkailussa. Kyseisilta jarviltd on olemassa aiempaa tutkimustietoa metallipitoisuuksista vuosilta
2013-2015 (EVIRA 2015). Myo6s Rehja-Nuasjéarvi oli ensimmaista kertaa tarkkailussa mukana
vuonna 2015. Jarvelté ei ole tiedossa aiemmin tehtyja metallipitoisuuksien tutkimuksia.

Tassa raportissa on keskitytty vertailemaan eri vuosien tuloksia jarvikohtaisesti vuoden 2015
tutkimuksessa mukana olleiden lajien osalta. Kalojen metallipitoisuudet olivat vuoden 2015
tutkimuksessa kaiken kaikkiaan samalla tasolla aikaisempien vuosien tutkimuksiin verrattuna ja
aineiston kokojakauma huomioon ottaen. Tuloksia vertailtaessa ja johtopdatoksia tehtaessa on
otettava huomioon aineistojen véliset eroavaisuudet eri vuosien vélill&a.

Kalojen metallipitoisuudet ovat pysytelleet suurimmaksi osaksi laboratorion maéaritysrajojen
alapuolella tai niiden lahelld kaikkina tutkimusvuosina. Vuonna 2015 maéaritysrajat ylittyivat
muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta suurimmassa osassa jarvid vain elohopean ja sinkin
osalta. Vertailuun sopivia tuloksia kaivostoimintaa edeltdneelta ajalta oli saatavilla ainoastaan
Jormasjarveltd. Myds Kolmisopelta ja Kivijarveltd on olemassa tuloksia ajalta ennen
kaivostoimintaa, mutta talldin kalalajina on kaytetty nyt tehdystd tutkimuksesta poiketen
haukea. Jormasjérven kalojen metallipitoisuudet ovat olleet kaivostoiminnan aloittamisen jalkeen
samalla tasolla kuin ennen kaivostoiminnan aloittamista vuonna 2008.
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Elohopea

Euroopan komission asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikekayttoon
tarkoitetuissa kaloissa (EY 1881/2006, muutos 629/2008) on tietyilla petokaloilla (mm. hauki) 1
mg/kg ja muilla kaloilla (mm. kuha ja ahven) 0,5 mg/kg. Elintarvikekaytdén raja-arvo vylittyi
vaihtelevasti eri jarvilla. Kokonaisuutena elohopeapitoisuudet ovat olleet keskimé&araisella
Suomen sisavesien tasolla (Venaldinen 2014).

Jormasjarven 2015 vuoden tutkimuksessa yhden ahvenen ja yhden hauen elohopeapitoisuus
ylitti elintarvikekaytoélle asetetun raja-arvon. Edellisvuoteen verrattuna ylityksia oli huomattavasti
vahemman, jolloin Jormasjarven aineiston kymmenesta ahvenesta vain kaksi jai
elintarvikekayton raja-arvon alle. Vertailussa on kuitenkin hyva ottaa huomioon eri vuosien kala-
aineistojen erilaiset koot ja yksildiden kokojakaumat. Vuonna 2014 Jormasjarven aineisto oli
isompi ja sisalsi hieman iakkdampia yksiloita, mika saattoi lisata raja-arvojen ylityksia elohopean
kertymisen vuoksi. Laakajérvelld aineiston kaksi kookkainta ahventa ylittivat elintarvikekayton
raja-arvon. Edellisvuoteen verrattuna ylityksid on kolme vahemmaéan, mutta ilmiota voi selittda
sama syy kuin Jormasjarvella.

Kalliojarven aineistossa kolme yhdeksasta ahvenesta ylitti elintarvikekayton raja-arvon
elohopeapitoisuuden osalta, kun edellisvuonna vastaava lukema oli 3/6. Tulosten perusteella
Kalliojarven ahventen elohopeapitoisuus on ollut kahtena edellisvuonna hieman korkeampi
vuoteen 2013 verrattuna, mutta aineistojen vaihtelevuuden vuoksi vedenpitavien johtopaatdsten
teko on hankalaa. Kolmisopen yhdekséastd ahvenesta raja-arvo ylittyi seitseméan ahvenen osalta,
kun edellisvuonna vylityksia oli viisi. Suhteutettuna aineiston pituus- ja todennékdiseen
ikdjakaumaan Kolmisopen tulosten voidaan sanoa olevan edellisvuoden tasolla. Kolmisopen
vuoden 2015 ahventen elohopeapitoisuuden keskiarvoa nostaa huomattavasti yhden ahvenen
pitoisuus 2,4 mg/kg.

Kivijarven osalta kahden kookkaimman ahvenen elohopeapitoisuus ylitti elintarvikekaytén raja-
arvon. Vuonna 2014 vastaava luku oli seitseman. Kaiken kaikkiaan elohopeapitoisuus on pysynyt
samalla tasolla eri tutkimusvuosina, kuten myos Kiltuanjarvella, jossa raja-arvon ylityksia oli
vuonna 2015 viisi kappaletta. Edellisvuonna maééara oli seitseman. Seka Kivijarvelta etta
Kiltuanjérvelta saatiin vuonna 2015 saaliiksi hieman pienempia ahvenia kuin vuonna 2014, mika
tulee ottaa huomioon tulosten tarkastelussa.

Teerijarven osalta haukien elohopeapitoisuudet jaivat elintarvikekaytdén raja-arvon alapuolelle.
Tulokset ovat samalla tasolla jarveltd aiemmin tehtyjen tutkimusten (EVIRA 2015) kanssa.
Ukonjarven hauista kaksi ylitti raja-arvon. Myo6s Ukonjarven tulokset olivat samalla tasolla
aiemmin tehtyjen tutkimusten (EVIRA 2015) kanssa.

Rehja-Nuasjarven elohopeapitoisuudet olivat kokonaisuudessaan raja-arvon alapuolella
Nuasjarven kookkainta ahventa lukuun ottamatta.

Ymparistonlaatunormidirektiivissa (2008/105/EY) on asetettu kalojen siséltaman
elohopeapitoisuuden raja-arvoksi 20 pg/kg (0,02 mg/kg™) (tuorepainoa). Laatunormin
pyrkimyksend on suojata erityisesti pdadasiallisena ravintonaan kalaa kayttavia vesielitita
(nisdkk&aat ja linnut). Raja-arvo on ylittynyt kaikkina tutkimusvuosina kaikilla tutkituilla jarvilla.
Elohopean ymparistdlaatunormi on huomattavan pieni verrattuna Suomessa mitattuihin kalojen
elohopeapitoisuuksiin, mikd nakyy yleisesti laatunormin ylityksina eri lajin kaloissa ympéri maata
(Verta ym. 2010). limaperdinen kuormitus on lisannyt elohopean huuhtoutumista. Maankaytdolla,
etenkin metsatoimenpiteista hakkuilla ja maanmuokkauksella, on vesien elohopeapitoisuutta
kohottava vaikutus. Terrafamen purkuvesien elohopeapitoisuudet ovat alhaisia, keskimaarin alle
laboratorion maaritysrajan.

Sisédvesien petokaloista, etenkin hauesta, voi saada tavanomaista suurempia maéaria
metyylielohopeaa (EVIRA 2013). Vierasaineet keraantyvéat kaloihin ajan kuluessa. EVIRA:n
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suosituksen mukaan lapset, nuoret ja hedelmallisessad iassad olevat voivat sy6da jarvesta tai
meresta pyydettyd haukea vain 1-2 kertaa kuussa annoskoon ollessa 100 g. Raskaana olevien ja
imettavien aitien ei pitaisi syoda haukea lainkaan. Sisavesialueiden kalaa paivittain syovia
suositellaan vahentamaan muidenkin elohopeaa ker&évien petokalojen (isokokoiset ahvenet,
kuhat ja mateet) syomista.

Elohopean on kaloissa havaittu vaikuttavan hormonaalisesti sukutuotteiden kehitykseen,
maéadintuotantoon, kutukayttaytymiseen ja kudun onnistumiseen (Verta ym. 2010). Joillakin kalaa
syovilla linnuilla on havaittu lisdantymistuloksen huonontumista my6s populaatioiden
harvenemisena. Nisakkaistd esimerkiksi minkissa on havaittu neurokemiallisia vaikutuksia.

Sinkki

Sinkille ei ole asetettu sallittua enimmaispitoisuutta. Sinkin maaritysraja vylittyi kaikilla
tutkimusjarvilla. Kipsisakka-altaan vuodon aikana vuonna 2012 sinkkid paasi pohjoisessa
Kalliojarveen asti ja eteldssd suurin osa pidattaytyi Kivijarveen, mutta mittaustuloksissa ei
nakynyt viitteitd aineiden kulkeutumisesta pohjoisessa Jormasjarveen ja eteldssa Laakajarveen
saakka (Kauppi ym. 2013). Kalojen pitoisuudet ovat pysyneet kaivostoimintaa edeltaneella
tasolla.

Sinkki on valttamatdn hivenaine elidille, mutta suurena pitoisuutena se on erittain myrkyllista
mm. joillekin kaloille (TUKES 2012).

Arseeni

Kipsisakka-altaan vuodon aikana vuonna 2012 vesistédn paasi arseenia, mutta sen pitoisuudet
olivat huomattavasti pienempid kuin esimerkiksi sinkin ja kadmiumin (Kauppi ym. 2013).
Mittaustuloksissa ei ndkynyt viitteitd aineiden kulkeutumisesta pohjoisessa Jormasjarveen ja
etelassa Laakajarveen saakka.

Arseenille ei ole asetettu enimmaispitoisuutta kalassa, mutta sen paéivittaisen saannin raja-
arvoksi elintarvikkeista on asetettu 0,56 pg/kg rp (raakapaino) eli 0,00056 mg/kg rp. Aikuisella
70 kg painavalla ihmisella raja-arvo ylittyisi syomalla paivittdin yli 100 g haukea, jonka
arseenipitoisuus olisi 0,4 mg/kg. EVIRA:n suosituksen mukaan lapset, nuoret ja hedelmallisessa
iassd olevat voivat syodda jarvesta tai merestd pyydettyd haukea vain 1-2 kertaa kuussa
annoskoon ollessa 100 g (EVIRA 2013).

Ep&orgaaninen arseeni kuuluu ihmisille syopévaarallisiin yhdisteisiin. Arseenipitoisuus ylitti
maaritysrajan hienokseltaan Jormasjarvella. Liséksi se ylittyi Laakajarven haukien osalta.
Kalliojarvelld, Kolmisopella ja Nuasjérvelld havaittiin yksittaisid pieni&d maéaaritysrajan ylityksia.
Myds vertailujarvilla (Ukonjarvi ja Teerijarvi) osa naytekaloista ylitti maaritysrajan. Laakajarven
yksittaisten haukien arseenipitoisuudet ovat ajoittain olleet koholla aikaisemminkin. Terrafamen
kaivoksen purkuvesien arseenipitoisuudet ovat alhaisia, joten kalojen arseenipitoisuus ei ole
todennakoisesti yhteydesséa purkuvesiin.

Barium

Bariumille ei ole asetettu enimmaispitoisuutta kalassa. Maaperan kynnys- ja ohjearvojen
maaritysperusteet -oppaassa on bariumin enimmaissaannin raja-arvoksi ihmiselle asetettu 20
pg/kg/vrk eli 0,02 mg/kg/vrk (Reinikainen 2007). Bariumin maaritysrajan ylitykset olivat
yksittaisia. Maaritysraja ylittyi yhteensa viiden alueen (Jormasjarvi, Kolmisoppi, Ukonjarvi, Rehja
ja Nuasjarvi) kuudella ahvenella ja kolmella hauella. Kaiken kaikkiaan tassa tutkimuksessa
todetuilla pitoisuuksilla enimmaissaannin raja-arvon ylittymisesta ei ole vaaraa tutkimusjarven
kaloja syomalla.
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Bariumin ei ole todistettu aiheuttavan sy®dpda tai mutaatioita (WHO 2011). Sen on havaittu
aiheuttavan munuaissairautta laboratorio-eldimiss&, mutta ihmiselle suurimpana uhkana pidet&én
sen verenpainetta kohottavaa vaikutusta.

3.6 Kirjanpitokalastus
3.6.1 Jormasjarvi
Kalastajien pyynti- ja saalistiedot vuonna 2015 on esitetty liitteessa 5.

Vuonna 2015 mukana oli nelja Jormasjarvella kalastanutta kirjanpitokalastajaa ja yksi
Kolmisopella kalastanut kirjanpitokalastaja. Yhden Jormasjéarvella kalastaneen henkilon tuloksia
ei saatu, joten tassa osiossa kasitellaan yhteenséa neljan kirjanpitokalastajan tuloksia.

Aiempina  vuosina  kirjanpitokalastajien kalastus Jormasjarvella on ollut lahinna
talviverkkokalastusta vuotta 2014 lukuun ottamatta, jolloin myds syksylla kalastettiin runsaasti
yvhden kalastajan toimesta. Vuonna 2015 verkkokalastus keskittyi kokonaan talvikuukausille ja
pyydyskokukertojen maara laski edellisvuodesta. Pyydyskokukerta (pkk) tarkoittaa yksittaisen
pyydyksen kokemiskertaa. Jos pyynnissa on viisi pyydysta ja ne kaikki koetaan samaan aikaa,
tulee siita viisi pyydyskokukertaa.

Jaatalvea kesti joulukuun puolivalin  tienoilta huhtikuun loppupuolelle saakka. Kaikki
verkkokalastus tapahtui talla aikavéalilla. Vuonna 2015 kaikki verkot olivat solmuvéliltdan 55
mm:n  verkkoja. Verkkokalastuksen lisdksi yksi kalastaja harjoitti  Jormasjarvella
isorysakalastusta toukokuun loppupuolelta heindkuun alkuun. Yksikddn Jormasjarven
kirjanpitokalastajista ei ilmoittanut kalastaneensa Talvilahdella. Kuvassa 51 on esitetty
pyydyskokukertojen méaara kuukausittain pyydystyyppikohtaisesti.
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Kuva 51. Pyydyskokukertojen maara vuonna 2015 Jormasjarvella

Kaksi kalastajaa mainitsi vetouistelleensa jarvella kesan aikana. Aiempina vuosina
kirjanpitokalastajien keskuudessa on kalastettu edella mainittujen lisdksi solmuvaéliltaéan 10-12
mm muikkuverkoilla, maderysilla ja iskukoukuilla. Ainoastaan vetouistelua ja verkkokalastusta
50-60 mm verkoilla on harjoitettu kaikkina tarkkailuvuosina 2008-2015.

Kuten aikaisempinakin vuosina, oli Jormasjarven kuhasaalis vuonna 2015 lajikohtaisista
kokonaissaaliista selkeasti suurin ja hauen toiseksi suurin. Vuoden 2015 kuhasaalis oli
alhaisimmalla tasolla sitten vuoden 2008. My6s muiden kalalajien saaliit ja kokonaissaalis
laskivat. lImiota selittdd kirjanpitokalastajien maarén ja pyydyskokukertojen vaheneminen.
Kalastajakohtainen saalis on ollut Jormasjarvella 101-702 kg vuodessa. Vuoden 2015
kalastajakohtainen saalis sijoittuu vuosien valisessd tarkastelussa keskitason alapuolelle
(Taulukko 31).
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Taulukko 31. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2015 Jormasjarvella

Vuosi Kalastajia Kuha Hauki Sarki Siika Ahven Made Muikku Lahna Kirjolohi Taimen Yht. (kg) kg/kalastaja

2008 5 229 128 9 3 132 2 503 101
2009 5 327 164 15 23 16 91 9 9 654 131
2010 5 514 186 7 51 16 35 7 17 3 836 167
2011 5 536 262 41 14 38 11 2 904 181
2012 5 776 175 33 64 93 63 3 32 1239 248
2013 5 952 171 36 14 35 1 1209 242
2014 4 2184 374 22 195 19 9 5 1 2 809 702
2015 3 295 87 15 22 30 15 2 466 155

Vuonna 2014 kalastaneen uuden kirjanpitokalastajan saalism&ara kasvatti myds
kalastajakohtaista saalista huomattavasti kyseisend vuonna. Liséksi vuosina 2009-2010 seka
2012-2015 kalastajakohtaista saalista on kasvattanut toisen ammattikalastajan isorysapyynnin
osuus. Vuoden 2014 raportin taulukossa oli nappailyvirhe kyseisen vuoden saaliin kg/kalastaja -
kohdassa. Ylla olevaan taulukkoon virhe on korjattu. Korjauksen mydtd vuoden 2014
kg/kalastaja —lukema nousi hieman.

Kuhan ja hauen osuus kokonaissaaliista vuosina 2008-2015 on vaihdellut valilla 71-93 %
(Taulukko 32). Pelkadn kuhan osuus on vaihdellut valilla 46-79 %. Vuoden 2015 kuhan seka
kuhan ja hauen osuudet sijoittuvat vuosien vélisessa tarkastelussa lahelle keskiarvoa.

Taulukko 32. Kuhan, kuhan ja hauen sekd muiden kalalajien osuudet
(%) kokonaissaaliista vuosina 2008-2014 Jormasjarvella

Vuosi Kuha Kuha ja hauki Muut
2008 46 71 29
2009 50 75 25
2010 61 84 16
2011 59 88 12
2012 63 77 23
2013 79 93 7
2014 78 91 9
2015 63 82 18

Kuhan yksikkdsaalis verkoilla on ollut tarkkailujakson 2008-2015 aikana n. 500-900 g/pkk
(pyydyskokukerta). Yksikk@dsaaliit ovat vaihdelleet vuosittain ilman tietynsuuntaista kehitysta
(Taulukko 33). Hauen yksikkdsaalis on vaihdellut véalilla n. 200-450 g/pkk. Siikaa ja madetta on
saatu verkoilla vain vahan; yleensa alle 100 g/pkk. Kaytettyjen verkkojen solmuvali on ollut niin
harva, etta pienempikokoisia kaloja, kuten ahvenia on saatu vain hieman.

Vuoden 2015 yksikkosaaliit olivat muihin tarkkailuvuosiin verrattuna korkealla tasolla kaikkien
saatujen lajien osalta. Haukea saatiin melko selvasti aiempia vuosia enemman. My6s siian ja
lahnan yksikkdsaaliit olivat tarkkailujakson suurimpia. Mateen yksikkdsaalis on ollut korkeampi
vain vuonna 2008.

Taulukko 33. Kirjanpitokalastajien verkkokalastuksen vyksikkdsaaliit (g/pkk)
Jormasjdvelld vuosina 2008-2015

Vuosi pkk Kuha Hauki Siika Ahven Made Lahna Taimen
2008 265 758 184 34 4 145 7
2009 430 489 196 45 52 2
2010 469 863 259 77 4 29 6
2011 560 833 298 73 67 3
2012 546 759 239 103 7 96 3
2013 420 724 244 61 5 83 2
2014 2012 873 168 94 0,2 4 1
2015 140 764 443 111 107 14
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3.6.2

Isorysapyynnin yksikkdsaaliita ei laskettu, koska pyydyskokukertojen méara vuonna 2015 jai niin
alhaiseksi (pkk=12) Lahteest& riippuen tarvitaan vahintddn 70 (Bohling & Rahikainen 1999) tai
100 (Hyvérinen & Salojarvi 2001) pyyntikertaa vuotta kohti, jotta yksikk&saalistuloksia voitaisiin
pitdé luotettavina.

Kaksi kirjanpitokalastajaa mainitsi vetouistelleensa Jormasjarvella kesan 2015 aikana. Toinen
heista ilmoitti koko kesan saaliinsa olleen kolme kuhaa (keskipaino n. 1,2 kg) ja kaksi haukea
(1,3 ja 2,2 kg). Toinen kirjanpitokalastaja kertoi vuoden 2015 olleen heikko, kylma ja sateinen
uistelukesé. Yksi kalastaja mainitsi jarven kuhamaarien vahentyneen ja siian lisdéntyneen. Yhden
kirjanpitokalastajan mukaan pienté&, alamittaista kuhaa on tullut runsaasti joka kokukerta.

Yksi kirjanpitokalastaja ilmoitti kalastaneensa lisaksi muikkua 13 mm:n verkoilla ja havainneensa
muikun koon olevan hyvéa ja kannan ilmeisesti lisd&ntyneen. Toinen kalastaja kertoo saaneensa
nuottauksella muikkua erittain vahan (1-2 kg). Lisdksi lahnaa kerrotaan saadun saaliksi noin 10
kg kevééan aikana. Yksi kirjanpitokalastajista mainitsi Jormasjarven veden olleen silméamaaréaisesti
kirkkaampaa kuin vuosiin.

Kalastuskirjanpitotulosten perusteella kaivostoiminnan vaikutuksia ei ole havaittavissa
Jormasjarvella yksikkosaaliissa. Lajien yksikkdsaaliit eivat ole kasvaneet tai pienentyneet vuosien
saatossa, vaan vaihtelut ovat vuosikohtaisia. Kirjanpitokalastusten tulosten perusteella ei voi
kuitenkaan tehda pitkalle menevia johtopaatoksia Jormasjarven kalaston tilasta kalastuksen
maardn ja laadun vaihtelevuuden vuoksi. Kalastuksen vuosien valiseen vaihteluun ovat
vaikuttaneet myo6s joidenkin aikaisempien kirjanpitokalastajien lopettaminen ja uusien
rekrytoiminen.

Kolmisoppi

Kalastajan pyynti- ja saalistiedot vuonna 2015 on esitetty liitteessa 5.

Aikaisempien tutkimusvuosien tapaan kirjanpitokalastus Kolmisopella vuonna 2015 oli
katiskapyyntid. Vuonna 2015 katiskat olivat pyynnissa ainoastaan kesa-aikaan (Kuva 52). Ennen
vuotta 2014 Kolmisopella on toiminut kaksi kirjanpitokalastajaa. Jarvella ei tiettdvasti nykyisin
ole muita kalastajia kuin vuonna 2015 mukana ollut kirjanpitokalastaja.
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Kuva 52. Katiskapyynnin kokukertojen maara vuonna 2015 Kolmisopella

Aikaisempien vuosien tapaan saatiin vuonna 2015 Kolmisopelta saaliiksi ahvenia, sarkia ja haukia
(Taulukko 34). Tarkkailujakson vuosien 2008-2015 aikana madetta on saatu saaliiksi viitena
vuonna, mutta kahtena viime vuonna sitd ei ole saatu. Vuonna 2015 ahvensaalis oli
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3.7

lajikohtaisista saaliista suurin. Myds aiempina vuosina suurin saalis on saatu ahvenesta tai
hauesta.

Kalastajakohtainen saalis oli vuonna 2015 tutkimusjakson 2008-2015 pienin. Koska
pyydyskokukertojen maaré oli pieni vuonna 2015 (alle 70), ei katiskapyynnista laskettu
yksikkOsaalista, jota olisi verrattu aiempien vuosien vastaaviin yksikkdsaaliisiin. Vuoden 2014
raportin taulukossa oli ndppéilyvirhe kyseisen vuoden saaliiden ja kalastajien lukumé&éaran
kohdalla. Alla olevaan taulukkoon virheet on korjattu.

Taulukko 34. Kirjanpitokalastuksen kokonaissaaliit (kg) vuosina 2008-2015 Kolmisopella

Vuosi Kalastajia pkk Ahven Hauki Sarki Made Yht. (kg) kg/kalastaja
2008 1 94 34 30 24 28 116 116
2009 2 74 26 114 8 148 74
2010 2 98 42 55 22 5 124 62
2011 2 137 57 29 30 116 58
2012 2 49 31 16 10 4 61 30,5
2013 2 60 23 27 15 4 69 34,5
2014 1 56 10 20 5 35 35
2015 1 52 7 5 6 18 18

Kolmisopen kirjanpitokalastaja ilmoitti kalastaneensa vuonna 2015 Aittolahdella, Hovinlahdella,
Kalliojoen suulla, Niskalanlahdella ja Sopenvaaran alapuolella, mutta saalista ei tullut lainkaan
kahdelta viimeksi mainitulta alueelta.

Kaivostoiminnan vaikutuksia ei voi havaita kirjanpitokalastuksen tulosten perusteella. Vahainen
pyyntimaara seka muutokset kirjanpitokalastajien maarassa ja kalastettujen alueiden sijainneissa
vahentavat tulosten luotettavuutta ja kasvattavat sattuman vaikutusta.

Nuasjarven ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot

Kalastustiedustelussa oli mukana yhteensd nelja alueen ammattikalastajaa. Kainuun
kalatalouskeskukselta saadun tiedon mukaan alueella ei toimi muita ammattikalastajia.
Vastaukset kyselyyn saatiin yhteensa kolmelta ammattikalastajalta, joista kaksi ilmoitti olevansa
paatoimisia ammattikalastajia. Yksi vastanneista ilmoitti kalastuksen olevan sivutoimista.

Yksi kalastajista ilmoitti kalastaneensa vuosina 2014-2015 jarven Rehjan puoleisella alueella.
Kaksi kalastajaa ilmoitti kalastaneensa Nuasjarven puolella. Nuasjarven puoleiset pyydysten
sijainnit vuonna 2015 on esitetty kuvassa 53. Pyydysten sijainnit olivat kaytdnndssd samat
vuonna 2014. Suuri osa pyydyksista sijaitsi purkuputken laheisyydessa.
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Kuva 53. Pyydysten sijainnit Nuasjdrvella vuonna 2015 (viiva=verkko, nuoli=rysda, ympyra=purkuputken
suu)

Kaikki kolme kalastajaa ilmoittivat kalastaneensa verkoilla kumpanakin tarkasteluvuonna. Lisaksi
kaksi kalastajaa ilmoitti kalastaneensa maderyséalla ja yksi isorysalla. Isorysan osalta
kalastuskertoja ei ilmoitettu. Kalastajien yhteenlasketut kalastuskerrat ja pyydysten lukumé&arat
kalastuskertaa kohden on esitetty taulukoissa 35 ja 36 sekd kuvissa 54 ja 55. Kalastuskerralla
tarkoitetaan pyydyksen koentakertaa. Yhden verkon pituus on 30 metria.

Taulukko 35. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkil6d) kalastuskerrat ja keskimaardiset
pyydysten lukumadarat kuukausittain vuonna 2014.

Kalastuskerrat (lkm.) Pyydykset (kpl/kalastuskerta)

2014 Verkko Isorysa Maderysd Muut | Verkko Isorysda Maderysd Muut
Tammikuu 40 8 330 0 3
Helmikuu 39 8 350 o 3
Maaliskuu 43 8 370 0 3
Huhtikuu 25 4 370 0 1
Toukokuu 32 4 280 1 1
Keséakuu 58 4 320 1 1
Heinédkuu 42 4 220 1 1
Elokuu 62 4 320 1 1
Syyskuu 45 4 340 1 1
Lokakuu 42 4 340 0 1
Marraskuu 28 4 300 0 1
Joulukuu 16 0 170 0 0
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Taulukko 36. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkil6d) kalastuskerrat ja keskimaardiset
pyydysten lukumaardt kuukausittain vuonna 2015.

Kalastuskerrat (lkm.) Pyydykset (kpl/kalastuskerta)

2015 Verkko Isorysd Maderysd Muut | Verkko Isorysd Maderysd Muut
Tammikuu 35 8 300 o 3
Helmikuu 34 8 305 0 3
Maaliskuu 40 8 350 o 3
Huhtikuu 24 4 370 0 1
Toukokuu 32 4 370 4 2
Kesakuu 52 4 290 4 2
Heinédkuu 17 4 100 1 2
Elokuu 17 4 100 1 2
Syyskuu 27 4 220 4 2
Lokakuu 16 0 100 4 0
Marraskuu 20 o 240 o 0
Joulukuu 17 0 220 0 0

Verkkokalastuskertojen maara

70

m 2014
W 2015

Kuva 54. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkil6d) yhteenlasketut verkkokalastuskertojen
maarat kuukausittain vuosina 2014 ja 2015
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Kuva 55. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkiloda) yhteenlasketut verkkojen maarat
(kpl/kalastuskerta) vuosina 2014 ja 2015.
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Kalastajien yhteenlasketut verkkokalastuskertojen lukumaarat vaihtelivat eri kuukausina. Vuonna
2014 kalastuskertoja oli eniten elokuussa (62) ja vahiten joulukuussa (16). Vuonna 2015 eniten
kalastuskertoja oli kesdkuussa (52). Heind-, elo- ja joulukuussa oli kussakin yhtd monta
kalastuskertaa (17).

My6s kalastajien verkkojen yhteenlaskettu kalastuskertakohtainen Ilukumaara vaihteli eri
kuukausina. Seka vuonna 2014 ettéd vuonna 2015 verkkoja oli eniten pyynnissa kevéatkuukausina.
Vuonna 2014 eniten maalis- ja huhtikuussa (370) ja vuonna 2015 eniten huhti- ja toukokuussa
(370). Alhaisimmilla verkkomaarilla kalastettiin vuonna 2014 joulukuussa (170) ja vuonna 2015
heind-, elo- ja lokakuussa (kussakin 100 verkkoa).

Ammattikalastajien yhteenlaskettu verkkokalastussaalis oli huomattavasti rysésaalista suurempi
(Taulukko 37). Vuoden 2014 yhteenlaskettu verkkosaalis oli 27569 kg, kun samaisen vuoden
rysasaalis oli 1307 kg. Vuonna 2015 kiloméaéarainen verkkosaalis oli kokonaisuudessaan 12541 kg
ja rysasaalis 735 kg. Kalastajien kokonaissaalis koostui kumpanakin vuonna yhteensa
kahdeksasta eri lajista (Kuvat 56 ja 57). Ylivoimaisesti suurin kilomaarainen saalis sekd vuonna
2014 ettd vuonna 2015 saatiin kuhasta. Hauen osuus saaliista oli kumpanakin vuonna toiseksi
suurin.

Taulukko 37. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkilod) yhteenlaskettu saalis vuosina 2014 ja

2015.
2014 Saalis gkg) Saahs: (I_(_g) 2015 Saalis gkg) Saalls:(l_(_g)
verkoilla rysalla verkoilla rysalla
Muikku 48 0 Muikku 10 0
Siika 270 19 Siika 269 2
Taimen 12 0 Taimen 4 (0]
Hauki 5266 80 Hauki 2310 78
Lahna 1434 150 Lahna 896 150
Made 556 85 Made 352 50
Kuha 19796 973 Kuha 8643 455
Ahven 186 0 Ahven 58 (0]
Muut kalat 0 0 Muut kalat 0 0
Yhteensa 27568 1307 Yhteensa 12541 735
Verkkosaalis (kg)
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Kuva 56. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkilod) yhteenlaskettu verkkosaalis hauen, lahnan
ja kuhan osalta vuosina 2014 ja 2015.
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Kuva 57. Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien (3 henkilod) yhteenlaskettu verkkosaalis muikun, siian,
taimenen, mateen ja ahvenen osalta vuosina 2014 ja 2015.

Tulosten perusteella verkkokalastus on selvasti suosituin kalastusmuoto ammattikalastajien
keskuudesssa Rehja-Nuasjarvellad. Liséksi kalastajien kaytdéssd on ollut muutamia made- ja
isorysia. Selkeéasti suurimmat saaliit on saatu verkoilla. Tulosten perusteella seka kalastus- etta
saalismaaréat olivat alhaisemmat vuonna 2015 kuin 2014. Saalismaéarat olivat vuonna 2015
alhaisemmat jokaisen lajin osalta vuoteen 2014 verrattuna. Esimerkiksi vuoden 2015 kuhasaalis
oli alle puolet edellisvuoden vastaavasta.

Ammattikalastajien kommentit alueen kalastosta ja siind tapahtuneista muutoksista on esitetty
liitteessd 6. Selkeimmat muutokset havaittiin Nuasjarven puolella. Kommenttien mukaan
Nuasjarven kalaston tila on heikentynyt vuodesta 2014 vuoteen 2015. Kalastajat mainitsivat
jarvella tehtyjen rakennustdiden aiheuttaneen veden samentumista ja kalojen katoamista
syvanteistd, mika aiheutti pyynti- ja saalismaarien laskua.

YHTEENVETO

Tassd raportissa on esitetty Terrafamen kaivoksen ymparistotarkkailuun kuuluvan
kalataloudellisen tarkkailun tulokset koskien vuotta 2015. Tarkkailuun siséltyi vuonna 2015
verkkokoekalastukset, sahkdkoekalastukset, kalojen sisédltamien metallipitoisuuksien tutkimus,
kirjanpitokalastus seka Nuasjarven ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot. Vuonna 2015
Terrafamen kaivoksen ymparistotarkkailussa oli ensimmaista kertaa mukaa myds Nuasjarven
purkuputken ymparistotarkkailu.

Vuoden 2015 verkkokoekalastukset toteutettiin Nordic -yleiskatsausverkoilla Kalliojarvella (6
verkkoa), Kolmisopella (10 verkkoa), Jormasjarvella (52 verkkoa), Kivijarvella (10 verkkoa),
Laakajarvella (52 verkkoa), Kiltuanjarvella (48 verkkoa), Nuasjarvella (15 verkkoa, joista 2
Jaationlahden vertailualueella) ja Nuasjarven Rehjalla (5 verkkoa). Rehja-Nuasjarvella
kalastettiin lisaksi joka toisella verkkopaikalla (1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19) 50 mm:n
verkolla. Verkkokoekalastusten perusteella Terrafamen jatevesien vaikutus on selvasti nahtavissa
Oulujoen reitin Kalliojarven ja Kolmisopen kalastoissa. Muilla jarvilla ei ole havaittavissa yhta
selvia kalastomuutoksia, joita voisi yhdistdd kaivostoimintaan. Kuitenkin myds Kivijarven
kalastossa on havaittavissa heikkenemista.

Vuonna 2015 verkkokoekalastusten yksikkdsaaliit olivat kaikilla jarvilla pienia (0,8-16,0 kpl ja
49-629 g). Suurin yksikkdsaalis saatiin Laakajarvelté ja toiseksi suurin Rehja-Nuasjarvelta. Muilla
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jarvilla yksikkosaaliit olivat hyvin pienia. Kalliojarvella kaivospiirin rajan tuntumassa yksikkdsaalis
on laskenut ja etenkin ahvenen kohdalla muutos on ollut selked. Tulos viittaa kalojen
karkottumiseen kaivoksen kuormituksen vuoksi. Samansuuntainen kehitys on nahtavissa
Kolmisopella, jossa yksikkosaaliit olivat erittéin pienid, joskin yksikkdsaaliissa on ollut aiemminkin
huomattavaa vaihtelua vuosien valilla.

Jormasjarvella ahvenen yksikkdsaalis laski noin kolmasosaan kahteen edellisvuoteen verrattuna,
mutta muiden lajien kohdalla yhtd selkedd muutosta ei havaittu. Sen sijaan jarven pohjan
tuntumassa viihtyvad madetta saatiin saaliiksi ensimmaisen kerran tutkimusjakson aikana. Ahven
ja sarki olivat vuonna 2015 tutkimusjarvesta riippuen aikaisempien tutkimusvuosien 2008-2014
mukaisesti saaliin valtalajeja.

Jormasjarven kalasto oli lajistoltaan monipuolisin (8 lajia) ja Laakajarven sekd& Rehja-Nuasjarven
toiseksi monipuolisin (7 lajia). Pienemmilla jarvilla kalalajisto oli niukempi. Verkkokoekalastusten
saaliin lajikoostumus on eri jarvilla pysynyt melko samanlaisena kaikkina tutkimusvuosina 2008-
2013.

Muista jarvistad poiketen Kalliojarven kalasto oli sarkivaltainen, mitéa se ei ole ollut ennen vuotta
2013. Tama saattaa Vviitata kalaston séarkivaltaistumiseen vuoden 2012 Kkipsisakka-
allasonnettomuuden vuoksi. Ahvenet ovat sdrked herkempia rehevditymiselle. Mahdollisesti ne
ovat herkempia myds jatevesien vaikutukselle ja ovat saattaneet paeta jarvesta, minka johdosta
sarkien suhteellinen osuus on kasvanut. Kaikilla tutkituilla jarvilla petokalojen osuus saaliin
biomassasta oli yli 20 %. M&aarallisesti kaikkien tutkimusjarvien kalasto oli verkkokoekalastusten
perusteella pieni. Saalista saatiin kaikilta kalastetuilta syvyysvyohykkeiltd, joskaan ei kaikkein
syvimmiltad pohja-alueilta. Matalimman vydhykkeen yksikkdsaalis oli suurin.

Nuasjarven Jaatidlahden vertailualueen yksikkdsaalis oli selkeésti suurempi kuin kahdella muulla
jarven osa-alueella (Nuasjarvi, Rehja). Osin vertailualueen suurempaa yksikkdsaalista selittéda se,
etta verkkoja oli kyseisella alueella muista alueista poiketen ainoastaan kahdella matalimmalla
syvyysvyohykkeelld. Vertailualueen tulosten luotettavuutta vahentaa se, etta alueella pyynnissa
oli ainoastaan kaksi verkkoa, mika liséa sattuman osuutta tuloksissa. Rehja-Nuasjarven vuoden
2015 harvojen verkkojen saalis oli hyvin pieni, mita selittda suurien kalayksildéiden véahéinen
maaré jarven kalastossa.

Verkot olivat vuonna 2015 kalastajan mukaan pyynnin jalkeen Kalliojarvella likaisia. My6s
Jormasjarvella osa verkoista oli likaisia. Kivijarvella verkot olivat pyynnin jalkeen erittéin likaisia
ja vesi haisi metallille.

Vuonna 2015 kalojen raskasmetallipitoisuuksia maaritettiin Jormasjarvelta, Laakajarveltd,
Kalliojarveltd, Kolmisopelta, Kivijarvelta, Kiltuanjarveltd, Teerijarveltd ja Ukonjarveltd sekéa
Rehjalta ja Nuasjarvelta. Analysoituja raskasmetalleja olivat nikkeli (Ni), arseeni (As), elohopea
(HQg), sinkki (Zn), kupari (Cu), kadmium (Cd), lyijy (Pb), koboltti (Co), barium (Ba) ja uraani (U).
Jormasjarven ja Laakajarven seka Rehjan ja Nuasjarven naytekaloista maaritettiin myos ika.

Useimmilla jarvilla osa naytekaloista sisélsi elohopeaa yli Euroopan komission asettaman sallitun
elohopean enimmaispitoisuuden elintarvikekdyttoén tarkoitetuissa kaloissa (EY 1881/2006,
muutos 629/2008). Ylitysten maara vaihteli hyvin paljon jarvikohtaisesti. Tarkasteltaessa
tarkkailujarvia kokonaisuudessaan, tutkituista kaloista 22 % vylitti elintarvikekaytdn raja-arvon.
Kun purkuputken tarkkailutulokset (Rehja-Nuasjéarvi) erotettiin pois aineistosta, lukema oli 31 %.
Vertailujarvien osalta 20 % tutkituista kaloista ylitti raja-arvon. Vain Rehja-Nuasjdrven Rehjan
puoleisella alueella ja vertailujarvi Teerijarvella ylityksia ei ollut lainkaan.

Ymparistonlaatunormidirektiivissa (2008/105/EY) asetettu kalojen siséltaman
elohopeapitoisuuden raja-arvo on ylittynyt kaikkina tutkimusvuosina kaikilla tutkituilla jarvilla.
Elohopean ymparistdlaatunormi on huomattavan pieni verrattuna mitattuihin

elohopeapitoisuuksiin kaloissa (Verta ym. 2010). Maankaytolla, etenkin metsétoimenpiteista
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hakkuilla ja maanmuokkauksella, on vesien elohopeapitoisuutta kohottava vaikutus, kun
maaperdn humukseen sitoutunut elohopea péésee liikkeelle. Myds ilmaperéinen kuormitus on
lisdnnyt elohopean pitoisuuksia. Tyypillisesti pienikokoisten metsajarvien elohopeapitoisuudet
ovat verraten korkeimpia. Terrafamen purkuvesien elohopeapitoisuudet ovat alhaisia.

Jormasjarven ja Laakajarven elohopeapitoisuudet ovat pysytelleet samalla tasolla eri
tutkimusvuosina. Kalliojarvessa pitoisuudet ovat olleet aavistuksen korkeampia kahtena
viimeisimpana vuonna vuoteen 2013 verrattuna. Kolmisopella, Kivijarvelld ja Kiltuanjarvella
pitoisuudet ovat pysytelleet hyvin pitkélti samalla tasolla vuosien valilla siséltaen toki yksil6llista
vaihtelua. Vertailujarvilla (Teerijarvi ja Ukonjarvi) tilanne on ollut vastaavanlainen, joskin etenkin
Teerijarven tutkimusaineisto on viela hyvin pieni. Rehja-Nuasjarveltd vuoden 2015
metallipitoisuuksien tutkimustulokset ovat ensimmaiset tiedossa olevat. Vain yksi Nuasjarven
ahven ylitti elohopeapitoisuuden elintarvikekayton raja-arvon.

Kalojen sinkkipitoisuudet vylittivat vuonna 2015 maadritysrajan kaikilla tutkimusjarvilla.
Sinkkipitoisuudet ovat pysytelleet samalla tasolla eri tutkimusvuosina. Arseenipitoisuuden
maaritysraja ylittyi Jormasjarvella ja Laakajarven haukien osalta, sek& osalla naytekaloista
Kolmisopella, Kalliojarvella, Nuasjarvella, Teerijarvella ja Ukonjarvella. Bariumpitoisuus ylitti
maaritysrajan joissain Jormasjarven, Kolmisopen, Rehjan, Nuasjarven ja Ukonjarven
naytekaloista. Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet -oppaassa ilmoitetun
bariumin enimmaissaannin raja-arvon ylittymisestd ei ole vaaraa tutkimusjarvien kaloja
syomalla. Edella mainituille aineille ei ole asetettu sallittua enimmaispitoisuutta. Terrafamen
paastdvesien arseenipitoisuudet ovat alhaisia, joten kalan arseenipitoisuudella ei ole
todennakoisesti yhteyttd kaivoksen purkuvesiin.

Kadmiumpitoisuus ylitti maaritysrajan joillakin yksittaisilla kaloilla Jormasjarvella, Kalliojarvella ja
Kolmisopella. Pitoisuudet olivat kuitenkin hyvin alhaisia, vain hieman yli maéaritysrajan. Bariumin
maaritysraja ylittyi yhteensd yhdeksalla kalalla viidella eri jarvella (Jormasjarvi, Kolmisoppi,
Ukonjarvi, Rehja ja Nuasjarvi).

Kalojen metallipitoisuudet olivat vuoden 2015 tutkimuksessa kaiken kaikkiaan samalla tasolla
kuin aikaisempien vuosien tutkimuksissa. Jarvien ja naytekalojen valista yksiléllista vaihtelua oli
sen sijaan runsaammin. Vertailuun sopivia tuloksia kaivostoimintaa edeltdneelta ajalta oli
saatavilla ainoastaan Jormasjarvesta. Jormasjérven kalojen metallipitoisuudet ovat olleet
kaivostoiminnan aloittamisen jalkeen samalla tasolla kuin ennen kaivostoiminnan aloittamista
vuonna 2008. Kalojen metallipitoisuudet ovat pysytelleet suurimmaksi osaksi vuoden 2015
maaritysrajojen alapuolella tai niiden lahella kaikkina tutkimusvuosina.

Kalojen raskasmetalli- ja hivenainepitoisuuksien katsotaan olevan niin pieni&, ettei niista aiheudu
ihmiselle terveydellista haittaa kalan yleisid syodntisuosituksia ja niihin annettuja poikkeuksia
noudattamalla (Venalédinen 2014).

Sahkokoekalastukset toteutettiin elokuussa 2015 Kalliojoella, Tuhkajoella, Lumijoella,
Kivijoella ja Laakajoella. Laakajoella kalastuskerta oli ensimmaéinen. Kalliojoelta saatiin saaliiksi
ahvenia, haukia, made ja sarki. Tuhkajoella saatuihin saalislajeihin sisaltyi ahvenia, mateita,
taimenia, haukia, harjuksia ja sarkia. Lumijoelta saatiin ahven ja sarkia. Kivijoelta saatuun
lajistoon kuului ahvenia, sarkid ja made. Laakajoelta saatiin ahven, hauki, Kivisimppu ja made.
Kalojen yksilotiheydet olivat tutkituilla aloilla kaiken kaikkiaan pienid. Vuoden 2015
tutkimuksessa Kivijoen yksilétiheys arvioitiin suurimmaksi (40 yks./100m?).

Tuhkajoelta on saatu saaliiksi taimenia kaikkina tutkimusvuosina. Taimenen yksilétiheys joella on
kuitenkin ollut laskussa vuodesta 2010, kun huomioidaan vuodet, jolloin kalastettavana ovat
olleet kaikki viisi koealaa. Vuonna 2014 kalastettiin kahdella koealalla ja saaliiksi saatu
taimenméaard oli yksilotiheydeltddn kaikista tarkkailuvuosista toiseksi suurin. Tuhkajoen
koekalastusalojen 5A ja 5B taimensaaliin joukossa on aiempina tutkimusvuosina ollut useita
kesan vanhoja yksiloita, joten kudun Tuhkajoen alaosilla on voitu katsoa onnistuneen. Vuonna
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2015 kesadnvanhoja taimenia ei kuitenkaan saatu. Myo6s harjussaaliin joukossa on aiempina
tutkimusvuosina ollut kesan vanhoja yksil6itéd, mutta myds ne puuttuivat vuoden 2015 saaliista.
Harjuksia saatiin vuonna 2015 vain 3 kpl koekalastusalalta 5A, mutta alalta 5B niita ei saatu
lainkaan saaliiksi.

Tuhkajoen veden laadussa tai virtaamaoloissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka selittaisivat
taimenen poikasten haviamista alueelta. Taimenen lisdantymismenestykseen on kuitenkin voinut
vaikuttaa kannan turvaamiseksi vuonna 2013 toteutettu erillispyynti, jossa taimenen poikasia
siirrettiin sailytettaviksi Paltamon kalanviljelylaitokselle. Joesta poistettu taimenmaara (105
yksil6d) on voinut vaikuttaa kesdnvanhojen taimenten puuttumiseen vuoden 2015 saaliista.
Harjusten poikasten puuttumiseen taimenen pyynti ei kuitenkaan ole voinut oletettavasti
vaikuttaa. Luonnollinen vaihtelu voi selittaad poikasten puuttumista saaliista. Seuraavien vuosien
tarkkailuilla saadaan lisatietoa aiheeseen liittyen.

Vuonna 2015 mukana oli kolme Jormasjarvellda kalastanutta ja yksi Kolmisopella kalastanut
kirjanpitokalastaja. Edellisvuoteen verrattuna kirjanpitokalastajilta saatujen tulosten maara
laski yhdella kalastajalla. Jormasjarven kirjanpitokalastajista yksi toimii alueella myo6s
ammattikalastajana.

Kirjanpitokalastajien kalastus Jormasjarvellda vuonna 2015 oli edellisvuoden tapaan suurelta osin
verkkokalastusta (solmuvali 55 mm). Samoin kuin aikaisempinakin vuosina, oli Jormasjérven
kuhasaalis vuonna 2015 lajikohtaisista kokonaissaaliista selkeé&sti suurin ja hauen toiseksi suurin.
Kuhan yksikkdsaalis verkoilla on vaihdellut tarkkailujakson 2008-2015 aikana vaélilla 500-900
a/pkk. Hauen yksikkosaalis on vaihdellut véalilla 200-450 kg/pkk. Siikaa ja madetta verkoilla on
saatu vain vahan.

Aikaisempien tutkimusvuosien tapaan kirjanpitokalastus Kolmisopella vuonna 2015 oli
katiskapyyntid. Aikaisempien vuosien tapaan saatiin vuonna 2015 jarveltd saaliiksi ahvenia,
sarkia ja haukia. Kahtena viimeisimpana vuonna madetta ei ole saatu saaliiksi lainkaan. Koska
pyydyskokukertojen maara oli pieni vuonna 2015, ei katiskapyynnista laskettu yksikkdsaalista,
jota olisi verrattu aiempien vuosien vastaaviin yksikkdsaaliisiin.

Kaivostoiminnan vaikutuksia ei voi havaita kirjanpitokalastuksen tulosten perusteella.
Jormasjarven verkkokalastusta lukuun ottamatta vahainen pyyntimdéard ja muutokset
kirjanpitokalastajien maarassa ja kalastetuissa alueissa véhentévat tulosten luotettavuutta ja
kasvattavat sattuman vaikutusta. Lajien yksikkdsaaliit eivat ole kasvaneet tai pienentyneet
Jormasjarvella vuosien saatossa, vaan vaihtelut ovat vuosikohtaisia.

Rehja-Nuasjarven ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot vuosilta 2014-2015 saatiin
yhteensd kolmelta kalastajalta, joista yksi kertoi kalastaneensa Rehjan ja kaksi Nuasjérven
puolella. Kaksi kalasti paatoimisesti yhden kalastuksen ollessa sivutoimista. Selkeasti suosituin
kalastusmuoto ammattikalastajien keskuudessa oli verkkokalastus. Lisaksi kalastajien kaytéssa
oli muutamia made- ja isorysié.

Kilomaaraisesti selkasti suurin saalis seké& vuonna 2014 ettd 2015 saatiin kuhasta. Hauen osuus
saaliista oli kumpanakin vuonna toiseksi suurin. Tulosten perusteella sekad kalastus- etta
saalismaérat olivat vuonna 2015 edellisvuotta alhaisemmat. Kalastajien kommenttien perusteella
Nuasjarvella tehdyt rakennustydt hankaloittivat kalastusta ja vahensivat saaliita vuonna 2015.
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Jarvi Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkopaikka Pohj (KKJ3) 1ta (KKJ3)

LAAKAJARVI 0-3m pohja 1 7089101 3544572
LAAKAJARVI 0-3m pohja 2 7089073 3545062
LAAKAJARVI 0-3m pohja 3 7089081 3545420
LAAKAJARVI 0-3m pohja 4 7088748 3545416
LAAKAJARVI 0-3m pohja 5 7088408 3545580
LAAKAJARVI 0-3m pohja 6 7088436 3546048
LAAKAJARVI 3-10 m pinta 7 7088440 3544003
LAAKAJARVI 10-20 m pohja 8 7088256 3543951
LAAKAJARVI 0-3m pohja 9 7088324 3544304
LAAKAJARVI 0-3m pohja 10 7088040 3543967
LAAKAJARVI 0-3m pohja 11 7087864 3544360
LAAKAJARVI 0-3m pohja 12 7087840 3545148
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 13 7087424 3545076
LAAKAJARVI 0-3m pohja 14 7086712 3545360
LAAKAJARVI 0-3m pohja 15 7086396 3544688
LAAKAJARVI 0-3m pohja 16 7086067 3544792
LAAKAJARVI 0-3m pohja 17 7086095 3545504
LAAKAJARVI 0-3m pohja 18 7085451 3544019
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 19 7085391 3544784
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 20 7084843 3544716
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 21 7084831 3544992
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 22 7084887 3545488
LAAKAJARVI 0-3m pohja 23 7084159 3544372
LAAKAJARVI 0-3m pohja 24 7083758 3544460
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 25 7083674 3545248
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 26 7083859 3545528
LAAKAJARVI 0-3m pohja 27 7083734 3546088
LAAKAJARVI 0-3m pohja 28 7083450 3543311
LAAKAJARVI 0-3m pohja 29 7083370 3543767
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 30 7083478 3545368
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 31 7083478 3545660
LAAKAJARVI 0-3m pohja 32 7083382 3546644
LAAKAJARVI 0-3m pohja 33 7083162 3543359
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 34 7083034 3544151
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 35 7083066 3544980
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 36 7083106 3545756
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 37 7084195 3546092
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 38 7082654 3544416
LAAKAJARVI 10-20 m pinta 39 7082758 3545340
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 40 7082728 3546403
LAAKAJARVI 0-3m pohja 41 7082752 3547412
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 42 7082096 3544403
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 43 7082172 3546591
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 44 7082176 3547132
LAAKAJARVI 0-3m pohja 45 7082124 3547744
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 46 7081688 3544967
LAAKAJARVI 10-20 m valivesi_l_(6 m) 47 7081940 3545967
LAAKAJARVI 3-10 m pinta 48 7081732 3546727
LAAKAJARVI 10-20 m pinta 49 7081372 3546035
LAAKAJARVI 3-10 m pinta 50 7081331 3546699
LAAKAJARVI 3-10 m pohja 51 7081279 3547092
LAAKAJARVI 0-3m pohja 52 7081392 3547940
Jarvi Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkopaikka Pohj (ETRS-TM35FIN) Ita (ETRS-TM35FIN)
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 0-3m pohja 1 7114580 553830
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 10-20 m pohja 2 7114050 553770
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 3-10 m pohja 3 7113790 554120
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 3-10 m pohja 4 7113500 554180
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 0-3m pohja 5 7113290 554200
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 3-10 m pohja 6 7114470 554350
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 10-20 m pohja 7 7114240 554720
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 10-20 m pohja 8 7114340 555100
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 3-10 m pohja 9 7113660 554810
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 3-10 m pohja 10 7113380 554880
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 0-3m pohja 11 7113100 554900
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 3-10 m pohja 12 7113820 555510
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi) 10-20 m pohja 13 7114310 556010
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi, vertailualue 0-3m pohja 14 7112600 559040
Rehja-Nuasjarvi (Nuasjarvi, vertailualue 3-10 m pohja 15 7112320 559140
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 3-10 m pohja 16 7119197 544161
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 3-10 m pohja 17 7118949 544600
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 3-10 m pohja 18 7119076 545203
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 0-3m pohja 19 7118738 545802
Rehja-Nuasjarvi (Rehja) 10-20 m pohja 20 7118513 545882
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Kalliojarvi
Kokonaissaalis Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaali Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 5 Ahven 2 173 0,4 35
0-3m pohja 5 Hauki 3 24 0,6 5
0-3m pohja 5 Sarki 10 1 003 2,0 201

Yht. 15 1200 3,0 240
3-10 m pohja 1 Sarki 3 310 3,0 310
Yht. 3 310 3,0 310
Kolmisoppi
Kokonaissaalis YksikkOsaalis

Syvyysvyohyke Vertikaali Verkkojen Ilkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 3 Ahven 1 190 0,3 63
0-3m pohja 3 Kiiski 2 12 0,7 4
0-3m pohja 3 Sarki 2 153 0,7 51

Yht. 5 355 1,7 118
3-10 m pohja 7 Kiiski 1 19 0,1 3

Sarki 2 119 0,3 17

Yht. 3 138 0,4 20




Kivijarvi

Kokonaissaalis Yksikkosaalis

Syvyysvyohyke Vertikaali Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 6 Ahven 35 2 195 5,8 366
0-3m pohja 6 Kiiski 1 8 0,2 1
0-3m pohja 6 Sarki 7 380 1,2 63

Yht. 43 2 583 7,2 431
3-10 m pohja 4 Ahven 2 102 0,5 26
Yht. 2 102 0,5 26
Laakajarvi
Kokonaissaalis YksikkOsaalis

Syvyysvyohyke Vertikaali Verkkojen Ilkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 25 Ahven 573 18 723 22,9 749
0-3m pohja 25 Kiiski 23 184 0,9 7
0-3m pohja 25 Kuha 6 1707 0,2 68
0-3m pohja 25 Siika 2 869 0,1 35
0-3m pohja 25 Sarki 26 3064 1,0 123

Yht. 630 24547 25,2 982
3-10 m pinta 3 Ahven 74 1 003 24,7 334

Yht. 74 1003 24,7 334
3-10 m pohja 20 Ahven 82 4 281 4,1 214
3-10 m pohja 20 Hauki 1 2 0,1 0
3-10 m pohja 20 Kiiski 14 104 0,7 5
3-10 m pohja 20 Kuha 7 1433 0,4 72
3-10 m pohja 20 Muikku 1 51 0,1 3
3-10 m pohja 20 Sarki 6 1121 0,3 56

Yht. 111 6 992 5,6 350
10-20 m pinta 2 Ahven 11 146 5,5 73

Yht. 11 146 5,5 73
10-20 m valivesi (6 m) 1 Ahven 1 20 1,0 20
10-20 m valivesi (6 m) 1 Muikku 1 2 1,0 2

Yht. 2 22 2,0 22
10-20 m pohja 1

Yht. 0 0 0,0 0




Jormasijarvi

Kokonaissaalis Yksikkosaalis
Syvyysvyohyke Vertikaali Verkkojen lkm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 15 Ahven 57 6 340 3,8 423
0-3m pohja 15 Hauki 1 327 0,1 22
0-3m pohja 15 Kiiski 17 73 1,1 5
0-3m pohja 15 Kuha 3 515 0,2 34
0-3m pohja 15 Siika 1 332 0,1 22
0-3m pohja 15 Sarki 22 1 305 1,5 87
Yht. 101 8 892 6,7 593
3-10 m pinta 13 Ahven 3 159 0,2 12
3-10 m pinta 13 Kiiski 2 8 0,2 1
3-10 m pinta 13 Muikku 2 17 0,2 1
3-10 m pinta 13 Sarki 9 166 0,7 13
Yht. 16 350 1,2 27
3-10 m pohja 15 Ahven 24 1 830 1,6 122
3-10 m pohja 15 Kiiski 11 60 0,7 4
3-10 m pohja 15 Kuha 4 887 0,3 59
3-10 m pohja 15 Muikku 1 18 0,1 1
3-10 m pohja 15 Sarki 5 232 0,3 15
Yht. 45 3 027 3,0 202
10-20 m pinta 2 Muikku 1 15 0,5 7,5
10-20 m pinta 2 Sarki 1 17 0,5 8,5
Yht. 2 32 1,0 16
10-20 m valivesi (6 m) 3 Kiiski 2 4 0,7 1
10-20 m valivesi (6 m) 3 Kuha 1 499 0,3 166
10-20 m valivesi (6 m) 3 Muikku 1 15 0,3 5
Yht. 4 518 1,3 173
10-20 m pohja 4 Made 1 546 0,3 137
10-20 m pohja 4 Muikku 1 2 0,3 1
Yht. 2 548 0,5 137




Kiltuanjarvi

Kokonaissaalis Yksikkdsaalis
Syvyysvyobhyke Vertikaali Verkkojen Ikm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 11 Ahven 84 5051 7,6 459
0-3m pohja 11 Kiiski 15 86 1,4 8
0-3m pohja 11 Kuha 3 847 0,3 77
Yht. 102 5 984 9,3 544
3-10 m pinta 10 Ahven 5 436 0,5 44
3-10 m pinta 10 Kiiski 4 25 0,4 3
3-10 m pinta 10 Kuha 1 315 0,1 32
3-10 m pinta 10 Muikku 3 25 0,3 3
Yht. 13 801 1,3 80
3-10 m pohja 12 Ahven 36 2479 3,0 207
3-10 m pohja 12 Hauki 1 686 0,1 57
3-10 m pohja 12 Kiiski 6 35 0,5 3
3-10 m pohja 12 Kuha 4 969 0,3 81
3-10 m pohja 12 Muikku 1 8 0,1 1
Yht. 48 4177 4,0 348
10-20 m pinta 5 Ahven 1 4 0,2 1
10-20 m pinta 5 Muikku 2 20 0,4 4
Yht. 3 24 0,6 5
10-20 m vélivesi (6 m) 5 Yht. 0 0 0,0 0
10-20 m pohja 5 Kuha 1 336 0,2 67
10-20 m pohja 5 Muikku 3 16 0,6 3
Yht. 4 352 0,8 70
Nuasjarvi
Kokonaissaalis Yksikkdsaalis
Syvyysvyobhyke Vertikaali Verkkojen Ikm Laji kpl g kpl g
0-3m pohja 5 Ahven 45 2 815 9,0 563
0-3m pohja 5 Kiiski 5 36 1,0 7
0-3m pohja 5 Kuore 4 10 0,8 2
0-3m pohja 5 Muikku 4 61 0,8 12
0-3m pohja 5 Sarki 17 743 3,4 149
Yht. 75 3 665 15,0 733
3-10 m pohja 10 Ahven 17 1604 1,7 160
3-10 m pohja 10 Kiiski 24 159 2,4 16
3-10 m pohja 10 Kuha 1 91 0,1 9
3-10 m pohja 10 Kuore 11 17 1,1 2
3-10 m pohja 10 Lahna 1 125 0,1 13
3-10 m pohja 10 Muikku 4 71 0,4 7
3-10 m pohja 10 Sarki 20 795 2,0 80
Yht. 78 2 862 7,8 286
10-20 m pohja 5 Ahven 6 321 1,2 64
10-20 m pohja 5 Kiiski 6 51 1,2 10
10-20 m pohja 5 Kuha 1 97 0,2 19
10-20 m pohja 5 Muikku 1 2 0,2 0
10-20 m pohja 5 Sarki 2 75 0,4 15
Yht. 16 546 3,2 109




LIITE 3

3.VUODEN 2015 SAHKOKOEKALASTUSTEN KOEALAT KARTALLA
KOORDINAATTEINEEN, HAVAINNEKUVAT KOEKALASTUSALOILTA SEKA
MAASTOLOMAKKEET

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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Koordinaatit

Joki Kohde ETRS-TM35FIN

Kalliojoki 1 7099678 549681
Tuhkajoki 3 7101405 552638
Tuhkajoki 4 7101811 553468
Tuhkajoki 5 7102110 554646
Tuhkajoki 5A 7101835 554916
Tuhkajoki 5B 7101533 555131
Lumijoki 6 7089985 545328
Kivijoki 8 7087908 544883
Laakajoki, vanha uoma 9 7076309 543611




Kuva 1. Tuhkajoki 3 sahkokoekalastusala

Kuva 2. Tuhkajoki 4 sahkdkoekalastusala



Kuva 3. Tuhkajoki 5 sahkokoekalastusala

Kuva 4. Tuhkajoki 5A sahkokoekalastusala



Kuva 5. Tuhkajoki 5B koekalastusala

Kuva 6. Kalliojoki 1 sdhk6koekalastusala



Kuva 7. Lumijoki 6 sdhkékoekalastusala

Kuva 8. Kivijoki 8 sdhkokoekakalstusala



Kuva 9. Laakajoki 9 sdhkdkoekalastusala





































































LIITE 4
4.VUODEN 2015 KALOJEN METALLIPITOISUUKSIEN
TUTKIMUSTODISTUKSET JA METALLIPITOISUUKSIEN VERTAILU

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015
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Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-023-003/1

Talvivaara Sotkamo Oy

Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA

Tutkimuksen nimi: Talvivaara, Kalastotarkkailu, Nuasjarven ylimaarainen tarkkailukierros
Naytteenottopvm:
Nayte saapui:

Naytteenottaja:

Tutkimustulokset

Néaytteenottopisteet 1. hauki 2. hauki 3. hauki 4. hauki 5. hauki
(W, 965 (n), (n), (n), 915  (n),
g, 540 1192 g, 1471 g, g, 520 1130 g,
mm 560 mm 620g mm 580 mm
Naytenumero 15SS 15SS 15SS 15SS 15SS
00543 00544 00545 00546 00547
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok
Arseeni (As) <0,10 <0,10 0,19 <0,10 <0,10
Barium (Ba) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Elohopea (Hg) 0,34 0,52 0,62 0,41 0,43
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Kupari (Cu) <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
Lyijy (Pb) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sinkki (Zn) 54 4,8 9,4 4,6 12
Uraani (U) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
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Lisdtiedot Pyyntipaikka: Nuasjarvi
Kasittelypaiva: 1.4.2015
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Analysointi aloitettu:

RAMBGOLL

31.3.2015
31.3.2015

Yksikko Menetelma

RA3008
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000
mg/kg RA3000

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Ramboll Analytics Pvm: 24.4.2015

Tutkimustodistus 1
Projekti: 1510016678-023-003/2

Talvivaara Sotkamo Oy

Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA

Tutkimuksen nimi: Talvivaara, Kalastotarkkailu, Nuasjarven ylimaarainen tarkkailukierros

Naytteenottopvm:

RAMBGOLL

Nayte saapui: 31.3.2015
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 31.3.2015
Tutkimustulokset
Yksikkd Menetelma

Néaytteenottopisteet 6. kuha 7. kuha 8. kuha 9. kuha 10. kuha

n), (u), 425 (u), 887 (n),515 (n), 885

1038 g, g, 365 g, 457 g, 384 g, 465

480 mm mm mm mm mm
Naytenumero 15SS 15SS 15SS 15SS 15SS

00548 00549 00550 00551 00552
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3008
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok
Arseeni (As) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg RA3000
Barium (Ba) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg RA3000
Elohopea (Hg) 0,44 0,26 0,37 0,34 0,37 mg/kg RA3000
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg RA3000
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg RA3000
Kupari (Cu) <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 mg/kg RA3000
Lyijy (Pb) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg RA3000
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg RA3000
Sinkki (Zn) 2,7 4,1 2,9 4,2 2,6 mg/kg RA3000
Uraani (U) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg RA3000
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Ramboll Analytics Pvm: 24.4.2015

Tutkimustodistus 1
Projekti: 1510016678-023-003/3

Talvivaara Sotkamo Oy

Talvivaarantie 66
88120 TUHKAKYLA

Tutkimuksen nimi: Talvivaara, Kalastotarkkailu, Nuasjarven ylimaarainen tarkkailukierros

Naytteenottopvm:

RAMBGOLL

Nayte saapui: 31.3.2015
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 31.3.2015
Tutkimustulokset
Yksikko

Néaytteenottopisteet 11. Ah- 12. ah- 13. ah- 14. ah- 15. ah-

ven (n), ven (u), ven (n), ven (n), ven (n),

107 g, 78 g, 122 g, 426 g, 392 g,

210 mm 189 mm 220 mm 316 mm 295 mm
Naytenumero 15SS 15SS 15SS 15SS 15SS

00553 00554 00555 00556 00557
MAARITYKSET
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok
HNO3/H202
Metallit 1 ok ok ok ok ok
Arseeni (As) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg
Barium (Ba) <0,20 <0,20 0,23 <0,20 <0,20 mg/kg
Elohopea (Hg) 0,22 0,20 0,28 0,61 0,29 mg/kg
Kadmium (Cd) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg
Koboltti (Co) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 mg/kg
Kupari (Cu) <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 mg/kg
Lyijy (Pb) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg
Nikkeli (Ni) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg
Sinkki (Zn) 3,8 3,7 4,4 3,3 3,2 mg/kg
Uraani (U) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg
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Menetelma

RA3008

RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Kalliojarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,4 3,0
Tarkkailu 0,2 3,2
0,4 2,5
0,2 2,9
0,9 3,0
0,5 2,8
0,3 2,7
1,3 2,3
0,9 2,5
Keskim. 0,6 2,8
Touko-kesa 2015 0,7 3,8
EVIRA 0,6 3,0
0,5 3,9
0,4 3,1
0,6 3,1
0,6 3,6
0,8 3,3
0,7 3,4
0,5 3,4
0,8 3,1
Keskim. 0,6 3,4
2014 0,4 5,2
Tarkkailu 0,4 3,6
1,4 3,9
0,9 53
0,6 3,8
0,3 3,6
Keskim. 0,7 4,2
2013 0,5 3,6
Tarkkailu 0,3 3,8
0,4 3,7
0,3 4,9
0,2 4,2
0,3 4,3
0,2 4,0
0,2 4,2
0,2 4.4
0,2 4,9
Keskim. 0,3 4,2
Touko-kesa 2013 0,4 3,5
EVIRA 0,3 3,7
0,2 3,7
0,2 43

Keskim. 0,3 3,8




Kolmisoppi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Barium (mg/kg tp)
2015 2,4 3,2 <0,10
Tarkkailu 0,5 2,7 <0,10
0,6 3,1 <0,10
1,0 3,7 <0,10
0,9 3,1 <0,10
0,4 3,0 0,1
1,2 2,8 <0,10
0,5 3,1 <0,10
0,9 2,5 <0,10
Keskim. 0,9 3,0 <0,1
Touko-kesa 2015 0,7 3,8
EVIRA 0,6 3,0
0,5 3,9
0,4 3,1
0,6 3,1
0,6 3,6
0,8 3,3
0,7 3,4
0,5 3,4
0,8 3,1
Keskim. 0,6 3,4
Loka-joulu 2014 0,6 2,9
EVIRA 0,7 2,2
1,0 2,4
1,1 2,8
1,7 2,8
0,6 2,9
2,0 2,6
1,3 2,6
0,7 2,8
1,4 3,0
Keskim. 1,1 2,7
2014 1,0 50 0,4
Tarkkailu 0,7 3,2 <0,2
0,4 2,9 <0,2
0,5 3,3 <0,2
0,4 3,7 <0,2
0,5 3,8 <0,2
0,7 4,7 <0,2
0,5 3,9 <0,2
0,6 4,8 <0,2
0,3 3,7 <0,2
Keskim. 0,5 3,9 <0,2




Kolmisoppi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Barium (mg/kg tp)
2013 0,5 3,2 <0,2
Tarkkailu 0,8 2,2 <0,2
0,4 2,8 <0,2
0,4 3,2 <0,2
0,6 3,8 <0,2
1,0 3,4 <0,2
0,5 3,5 <0,2
0,6 3,5 <0,2
0,4 3,6 <0,2
0,5 3,1 <0,2
Keskim. 0,6 3,2 <0,2
Touko-keséa 2013 0,5 4,6
EVIRA 0,7 5,6
0,4 52
0,5 5,6
0,5 6,9
0,4 6,6
Keskim. 0,5 5,8
Tammi-helmi 2013 0,7 2,9
EVIRA 0,8 3,1
0,5 3,5
0,5 3,5
0,6 3,6
0,7 4,5
0,5 3,8
0,8 5,6
0,5 3,9
0,5 4,3
Keskim. 0,6 3,9




Jormasjarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,3 3,6
Tarkkailu 0,4 3,5
0,6 2,7
0,3 2,3
0,3 3,8
Keskim. 0,4 3,2
Touko-kesa 2015 1,0 2,9
EVIRA 0,7 2,5
0,6 29
0,3 2,7
1,0 2,4
0,8 2,6
0,6 3,6
0,6 2,8
0,7 3,3
0,6 2,7
Keskim. 0,7 2,8
2014 0,5 3,3
Tarkkailu 0,5 3,0
0,6 21
0,4 3,1
0,6 3,1
0,5 2,6
0,5 3,1
0,6 2,6
0,5 2,5
0,5 2,8
Keskim. 0,5 2,8
Loka-joulu 2014 1,0 3,6
EVIRA 0,4 3,6
0,5 3,0
0,6 3,0
0,6 3,4
0,4 3,2
0,8 3,1
0,9 29
1,1 3,0
0,9 29

Keskim. 0,7 3,2




Jormasijarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2013 0,6 3,1
Tarkkailu 0,4 4.4
0,4 3,3
0,5 3,3
0,5 4,3
0,4 3,7
0,4 5,0
0,3 4,3
0,3 3,6
0,4 5,7
Keskim. 0,4 4,2
Touko-kesa 2013 0,8 3,6
EVIRA 0,6 2,7
0,7 2,7
0,5 2,7
0,3 3,1
0,5 3,0
0,4 3,4
0,5 3,1
0,4 3,7
0,6 4.4
Keskim. 0,5 3,2
Tammi-helmi 2013 0,8 55
EVIRA 0,6 51
0,6 4,9
0,4 53
0,3 6,3
0,5 4,7
0,5 4,0
0,3 5,9
Keskim. 0,5 5,2
Marraskuu 2012 0,4 57
EVIRA 0,5 6,9
0,6 55
0,5 5,3
0,6 7,3
0,3 6,5
Keskim. 0,5 6,2
2012 0,3 4,1
Tarkkailu 0,4 4,3
0,3 4,0
0,3 4.4
0,4 3,1

Keskim. 0,3 4,0




Jormasjarvi

Hauki Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,4 3,3
Tarkkailu 1,0 3,4
0,7 53
1,2 3,8
0,3 4.8
Keskim. 0,7 4.1
Touko-kesa 2015 0,3 3,7

EVIRA

Keskim. 0,3 3,7
2014 0,7 2,6
Tarkkailu 0,7 8,7
0,6 45
1,0 2,3
0,5 3,8
Keskim. 0,7 4.4
Loka-joulu 2014 1,5 4,6
EVIRA 0,6 4,0
0,8 3,0
0,5 4,1
2,1 51
0,9 3,4
Keskim. 1,1 4,0
Touko-kesa 2013 0,3 4,3
EVIRA 0,3 3,5
Keskim. 0,3 3,9
2012 Tarkkailu 0,8 6,5
2010 0,4 4,1
Tarkkailu 0,8 4,9
0,6 3,8
0,6 4,1
Keskim. 0,6 4,2
2008 0,6 8,7
Tarkkailu 0,6 5,2
0,6 53
0,6 6,7
0,9 5,3

Keskim. 0,7 6,2




Jormasjarvi

Kuha Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,3 2,5
Tarkkailu 0,3 2,1
0,3 2,9
0,4 2,4
0,4 2,5
Keskim. 0,3 2,5
Touko-kesa 2015 0,4 3,5
EVIRA 0,4 2,8
Keskim. 0,4 3,2
2014 0,3 2,7
Tarkkailu 0,3 2,3
0,4 3,0
0,5 29
0,3 2,3
Keskim. 0,4 2,6
Loka-joulu 2014 0,3 3,2
EVIRA 0,9 2,8
0,3 2,9
0,3 2,9
0,5 2,6
0,5 3,1
Keskim. 0,5 2,9
Touko-kesa 2013 0,3 4,1
EVIRA 0,3 3,2
0,3 2,6
0,2 2,8
0,3 2,7
0,2 3,5
0,2 2,9
0,2 3,2
Keskim. 0,2 3,1
Tammi-helmi 2013 0,2 4,1
EVIRA 0,3 4,5
Keskim. 0,3 4,3

Marraskuu 2012, EVIRA 0,3 3.1




Kivijarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,2 3,3
Tarkkailu 0,4 2,6
0,3 4.4
0,3 4.2
0,3 3,2
0,4 3,6
0,8 3,5
0,4 2,9
0,5 3,2
1,0 3,0
Keskim. 0,4 3.4
Touko-kesa 2015 0,4 3,3
EVIRA 0,4 3,4
0,8 2,6
0,6 3,6
0,6 2,9
1,2 2,6
0,8 2,8
1,0 3,4
0,5 3,4
0,3 3,0
Keskim. 0,7 3,1
Loka-joulu 2014 0,3 2,7
EVIRA 0,4 2,9
1,0 3,1
0,7 3,2
0,9 3,5
0,3 3,1
0,6 3,0
0,3 2,6
Keskim. 0,6 3,0
2014 0,5 3,6
Tarkkailu 0,8 3,5
0,5 3,6
0,7 3,6
0,4 3,1
0,7 2,9
0,6 3,3
0,9 5,4
Keskim. 0,6 3,6




Kivijarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2013 0,3 3,6
Tarkkailu 0,6 2,8
0,6 3,3
0,4 27
0,9 2,9
0,9 3,2
0,4 3,5
0,4 3,2
0,2 35
0,2 3,7
Keskim. 0,5 3,2
Touko-kesa 2013 0,9 4,1
EVIRA 0,4 4.6
0,4 3,3
11,0
0,5 6,9
0,3 4,0
3,2
0,2 4,0
0,3 3,2
0,4 6,7
Keskim. 0,4 5,1
2012 0,5 3,5
Tarkkailu 0,6 3,4
0,7 3,3
0,7 3,0
0,7 3,1

Keskim. 0,6 3,3




Laakajarvi

Hauki Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Arseeni (mg/kg tp)
2015 0,5 4.4 0,1
Tarkkailu 0,4 3,4 0,1
0,6 3,8 0,2
0,6 4.4 0,1
0,5 4.8 0,6
Keskim. 0,5 4,2 0,2
Touko-kesa 2015 0,8 4,0 0,1
EVIRA 0,8 4,3 0,1
0,5 2,8 <0,1
0,9 4,9 0,2
1,1 3,2 0,7
0,7 41 0,1
Keskim. 0,8 3,9 0,3
Loka-joulu 2014 0,8 4,9 0,1
EVIRA 0,8 3,4 0,1
1,4 4,8 0,5
0,8 42 0,6
0,7 3,7 <0,1
1,1 4,7 0,1
1,0 3,5 0,1
0,7 4,0 0,3
0,8 2,9 0,1
0,8 3,2 0,1
Keskim. 0,9 3,9 0,2
2014 0,5 3,5 0,4
Tarkkailu 0,9 3,1 <0,1
0,5 7,0 <0,1
0,6 2,8 <0,1
0,5 4,0 <0,1
Keskim. 0,6 4,1 <0,2
Touko-kesa 2013 0,5 49 0,2
EVIRA 0,3 5,7 <0,1
0,2 10,0 <0,1
Keskim. 0,3 6,9 <0,1
Tammi-helmi 2013 0,5 54 <0,1
EVIRA 0,7 7,0 <0,1
0,4 47 <0,1
0,6 5,7 <0,1
0,4 5,9 <0,1
0,4 4.4 <0,1
0,6 4.4 <0,1
0,3 4,2 <0,1
0,4 5,5 <0,1
Keskim. 0,5 5,2 <0,1
Marraskuu 2012, EVIRA 0,5 5,4 <0,1

Keskim. 0,5 5,4 <0,1




Laakajarvi

Kuha Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Arseeni (mg/kg tp)
2015 0,4 2,7 0,1
Tarkkailu 0,4 3,0 0,1
0,4 2,7 <0,1
0,4 3,4 <0,1
0,3 3,0 <0,1
Keskim. 0,4 3,0 <0,1
Touko-kesa 2015 0,5 2,5 <0,1
EVIRA 0,5 2,6 0,1
0,5 2,6 0,1
0,6 2,6 0,1
0,5 2,9 <0,1
0,6 2,4 0,1
Keskim. 0,5 2,6 <0,1
Loka-joulu 2014 0,4 2,5 0,1
EVIRA 0,7 2,8 0,1
Keskim. 0,5 2,7 0,1
2014 0,3 3,0 <0,1
Tarkkailu 0,4 3,1 <0,1
0,3 2,6 <0,1
0,3 2,6 <0,1
0,3 3,0 <0,1
0,3 2,5 <0,1
Keskim. 0,3 2,8 <0,1
Touko-kesa 2013, EVIRA 0,2 3,8 <0,1
Tammi-helmi 2013 0,4 2,9 <0,1
EVIRA 0,4 2,9 <0,1
0,4 3,2 <0,1
0,4 41 <0,1
0,3 41 <0,1
0,4 3,5 <0,1
0,4 3,4 <0,1
0,4 3,2 <0,1
0,4 3,9 <0,1
0,4 3,1 <0,1
Keskim. 0,4 3,4 <0,1
Marraskuu 2012 0,3 3,5 <0,1
EVIRA 0,5 3,4 <0,1
0,3 3,3 <0,1
0,3 3,9 <0,1
0,3 3,3 <0,1
0,3 4,0 <0,1

Keskim. 0,3 3,6 <0,1




Laakajarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Arseeni (mg/kg tp)
2015 0,6 4,0 <0,1
Tarkkailu 0,1 3,7 <0,1
0,9 3,3 <0,1
0,1 2,7 0,1
0,2 3,5 <0,1
Keskim. 0,4 3,4 <0,1
Touko-kesa 2015 0,6 3,3 <0,1
EVIRA 0,8 2,9 0,1
0,7 2,7 <0,1
0,9 3,1 0,1
0,7 2,7 0,1
0,6 3,5 <0,1
0,6 3,2 <0,1
0,9 3,5 <0,1
0,8 2,8 <0,1
0,8 3,3 0,1
Keskim. 0,7 3,1 <0,1
Loka-joulu 2014 0,9 2,8 0,1
EVIRA 0,6 2,9 <0,1
0,6 2,5 <0,1
0,7 2,8 <0,1
0,8 2,9 0,1
0,6 2,7 <0,1
0,8 3,0 <0,1
0,5 2,7 <0,1
1,2 2,7 <0,1
1,3 2,9 <0,1
Keskim. 0,8 2,8 <0,1
2014 0,2 6,5 <0,1
Tarkkailu 0,2 4.4 <0,1
0,3 3,0 <0,1
0,8 3,4 <0,1
0,9 3,3 <0,1
0,6 3,5 <0,1
0,2 0,2 <0,1
0,3 0,3 <0,1
0,9 0,9 <0,1
0,7 0,7 <0,1
Keskim. 0,5 2,6 <0,1
2013 0,4 3,4 <0,1
Tarkkailu 0,6 3,1 <0,1
0,6 2,7 <0,1
0,6 3,3 <0,1
0,5 41 <0,1
0,5 3,0 <0,1
0,4 4,0 <0,1
0,3 3,3 <0,1
0,5 3,5 <0,1
0,5 47 <0,1

0,5 3,5 <0,1




Laakajarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Arseeni (mg/kg tp)
Touko-kesa 2013 0,4 3,7 <0,1
EVIRA 0,4 4,2 <0,1
0,5 3,8 <0,1
0,5 3,7 <0,1
0,3 5,0 <0,1
0,3 6,5 <0,1
0,2 41 <0,1
0,4 3,7 <0,1
0,4 3,7 <0,1
0,4 4.3 <0,1
Tammi-helmi 2013 0,6 4,6 <0,1
EVIRA 0,5 4,2 <0,1
0,8 5,8 <0,1
0,3 3,6 <0,1
Keskim. 0,6 4,6 <0,1
Marraskuu 2012 0,5 8,9 <0,1
EVIRA 0,1 7,3 <0,1
0,3 8,7 <0,1
0,2 16,0 <0,1
0,2 10,0 <0,1
0,2 9,0 <0,1
0,2 18,0 <0,1
Keskim. 0,3 11,1 <0,1
2012 0,4 3,5 <0,1
Tarkkailu 0,3 3,9 <0,1
0,4 3,3 <0,1
0,5 3,2 <0,1
0,5 3,8 <0,1

Keskim. 0,4 3,5 <0,1




Kiltuanjarvi

Ahven Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp) Barium (mg/kg tp)
2015 0,2 4,0 <0.10
Tarkkailu 0,4 4,1 <0.10
0,4 4,1 <0.10
0,8 3,2 <0.10
0,4 3,5 <0.10
0,8 4,1 <0.10
0,5 5,2 <0.10
0,9 3,3 <0.10
0,9 3,0 <0.10
0,8 3,3 <0.10
Keskim. 0,6 3,8 <0.10
2014 0,6 4,2 <0,2
Tarkkailu 0,4 3,3 <0,2
0,7 3,9 <0,2
0,6 3,1 <0,2
0,3 4,8 0,3
0,4 3,7 <0,2
0,7 3,5 <0,2
0,5 4,4 0,3
0,7 50 0,2
0,7 3,5 <0,2
Keskim. 0,6 3,9 <0,2
2013 0,7 3,1 <0,2
Tarkkailu 0,8 3,8 <0,2
0,6 3,6 <0,2
1,0 3,6 0,3
0,8 3,5 <0,2
0,5 4,0 <0,2
0,4 4,1 <0,2
0,4 3,3 <0,2
0,4 3,7 <0,2
0,3 4,4 <0,2

Keskim. 0,6 3,7 0,3




Teerijarvi

Hauki Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,6 3,6
Tarkkailu 0,7 4,2
0,6 45
0,9 5,6
0,7 6,4
Keskim. 0,7 4,9
Touko-kesa 2015 0,4 3,9
EVIRA 0,7 4,6
0,3 3,0
0,4 3,3
Keskim. 0,4 3,7
Loka-joulu 2014, EVIRA 0,2 49
0,2 41
Keskim. 0,2 4,5
Touko-kesa 2013, EVIRA 0,5 5,7

Keskim. 0,5 57




Ukonjarvi

Hauki Elohopea (mg/kg tp) Sinkki (mg/kg tp)
2015 0,8 2,7
Tarkkailu 1,9 3,8
0,8 3,4
0,7 3,3
1,5 2,7
Keskim. 1,1 3,2
Touko-kesa 2015 1,2 2,6
EVIRA 2,3 2,2
1,0 3,0
0,9 2,5
Keskim. 1,4 2,6
Loka-joulu 2014 0,9 3,2
EVIRA 0,6 3,7
0,8 3,4
1,1 2,6
1,6 2,9
1,2 4,4
1,2 3,8
0,8 2,9
Keskim. 1,0 3,4
Tammi-helmi 2013 0,8 2,7
EVIRA 0,8 3,7
1,0 3,1
0,8 2,9
0,9 3,6
1,2 2,9
0,7 3,8

Keskim. 0,7 2,7




LIITE 5
5.KIRJANPITOKALASTAIJIEN SAALIIT VUONNA 2015

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015



pyydys verkot pyynti saalis (kg)

Jarvi pyydys lkm pituus (m) silmakoko (mm) kk vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna
Jormasjarvi verkko 5 60 55 joulu 4 6 1 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 joulu 5 4 3 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 joulu 5 5 3 1
Jormasjarvi verkko 5 60 55 joulu 4 6 3
Jormasjarvi verkko 5 60 55 tammi 5 4 2 1
Jormasjarvi verkko 5 60 55 tammi 7 6 4 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 tammi 7 4 2 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 tammi 7 4 2 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 tammi 7 3 3
Jormasjarvi verkko 2 60 55 tammi 4 0,9
Jormasjarvi verkko 2 60 55 tammi 3
Jormasjarvi verkko 2 60 55 tammi 4
Jormasjarvi verkko 2 60 55 tammi 5
Jormasjarvi verkko 2 60 55 tammi 4 1,7
Jormasjarvi verkko 2 60 55 tammi 4 2,1
Jormasjarvi verkko 5 60 55 helmi 7 4 3
Jormasjarvi verkko 5 60 55 helmi 7 4 2 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 helmi 7 4 2 2
Jormasjarvi verkko 5 60 55 helmi 7 5 3 2
Jormasjarvi verkko 2 60 55 helmi 5 1,4
Jormasjarvi verkko 2 60 55 helmi 4 1
Jormasjarvi verkko 2 60 55 helmi 4
Jormasjarvi verkko 2 60 55 helmi 5
Jormasjarvi verkko 2 60 55 helmi 5 1,7
Jormasjarvi verkko 2 60 55 helmi 5 2,2
Jormasjarvi verkko 2 60 55 maalis 5 3,1
Jormasjarvi verkko 2 60 55 maalis 6
Jormasjarvi verkko 2 60 55 maalis 4 1,2
Jormasjarvi verkko 2 60 55 maalis 4 2,7
Jormasjarvi verkko 2 60 55 maalis 4 0,6
Jormasjarvi verkko 2 60 55 maalis 5
Jormasjarvi verkko 5 60 55 maalis 7 6 2 2
Jormasjarvi verkko 4 60 55 maalis 7 4 3
Jormasjarvi verkko 4 60 55 maalis 7 4 3 1
Jormasjarvi verkko 4 60 55 maalis 7 5 2
Jormasjarvi verkko 4 60 55 huhti 7 5 5
Jormasjarvi verkko 4 60 55 huhti 7 6 4
Jormasjarvi verkko 4 60 55 huhti 7 6 2 2




pyydys verkot pyynti saalis (kg)

Jarvi pyydys lkm pituus (m) silmakoko (mm) kk vrk kuha hauki sarki siika ahven made muikku lahna
Jormasjarvi verkko 2 60 55 huhti 5 3
Jormasjarvi verkko 2 60 55 huhti 5
Jormasjarvi verkko 2 60 55 huhti 5
Jormasjarvi verkko 2 60 55 huhti 5 2,9
Jormasjarvi verkko 2 60 55 huhti 5 5,2
Jormasjarvi ryséa 2 touko 10 27
Jormasjarvi ryséa 2 touko 7 31 5 3 3 4
Jormasjarvi ryséa 2 kesa 9 31 20 2 3 5
Jormasjarvi rysa 2 kesa 7 12 2 5
Jormasjarvi rysa 2 kesa 11 27 5 10
Jormasjarvi rysa 2 heina 12 60 3 6
Kolmisoppi katiska 2 keséa 1 0,8 0,9
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1 1,6 0,7
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1 1,3
Kolmisoppi katiska 2 kesa 1 0,9
Kolmisoppi katiska 2 heina 1 2,3 0,8
Kolmisoppi katiska 2 heina 1
Kolmisoppi katiska 2 heina 1 1,1
Kolmisoppi katiska 2 heina 1 0,8
Kolmisoppi katiska 2 heina 1
Kolmisoppi katiska 2 heina 1
Kolmisoppi katiska 2 heina 1
Kolmisoppi katiska 2 heina 1
Kolmisoppi katiska 2 elo 1 1,0 0,9
Kolmisoppi katiska 2 elo 1 1,2
Kolmisoppi katiska 2 elo 1
Kolmisoppi katiska 2 elo 1
Kolmisoppi katiska 2 elo 1
Kolmisoppi katiska 2 elo 1
Kolmisoppi katiska 2 elo 1 1,4 1,3
Kolmisoppi katiska 2 elo 1 0,9
Kolmisoppi katiska 2 elo 1
Kolmisoppi katiska 2 elo 1




LIITE 6
6.AMMATTIKALASTAJIEN KOMMENTIT 2014-2015

Terrafamen kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2015



Ammattikalastajien kommentit

Vuosi 2014

Rehja
Ei merkille pantavia muutoksia.

Nuasjarvi

Kalaa tuli ihan hyvin.
Kuhaa monta ikaluokkaa.
Tilanne hyva.

Lahnan maara lisdantynyt.

Vuosi 2015

Rehja
Ei merkille pantavia muutoksia.

Nuasjarvi

Kalat havisivat syvéanteista edellisvuosiin verrattuna kokonaan.
Kesa-heindkuun vaihteessa kalastusalueen vesi muuttui aivan sameaksi,
pyydykset likaantuivat ja kalat katosivat.

Pyydykset oli siirrettava pois jarvelta.

Kesakuun lopulla 2015 purkuputken ruoppaustydt sotkivat veden,
pyydykset likaantuivat ja kalat katosivat.

Pyynti kannattamatonta.

Purkuputken kayttd alkoi, kalat eivat mene kaupaksi.

Marraskuussa 2015 saadut kuhat tulivat matalasta vedesta.
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