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YLEISTA

Terrafame Oy:n toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on mitannut Sotkamossa sijaitsevan Terra-
famen kaivoksen toiminnan aiheuttamia ymparistomelutasoja osana ymparistovaikutusten velvoi-
tetarkkailua syys-lokakuussa 2015. Lyhytaikaiset paiva- ja ydajan ympéaristomelumittaukset nel-
jassa mittauspisteessa suoritettiin 17.9.2015, joiden lisdksi yhdessd mittauspisteessa mitattiin
kaksi viikkoa kestanyt mittausjakso 17.9 —1.10.2015. Tassa raportissa on esitetty mittaustulok-
set johtopé&atdksineen.

VERTAILUARVOT

2.1 Lupamadadraykset

Melumittausten tuloksia verrataan Terrafamen kaivoksen lainvoimaisen ymparistdluvan (Pohjois-
Suomen ympaéristoélupavirasto, lupapéaatds Nro 33/07/1, mybnnetty 29.3.2007) lupamé&araykses-
sa 21 annettuihin melutasojen raja-arvoihin. Lupamaarayksen melutasoja koskeva osuus kuuluu
seuraavasti:

Kaivostoiminnasta aiheutuva melutaso ei saa ylittdd asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kdytet-
tdvien rakennettujen kiinteistéjen piha-alueella pdivédaikaista (klo 07-22) 55 dB(A), eika ydbaikais-
ta (klo 22-07) A-painotettua ekvivalenttitasoa 50 dB(A).

MELUMITTAUKSET

Paiva- ja ybdajan lyhytaikaiset ymparistomelumittaukset suoritettiin 17.9.2015 voimassa olevan
tarkkailuohjelman mukaisesti neljastd mittauspisteesta. Yhdessa mittauspisteessa mitattiin liséaksi
kahden viikon mittainen mittausjakso 17.9 —1.10.2015. Melumittaukset ja mittausepavarmuu-
den maaritykset tehtiin ymparistoministerion ohjeen 1/1995 Ympéristémelun mittaaminen (1995)
mukaisesti.

3.1 Mittauslaitteisto

Lyhytaikaiset melumittaukset tehtiin 1-luokan Norsonic Norl18 ja Norl31l &&nianalysaattoreilla.
Pitkdaikaismelumittaus tehtiin kayttden APL Systems Oy:n 2-luokan AURES 2.0 —
aanianalysaattoria. Mittauksissa keskidanitasot tallennettiin mittarin muistiin viiden sekunnin va-
lein. Keskigdnitason (Laeq) mittaukset suoritettiin  kayttden Fast-aikapainotusta ja A-
taajuuspainotusta. Mittausjaksoilta tallennettiin myo6s taajuudet terssikaistoittain ja A-painotetut
maksimi- ja minimidanitasot (Lamax ja Lamin)- AURES 2.0 —mittarilla tallennettiin myos aanta koko
mittausjakson ajan.

3.2 Mittauspisteet

Tiedot tehdyista mittausjaksoista on esitetty taulukossa 3.1. Ymparistomelumittauspisteiden si-
jainnit on esitetty kuvassa 3.1.



Taulukko 3.1. Ympéristtmelumittauspisteet ja mittausjaksot.

Mp Nro Aika (kesto) Kuvaus Etdisyys* (km)

Paiva
17.9. 17:13-18:53
(1 h 40min)
Yo
Ahoranta (Taattola)
1 17.9. 23:30-23:41 2,2
) Loma-asunto
(27 min)
Pitk&aaikainen
17.9. 18:00 —1.10. 16:30
(13 d 23 h 30 min)
Paiva
17.9. 21:08-21:30
(22 min) Myllyniemi
Yo Asuinkiinteistd
17.9. 23:10-23:21
(11 min)
Paiva
17.9. 19:17-20:55
(1 h 38 min) Sorsala
Yo Asuinkiinteistd
17.9. 22:54-23:04
(10 min)
Paiva
17.9. 19:58-22:00
(2 h 2 min)

Kalliojarvi
Yo Loma-asunto
17.9. 22:00-22:35
(35 min)

*Likimaarainen etaisyys lahimpiin melulahteisiin

Mp2 Myllyniemi
o -
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Kuva 3.1. Ymparistomelumittauspisteiden sijainnit.

3.3 Sadolosuhteet

Melumittaukset suoritettiin p&&osin pilvisessa syyssaassa. Mittausaikana puissa oli viela jonkin
verran lehtid, mutta maassa ei ollut lunta. Lyhytaikaisten mittausten aikana vallinneet sédéolosuh-
teet selvitettiin limatieteenlaitoksen Sotkamon Kuolaniemen saahavaintoasemalta ja mittausten
aikana Kirjattiin ylds aistinvaraiset havainnot tuulen suunnasta ja nopeudesta. Lyhytaikaisia mit-
tauksia tehtéessa vallitseva tuulen suunta oli koillisesta ja tuulen nopeus 2-3 m/s. Mittauspaivan



aikana esiintyi ajoittaista tihkusadetta, mutta mittaukset pyrittiin ajoittamaan sateettomiin ajan-
kohtiin. Tarkemmat saatiedot on esitetty liitteen 1 mittauspoytékirjoissa.

Ymparistomelun mittausohjeen mukaan melumittauksia tulisi tehda, kun tuuli on heikkoa ja
suunta meluldhteesta mittauspisteeseen pain (+45° sektorissa) tai kun tuulta ei ole ollenkaan.
Lyhytaikaiset mittaukset suoritettiin sddolosuhteiden kannalta suotuisissa olosuhteissa mittaus-
pisteessa 4.

Pitkaaikaisen mittauksen séatiedot saatiin Kajaanin Petdisenniskan ja kaivoksen omalta saaha-
vaintoasemalta. Kahden viikon mittaisen mittausjakson aikana tuulen suunta vaihteli suuresti.
Tuulen keskimaaraiset nopeudet olivat 5 m/s tai taman alle. Mittausohjeen mukainen keskimaa-
rdinen tuulen suunta suhteessa mittauspisteeseen vallitsi yhteensa 10 mittauspaivana. Miltei jo-
kaisena mittauspaivanad kaivoksen sadantaseurannan mukaan alueella esiintyi vahaista sadetta
(0,3 —0,9 mm). Runsassateisia (sadanta yli 4,5 mm) paivid mittausjakson aikana oli 6 kpl. Tar-
kemmat saatiedot on esitetty pitkdaikaisen mittauksen poytakirjassa liitteessa 2.

TULOKSET JA HAVAINNOT

4.1 Lyhytaikaiset melumittaukset

Lyhytaikaisten ympéaristomelumittausten keskidénitasot on esitetty taulukossa 4.1. Tarkemmat
tiedot mittausjaksoista on esitetty mittauspoytakirjoissa liitteessa 1. Mittauksiin aiheutui hairio-
aania mm. yleisesta tieliikenteesta ja mittaajasta. Hairibdanet on tarvittaessa poistettu mittaus-
aineistosta toiminnasta aiheutuvan melun erittelemiseksi. Kaikkien mittausten epavarmuudeksi
arvioitiin joko etadisyydesta tai tuulen suunnasta johtuen +10 dB ympéaristémelun mittausohjeen
mukaisesti. Kaivoksen aiheuttaman melun ei todettu olevan impulssimaista. Kapeakaistaisuutta
todettiin kahdessa mittauspisteessa.

Taulukko 4.1. Yhteenveto lyhytaikaisten ymparistomelumittausten tuloksista.

Mp Aika I:: Kapeakaistaisuus KorJat::* Lacq Luparda;a Lacq Liite

1 Paiva 29 ei - 55 1.1
Ahoranta Yo 37 ei - 50 1.2
5 Paiva 38 ei - 55 1.3
Myllyniemi Yo 39 ei - 50 1.4
3 Paiva 41 ei - 55 1.5
Sorsala Yo 38 kylla (400 Hz) 43 50 1.6
4 Paiva 44 kylla (400 Hz) 49 55 1.7
Kalliojarvi Y6 42 kylla (400 Hz) 47 50 1.8

* Lisatty + 5 dB mahdollisen kapeakaistaisuuden vuoksi

Kaivoksen aanet kuuluivat mittauspisteisiin pddasiassa vaimeana huminana seka vaimeina kiih-
dytyksind, adnimerkkeina ja kumahduksina. Mittauspisteen 3 ydajan mittauksessa kaivoksen me-
lussa oli aistinvaraisesti havaittavissa kapeakaistaisuutta satunnaisesti. Mittauspisteessa 4 kai-
voksen aanet olivat kuultavissa erittain selvasti ja melussa oli myds aistinvaraisesti havaittavissa
selkeda jatkuvaa kapeakaistaisuutta.

4.2 Pitkdaikainen melumittaus

Mittauspisteen 1 (Ahoranta) pitkdaikaisen melumittauksen keskiaanitasot paiva- ja yodaikoina on
esitetty taulukossa 4.2. Taulukossa on myds esitetty keskimaaraisten vuorokausituulitietojen pe-
rusteella tehty arvio tuulen suunnan suotuisuudesta kaivosmelun leviamiselle mittauspisteeseen



seka runsassateiset paivat. Tarkemmat tiedot mittausjaksosta on esitetty mittauspoytakirjassa
liitteessd 2. Mittaustulosten epavarmuudeksi arvioitiin jo pelkasta etaisyydesta johtuen +10 dB
ymparistdmelun mittausohjeen mukaisesti.

Taulukko 4.2. Yhteenveto mittauspisteen 1 pitkaaikaisten ymparistomelumittausten tuloksista.

pum | brenorz | Laee 507 | sounes kaivosme | Runsasta
lun levidmiselle
17.9.2015 42 44 ei kylla
18.9.2015 48 45 ei kylla
19.9.2015 45 42 kylla kylla
20.9.2015 41 42 kylla ei
21.9.2015 39 41 ei ei
22.9.2015 45 45 ei kylla
23.9.2015 44 45 kylla kylla
24.9.2015 44 44 kylla ei
25.9.2015 44 41 kylla ei
26.9.2015 40 42 kylla ei
27.9.2015 39 37 kylla ei
28.9.2015 37 37 ei kylla
29.9.2015 46 48 kylla ei
30.9.2015 44 47 kylla ei
1.10.2015 44 - kylla ei

Taulukon 4.2. keskidanitasoihin ei ole tehty hairi6aanikorjauksia eli keskidanitasot ovat muodos-
tuneet kaivosmelun lisaksi kaikista mittauspisteen ympariston aanista, kuten tieliikenteesta ja
luonnonaanista. Nain ollen pelkasta kaivostoiminnasta aiheutuneet paiva- ja ybajan keskiaanita-
sot ovat usein selvasti esitettyja alhaisempia. Epasuotuisissa tuuliolosuhteissa kaivosmelu ei
kuunneltujen aanitallenteiden perusteella ollut mittauspisteessa selkeasti kuultavissa.

Suotuisissa tuuliolosuhteissa kaivokselta kantautuu kuunneltujen aanitallenteiden perusteella ka-
peakaistaista ujeltavaa aantéd, joka on vallitseva verrattuna ympariston muihin a&niin. Koko mit-
tausjakson taajuuksien terssikaistaspektrissa nakyy selva piikki taajuudella 400 Hz (liite 2).

Tyokoneiden ja murskauksen &dnet kuuluvat danitallenteissa vaimeampina, lahinna aanimerkkei-
na ja kiihdytyksina. Impulssimaista danta ei kuunneltujen &éanitallenteiden perusteella kaivosme-
lussa havaittu. Aénitallenteista paikallistettiin yksi rajaytys (sekundaariliuotuskentta, maanraken-
nusty®) 24.9. klo 7.39., joka kuului mittauspisteeseen hyvin selvasti ja melutaso oli rajaytyshet-
kella yli 70 dB.

JOHTOPAATOKSET

5.1 Lyhytaikaiset melumittaukset

Terrafamen kaivoksen lahiymparistossa 17.9.2015 mitattujen lyhytaikaisten ymparistomelumit-
tausten keskidénitasot eri mittauspisteissa paivaaikaan olivat 29 —44 dB ja ydaikaan 37 —42 dB.
Kaikkien mittausjaksojen keskidanitasot alittavat ympaéaristoluvan mukaiset paivaajan (55 dB) ja
ybajan (50 dB) raja-arvot myds mahdollinen kapeakaistaisuuskorjaus +5 dB huomioituna.



Mittauspisteissa 3 ja 4 todettiin kapeakaistaisuutta seka aistinvaraisesti arvioituna seké taajuus-
kaistavertailun perusteella taajuudella 400 Hz. Impulssimaista melua ei mittausten aikana kai-
vosmelussa todettu.

5.2 Pitkaaikainen melumittaus

Mittauspisteessa 1 pitkaaikaisen 17.9. —1.10.2015 mitatun ymparistomelumittauksen paivaajan
keskidanitasot vaihtelivat vélilla 37 —48 dB ja ybajan keskiaanitasot samoin valilla 37 —48 dB.
Kaikki mitatut seka paiva- ettd yoajan keskidanitasot alittavat ymparistéluvan mukaiset raja-
arvot.

Koko pitkaaikaisen mittausjakson taajuusjakauma nayttaa selvaa kapeakaistaisuutta taajuudella
400 Hz eli samalla taajuudella, kuin lyhytaikaisissa melumittauksissa. Myds kuunneltujen aanital-
lenteiden perusteella mittauspisteeseen kantautuu kaivokselta suotuisissa tuuliolosuhteissa sel-
vasti kapeakaistaista aanta.

Ramboll Finland Oy

B udfﬂ.__/i‘ —_— .

Sakari Ruokolainen Niko Karjalainen
Suunnittelija Yksikon paallikko



Terrafame Oy LIITE 1.1

R A MBGOLL Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO
Ajankohta: 17.9.2015 17:13-18:53 Mittaaja: Sakari Ruokolainen
Mittausjakson pituus: 1 h 40 min Laitteisto: Norsonic 118, tuulisuoja, jalusta
Mitattava kohde: Terrafamen kaivos Kalibrointi: 17.9.2015, 17:10, 113,8 dB
Mittauspaikka: Mp1 Ahoranta (Taattola) Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvéli 5
Etaisyys kohteeseen: n. 2,2 km Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Joutensug K/ 0 el
LAY . \'Sopenvaara
N Kyntosto
iy %13 <

Mittauspiste

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampdotila Ilmanpaine |Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys _ )
— (el L D] | [M | [m/s] T ukaiset ssdolo
13 1009 90 140 2-3 8/8
Saatiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon sidhavaintoasemalta ja mittaajan havaingpjen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 29 Koko mittausjakson keskiaanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) -
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 50
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 20
Mittauksen epéavarmuustaso (dB) +10  Tuulen suunnasta johtuva epavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

50

40

20

10

o

30 4

%

17:13:32
17:14:47
17:16:02
17:17:17
17:18:32
17:19:47
17:21:02
17:22:17
17:23:32
17:24:47
17:26:02

17:27:17
17:28:32
17:29:47
17:31:02
17:32:17
17:33:32
17:34:47
17:36:02
17:37:17
17:38:32
17:39:47
17:41:02
17:42:17
17:43:32
17:44:47
17:46:02
17:47:17
17:48:32
17:49:47
17:51:02
17:52:17
17:53:32
17:54:47
17:56:02
17:57:17
17:58:32
17:59:47
18:01:02
18:02:17
18:03:32
18:04:47
18:06:02
18:07:17
18:08:32
18:09:47
18:11:02
18:12:17
18:13:33
18:14:48
18:16:03
18:17:18
18:18:33
18:19:48
18:21:03
18:22:18
18:23:33
18:24:48
18:26:03
18:27:18
18:28:33
18:29:48
18:31:03
18:32:18
18:33:33
18:34:48
18:36:03
18:37:18
18:38:33
18:39:48
18:41:03
18:42:18
18:43:33
18:44:48
18:46:03
18:47:18
18:48:33
18:49:48
18:51:03
18:52:18
18:53:33

LAeq_5 s

Havainnot:

Paéosin valvomaton mittaus. Kaivokselta kuuluu erittain vaimea tasainen humina selvésti alle 30 dB. Louhoksessa ei
toimintaa mittausjakson aikana. Melutasot p&éosin yleisen liikenteen ja luonnon &anista. Kapeakaistaisuutta tai
impulssimaisuutta ei havaittavissa.

1/2




RAMBGOLL

Terrafame Oy
Projekti 1510016678-019

Ympadristomelumittauspoytakirja

LIITE 1.1
5.1.2016
SRUO

Melun taajuusjakauma terssikaisoittain

100

Mp1l - paiva

33 33 33 32 32 33

®Painottamaton M A-painotus

5k 63k 8k

10k 12.5k 16 k 20 kHz
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Terrafame Oy LIITE 1.2

R A MBGLL Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO

Ajankohta: 17.9.2015 23:30-23:41 Mittaaja: Sakari Ruokolainen
Mittausjakson pituus: 11 min Laitteisto: Norsonic 131, tuulisuoja, jalusta
Mitattava kohde: Terrafamen kaivos Kalibrointi: 17.9.2015, 23:25, 113,8 dB
Mittauspaikka: Mp1 Ahoranta (Taattola) Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvili 5 s
Etaisyys kohteeseen: n. 2,2 km Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m
Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

}Did‘nrésua [

SN

—r Mittauspiste

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampotila Ilmanpaine |[Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys
[°C] [hPa] [%] [°] [m/s] 0 Mittausohjeen
13 1009 90 140 2-3 8/8 mukaiset sdéolot
Saatiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon siadhavaintoasemalta ja mittaajan havaintojen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 39 Koko mittausjakson keskiaanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) 37 Mahdollisten hairidanien vaikutus poistettu
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 51 Mahdollisten hairidanien vaikutus poistettu
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 28
Mittauksen epavarmuustaso (dB) +10  Tuulen suunnasta johtuva mittausepavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

50
. W - v
30

20

>
D
)
i;
e
AN

|

23:32:48
23:33:38
23:34:28
23:35:18
23:36:08
23:36:58
23:37:48
23:38:38
23:39:28

23:30:18
23:31:08
23:31:58
23:40:18
23:41:08
23:41:58

Hairioaanet LAeq_5s

Havainnot:

Kaivokselta kuuluu tasainen vaimea humina ja satunnaisia tydkoneen kiihdytyksid. Suurimmat melutasot Tuhkalantien
liikenteen danista. Mittajasta ja tuulen puuskasta aiheutuneet hairibdanet poistettu datasta. Kapeakaistaisuutta tai
impulssimaisuutta ei havaittavissa.

1/2



Terrafame Oy LIITE 1.2

R A M B L L Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO

Melun taajuusjakauma terssikaisoittain

Mp1 - yo

4k 5k 6.3k 8k 10k 125k 16 k 20 kHz

®Painottamaton ™ A-painotus
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Terrafame Oy LIITE 1.3
R A M B |_ L Projekti 1510016678-019 5.1.2016
Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO

Ajankohta: 17.9.2015 21:08-21:30
Mittausjakson pituus: 22 min

Mitattava kohde: Terrafamen kaivos
Mittauspaikka: Mp2 Myllyniemi
Etaisyys kohteeseen: n. 1,9 km

Mittaaja: Sakari Ruokolainen
Laitteisto: Norsonic 118, tuulisuoja, jalusta
Kalibrointi: 17.9.2015, 21:05, 113,8 dB
Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 5 d
Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

N e

Valokuva mittauspaikalta:

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampdtila Ilmanpaine |[Ilmankosteus| Suunta Nopeus .
Pilvisyys . .
[°c] [hPa] [%] [°] [m/s] ] Mittausohjeen
13 1009 90 140 2.3 8/8 mukaiset saolot

Saatiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon sidhavaintoasemalta ja mittaajan havaingpjen perusteella

Mittaustulokset:

Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 44 Koko mittausjakson keskiaanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) 38 Mahdollisten hairiddanien vaikutus poistettu
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 56 Mahdollisten hairiddanien vaikutus poistettu
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 33

Mittauksen epéavarmuustaso (dB) +10  Tuulen suunnasta johtuva mittausepavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

==

50

Ed
=

AU'AAVA WWMVAWL
30
20
oy
5 5 5 &% & & &% 5 5 % & § S5 5 5 % & N S5 B5 B Y B o8N S5 5 B
R A - - - D - i A R - U -
g & g § o 4 = % 3 & & 5 & & = & 4 § & § § & & § § & g
G s s s s N - - s A - -
i & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & +#
Hairidaanet LAeq_5s

Havainnot:

:

Kaivokselta kuuluu tasainen vaimea humina, satunnaisia tydkoneen kiihdytyksia ja kumahduksia. Suurimmat melutasot
Talvivaarantien liikenteen aanista. Mittajasta aiheutuneet hairi6danet poistettu datasta. Kapeakaistaisuutta tai
impulssimaisuutta ei havaittavissa.
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LIITE 1.3
5.1.2016
SRUO

Projekti 1510016678-019
Ympadristomelumittauspoytakirja
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kaisoittain

kauma terssi

juusja

Melun taa

Mp2 - paiva

10k 12.5k 16 k 20 kHz

5k 63k 8k

®Painottamaton ®A-painotus
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Terrafame Oy LIITE 1.4

R A MBGOLL Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO
Ajankohta: 17.9.2015 23:10-23:21 Mittaaja: Sakari Ruokolainen
Mittausjakson pituus: 11 min Laitteisto: Norsonic 131, tuulisuoja, jalusta
Mitattava kohde: Terrafamen kaivos Kalibrointi: 17.9.2015, 23:05, 113,8 dB
Mittauspaikka: Mp2 Myllyniemi Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvéli 5
Etaisyys kohteeseen: n. 1,9 km Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Jougensug, &, f
b } Kirso
N Kyosun —— 4
) X
¥

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampotila Ilmanpaine [Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys . .
[°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] n Mlttagsohjgein
13 1009 90 140 2-3 8/8 mukaiset sagolot
Saatiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon siddhavaintoasemalta ja mittaajan havaintprjen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 39 Koko mittausjakson keskidanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) -
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 48
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 34
Mittauksen epéavarmuustaso (dB) +10 Tuulen suunnasta johtuva mittausepavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

50

40 AN A\ JA A A N — N\
VST — T T T N A/ Y T T Y

30

20

23:10:35
23:11:15
23:11:55
23:12:35
23:13:15
23:13:55
23:14:35
23:15:15
23:15:55
23:16:35
23:17:15
23:17:55
23:18:35
23:19:15
23:19:55
23:20:35
23:21:15

LAeq_5 s

Havainnot:

Kaivokselta kuuluu tasainen vaimea humina ja satunnaisia tydkoneen kiihdytyksia sekd kumahduksia. Ei merkittavia
hairiddania. Kapeakaistaisuutta tai impulssimaisuutta ei havaittavissa.
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Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO

Melun taajuusjakauma terssikaisoittain

Mp2 - yo
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Terrafame Oy

RAMBGLL

Projekti 1510016678-019
Ympadristomelumittauspoytdkirja

LIITE 1.5
5.1.2016
SRUO

Ajankohta: 17.9.2015 19:17-20:55
Mittausjakson pituus: 1 h 38 min

Mitattava kohde: Terrafamen kaivos
Mittauspaikka: Mp3 Sorsala

Etaisyys kohteeseen: n. 2,8 km

Mittaaja: Sakari Ruokolainen

Laitteisto: Norsonic 118, tuulisuoja, jalusta

Kalibrointi: 17.9.2015, 19:15, 113,8 dB

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvéli 5
Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:

Joufensug &/ { Tl
s ; Sopenvaara
-\ Kitosuo

NN
| s

'iMittauspiste
v

Fn s Makitipa

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampotila Ilmanpaine |[Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys . _
[eci [hPa] [%] °1 [m/s] m Mlttal:ISOhje"e“n
13 1009 90 140 2-3 8/8 mukaiset sadolot
Saitiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon sddhavaintoasemalta ja mittaajan havain_tlgjen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 41 Koko mittausjakson keskiaanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) -
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 59
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 25
Mittauksen epavarmuustaso (dB) +10  Tuulen suunnasta johtuva mittausepavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

50

“ ‘ “ A}h \«JAUAW h ' ,T
30 W w
20
e A
R R R R R R R RN X
Sl SR P b S i S e i B - RO B D RS i - RO B b -l - i g I I B I 3
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R E LA T
PSR GRSERE R R - s el B S B R Bl BN I I I I I i
$88555896585885958598855885588298359353888888888888888888888¢888888¢8¢888¢888¢8¢88¢8¢888¢8¢8¢8¢8
LAeq_5s
Havainnot:
:

Paéosin valvomaton mittaus. Kaivokselta kuuluu tasainen vaimea humina, satunnaisia tyokoneen kiihdytyksia, kumahduksia
ja murskauksen danta. Kapeakaistaisuutta tai impulssimaisuutta ei havaittavissa.
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Melun taajuusjakauma terssikaisoittain
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Terrafame Oy LIITE 1.6

RA MBGLL Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytdkirja SRUO

Ajankohta: 17.9.2015 22:54-23:04 Mittaaja: Sakari Ruokolainen
Mittausjakson pituus: 10 min Laitteisto: Norsonic 131, tuulisuoja, jalusta
Mitattava kohde: Terrafamen kaivos Kalibrointi: 17.9.2015, 22:52, 113,8 dB
Mittauspaikka: Mp3 Sorsala Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 5 s
Etaisyys kohteeseen: n. 2,8 km Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m
Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Kytasuo A

?:}/7 JL\J‘.F;\EK €.

H Mittauspiste

Labsuo

A Makitpa)

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampdotila Ilmanpaine |[Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys . _
[°c] [hPa] [%] °1 [m/s] u Mlttal:ISOhje"e“n
13 1009 90 140 2-3 8/8 mukaiset sadolot
Saitiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon sddhavaintoasemalta ja mittaajan havaingpjen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 38 Koko mittausjakson keskiaanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) -
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 52
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 31
Mittauksen epéavarmuustaso (dB) +10  Tuulen suunnasta johtuva mittausepavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

50

e N A e A

30

20

22:54:24
22:54:49
22:55:14
22:55:39
22:56:04
22:56:29
22:56:54
22:57:19
22:57:44
22:58:09
22:58:34
22:58:59
22:59:24
22:59:49
23:00:14
23:00:39
23:01:04
23:01:29
23:01:54
23:02:19
23:02:44
23:03:09
23:03:34
23:03:59
23:04:24

LAeq_5 s

Havainnot:

Kaivokselta kuuluu tasainen vaimea humina/kohina ja satunnaisia tytkoneen kiihdytyksia seka kumahduksia. Ei merkittavia
hairiddania. Melu aistinvaraisesti arvioituna kapeakaistaista satunnaisesti. Laskennallisesti tarkasteltuna melussa
kapeakaistaisuutta taajuudella 400 Hz. Impulssimaisuutta ei havaittavissa.
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Melun taajuusjakauma terssikaisoittain
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Terrafame Oy

RAMBOLL

Projekti 1510016678-019
Ympadristomelumittauspoytdkirja

LIITE 1.7
5.1.2016
SRUO

Ajankohta: 17.9.2015 19:58-22:00
Mittausjakson pituus: 2 h

Mitattava kohde: Terrafamen kaivos
Mittauspaikka: Mp4 Kalliojarvi
Etaisyys kohteeseen: n. 2,8 km

Mittaaja: Sakari Ruokolainen

Laitteisto: Norsonic 131, tuulisuoja, jalusta

Kalibrointi: 17.9.2015, 19:56, 113,8 dB

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 5 d
Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

-

Mittauspiste kartalla:

Joufensug K/ ¢
\’\ Soenua
}ﬁi@nrésua

Makitupa

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampotila Ilmanpaine |[Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys . _
[eci [hPa] [%] °1 [m/s] Mlttal:ISOhje"e“n
13 1009 90 140 2-3 8/8 mukaiset sadolot
Saitiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon sddhavaintoasemalta ja mittaajan havaintojen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 44 Koko mittausjakson keskiaanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) 44 Mahdollisten hairidanien vaikutus poistettu
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 67 Mahdollisten hairidanien vaikutus poistettu
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 34
Mittauksen epavarmuustaso (dB) +10 Etaisyysperusteinen mittausepéavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80
70
60
50 g Ll l
40 A ¥
30
20
g iy g
3333833330330 58 303500338083 3033808 3033000 3034898048308 °89890S8C8393°58985835355898838B58°28503898353
RERESRRG R R R i b S R bR R i g S e St g i - e g e e il R e Sl g
R R LR R R N R R L R R L R e R B L L e L L R R R L L LY
Elsdsdsdsheg-hsgsgihabahahapeia i g RS R0 S5 5 k k h kb kbbb bbb b b i i
G888 588888888888888ESRRRRRRRERRREE888888EE 888NN NARARANANNNNNNNNNRAAARARANNNNNANNRNRRAE
Hairidaanet LAeq_5s
Havainnot:
:

Kaivokselta kuuluu erittéin selked kohina/ujellus, aanimerkkeja, kiihdytyksia ja kumahduksia. Mittaajasta aiheutuneet
hairibdanet poistettu datasta. Melu aistinvaraisesti arvioiden selvasti kapeakaistaista. Laskennallisesti tarkasteltuna melussa
kapeakaistaisuutta taajuudella 400 Hz. Impulssimaisuutta ei havaittavissa.
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Terrafame Oy LIITE 1.7

R A M B L L Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytakirja SRUO

Melun taajuusjakauma terssikaisoittain
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Terrafame Oy LIITE 1.8

R A M B L L Projekti 1510016678-019 5.1.2016

Ympadristomelumittauspoytiakirja SRUO
Ajankohta: 17.9.2015 22:00-22:35 Mittaaja: Sakari Ruokolainen
Mittausjakson pituus: 37 min Laitteisto: Norsonic 131, tuulisuoja, jalusta
Mitattava kohde: Terrafamen kaivos Kalibrointi: 17.9.2015, 19:56, 113,8 dB
Mittauspaikka: Mp4 Kalliojarvi Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvéli 5 s
Etaisyys kohteeseen: n. 2,8 km Mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Kyntosun =
N 5

N

In

Rt Makiupal

Saatila:
Ilma Tuuli
Lampotila Ilmanpaine [Ilmankosteus| Suunta Nopeus Pilvisyys . .
[°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] Mlttagsohjgein
13 1009 90 140 2-3 8/8 mukaiset sadolot
Saitiedot Ilmatieteenlaitoksen Sotkamon s@dhavaintoasemalta ja mittaajan havairlfiojen perusteella
Mittaustulokset:
Mitattu keskidénitaso (LAeq, dB) 42 Koko mittausjakson keskidanitaso
Hairiokorjattu keskidanitaso (LAeq, dB) -
Maksimiaanitaso (LAFmax, dB) 56
Minimi&éanitaso (LAFmin, dB) 32
Mittauksen epavarmuustaso (dB) +10 Etdisyysperusteinen mittausepavarmuus

Kuvaaja ddnitason vaihtelusta mittausaikana:

80

70

60

30

20

22:00:00
22:01:15
22:02:30
22:03:45
22:05:00
22:08:45
22:10:00
22:11:15
22:12:30
22:13:45
22:15:00

2:16:15
22:17:30
22:18:45

2:20:00
22:21:15
22:22:30
22:23:45
22:25:00
22:28:45
22:30:00
22:31:15
22:32:30
22:33:45
22:35:00

22:06:15
22:07:30
22:26:15
22:27:30

2;
2;

Hairidaanet LAeq_5 s

Havainnot:

Kaivokselta kuuluu erittéain selkea kohina/ujellus, aanimerkkeja, kiihdytyksia ja kumahduksia. Ei merkittavia hairiaania. Melu
aistinvaraisesti arvioiden selvasti kapeakaistaista. Laskennallisesti tarkasteltuna melussa kapeakaistaisuutta taajuudella 400
Hz. Impulssimaisuutta ei havaittavissa.
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Terrafame Oy LIITE 1.8

R A M B L L Projekti 1510016678-019 5.1.2016
Ympadristomelumittauspoytiakirja SRUO

Melun taajuusjakauma terssikaisoittain

Mp4 - yo
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RAMBGLL

Terrafame Oy
Projekti 1510016678-019
Ympadristomelun pitkdaikaismittaus

LIITE 2
14.1.2016
SRUO

Ajankohta:

Mittausjakson pituus:
Mitattava kohde:
Mittauspaikka:
Etdisyys kohteeseen:

17.9.2015 18:00 - 1.10.2015 16:30 Mittaaja:
13 d 23 h 30 min
Terrafamen kaivos

Mpl Ahoranta (Taattola)

n. 2,2 km

Laitteisto:

Sakari Ruokolainen
APL Systems Oy AURES 2.0

Valokuva mittauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:

Joutgrsuo &/ 1
\ W ]
P Kyniosuo ‘

Sopenvaara

SaipAT

Sdatila:

Tuuli
Paiva Suunta -° Nopeus |Lampgtila Sadanta mm
m/s °C
17.9.2015 120 4 12 6,0
18.9.2015 140 5 14 13,0
19.9.2015 200 4 13 20,0
20.9.2015 200 2 11 1,0
21.9.2015 70 2 12 1,0
22.9.2015 100 4 11 7,5
23.9.2015 180 3 11 17,0
24.9.2015 200 2 12 1,0
25.9.2015 200 2 12 1,0
26.9.2015 210 2 10 0,8
27.9.2015 250 3 8 0,5
28.9.2015 350 3 9 5,0
29.9.2015 200 1 5 0,5
30.9.2015 230 4 10 0,5
1.10.2015 240 3 7 0,0

Saatiedot vuorokausikeskiarvoja limatieteenlaitoksen Kajaanin saahavaintoasemalta
ja Kevitsan kaivoksen sadantaseurannasta.

Mittaustulokset:

Keskiaanitasot Keskidaanitasot
Paiva LAe(:j_BO7-22 LAe(:j_éz-07 Paiva LAeq_07-22 dB LAet:j_éz-!ﬂ

17.9.2015 42 44 26.9.2015 40 42
18.9.2015 48 45 27.9.2015 39 37
19.9.2015 45 42 28.9.2015 37 37
20.9.2015 41 42 29.9.2015 46 48
21.9.2015 39 41 30.9.2015 44 a7
22.9.2015 45 45 1.10.2015 44
23.9.2015 44 45
24.9.2015 44 44
25.9.2015 44 41

Havainnot:

Mittauksen aloituspéivana kaivokselta kuultavissa erittdin vaimea humina ja vaimeita tyokoneiden &ania(tuuli
koillisesta). Mittausta lopetettaessa kaivokselta kuultavissa kapeakaistaista ujelluksen tapaista &anta (tuuli lannestd).

Koko mittaujakson aikaisessa melun taajuusjakaumassa selvaa kapeakaistaisuutta taajuudella 400 Hz.
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LIITE 2

Terrafame Oy

14.1.2016
SRUO

Projekti 1510016678-019

RAMBGOLL

tkaaikaismittaus
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