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JOHDANTO

Vuonna 2015 pintavesien tarkkailua on toteutettu Kainuun ELY-keskuksen (24.2.2014 Drnro KAI-
ELY/1/07.00/2013) ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen (24.2.2014 Dnro POSELY/206/07.00/2012 ja
Dnro POSELY/1427/5720- 2012) hyvéaksyman tarkkailusuunnitelman (POyry, 27.6.2014) mukai-
sesti. Terrafamen kaivoksen pintavesien tarkkailu perustuu paaasiassa samoihin seurantapaik-
koihin, jotka ovat olleet tarkkailussa vuonna 2014. Lisaksi Nuasjarvelle rakennetun purkuputken
myo6ta vesistotarkkailua lisattiin Oulujoen vesistdalueella erillisen Nuasjarven tarkkailuohjelmaesi-
tyksen mukaisesti elokuusta 2015 alkaen. Kainuun ELY-keskus ja Lapin ELY-keskus hyvéaksyivat
18.12.2015 paatoksillaédn KAIELY/752/2014 ja LAPELY/1147/5723-2015 tarkkailuesityksen pienin
lisdyksin, jotka on huomioitu tarkkailussa tammikuun 2016 alusta lahtien.

Tarkkailua painotetaan alueille, joihin vesistévaikutukset kohdistuvat eli Oulujoen ja Vuoksen
vesistdjen suuntaan. Tavoitteena on selvittda kaivosalueelta johdettavien vesin vaikutusalueen
laajuus ja voimakkuus.

Tassa raportissa on esitetty vuoden 2015 pintavesien tarkkailun tulokset ja verrattu niita edellisi-
en tarkkailuvuosien tuloksiin. Soveltuvilta osin tuloksia on verrattu veden laadun eri viite- ja luo-
kitteluarvoihin.

Kaivostoimintaa koskevia ymparistdlupia ja paatdksia on kuvattu tarkemmin erillisessa Tarkkailun
taustatiedot -raportissa (Osa I).

Vuonna 2015 Terrafamen kaivoksen ymparistdtarkkailuun kuului myds pintavesien biologisen
tarkkailun osalta kasviplankton, piilevien, pohjaelédinten, vesikasvien ja vesisammalten tarkkailua
sekad kalataloustarkkailua. Naiden tarkkailun osalta on laadittu omat raportit; osiot VI ja VIII.
Vesistoon kohdistuvaa kuormitusta eli alueelta johdettujen vesien maaraa ja laatua on kasitelty
tarkemmin erillisessa paastotarkkailun raportissa (Osa Il1).

TAUSTATIEDOT

Kaivosalue sijaitsee vedenjakajalla ja alueelta johdetaan puhdistettua vetta Oulujoen ja Vuoksen
vesistdjen suuntiin.

Oulujoen suuntaan vesia johdetaan padasiassa Latosuon vesivarastoaltaalta Kuusijokeen ja edel-
leen Kalliojokeen. Liséksi vuonna 2015 rakennettiin puhdistettujen vesien juoksuttamiseksi pur-
kuputki kaivosalueen Latosuon altaalta Nuasjarven Juurikkalahden edustalle. Putken koekaytto
aloitettiin syyskuussa 2015 ja se otettiin tuotannolliseen kaytt6on marraskuussa 2015. Purku-
putkella ohitetaan kaivosta l&himmét pienemmaét vesistdt. Latosuolle vetta johdetaan muista
alueen puhdistetun veden varastoaltaista tai vedenkasittely-yksikoilta.

Lisdksi Oulujoen suuntaan vettad voidaan johtaa myo6s kaivosalueen pohjoiselta vedenkasittely-
yksikoélta Karsalammelta Salmiseen seka kaivoksen sekundaériliuotusalueen suojapumppausvesia
ja muita hulevesia kasiteltyind SEM2-altaan vedenkasittely-yksikoltd Kuusijoen kautta Kalliojo-
keen. Vesia voidaan johtaa myo6s Kuusilammen vesivarastoaltaalta Harkapuron ja Kuusijoen
kautta.

Eteldadn Vuoksen vesistdn suuntaan vetta johdettiin vuoden 2015 aikana Kortelammen vesienka-
sittely-yksikoilta, jotka on otettu kayttéon vuonna 2013. Vesi juoksutetaan purkuojaan, joka
ohittaa Yl&-Lumijarven ja laskee Lumijokeen. Aiemmin vesid on juoksutettu myo6s Torvelansuon
vedenkasittely-yksikolta, joka ei ole ollut vuonna 2015 kaytossd. Myds metallien talteenottolai-
toksen loppuneutraloinnin ylitettd, joka oli vuoteen 2012 asti kaivosalueelta juoksutettava vesi-
jae, voidaan johtaa Yla-Lumijarven ohittavaan ojaan. Ylitetta ei kuitenkaan juoksutettu v. 2015
ymparistdon vaan se johdettiin osin k&&nteisosmoosilaitokselle puhdistettavaksi eri tehtaan kéyt-
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totarkoituksia varten ja osin suoraan tehtaan kayttévedeksi. Ylitetta on johdettu ulos kaivosalu-
eelta viimeksi vuonna 2013.

Vesien johtamista ja kasittelyd on kasitelty tarkemmin erillisessa vesipaastdjen raportissa (Osa

1.

Vuonna 2015 kaivosalueelta johdettiin ulos vesistdihin yhteensd noin 8,41 miljoonaa kuutiota
kasiteltyja jatevesia, joista noin 6,56 milj. m® (noin 78 %) johdettiin pohjoiseen Oulujoen vesis-
toon ja noin 1,85 milj. m® (noin 22 %) etela&n Vuoksen vesistdon. Pohjoiseen juoksutetusta ve-
desté noin 1,44 milj. m® johdettiin purkuputkea pitkin Nuasjarveen. Vuonna 2015 kaivosalueelta
juoksutettu kokonaisvesimaara oli lahes kolme miljoona kuutiota enemman kuin vuonna 2014.

Kaivosalueen vesien juoksutukset vesistdihin olivat vahaisid alkuvuodesta tammi-maaliskuun
vélisenéd aikana. Huhti-toukokuussa kevattulvien aikaan juoksutus oli suurimmillaan ja juoksutuk-
sia jatkettiin Oulujoen suuntaan vuoden loppuun saakka.

Kaivoksen louhinta ja malminkasittely on ollut keskeytettynd marraskuusta 2013 19.8.2015
saakka, jolloin louhinta aloitettiin uudelleen. Metallitehtaan tuotanto on ollut kdynnisséa 2015 koko
vuoden lyhyita katkoja, mm. toimintaan kuuluvia huoltoseisakkeja, lukuun ottamatta.

PAASTOJEN HAITALLISUUS

Terrafamen kaivos on laajamittaista teollista toimintaa, joka aiheuttaa ymparistéluvan sallimissa
rajoissa paastdja vesistdihin ja siten vaikutuksia ymparistoon. Vaikutukset aiheutuvat veden
otosta (Kolmisopen saanndstely) sekd toiminnan aiheuttamista vesipaastoistd. Vesipaastdjen
haitta-aineet koostuvat paaosin malmista peraisin olevista metalleista sek& natriumin ja sulfaatin
osalta jossain maarin myds kaivoksella kaytettavista kemikaaleista. Kaivoksen paastdvesissa ei
ole orgaanisia yhdisteitd, myos ravinnepitoisuudet ovat alhaisia.

Metallien talteenottoprosessissa ja hajukaasujen pesussa kaytettava lipea aiheuttaa koholla ole-
via natriumpitoisuuksia p&éstovesiin. Purkuvesissd on sek& malmista etté rikkihaposta peréisin
olevaa sulfaattia. Kaivosalueen alkuperéistd ympaéaristovaikutusarviota suuremmat vesip&astot
liittyvat padstoveden sisadltamadn natriumiin ja sulfaattiin, koska liukoinen natriumsulfaatti ei
saostu kunnolla puhdistusprosessissa.

Ymparistoon johdettavien vesien kasittely jakaantuu aktiiviseen ja passiiviseen vaiheeseen. Aktii-
visessa vaiheessa metallit saostetaan hydroksideina veden pH:n sdatamisella selkeasti eméaksi-
selle tasolle sammutetun kalkin avulla. Syntyva liete laskeutetaan kasittely-yksikdilla. Aktiivik&-
sittelyn jalkeen vedet johdetaan vesivarastoaltaille tai purkuojia pitkin vesistoon. Vesien johta-
mista ja kasittelya on kéasitelty tarkemmin erillisessa vesipaastdjen raportissa (Osa Il1).

Ymparistoon johdettavien vesien pH on korkea (eméksinen) johtuen kalkkikasittelysta. Myos al-
kaliteetti ja kalsiumpitoisuudet ovat korkeita sekd veden kokonaiskovuus erittain kova. Natrium-
sulfaattipitoisuus nostaa sahkodnjohtavuutta. Suolaisuus nékyy purkuvesien ja luonnonvesien
valisend tiheyserona, jolloin paastdvedet voivat kertya erityisesti kerrostuneisuuskaudella jarvien
alusveteen. Metallien osalta erityisesti mangaani on ollut koholla vesistdissa. Sulfaatti- ja man-
gaanipitoisuuksia voidaankin pitad hyvina indikaattoreina kaivoksen vesipaastdjen aiheuttamien
vaikutusten arvioinnissa. Alla on esitetty parametrikohtaisesti kuvaus ympaéaristédn johdettavien
vesien haitallisuudesta.

Sulfaatti

Sulfaatti ei ole toksinen yhdiste, mutta se voi aiheuttaa vesistdjen suolaantumista seka vesien
mahdollista kerrostumista. Myds erdat vesikasvit ja elidt ovat sille herkkia (yli 100 mg/l pitoi-
suuksissa) ja suurissa pitoisuuksissa (useita tuhansia mg/l) sulfaatista on myds haittaa kaloille.
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Sulfaatti aiheuttaa vesistovaikutuksia my6s pelkistyessaan hapettomissa olosuhteissa mikrobiolo-
gisesti sulfideiksi (H,S ja HS"). Sulfaatin pelkistyminen on mahdollista vain jos kaytettavissé on
riittdvd maara hiiltéa, hapettomat pelkistavat olosuhteet seka sulfaatin pelkistamiseen kykenevia
mikrobeja. Orgaanisesta aineksesta muodostuu reaktiossa hiilidioksidia ja vettd. Rikkivety (H,S),
jota muodostuu reaktiossa, on myrkyllinen elidille jo erittdin pienina pitoisuuksina. Rikkivety
myo6s keraantyy pohjan lahella oleviin vesikerroksiin.

Sulfaatin pelkistyminen sulfidiksi johtaa hapettomissa olosuhteissa myds niukkaliukoisten metalli-
sulfidien (esim. FeS) muodostumiseen. Tdmé voi johtaa pohjasedimentin raudan kierron tyreh-
tymiseen, koska ferrosulfidien muodostuminen vahentdé ferriraudasta pelkistévissa olosuhteissa
muodostuvan liukoisen ferroraudan méaéaraa. Ferroraudan méaéara on ravinnekuormituksen kannal-
ta oleellista, koska se sitoo liukoisen fosfaattifosforin niukkaliukoisempaan muotoon ja ferro-
raudan maaran vaheneminen voi siten johtaa fosforin sisdisen kuormituksen kasvuun. Sulfaattipi-
toisuuden kasvu ei tosin suoraan johda sisaisen fosforikuormituksen kasvuun vaan se on riippu-
vainen my0s pohjasedimentteihin sitoutuneista muista metalleista. Terrafamen alapuolisissa ve-
sistoissa ei ole havaittu fosforipitoisuuden kohoamista, vaikka vesistdjen sulfaattipitoisuudet
ovatkin olleet koholla.

Kerrostuneiden jarvien alusveden happitilanteen paraneminen ja hapetus-pelkistysolosuhteiden
muuttuminen pelkistavista hapettaviin voi myds aiheuttaa alusveden pH:n laskua ferrosulfidin ja
ferroraudan reaktioiden mydta. Sedimenttiin sitoutuneen ferrosulfidin hapettuminen rikin oksidien
kautta rikkihapoksi voi johtaa alusveden pH:n alenemiseen. Vastaavasti ferrorauta hapettuu fer-
riraudaksi, joka veden kanssa hydrolysoituessaan happamoittaa myos alusvettd. Hapan vesi liu-
ottaa myo6s muita metalleja sedimentista lisaten niiden pitoisuuksia alusvedessa.

Metallit

Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)
sekd sen muutossdadoksissa (868/2010 ja 1308/2015) on esitetty raja-arvoja tietyille metalleille.
Asetuksen tarkoituksena on suojella pintavesia ja parantaa niiden laatua ehkaisemalla vaarallisis-
ta ja haitallisista aineista aiheutuvaa pilaantumista ja sen vaaraa asettamalla mm. ympéaristélaa-
tunormeja. Marraskuun 2015 alussa voimaan tulleen asetuksen (1308/2015) mukaisesti metalli-
en ymparistdlaatunormeja tarkastellaan biosaatavana pitoisuutena.

Liukoisen biosaatavan nikkelin ympaéaristdlaatunormi on 5 pg/l, josta 4 pg/l on havaintojen vuosi-
keskiarvo (AA-EQS) ja 1 pg/l on liukoisen nikkelin asetuksessa annettu ohjeellinen taustapitoi-
suus. Sallittu enimmaispitoisuus (MAC-EQS) liukoiselle biosaatavalle nikkelille on 34 pg/l. Biosaa-
tavan nikkelin osuus liukoisesta nikkelista voidaan maarittad Bio-Met -mallin avulla (www.bio-
met.net) kun tunnetaan naytteen liukoisen nikkelin pitoisuus, kalsiumpitoisuus, liukoisen or-
gaanisen aineksen maara (DOC) ja veden pH.

Liukoisen kadmiumin ymparistélaatunormi riippuu veden kovuudesta ja on alimmillaan 0,1 pg/I.
Liukoisen lyijyn ymparistélaatunormi on humuksisuudesta riippuen 1,3-1,7 pg/l ja suurin sallittu
pitoisuus (MAC-EQS) 14 pg/l (Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1. VNa 1308/2015 mukaiset luontaisen taustapitoisuuden arviot kadmiumin, nikkelin, lyijyn
ja elohopean osalta erilaisissa jarvi- ja jokiolosuhteissa.

kadmium nikkeli lyijy

pg/l (vesi) tausta pg/l (vesi) tausta ug/l (vesi) tausta
+ AA EQS +AA EQS + AA EQS
(luokka 1 ja 29)

Jarvet

vahahumuksiset (vériluku Pt mg/I< 30) 0,02+0,08=0,1 1+4 =5 0,1+1,2=1,3
humuksiset (variluku Pt mg/130 - 90) 0,02+0,08=0,1 1+4 =5 0,2+1,2=1,4
runsashumuksiset (variluku Pt mg/1> 90) 0,02+0,08=0,1 1+4 =5 0,7+1,2=1,9
Joet

kangas- ja savimaat (variluku Pt mg/l < | 0,02+0,08=0,1 1+4 =5 0,3+1,2=1,5
90,valuma-alueen suo-% < 25)

turvemaat (vériluku Pt mg/l > 90,valuma- | 0,02+0,08=0,1 1+4 =5 0,5+1,2=1,7

alueen suo-% > 25)

D luokka 1 <40 mg/l CaCOs, luokka 2: 40-50 mg/l CaCOs

Metallien luontaiset taustapitoisuudet vaihtelevat suuresti riippuen mm. kallio- ja maaperan seka
valuma-alueen ominaisuuksista. Asetuksen mukaisesti kohteissa, joissa pitoisuudet ovat geologi-
sista syista korkeita, voidaan asiantuntija-arviolla poiketa taustapitoisuuden arvoista. Terrafamen
alueen taustapitoisuudet ovat tavanomaisia tasoja korkeammilla tasoilla. Arvioitaessa vesinayt-
teiden seurantatuloksia voidaan asetuksen mukaiseen ymparistdlaatunormiin (EQS) lisata arvio
luontaisesta taustapitoisuudesta valtioneuvoston asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista mukaisesti.

Mustaliuskealueen puroissa nikkelipitoisuudet ovat olleet 2-15 g/l ja kadmiumpitoisuudet 0,02-
0,54 ug/l. Aiemmin voimassa ollut nikkelin liukoista pitoisuutta koskevat ympaéristélaatunormi 21
pg/l (vuosikeskiarvona AA-EQS) mustaliuskealueella voidaan kohottaa 22-35 ug/l tasolle ja kad-
miumin osalta 0,1-0,8 pg/l tasolle (Kauppi ym. 2013). Jormasjérven osalta Geologian tutkimus-
keskus on arvioinut liukoisen nikkelin osalta taustapitoisuudeksi 2 pg/l ja Laakajarven osalta 1
pg/l. Talldin Jormasjarven osalta liukoisen nikkelin ympérist6laatunormina (vuosikeskiarvona)
voidaan kayttaa 22 pg/l ja Laakajarven osalta 21 pg/l (Kauppila 2013). Taustapitoisuuden vuoksi
poikkeavista biosaatavan nikkelin ymparistélaatunormeista ei ole toistaiseksi tietoa.

Talvivaaran uudessa ymparistélupapéatoksessd 30.4.2014 on sailytetty 31.5.2013 annetussa
ymparistolupapaétoksessa asetettu ymparistdnlaatunormi 33 pg/l nikkelipitoisuudelle ns. sekoit-
tumisvyohykkeiden alueilla. Pdatoksen mukaisesti liukoisen nikkelin pitoisuus saa ylittdad edella
mainitun ymparistonlaatunormin sekoittumisvythykkeelld. Sekoittumisvydhyke on Oulujoen osal-
ta kaivosalueelta Kolmisoppeen ja Vuoksen osalta Kivijarveen asti.

Purkuputken lupapéatoksen (Dnro PSAVI/2960/2014) lupamadrayksen 6 mukaan Nuasjarven
purkuputken suusta noin 500 m séteella olevalla sekoittumisvy6hykkeen (noin 78,5 ha) alueella
veden liukoinen nikkeli-, kadmium- ja elohopeapitoisuus saa ylittdd asetuksen valtioneuvoston
asetuksen (1022/2006) naille aineille sadtaman ymparistolaatunormin (AA-EQS ja MAC-EQS) ja
luontaisen taustapitoisuuden summan. Liukoisen elohopean taustapitoisuutena kéytetdan tasoa
0,002 ng/l, jolloin ymparistélaatunormi on 0,052 ug/I.

Tassé raportissa ympaéristblaatunormeja on tarkasteltu metallien (Cd, Ni ja Hg) osalta liukoisina
pitoisuuksina huomioiden mustaliuskealueiden korkeammat taustapitoisuudet. Biosaatavien liu-
koisten metallien ymparistélaatunormeja (VNa 1308/2015) on tarkasteltu soveltuvin osin, eli kun
havaittu liukoisen pitoisuuden vuosikeskiarvo on ylittanyt biosaatavan pitoisuuden ymparistélaa-
tunormin ja biosaatava osuus on ollut laskettavissa lahtdaineistosta. Sovelletut ympaéristtlaa-
tunormit on koottu taulukkoon 3-2.
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Taulukko 3-2. Raportissa sovelletut liukoisten ja biosaatavien metallipitoisuuksien ymparistolaatunor-
mit.

kadmium nikkeli elohopea
pg/l (vesi) tausta pg/l (vesi) tausta ug/l (vesi) tausta
+ AA EQS +AA EQS + AA EQS
biosaatava 0,02+0,08 = 0,1 1+4=5
liukoinen (<0,02-0,54)+0,08-0,25 = 0,1-0,8 (2-15)+20=22-35
hetkellinen 0,45-1,5
sekoittumisvyodhykkeelld! | saa ylittya saa ylittya 0,002+0,05=0,052

D Oulujoen osalta kaivosalueelta Kolmisoppeen ja Vuoksen osalta Kivijarveen asti ja Nuasjarvella purkuputken suusta 500 m

Talvivaaran kaivoksen prosessivesissa esiintyy mangaania, joka saadaan p&&osin poistettua ve-
sienkasittelyssa. Kaivosalueelta varsinkin kaivoksen toiminnan alkuvaiheessa johdetussa vedessa
on kuitenkin havaittu kohonneita mangaanipitoisuuksia. Mangaani on todettu olevan yksi vahiten
myrkyllisimmistad hivenaineista (WHO 2011). Suomessa pintavesissd mangaanipitoisuudet ovat
karkeasti laskettuna vaihdelleet laajoissa rajoissa, 1-22 700 pg/l. Suuri vaihtelu johtuu kallio- ja
maaperan laadun vaihtelusta eri puolilla Suomea. Talvivaaran alueella vuosina 2004-2007 tehty-
jen mittausten perusteella mangaanin taustapitoisuudet vaihtelevat valilla <5-14 000 pg/Il. Alu-
eilla, joilla metallien luontaiset taustapitoisuudet ovat korkeita, eliét ovat tyypilliset sopeutuneet
vallitseviin pitoisuuksiin ilman haittavaikutuksia.

Makeissa vesissa nilvidiset ja ayridiset ovat osoittautuneet herkimmiksi metallien vaikutuksille.
Ymparistohallinnon kemikaalirekisterin mukaan mangaanin [Mn(l11)] LCs, -arvo &ayriaiselle (vesi-
kirppu, 21 vuorokauden altistus) on 5 700 pg /l. Vastaava LCsg -arvo kaloille on 2 910 ug/1 (kirjo-
lohi, 28 vuorokauden altistus). Britannian ymparistéhallinnon méaarittelema liukoisen mangaanin
ohjearvo makean veden eliéstdn suojelemiseksi on vuosikeskiarvona 30 ug/l ja maksimipitoisuu-
tena 300 pg/l. Mangaanin toksiset vaikutukset riippuvat kuitenkin veden sisaltdman humuksen
maarasta sekd veden kovuudesta. Kanadan osavaltion Brittilaisen Kolumbian ymparistdhallinnon
maarittelemét ohjearvot vaihtelevat siten veden kovuuden mukaan 800-3 800 pg/l (akuutit vai-
kutukset) ja 700-1 900 ng/! (krooniset vaikutukset).

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT SEKA LAHIVESIEN
LUOKITTELU

Vuoden 2015 aikana Terrafamen kaivoksen pé&éastévesien vaikutuksia tarkkailtiin Oulujoen vesis-
ton suunnalta valilla Salminen - Oulujarvi ja Vuoksen vesistdn suunnalta valilla Yla-Lumijarvi
Syvéri. Lisaksi vesistdtarkkailuun kuuluu kaivospiirialueella olevia lampia ja puroja. Vesistotark-
kailupisteiden méaara lisdantyi edellisvuodesta Nuasjarven purkuputken mydtéa erityisesti Oulujoen
vesistbalueella. Naytteenottopisteitd vesistotarkkailussa oli yhteensd 67 ja naytteita otettiin pis-
teisté riippuen 1-12 kertaa vuodessa (Liite 1, Taulukko 4-1)

Naytteet otettiin ja analyysit tehtiin voimassa olevien tarkkailuohjelmien ja niihin tehtyjen lisays-
ten mukaisesti. Joitain poikkeamia ohjelmiin aiheutti esimerkiksi vaikea jaatilanne. Tarkkailupis-
teet, naytteenoton toteutuma kuukausittain poikkeamineen on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 4-1) ja pisteiden sijainnit liitteessa 1.

Naytteenotosta vastasi Ramboll Finland Oy:n sertifioidut naytteenottajat ja naytteiden analysoin-
nista Ramboll Analytics ympaéristdlaboratorio Lahdessa. Ramboll Analytics on FINASin akkredi-
toima (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005) testauslaboratorio T039, jonka kaikki keskeiset analyysit on
akkreditoitu. Ndytteista analysoitiin tarkkailuohjelman mukaiset fysikaalis—kemialliset maarityk-
set, ja ldhes kaikki maarityksissa kaytetyt menetelméat ovat akkreditoituja.
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Vesien ekologista ja kemiallista tilaa ei ole tarkasteltu erityisesti kokonaisravinteiden eiké& kloro-
fylli-a-pitoisuuksien suhteen, koska etenkin kaivosalueen lahimpien vesistdjen tilaan vaikuttavat
eniten veden muut fysikaalis-kemialliset ominaisuudet kuin ravinteisuus. Taten ravinne- ja kloro-
fylli-a-pitoisuuksiin perustuva ekologinen tilaluokittelu ei antaisi oikeaa kuvaa vesistdjen oikeasta
ekologisesta tilasta.

Alusveden osalta veden rehevyyttd ei ole luokiteltu, koska tuotanto tapahtuu valoisassa kerrok-
sessa. Alusveden ravinnepitoisuuksia kaytetadn erityisesti kun arvioidaan ravinteiden kulkeutu-
mista pdaéllysveteen perustuotannon kayttdon. Suolaisuudesta huolimatta on todennakdisesti
tilanteita, jolloin ravinnerikasta vetta paasee tuottavaan vesikerrokseen vaikka vesi ei taydellises-
ti sekoitukaan. Lisdksi liikkumaan kykenevat siimalliset kasviplanktonlajit voivat hakea ravinteita
alempaa.

Kaikki vesistotarkkailun tulokset vuodelta 2015 on esitetty liitteessé 3 ja kenttamittauksien tulok-
set liitteessa 4.
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Taulukko 4-1. Pintavesien fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailupisteet vuonna 2015.

Niytteitd/kk
= | = . (")
Paikka Tunnus E|E| 2 El 8 m 2| o]l 2|e| B2
E|lg|m|3|3|e|a|s|>|3| 5| 3
Ble|eg|=|8|x|= ol =lgl=
Oulujoen suunta
Salminen Sal 1 1 1 1
Salmisenpuro Salpul 1 1 1 1
Kalliojarvi Kall 1 1 1 [ ** 1 1 1 1 1
Korentojoki Kor 1 1 1
Harkapuro Harpl 1 1 1 1
Kuusijoki Kuujo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalliojokisuu Kal su 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kolmisoppi Koll 1 1 1 1 1 1
Kolmisoppi lahteva Kol ldh 1 1 1 1 1 1
Tuhkajoki Tuhl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Talvijoki Talvijokil 1 1 1
Jormasjarvi Jors 1 1 1 1 1
Jormasjarvi syv Jor3 1 1 1 1 1 1
Jormasjarvi pohjoinen 1 1 1 1 1
Jormasjérvi rantavesi* |J1,J2,J3,74 1*
Jormasjoki FM8 1 1 |1* | 1
Nuasjarvi, Jormaslahti [FM6 1 1 1
Nuasjarvi FM12 1 1 1 1
Nuasjarvi 34* Nj34 1* 1*
Nuasjarvi 35* Nj35 1* 1*
Nuasjérvi 34* Nj37 1* 1*
Nuasjérvi - Rehja* Rehja itd 1* 1*
Nuasjarvi - Rehja* Reh 135 1* 1*
Nuasjarvi rantavesi* N1,N2,N3,N4,N5 N6 1*
Kajaaninjoki* VP12100 1* 1*
Oulujérvi* Oujl6 1* 1*
Oulujérvi* Ouji39 1* 1*
Vuoksen suunta
Yla-Lumijarvi Ylu 1 1 1
Lumijarvi Luja 1 1 1
Lumijoki 1, silta Lum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kivijarvi 2 Kiv2 1 1 1 1
Kivijarvi 7 Kiv7 1 1 1 [ ** 1 1 1 1 1
Kivijarvi 10 Kivl10 1 1 1 1
Kivijoki 4 Kivj4 1 [ ** 1 1 1 1 1 1 1
Laakajarvi 9 Laa9 1 1 1 1 1 1
Laakajarvi 13 Laal3 1 1 1 1 1
Laakajarvi 081 Laa081 1 1 1 1 1 1
Laakajarvi 12 Laal2 1 1
Kiltuanjarvi Kil4 1 1 1 1 1
Haajaistenjarvi 1
Haapajarvi Haa070 1 1 1 1
Nurmijoki, Koirakoski [Koirak7 1 1 1 1
Saleva 012 1 1 1 1
Nurmijoki Itakoski 09 1 1 1 1
Atrojoki Koivukoski 1 1 1 1
Syvari 21 1 1
Kaivospiirin ulkopuoliset jarvet
Iso-Savonjarvi IsoS 1 1
Hakonen Hakol 1 1
Raatelampi Raa 1 1
Kaivospiirin alueen lammet ja purot
Mustalampi 1
Valkealampi 1
Makijarvi 1
Hoikkalampi 1
Munninlampi 1
Kivipuro 1
Pirttipuro 1
Kaivoslampi 1
Kuusilampi 1
Pikku Hakonen 1

* Purkuputken tarkkailuun liittyvéd ndytteenotto
** Ndytettd ei saatu otettua vaarallisten olosuhteiden takia
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OULUJOEN SUUNTA

Kaivosalueelta Haukilammen ja Karsalammen kautta puhdistettuja vesia johdetaan Kolmisoppeen
reittid Salminen - Salmisenpuro - Kalliojarvi - Kalliojoki. Kuusilammelta, Latosuolta ja SEM2-
altaan kasittely-yksikoiltd johdetut vedet kulkevat Kolmisoppeen Kuusijoen ja Kalliojoen kautta.
Kuusilammen vesia johdetaan joko Latosuon altaan tai Harkapuron kautta Kuusijokeen. Kol-
misopesta vedet johdetaan edelleen Tuhkajoen kautta Jormasjarveen ja vedet kulkeutuvat luon-
nollista vesireittia edelleen Jormasjoen kautta Nuasjarveen.

Syyskuusta l&htien kasiteltyja vesia on johdettu myds Latosuolta purkuputkea pitkin Nuasjarven
Juurikkalahden edustalle, jolloin purkuvedet ohittavat kaivosaluetta l&hemmat pienemmaéat purku-
vesistot. Ao. kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty kaivokselta Oulujoen suuntaan johdettujen kasitelty-
jen jatevesien viikoittaiset maarat purkupisteittain.

m3/vko Juoksutukset purkupisteittdin pohjoiseen Oulujoen vesist66nvuonna 2015
350 000

H Latosuo

300 000 W Kdrsdlampi

Kuusilampi

250 000 M Torrakkopuro (SEM2) [
Purkuputki

200 000

150 000 —

100 000 —1 —

L LULLLLU LT

S e e e e B e T
12 3 4 56 7 8 910111213 14151617 18 1920 2122 23 24 252627 2829 30 3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Viikko

50 000 A

Kuva 5-1. Oulujoen suuntaan johdettujen kdsiteltyjen jatevesien maara vuonna 2015 viikoittain purku-
pisteittdin jaoteltuna.

Tassa luvussa on késitelty Oulujoen vesiston purkureitin tarkkailupisteiden tulokset valiltd Sal-
misenpuro-Oulujarvi. Vedenlaadun analyysitulokset on esitetty liitteessa 3 ja vedenlaatutuloksis-
ta tehtyja kuvaajia on esitetty liitteessa 7.

Alueen jarvet ovat luontaisesti lampoétilakerrostuneita sekd kesalla etta talvella. Luontainen ker-
rostuneisuus aiheuttaa alusveteen kerrostuneisuuskauden kuluessa heikkenevan happitilanteen,
joka kuitenkin luonnontilaisissa vesissa helpottuu lampdtilakerrostuneisuuden purkautuessa.

Alueen vesistot ovat luontaisesti happamia ja alkaliteetti eli puskurointikyky happamoitumista
vastaan on ollut ennen kaivostoiminnan alkua tyydyttavalla tai valttavalla tasolla. Alueen vesis-
tdille on tyypillista myo6s ruskeavetisyys, mika johtuu suuresta humusaineiden méaarésta. Humus-
leimaisille pintavesille on tyypillistda matalahko pH, korkeat variarvot (= 50 mg Pt/l), varittdmia
vesid korkeampi kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,) arvo (>10 mg O,/l) seka kirkkaita vesia
korkeammat kokonaistypen (>400 ug/l) ja raudan (=400 pg/l) pitoisuudet. Kiintoainepitoisuudet
ja sameus ovat ennen kaivostoiminnan alkua olleet alhaisella tasolla.

Sisdvedet ovat tyypillisesti vahasuolaisia eivatka alueen vesistdjen arvot ole alun perin poiken-
neet luonnontilaisten vesien arvoista. Sulfaatin pitoisuus on alueella ollut luontaisestikin lievasti
koholla, johtuen mustaliuskeen esiintymisesté alueella (P6yry 2009). Alueen jarvien rehevyys-
tasossa on luontaista vaihtelua. Rehevimpid ovat Salminen ja Kalliojarvi.

Salminen, Salmisenpuro ja Kalliojarvi

Kaivosalueelta johdetaan kéasiteltyja vesia Karsalammen kautta Salmiseen, josta vedet kulkeutu-
vat edelleen Salmisenpuron kautta Kalliojarveen. Vuonna 2015 Karsalammen kautta johdettiin
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kasiteltyja kaivosalueen valuma- ja muita vesia huhti-toukokuussa yhteensa 294 315 m? ja vuo-
den lopussa joulukuussa 35 448 m? eli yhteensa koko vuonna 329 763 m?® joka oli lahes samaa
tasoa kuin vuonna 2014 (351 665 m®).

Salmisen ja Salmisenpuron vedenlaatua tarkkailtiin maalis-, kesa-, elo- ja lokakuussa sekéa Kallio-
jarvea kuukausittain helmi-lokakuussa. Toukokuun naytekierroksella vaarallinen jaatilanne esti
naytteenoton.

Salminen

Salminen on kooltaan noin 5,7 ha ja se sijaitsee kaivospiirin rajalla, osin kaivosalueella. Salminen
on ollut vuodesta 2010 lahtien luonnontilaisesta poiketen voimakkaasti kerrostunut, mika on
aiheutunut suolaisen veden kertymisestd alusveteen. Pysyvan kerrostumisen syntyminen on es-
tanyt veden syvyyssuuntaisen sekoittumisen ja heikentanyt alusveden laatua.

Salmisen pé&allysveden happitilanne vaihteli vuonna 2015 véalttavan ja tyydyttavan valilla. Vali- ja
alusvesi oli hapetonta koko vuoden. Vesi oli hapanta seka péaallys- (pH=4,6-6,0) etta alusvedes-
sa (pH=4,0-4,1) ja alkaliteetin (<0,02-0,031 mmol/l) perusteella puskurikyky oli valttava tai
heikko. Paallysveden kemiallinen hapenkulutus (20-50 mg/l) oli keskimaéarin edellisvuotta korke-
ampi. Arvo on hieman korkeampi kuin tyypillisissa humusvesissa. Paallysvedesséa kiintoainepitoi-
suudet olivat pienida, kun taas alusveden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat, pitoisuuksien ollessa
suurimmillaan avovesikauden naytteissa. Kiintoainepitoisuudet korreloivat sameusarvojen kans-
sa.

Paallysveden sulfaattipitoisuudet (ka=174 mg/l) laskivat vuodesta 2014, jolloin keskipitoisuus oli
334 mg/l. Myb6s sdhkdnjohtavuudet laskivat edellisvuosista, ollen alimmillaan elokuussa (11
mS/m). Vastaavasti alusveden sulfaattipitoisuudet olivat kasvussa edelleen (Liite 7) keskimaaréi-
sen pitoisuuden ollessa 11 750 mg/l (vuonna 2014 ka=10 000 mg/l). Korkeimmillaan sulfaattipi-
toisuudet olivat kesdkuussa, jolloin pitoisuus oli 14 000 mg/Il. Ero paallysveden ja alusveden sul-
faattipitoisuuksissa on merkittava. Sahkonjohtavuus korreloi vahvasti suolapitoisuuden kanssa.
Paallysvedessa havaittiinkin arvojen laskua, kun taas alusveden sdhkdnjohtavuus pysyi lahes
samalla tasolla (990-1 100 mS/m) (Kuva 5-2) kuin edellisina vuosina. Tulosten perusteella Sal-
misen kerrostuneisuuden purkautumisesta ei ole merkkeja.
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Kuva 5-2. Salmisen sdahkénjohtavuuden ja lampdtilan kehitys vuosina 2008 - 2015.

Paallysvedessa liukoisten metallien pitoisuudet vaihtelivat naytekerroittain ja esimerkiksi liukoi-
sen nikkelin pitoisuus vaihteli valilla 5-24 pg/l. Liukoisen nikkelin sekoittumisvydhykkeelle ase-
tettu ymparistolaatunormi 33 pg/l (EQS+tausta) ei ylittynyt vuosikeskiarvona (14,8 pg/l) ja oli
edellisvuotta alhaisempi. Nikkelin biosaatavaa pitoisuutta ei arvioitu. Alumiinin pitoisuus kasvoi
loppuvuotta kohden, pitoisuuksien (170-790 pg/l) pysyessa kuitenkin alhaisemmalla tasolla kuin
vuonna 2014. Liukoisen uraanin keskiarvo oli 0,54 ug/l ja liukoinen kadmium oli jokaisella nayte-
kierroksella alle maaritysrajan <0,03 pg/l eli hieman edellisvuotta alhaisemmalla tasolla. Kadmi-
um ei ylittanyt ymparistdlaatunormia 0,1 pg/l (EQS+tausta). Mangaanipitoisuus vaihteli valilla
590-2 000 pg/l (ka=1 300 pg/l), pitoisuuksien ollessa pienemmét kuin vuoden 2014 tarkkailus-
sa.
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Alusveden metallipitoisuudet ovat pé&éllysvetta korkeammat. Vuonna 2012 tapahtuneen kipsisak-
kavuodon yhteydessa pohjalle painui tiheampé&é vuotovetta eika pohjakerroksissa tapahdu veden
sekoittumista pintakerroksen kanssa jolloin alusveden pitoisuudet pysyvét korkeana. Nikkelipitoi-
suudet nousivat hieman edellisvuodesta, ollen keskiméaarin 5 175 pg/l ja ylittaen selvasti nikkelin
ymparistonlaatunormin sekoittumisvythykkeesséa. Nikkelin biosaatavaa pitoisuutta ei arvioitu.
Myds koboltin (ka=90 pg/l) ja sinkin (ka=905 ug/l) pitoisuuksissa oli havaittavissa nousua. Liu-
koisen uraanin keskipitoisuus alusvedessa vuonna 2015 oli 385 pg/I. Liukoisen kadmiumin vuosi-
keskiarvo 2,0 pg/l ylitti ymparistélaatunormin (EQS+tausta). Mangaanipitoisuus vaihteli valilla
360 000-440 000 pg/l (ka=380 000 pg/l), pitoisuus oli alhaisempi kuin vuoden 2014 tarkkailus-
sa, jolloin pitoisuudet vaihtelivat valilla 380 000-620 000 ug/l (ka=462 000 ug/l).

Salmisen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat kesa-lokakuussa pdallysvedessa valilla 12-21 pg/I
(ka=16,3 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuudet valilla 390-1 000 pg/l (ka=657 pg/l), kuvastaen lie-
vasti rehevaa vesistod. Nitraatti—nitriittityppea esiintyi paallysvedessa kesa- ja syyskuun nayt-
teenottokierroksilla <4-17 pg/l ja ammoniumtyppea 5,1-16 pg/l. Fosfaattifosforia esiintyi vahan
(<2 - 2,6 pg/l). Paallysvedestd kesakuussa mitattu klorofylli-a -pitoisuus <1 pg/l kuvastaa karua
vesistda.

Salmisen alusveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat jokaisella ndytekerralla alle maritysrajan <2
pg/l. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vélilla 2 800-4 900 pg/l. Nitraatti—-nitriittityppea esiintyi
verrattain vahan 10-12 pug/l ja fosfaattifosforin pitoisuudet alittivat maaritysrajan (<2 pg/l).
Ammoniumtypped esiintyi 79-87 pg/l eli edellisvuotta vahemman. Alusveden ammoniumtypen
pitoisuudet ovat hapettomille vesille tyypillisesti korkeat.

Salmisenpuro
Salmisesta vedet virtaavat noin 850 m pitk&& Salmisenpuroa pitkin Kalliojarven eteldpaahéan.

Vuonna 2015 Salmisenpuron happitilanne oli hyva tai tyydyttava. Purovesi oli hapanta pH-
arvojen vaihdellessa vélilld 4,8-6,2. Kovuudeltaan vesi oli pehmeé&a tai erittdin pehmeéa. Kiinto-
ainesta havaittiin vaihtelevia méaria, kirkkainta vesi oli elokuussa. Sdhkénjohtavuus vaihteli valil-
1a 7,4-88 mS/m (ka=40 mS/m) ollen edellisvuotta alhaisempi (Kuva 5-3).
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Kuva 5-3. Salmisenpuron siahkdnjohtavuuden kehitys vuosina 2012-2014.

Salmisenpuron sulfaattipitoisuudet laskivat edellisvuodesta ja olivat vuoden aikana korkeimmil-
laan alkuvuodesta. Keskimaarainen sulfaattipitoisuus vuonna 2015 oli 191 mg/l (Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys Salmisenpurossa 2012-2015.

Liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta alhaisemmat (ka=14 pg/l) mutta vas-
taavasti liukoisen alumiinin pitoisuudet hieman edellisvuotta korkeammalla tasolla (ka=570 pg/l).
Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus oli 0,02 pg/l ja liukoisen uraanin 0,6 pg/l. Orgaanisen hiilen
kokonaispitoisuus oli keskim&éarin 22 mg/l. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin keskipitoisuudet alit-
tivat ympaéaristélaatunormin (EQS+tausta) (Kuva 5-4). Nikkelin biosaatavaa pitoisuutta ei arvioitu.

Salmisenpuron kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 8,9-22 ug/l (ka=15 pg/l) ja kokonais-
typpipitoisuudet valilla 350-760 pg/l (ka=538 pg/l). Avovesikaudella (touko-lokakuu) kokonais-
fosforin keskipitoisuus oli 14,6 pg/l (8,9-22 pg/l ug/l) ja kokonaistypen 553 pg/l (350-760 pg/l).
Fosforipitoisuudet viittaavat vahéaravinteisuuteen ja typpipitoisuudet keskiravinteisuuteen. Fos-
faattifosforin pitoisuudet olivat <2-2,3 pg/l, ammoniumtyppea esiintyi 6,5-11 pg/l ja nitriitti-
nitraattitypped <4-18 pug/Il.

Kalliojarvi

Kalliojarvi sijaitsee Tuhkajoen valuma-alueella (59.885) heti kaivosalueen rajan ulkopuolella. Sen
pinta-ala on 26,6 ha ja suurin syvyys noin 5 metrid. Kalliojarvi laskee Kalliojokea pitkin Kol-
misoppiin ja edelleen Tuhkajokea pitkin Jormasjarven Talvilahteen (59.882). Kalliojarvi on hu-
muspitoinen pieni ja eramainen jarvi ja se on vesistdjen virtaussuunnassa Oulujoen suuntaan
ensimmainen kaivospiirin ulkopuolinen jarvi. Se on ollut pysyvasti hapen ja suolaisuuden suhteen
kerrostunut vuodesta 2011 alkaen. Kerrostuneisuus johtuu tihean sulfaattipitoisen veden kerty-
misesté alusveteen. Kalliojarvi ei pienen kokonsa vuoksi ole mukana valtakunnallisessa ekologi-
sessa luokittelujarjestelmassa.

Paallysveden happitilanne vaihteli hyvasta tyydyttavaan, mutta alusvesi oli hapetonta koko tark-
kailujakson ajan. Paallysvedessa pH-taso vaihteli valilla 5,1-6,2 ja alusvedessa vaélilla 4,1-6,0.
Alusveden pH-arvot olivat keskimaarin (ka=5,5) korkeammat kuin kahtena edellisvuonna
(ka=4,5). Alkaliteetti vaihteli alusvedessa erinomaisesta heikkoon ja paallysvedessa tyydyttava
ja valttavan valilla. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot vaihtelivat paallysvedessa valilla 16-40
mg/l ja alusvedessa 17-39 mg/| ollen suuremmat edellisvuoteen verrattuna. Paallysvesi oli lie-
vasti sameaa ja alusvesi korkeiden kiintoainepitoisuuksien johdosta sameaa.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat paallysvedessa valilla 48-310 mg/l ja alusvedessa valilla 2 600-
4100 mg/l. Pitoisuudet olivat edellisvuotta alhaisemmat. Jarvi sailyi lapi vuoden suolakerrostu-
neena (Kuva 5-5).
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Kuva 5-5. Kalliojarven kenttamittausten tulokset vuonna 2015 sahkonjohtavuuden osalta.

Liukoisten metallien pitoisuudet jatkoivat paallysvedessé laskevaa trendia edellisvuodesta. Vuosi-
keskiarvo vuoden 2015 tarkkailussa oli liukoisen koboltin osalta 0,69 pg/l (2014: ka=0,74 pg/l,
2013: ka=4,23 pg/l) ja nikkelin osalta 11 pg/l (2014: ka=14 pg/l, 2013: ka=151 pg/l). Mangaa-
nin kokonaispitoisuus vuosikeskiarvona oli 1 136 pg/l (2014: ka=1 625 pg/l, 2013: ka=16 977
pg/l). Oulujoen suunnan sekoittumisvydhykkeelle nikkelille asetettu ymparistdlaatunormi (33
pg/l) ei ylittynyt vuonna 2015, maksimipitoisuuden ollessa helmikuun kierroksella 18 pg/l. Liukoi-
sen uraanin pitoisuudet olivat koko vuoden alle 1 pg/l. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet olivat
jokaisella naytekerralla alle maéaritysrajan <0,03 pg/l, joka ei ylittanyt ymparistdlaatunormia
(EQS+tausta).

Alusveden metallipitoisuudet olivat paallysvettd korkeammalla tasolla, mutta pitoisuudet olivat
osin laskeneet vuodesta 2014. Vuosikeskiarvo liukoisen koboltin osalta vuonna 2015 oli 10,4 pg/I
(2014: ka=11,7 pg/l, 2013: ka=9,54 ng/l) ja nikkelin osalta 298 ug/l (2014: ka=404 ng/l, 2013:
ka=416 ug/l). Mangaanin vuosikeskiarvo oli 44 625 pg/l (2014: ka=48 600 ng/l, 2013: ka=46
615 pg/l). Liukoisen nikkelin vuosikeskiarvo ylitti sekoittumisvythykkeelle asetetun ympaéaristdlaa-
tunormin. Vastaavasti kadmiumpitoisuuden vuosikeskiarvo (0,042 pg/l) alitti ympéaristélaatunor-
min 0,1 pg/l (EQS+tausta).

Kalliojarven paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 8,5-20 pg/l ja kokonais-
typpipitoisuudet valilla 400-1 600 pg/l, pitoisuuden ollessa selvasti koholla syyskuun naytekier-
roksella. Avovesikauden keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli 13,3 pg/l (10-20 ug/l) ja
kokonaistypen 724 pg/l (400-1 600 pg/l). Kokonaisfosforipitoisuus viittaa vaharavinteisuuteen,
kun taas kokonaistyppipitoisuudet keskiravinteisuuteen.

Fosfaattifosforia oli Kalliojarven paallysvedessa erittéin vahan (<2-3,1 pg/l), mikd on avovesi-
kaudelle tyypillista. Nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 4,7-42 pg/l ja ammoni-
umtypen valilla 6,9-67 pg/l. Edellisvuoteen verrattuna epédorgaanista typpea esiintyi suhteellises-
ti enemman ammoniumtyppena kuin nitraatti-nitriittityppena. Klorofylli-a -pitoisuus vaihteli valil-
la 1,7-2,8 pg/l, mika viittaa karuun vesistéon.

Kalliojarven alusveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 5,6-11 ug/l, pitoisuuksien
kasvaessa loppuvuotta kohti. Alusveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 1 900-8 200
pg/l ja olivat syyskuussa mitattua poikkeavan korkeaa pitoisuutta lukuun ottamatta samalla ta-
solla kuin edellisvuonna. Typesta suuri osa esiintyi ammoniumtyppena (1 000-2 400 pg/l), nit-
raatti—nitriittitypen vaihdellessa <4-12 pg/l. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat erittain korkeita,
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mikd aiheutuu kuormituksesta ja heikosta happitilanteesta. Fosfaattifosforin pitoisuudet alittivat
maaritysrajat (<2 pg/l) jokaisessa naytteessa.

Korentojoki

Korentojoki ei ole varsinaisesti kaivosvesien purkureitilla eikd sinne johdeta kaivosalueen vesia.
Korentojoki muodostaa vesimuodostuman yhdessa Tuhkajoen kanssa ja laskee lannesta Kalliojo-
keen hieman Kalliojarven alapuolella.

Korentojoen (0,1 m) happitilanne oli maalis- ja lokakuussa hyvé seké elokuussa tyydyttéva. Vesi
oli hapanta pH-arvojen vaihdellessa vélilla 5,0-6,2. Sahkénjohtavuuden arvot (2,0-3,0 mS/m) ja
kiintoainepitoisuudet <2 mg/I olivat alhaiset. Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla 2,4-5,0 mg/I.

Liukoisten metallien osalta nikkelin pitoisuus vaihteli valilla 1,7-3,1 ug/l (ka=2,2 ug/l), kad-
miumin pitoisuudet vaihtelivat <0,03-0,039 pg/l, alumiinin 190-360 pg/l (ka=263 pg/l), sinkin
6,7-14 pg/l (ka=10,6 pg/l) ja uraanin <0,1-0,1 pg/l (ka=0,07 pg/l). Mangaanin kokonaispitoi-
suus vaihteli valilla 53-120 pg/l (ka=76 pg/l). Liukoisen nikkelin ja kadmiumin keskipitoisuudet
eivat ylittaneet ympaéristélaatunormia (EQS+tausta).

Kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 11-17 pg/l (ka=13 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus valilla
410-550 pg/l (ka=490 pg/l). Avovesikaudella kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vélilla 12-17 pg/I
ja kokonaistyppi valilla 410-540 pg/l, joka ilmentaa lievasti rehevaa vesistéda. Ammoniumtyppea
oli elokuun naytteenottokierroksella 5,6 pg/l ja nitraatti-nitriittityppea <4 ug/I.

Harkapuro ja Kuusijoki
Harkapuro ja Kuusijoki sijaitsevat kaivosalueella. Kaivoksen kasiteltyja vesia johdetaan Harkapu-
ron kautta pohjoiseen Kuusilampeen ja edelleen Kuusijokeen tai Latosuon altaaseen.

Kuusilammen kautta Harkapuroon johdettiin vesia vuonna 2015 yhteensa 507 814 m?® eli noin
puolet edellisvuoden maarasta (vuonna 2014 yhteensa 996 414 m?3). Juoksutuksia tehtiin kevét-
tulvien aikaan huhti-toukokuussa, heina-lokakuussa ja joulukuussa.

P&daosa pohjoiseen Oulujoen suuntaan johdettavista vesistd purettiin Latosuon kautta Kuusijo-
keen. Vesia johdettiin yhteensa 4 097 473 m?® eli lahes kuusinkertainen maara edellisvuoteen
verrattuna (vuonna 2014 yhteensa 718 064 m®). Juoksutuksia tehtiin maalis-huhtikuun vaihdetta
sek& marraskuuta lukuun ottamatta vuoden ympari.

Harkapuro

Harkapuron veden happitilanne vaihteli vuoden mittaan tyydyttavan, hyvan ja erinomaisen valilla
(kyllastysprosentti 74-90) ollen samaa tasoa kuin edellisvuonna. Hark&puron vesi oli emaksista
pH-arvojen vaihdellessa valilla 9,9-11,2 (ka=10,4) ja arvot olivat edellisvuotta korkeammat
(vuonna 2014 ka=9,6 ja vaihtelu 7,7-11,1). Sahkdnjohtavuus (170-420 mS/m) viittaa korkeaan
elektrolyyttien maaraan. Sahkonjohtavuus oli samaa tasoa kuin vuonna 2014 (Kuva 5-6).
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Kuva 5-6. Harkdpuron sahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2012-2015.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 940-2500 mg/l ja vuoden keskipitoisuus oli 1 410 mg/I
ollen samaa tasoa kuin vuonna 2014.

Liukoisen nikkelin pitoisuus vaihteli valilla 3,9-42 pg/l (ka=16 pg/l), kadmium oli jokaisella nay-
tekerralla alle maaritysrajan <0,03ug/l, sinkki <5 pg/l, sekd uraani <0,10-0,18 ng/l (ka=0,1
pg/l). Liukoisen nikkelin eikd kadmiumin keskipitoisuudet ylittaneet sekoittumisvydhykkeelle ase-
tettuja ymparistolaatunormeja (EQS+tausta). Nikkelin biosaatavaa pitoisuutta ei arvioitu. Man-
gaanin kokonaispitoisuus vaihteli valilla 1 000-2 100 pg/l (ka=1 475 ug/l). Mangaanin kokonais-
pitoisuus oli alhaisempi kuin vuonna 2014 (ka=3 372 pg/l). Nikkeli- ja kadmium-, sinkki- ja
uraanipitoisuudet ovat paaosin pienentyneet vuosien 2014-2012 tarkkailutietoihin verrattuna.

Kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 6,8-38 pg/l (ka=26 pg/l), mika oli korkeampi kuin vuonna
2014 (ka=14 pg/l). Avovesikaudella kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin 25 pg/l ilmentéaen
keskiravinteisten vesistéjen arvoja. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat 20 ja 25 pg/I.

Kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 420-1400 pg/l (ka=813 pg/l). Kokonaistyppipitoisuus oli
samaa tasoa kuin vuoden 2013 tarkkailussa, jolloin keskimaarainen pitoisuus oli 812 pg/l. Avo-
vesikauden kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 420-880 ug/l, joka ilmentaa keskiravinteisen
vesiston arvoja. Ammoniumtypen pitoisuus vaihteli valilla 64-180 pg/l ja nitraatti-nitriittitypen
pitoisuus valilla 87-120 pg/l (kesé-elo).

Kuusijoki
Kuusijoki laskee Latosuon alueelta Kalliojokeen ja edelleen Kolmisoppiin. Kuusijokeen tulee vesia
myds Kuusilammesta.

Kalliojokeen laskevan Kuusijoen happitilanne oli hyva miltei koko vuoden heindakuuta ja joulukuu-
ta lukuun ottamatta. Joen pH vaihteli runsaasti happamasta emaksiseen (pH=6,2-9,9). Kiintoai-
neen maarissa oli suurta vaihtelua 5,6-100 mg/l. Sahkénjohtavuus vaihteli valilla 60-410 mS/m,
keskiarvo 230 mS/m. Keskimaarainen sahkdénjohtavuuden arvo vuonna 2015 oli lahes samaa
tasoa kuin vuonna 2014 (ka=206 mS/m) (Kuva 5-7).
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Kuva 5-7. Kuusijoen sahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2012-2015.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat Kuusijoessa valilla 290-1900 mg/l ollen keskimaarin 1 190 mg/I.
Pienimmillaan pitoisuudet olivat joulukuussa ja suurimmillaan lokakuussa. Vaihteluvali oli paéaosin
samankaltainen kuin vuonna 2014 (Kuva 5-8).
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Kuva 5-8. Sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2012-2015.

Liukoisen nikkelin keskipitoisuus oli 26 pg/l (ka=41 pg/l vuonna 2014) liukoisen kadmiumin
0,093 pg/l (ka=0,34 pg/l vuonna 2014) ja liukoisen uraanin 0,29 pg/l (ka=0,46 pg/l vuonna
2014) eli vuotta 2014 pienemmat. Liukoisen nikkelin ympéaristdlaatunormi (33 ug/l) sekoittumis-
vybhykkeelle alittui vuosikeskiarvona (ka=26 pg/l). Myos liukoisen kadmiumin keskipitoisuus
alitti ymparistélaatunormin (EQS+tausta).

Kuusijoen kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 8,8-50 pg/l (ka=24 pg/l) ja kokonaistyppipitoi-
suudet valilla 440-1 200 (ka=808 pg/l). Pitoisuudet olivat keskimaarin ldhes samaa tasoa kuin
vuonna 2014. Avovesikaudella kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin 29 ug/l ja kokonaistyppi-
pitoisuus 698 pg/l kuvaten rehevad vesistdd. Ammoniumtypen pitoisuudet vaihtelivat kesa-
syyskuussa valilla 55-100 pg/l ja nitraatti-nitriittitypen valilla 41-82 ug/l. Fosfaattifosforia oli
vastaavalla jaksolla <2-4,0 ug/I.

Kalliojoki, Kolmisoppi ja Tuhkajoki

Kalliojoen ja Kolmisopen kautta kulkeutuvat kaikki pohjoiseen Oulujoen suuntaan johdetut kai-
voksen purkuvedet Nuasjarven purkuputken juoksutusvesia lukuun ottamatta. Kalliojoen tarkkai-
lupiste sijaitsee jokisuussa laskussa Kolmisoppeen. Kolmisopessa on kaksi tarkkailupistetta, kes-
kelld jarveé oleva piste sekd Kolmisopesta Tuhkajokeen johdettavien vesien laatua kuvaava tark-
kailupiste. Tuhkajoen vedenlaatua seurataan noin joen puolivédlissd Tuhkakylélla sijaitsevalta
naytepisteelta.



TERRAFAMEN KAIVOKSEN TARKKAILU VUONNA 2015 - OSA V: PINTAVESIEN LAATU

54.1

5.4.2

18/ 47

Kalliojoki

Kalliojoki laskee suovaltaisten alueiden l&pi Kalliojarvesta Kolmisoppiin. Kalliojoen pituus on yh-
teensa noin 3,1 km ja siihen laskee matkalla noin 900 m Kalliojarven luusuasta isohko Korento-
joki. Kalliojoki on osa Tuhkajoen-Korentojoen vesimuodostumaa.

Kalliojoen happitilanne vaihteli tyydyttavasta erinomaiseen. Joen pH oli alueen jokivesille tyypilli-
sesti hieman happamalla tasolla vaihdellen vélilla 5,5-7,0. Sahkdnjohtavuus vaihteli vélilla 9,6-
220 mS/m ollen keskimaarin 83 mS/m samalla tasolla kuin vuonna 2014. (Kuva 5-9).
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Kuva 5-9. Kalliojokisuun sahkdénjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2015.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat Kalliojoessa valilla 36-900 mg/I ollen keskimaarin 351 mg/l (Kuva
5-10) lahes samalla tasolla kuin vuonna 2014.
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Kuva 5-10. Kalliojoen sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2012-2015.

Liukoisen nikkelin pitoisuus vaihteli valillda 5,6-19 ug/l, ollen keskimaarin 10 ug/l. Sekoittumis-
vybhykkeen ymparistélaatunormi (33 pg/l) liukoiselle nikkelille ei ylittynyt vuosikeskiarvona.
Liukoisen kadmiumin vuosikeskiarvo oli 0,040 g/l ja liukoisen uraanin 0,21 pg/l. Liukoisen kad-
miumin vuosikeskiarvo ei ylittdnyt ympaéristélaatunormia (EQS+tausta). Keskipitoisuudet laskivat
hieman vuodesta 2014 eik& merkittavid muutoksia ollut havaittavissa (Kuva 5-10).

Kalliojoen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 7,1-19 ug/l (ka=15 pg/l) ja kokonaistyp-
pipitoisuudet vastaavasti valilla 460-710 pg/l (ka=557 pg/l). Avovesikaudella keskipitoisuudet
olivat kokonaisfosforin osalta 17 g/l ja kokonaistypen osalta 558 pg/l. Molemmat pitoisuudet
viittaavat lievaan rehevyyteen. Ammoniumtyppea esiintyi Kalliojoen vedessa 6,7-130 pg/l ja
nitraatti- ja nitriittityppeé& 4,5-83 pg/l. Fosfaattifosforia esiintyi <2-6,9 pg/l).

Kolmisoppi

Kolmisoppi sijaitsee kaivospiirin sisélla. Se on tyypitelty runsashumuksiseksi jarveksi. Kolmisopin
pinta-ala on 201,7 ha, keskisyvyys 5,55 m ja suurin syvyys 14,15 m. Se on luokiteltu ekologisel-
ta tilaltaan valttavéksi ja kemiallinen tila on hyvaa huonompi.
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Kolmisopen vesimassa on paassyt sekoittumaan kevaan ja syksyn tayskiertojen yhteydessa ja
jarvi on sailyttanyt silta osin luonnonmukaisemmat piirteet verrattuna Salmiseen ja Kalliojarveen.
Jarven péaallysveden happipitoisuus vaihteli tyydyttdvan ja hyvan vélilla, kun taas alusvedessa
happitilanne oli valttava tai tyydyttéava. Laboratorioanalyysien perusteella paallys- ja alusveden
pH-arvot olivat lahes samaa luokkaa (pH=6,1-6,4), viitaten happamiin oloihin. Kenttamittausten
perusteella veden pH laski hieman pinnasta syvemmalle mentéessa. Alkaliteetin perusteella pus-
kurikyky on tyydyttava/hyva. Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat alusvedessa <2-4,4 mg/l ja vesi
oli joko kirkasta tai lievasti sameaa.

Paallysveden keskimaarédinen sulfaattipitoisuus 210 mg/l oli hieman edellisvuotta (vuonna 2014
ka=180 mg/l) korkeampi. Alusvedessa sulfaattipitoisuus oli noin kaksinkertainen pintakerrokseen
verrattuna ja keskiméaarainen pitoisuus 415 mg/l oli hieman edellisvuotta (ka=429 mg/l) alhai-
sempi (Kuva 5-11).

Kolmisopesta léhtevan veden happitilanne vaihteli vuoden 2015 aikana vélttéavasta hyvaan ja pH
vaihteli valilla 6,0-6,6. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 190-420 mg/Il keskipitoisuuden 257
mg/| ollessa ldhella edellisvuoden (ka=231 mg/l) tasoa. My6s sdhkdnjohtavuudet (ka=50 mS/m)
olivat edellisvuoden tasolla.
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Kuva 5-11. Kolmisopen veden sahkonjohtavuusarvojen ja sulfaattipitoisuuksien kehitys vuosina 2008-
2015.

Kenttamittausten (Kuva 5-12, liite 4) perusteella Kolmisopen kerrostuneisuus on ensisijassa lam-
poétilariippuvaista. Sulfaatin aiheuttamat tiheyserot darevoittavat lampdtilakerrostuneisuutta jos-
sain maarin. Sahkdnjohtavuusarvot kasvavat syvemmaélle mennessd, mutta kerrostuneisuus ei
ole yhté voimakas eikd pysyvéa kuin ylempana vesistoreitilla Salmisessa ja Kalliojarvessa.
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Kuva 5-12. Kolmisopen kenttamittausten tulokset vuonna 2015 siahkdnjohtavuuden osalta.

Kolmisopessa péaallysveden liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin edellisvuonna
keskiarvon ollessa 14 pg/l. Paallysveden nikkelipitoisuus alitti siten sekoittumisvyéhykkeen ym-
paristbnlaatunormin. My6s muut metallipitoisuudet olivat pdasaantdisesti edellisvuosien tasolla.
Liukoisen kadmiumin pitoisuudet olivat keskim&arin 0,1 pg/l ja liukoisen uraanin 0,13 pg/l. Alus-
vedessa oli ndhtavisséa laskeva suuntaus metallipitoisuuksissa, liukoisen nikkelin keskipitoisuuden
ollessa 14 pg/l, kadmiumin 0,13 pg/l ja liukoisen uraanin 0,16 pg/l. Liukoisen kadmiumin pitoi-
suus ylitti niukasti ymparistélaatunormin 0,1 ug/l (EQS+tausta) seka paallys- etta alusvedessa.

Kolmisopesta ldhtevan veden metallipitoisuuksissa ei ollut havaittavissa selvia muutoksia edellis-
vuoteen verrattuna. Liukoisen nikkelin keskipitoisuus oli 9,2 ng/l (ka=14,7 pg/l vuonna 2014),
liukoisen kadmiumin 0,096 pg/l (ka=0,2 pg/l vuonna 2014) ja liukoisen uraanin 0,13 pg/I
(ka=0,17 pg/l vuonna 2014). Mangaanipitoisuudet olivat edellisvuotta pienemmaéat vaihdellen
valilla 250-400 pg/I.

Kolmisopen paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 7,3-11 pg/l ja kokonais-
typpipitoisuudet valilla 410-2 000 pg/l. Avovesikauden keskiméaarainen kokonaisfosforipitoisuus
12 pg/l (12-13 pg/l) viittaa karuun vaharavinteisuuteen ja kokonaistyppipitoisuus 953 pg/l (410-
2 000 pg/l) rehevaan ravinteiseen vesistoon. Nitraatti- ja nitriittitypped esiintyi vuoden aikana
36-76 pg/l ja ammoniumtyppea 17-24 ug/l. Fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienia tai alittivat
maéaritysrajan <2 ug/l, jokaisella naytekerralla. Paallysveden alhainen klorofylli-a -keskipitoisuus
avovesikaudella (ka=2,0 pg/l) viittaa karuun vesiston.

Kolmisopen alusveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 6,7-12 pg/l ja kokonaistyppi-
pitoisuudet valilla 510-2 000 ug/l. Nitraatti- ja nitriittitypen pitoisuudet olivat jokaisella nayteker-
ralla 130 pg/l ja ammoniumtyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 39-68 pg/l. Fosfaattifosforipitoi-
suudet olivat pienié tai alittivat mé&éaritysrajan <2 pg/l, jokaisella naytekerralla. Fosfaattifosforipi-
toisuudet alittivat maaritysrajan <2 pg/l, jokaisella naytekerralla.

Tuhkajoki

Tuhkajoki laskee kaivosalueelta Jormasjarveen. Yhdessa Korentojoen kanssa se muodostaa 15,4
km mittaisen keskisuureksi turvemaiden joeksi tyypitellyn vesimuodostuman, jonka valuma-alue
on kooltaan 123,5 km?. Tuhkajoen-Korentojoen vesimuodostuman ekologinen tila on luokiteltu
tyydyttavéaksi ja kemiallinen tila hyvad huonommaksi.
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Tuhkajoen happitilanne oli hyva tai erinomainen lapi vuoden. Joen vesi oli lievasti hapanta tai
hapanta pH:n vaihdellessa valilld 6,1-6,5. Kiintoainesta Tuhkajoessa oli vahan ja pitoisuuksien
vaihdellessa vélilla <2-3,1 mg/l. Sahkénjohtavuus oli keskim&érin 47 mS/m ja hieman edellis-
vuotta alhaisempi (ka=59 vuonna 2014) (Kuva 5-13).
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Kuva 5-13. Tuhkajoen sdhkonjohtavuuden kehitys vuosina 2012-2015.

Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat vélilla 100-300 mg/l (ka=205 mg/l) ja olivat edellisvuotta alhai-
semmat (ka. 251 mg/l vuonna 2014). Myoés liukoisen nikkelin pitoisuuksissa havaittiin laskeva
trendi edellisvuodesta keskipitoisuuden ollessa 9,2 pg/l (Kuva 5-14). Liukoisen kadmiumin keski-
pitoisuus oli 0,08 pg/l ja liukoisen uraanin 0,14 pg/l. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin keskipitoi-
suudet eivat ylittdneet ympaéristélaatunormia (EQS+tausta). Mangaanin pitoisuus oli Tuhkajoessa
keskiméaarin 344 pg/l ja orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus oli keskiméaéarin 16 mg/I.
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Kuva 5-14. Tuhkajoen sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2012-2015.

Tuhkajoen kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuonna 2015 valilla 6,6-14 ug/l (ka=11 pg/l) ja ko-
konaistyppipitoisuus vélilla 430-1 400 pg/l. Avovesikauden keskim&araiset pitoisuudet olivat
kokonaisfosforin osalta 12 pg/l (12-13 pg/l) ja kokonaistypin osalta 705 pg/l (430-1400 ug/l),
syyskuussa typpipitoisuuden ollessa selvasti koholla. Kokonaisfosforin osalta pitoisuudet viittaa-
vat karuun ja kokonaistypen osalta lievasti rehevadn tai rehevaan jarveen. Ammoniumtyppeé
esiintyi kesa-syyskuussa 15-26 pg/l ja nitraatti—-nitriittityppea 32-71 pg/l. Fosfaattifosforin pitoi-
suudet vaihtelivat valilla <2-2,4 pg/I.

Jormasjarvi

Jormasjarvi (59.882.1.001) on tyypiltaan keskikokoinen humusjarvi ja sen ala on 2063 ha. Suu-
rin syvyys on 28 m ja keskisyvyys 5,8 m. Jormasjarven on arvioitu olevan hyvassé ekologisessa
tilassa. Jarved voidaan pitaa kuitenkin riskivesistona, jossa ekologisen tilan heikkeneminen hyvéaa
huonommaksi on mahdollista. Kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi, silla kadmium-
pitoisuus ylittaa sille asetetun ymparistélaatunormin.
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Jormasjarvella néaytteita on otettu kaikkiaan kolmelta syvannehavaintopisteelta; Talvilahden sy-
véanteeltd (Jor5, n. 18 m), Jormasjarven syvanteelta (Jor3, 27 m) ja pohjoiselta syvanteelta (poh-
joinen, 11 m).

Jormasjarven happitilanne on ollut isoille jarville tyypilliseen tapaan padosin hyva, ainoastaan
kerrostuneisuuskausina, erityisesti kerrostuneisuuskauden lopulla alusvedessa happitilanne on
ollut heikompi. Pysyvaa kerrostuneisuutta ei havaittu.

Paallys- ja alusveden vesi on alueelle tyypillisesti melko hapanta (pH=5,5-6,4). Vesi vaihteli
kirkkaasta lievasti sameaan. Alkaliteetin perusteella puskurikyky happamoitumista vastaan on
huono/valttava. Kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvot viittaavat keskihumuksiseen vesistéon.

Tulosten perusteella kaivoksen paastdvesien vaikutus on néhtdvissa Jormasjérvessa sulfaattipi-
toisuuden kohoamisena (Kuva 5-17). Talvilahden syvanteella alusveden sulfaattipitoisuus
(ka=146 mg/l) oli noin kaksinkertainen péaallysveden pitoisuuteen (ka=78 mg/l) verrattuna. Sul-
faattipitoisuuden nousun ei ole havaittu vaikuttaneen Talvilahden hydrologiaan ja tayskierrot
esiintyvat edelleen normaalisti. Alusveden sulfaattipitoisuudet ja sdhkdnjohtavuus pysyivat edel-
lisvuoden tasolla ja suolaantumisen kasvava trendi syvanteessa pysahtyi ainakin toistaiseksi.

Keskiosan syvanteelld alusveden sulfaattipitoisuudet ja sahkdnjohtavuus ovat nousseet vuodesta
2011 lahtien. Vuonna 2015 pitoisuudet (ka=115 mg/l) olivat keskimé&éarin vuoden 2014 pitoisuuk-
sia (ka=156,7 mg/l) alhaisemmat, mutta korkeampia kuin vuonna 2013 (ka=72,2 mg/l) ja sita
ennen (vuonna 2012 ka=59,7 mg/l). Pohjoisella syvénteella sulfaattipitoisuus on ollut hieman
alhaisempi kuin vuonna 2014.

Pa&osin metallipitoisuudet olivat edellisvuoden tasolla. Korkeimmat nikkelipitoisuudet havaittiin
Talvilahden syvanteella paallysvedesséa, jossa liukoisen nikkelin keskipitoisuus oli 22 g/l eli sa-
malla tasolla kuin liukoiselle nikkelille annettu ymparistélaatunormi 22 pg/l (EQS+tausta). Bio-
saatavan nikkelin osuutta ei voitu maarittaa lahtétietojen ollessa puutteelliset. Keskiosan syvan-
teelld paallysveden nikkelipitoisuus oli keskiméérin 8,5 pg/l ja pohjoisella syvanteelld 11 ug/I.
Alusveden nikkelipitoisuus oli kaikilla pisteilla n. 12-13 ug/I.

Myds kadmiumin osalta paallysveden keskipitoisuus oli Talvilahdella korkein (0,25 ug/l) ylittaen
ymparistdélaatunormin (0,1 pg/l). Ymparistélaatunormi ylittyi myos kaikkien syvanteiden alusve-
den kadmiumpitoisuuden osalta (0,13 pg/l). Uraanipitoisuus alitti pd&osin maéaritysrajan (0,10
pg/l1) tai havaittu pitoisuus oli maaritysrajan tuntumassa.

Jormasjarven péaéllysveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat Talvilahden syvanteessa vélilla
5,0-16 pg/l, Jormasjarven syvanteessa valilla 6,7-11 ug/l ja pohjoisessa syvanteessa valilla 5,4-
10 pg/l. Kokonaistyppipitoisuudet olivat Talvilahden syvanteessa valilla 320-600 ng/l, Jormasjar-
ven syvanteessa valilla 320-370 pg/l ja pohjoisessa syvanteessa valillda 290-650 pg/I. Kaikkien
pisteiden avovesikauden keskiarvot viittaavat vaharavinteisuuteen. Nitriitti- ja nitraattitypen pi-
toisuus Jormasjarven tarkkailupisteiden paallysvedessa vaihteli valilla 46-90 pg/l ja ammonium-
typen pitoisuus valilla <4-10 ug/l. Epaorgaanisen typen osuudet kokonaistypesta olivat jotakuin-
kin samansuuruisia jokaisella pisteella. Fosfaattifosforin pitoisuudet alittivat jokaisella pisteella
maaritysrajan <2 pg/l. Klorofylli-a -keskipitoisuudet viittasivat jokaisella pisteell&a karuun tai lie-
vasti rehevaan vesistoon (1,5-4,0 pg/l).

Alusveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli Jormasjarven pisteilla valilla 5,1-16 ug/l, ollen jota-
kuinkin samalla tasolla kuin pisteiden paallysvedesséa. Kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat alus-
vedessa valilla 330-640 ug/l, ollen korkeimmillaan edellisvuoden tapaan Talvilahden syvéanteessa
(380-640 pg/l). Myos kokonaistypen pitoisuudet olivat lahella paallysveden pitoisuuksia. Nitraat-
ti-nitriittipitoisuudet vaihtelivat pisteilla valilla 72-160 ug/l ja ammoniumtypen pitoisuudet vélilla
<4-68 pg/l. Fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienia (<2-3,8 pg/l).
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Kuva 5-15. Jormasjarvi Jor5 siahkdnjohtavuuden kehitys vuosina 2007-2015.
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Kuva 5-16. Jormasjarvi Jor3 siahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2007-2015.
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Kuva 5-17. Jormasjarven keskiosan syvdnteen (Jor3) padllys- ja alusveden sulfaatti ja nikkelipitoisuu-

den kehitys vuosina 2007-2015.

Jormasjarven rantavedet (JR1, JR2, JR3,

Jormasjarven ranta-alueelta otettiin elokuussa Nuasjarven purkuputkihankkeen ymparistotarkkai-

JR4)

luesityksen mukaiset naytteet neljasta eri havaintopaikasta (JR1, JR2, JR3, JR4). Naytepisteet on
esitetty liitteessa 1. Naytepisteiden valinnassa pyrittiin huomioimaan alueiden asuin- ja virkistys-
kayttd. Naytteet otettiin rannan laheisyydesta niin, ettd ne kuvaavat uima-, pesu-, sauna- ja

kasteluveden laatua.
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Veden laadussa ei ollut kaytdnndssa eroa naytepisteiden valilla ja veden laatu oli samaa tasoa
kuin Jormasjéarven muiden néytepisteiden p&éallysvesien laatu. Jormasjarvesta analysoidut pitoi-
suudet tayttaisivat lahinnd mangaania lukuun ottamatta Sosiaali- ja terveysministerion asetukset
talousvesien laatuvaatimukset ja laatusuositukset (STM 1352/2015, Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Jormasjarven ranta-alueilta otettujen ndytteiden vedenlaatutulokset. Vertailuna Sosiaali-
ja terveysministerion asetuksen talousveden laatuvaatimuksista ja laatusuosituksista (STM 1352/2015).

Piste| Ottopaiva |Nayte- |Lampo- |pH Sahkoén-  [Sulfaatti |Elohopea, |Kadmium, [Mangaani|Natrium |Nikkeli |Uraani
syvyys [tila johtavuus [(SO4) |liuk. (Hg) [liuk (Cd) |(Mn) (Na) liuk. (Ni) [liuk. (U)
m °C mS/m mg/l  |ug/l pg/l pg/! mg/| pg/l pg/!

Talousveden laatuvaatimukset 1 5 20

Talousveden laatusuositukset 6,5-9,5 (250 250 50

JR1 | 27.8.2015 |0,1 17,9 6,4 25 80 <0,020 0,089 110 19 10 <0,10

JR2 | 27.8.2015 (0,1 18,9 6,4 26 98 <0,020 0,091 120 20 10 <0,10

JR3 [ 27.8.2015 |0,1 19,4 6,6 25 92 <0,020 0,1 100 19 9,9 <0,10

JR4 | 27.8.2015 |0,1 18,9 6,5 24 90 <0,020 0,1 97 19 9,6 <0,10

Jormasjoki

Jormasjoki laskee Jormasjarvestd Nuasjarveen. Sen kokonaispituus on 5,8 km ja valuma-alueen
pinta-ala on noin 307 km?. Se on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi, sen ekologinen tila
on luokiteltu hyvéksi ja kemiallinen tila hyvad huonommaksi.

Jormasjoen naytteenottotiheys tarkkailupisteella tiheni Nuasjarven purkuputken ympéaristotark-
kailun myota elokuusta alkaen kerran kuussa otettavaksi. Joen happitilanne oli vuonna 2015 hy-
va tai erinomainen. Veden pH vaihteli alueelle tyypillisella valilla 6,1-6,4. Sahkénjohtavuusarvot
olivat edellisvuoden tasolla vaihdellen vélilla 22-25 mS/m. Kiintoainespitoisuudet alittivat maéari-
tysrajan (<2 mg/l) jokaisella kierroksella.

Joen sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 85-100 mg/l (k=92 mg/l) ollen hieman alhaisempi
kuin vuonna 2014.

Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla 6,3-11 pg/l (ka=8,9 pg/l), liukoisen kadmiumin
pitoisuudet valilld 0,046-0,16 pg/l (ka=0,08 pg/l) ja liukoisen uraanin pitoisuudet alittivat maari-
tysrajat. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin keskipitoisuudet eivat ylittdneet ymparistélaatunormia
(EQS+tausta). Jormasjoella liukoisen nikkelin todetuista pitoisuuksista arvioitiin nk. biosaatava
osuus. Jormasjoen veden pH:n, Ca-pitoisuuden ja DOC:in perusteella laskettu paikallinen liukoi-
sen nikkelin EQS on 19,22 pg/l, joka ei tarkkailuvuonna ylittynyt. Liukoisen nikkelin pitoisuudesta
biosaatava osuus oli 0,21 ja siten biosaatava pitoisuus vaihteli valilla 1,31-1,98 pg/l. Keskipitoi-
suudet olivat lahella edellisvuoden keskipitoisuuksia.

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat Jormasjoessa vadlilla 5,7-9,7 pg/l (ka=7,8 pg/l) ja koko-
naistyppipitoisuudet valilla 300-430 pg/l (ka=356 ug/l). Avovesikaudella kokonaisfosforin keski-
maééréinen pitoisuus oli 7,2 pg/l ja kokonaistypen 327 pg/l, mika viittaa vaharavinteisuuteen.
Ammoniumtyppea esiintyi kesa-elokuun kierroksilla vahan (<4-14 pg/l) ja nitraatti-
nitriittityppea 39-80 pg/l. Fosfaattifosforin pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan (<2 ug/l).

Nuasjarvi

Rehja-Nuasjéarvi (nro 59.811.1.001) on suuri (9601 ha) humusjarvi, joka on luokiteltu ekologisel-
ta tilaltaan hyvéaksi. Jormasjarvi laskee Nuasjarveen Jormasjokea pitkin ja Nuasjarvi-Rehja laskee
puolestaan edelleen Oulujérveen Kajaaninjokea pitkin. Osana velvoitetarkkailua Nuasjérven ve-
denlaatua on seurattu Jormaslahdella (FM6) ja eteléisella syvanteella (Nuasjarvi 23, 26 m). Li-
saksi purkuputken vaikutuksia on tarkkailtu viidella tarkkailupisteelld Nuasjarven ja Rehjan alu-
eella (Nuasjarvi 34, 35, 37, Rehja Ita, Reh 135) ja lisaksi on otettu rantavesindytteet kuudelta
paikalta.
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5.8.1 Velvoitetarkkailupisteet (Jormaslahti, Nuasjarvi 23)
Nuasjarven Jormaslahden pisteen happipitoisuus vaihteli vuonna 2015 tyydyttavasta erinomai-
seen. Paadllysvesi oli alueelle tyypillisesti lievasti hapanta, pH:n vaihdellessa valilla 6,3-6,6. Sul-
faattipitoisuudet vaihtelivat valilla 2,6-34 mg/l. Keskipitoisuus (ka=16 mg/l) oli alhaisempi kuin
vuonna 2014 (ka=47 mg/l). Sahkdnjohtavuuden arvot vaihtelivat vélilla 2,9-23 mS/m (ka=11
mS/m).

Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat vélilld <1-9,5 pg/l ollen hieman alhaisempi kuin vuonna
2014. Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus oli 0,04 pg/l ja liukoisen uraanin pitoisuudet alittivat
maaritysrajat. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet alittivat ympaéristdlaatunormit
(EQS+tausta).

Jormaslahden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2015 valilla 8,8-10 pg/l ja kokonais-
typpipitoisuudet valilla 300-410 pg/l. Avovesikauden aikana kokonaisfosforin keskipitoisuus oli
8,9 pg/ ja keskiméarainen kokonaistyppipitoisuus 325 pg/l, joista molemmat viittaavat vahéara-
vinteisuuteen. Fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienia (<2 ug/l). Nitraatti-nitriittityppea esiintyi
55-62 pg/l ja ammoniumtyppea 2-5,7 ug/l. Klorofylli-a -pitoisuus oli kesakuun naytteessa 2,7
pg/l, mika viittaa karuun vesistdoon.

Nuasjarven eteldisen syvanteen paallysveden happitilanne oli maaliskuun valttavaa tilaa lukuun
ottamatta erinomainen. Alusvedessa happitilanne oli maaliskuussa valttava ja muulloin hyva tai
erinomainen. Vesi oli alueelle tyypillisesti lievasti hapanta tai hapanta, pH:n vaihdellessa vélilla
5,9-6,6. Sdhkdnjohtavuuden arvot paallysveden osalta vaihtelivat valilla 2,8-5,1 mS/m (ka=3,7
mS/m) ja alusveden osalta valilla 3,3-22 mS/m (ka=8,3 mS/m). Maaliskuun naytekerralla kent-
tamittaukset osoittavat alus- ja paallysvedessa olleen havaittavissa kerrostumista sahkénjohta-
vuuden osalta (Kuva 5-18).
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Kuva 5-18. Nuasjarvi 23 sahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2007-2015, sekd kenttamittausten tulokset
vuonna 2015 sahkdnjohtavuuden osalta.

Syvéanteen paallysveden sulfaattipitoisuudet ovat olleet jatkuvasti lievdssa nousussa, mutta ovat
kuitenkin lahella alueellista taustatasoa (ka=7,8 mg/l). Alusveden keskimé&arainen sulfaattipitoi-
suus oli 26 pg/l eikd nousua ollut havaittavissa edellisvuosiin verrattuna. Korkeimmat sulfaattipi-
toisuudet on mitattu ennen kaivoksen p&astdvesien johtamista vesistéon (Kuva 5-19).

Paallysveden keskiméaarainen liukoisen nikkelin pitoisuus oli 1,5 pg/l ja liukoisen kadmiumin pitoi-
suudet alittivat analyysien maéaaritysrajan <0,03 pg/l. Nikkelipitoisuudet vaihtelivat alusvedessa
valillda <1-9,4 ug/l ollen korkeimmillaan maaliskuussa. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin pitoisuu-
det alittivat ymparistdlaatunormin (EQS+tausta) seka paallys- ettd alusvedessa. Tulosten perus-
teella kaivoksen vaikutus ei ole selkeasti nahtavissa Nuasjarven vedenlaadussa (Kuva 5-19).
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Kuva 5-19. Nuasjarven paadllys- ja alusveden sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys 2008-2015.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 11-14 g/l ja kokonaistyppipitoisuudet
valilla 340-390 pg/l. Avovesikauden keskipitoisuudet olivat kokonaisfosforin osalta 14 ug/l ja
kokonaistypen osalta 345 pg/l, joista molemmat viittaavat vahdravinteisuuteen. Nitraatti-
nitriittityppea oli paallysvedessa 4,9-45 ug/l ja ammoniumtyppea 4,9-8,1 ug/l. Epaorgaanisen
typen pitoisuudet olivat vuonna 2015 likimain samaa tasoa kuin edellisvuonna. Fosfaattifosforin
pitoisuudet olivat pienia (<2-2,1 pg/l). Klorofylli-a -pitoisuus oli elokuussa 11 pg/I, joka viittaa
rehevan vesistdn arvoihin.

Alusveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 9,2-17 ug/l ja kokonaistyppipitoisuudet
valillda 350-740 pg/l. Nitraatti-nitriittitypen pitoisuus vaihteli valilla 52-99 pg/l ja ammoniumty-
pen pitoisuudet valilla 8-53 jg/l. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat alusvedessa lievasti suu-
remmat kuin paallysvedessa (3,7-4,1 pg/l).

Purkuputken tarkkailupisteet (Nuasjarvi 34, 35, 37, Rehja It4, Reh 135)

Nuasjarven purkuputkihankkeen ympéristotarkkailuesityksen mukaisista tarkkailupisteistd kolme
sijoittuu Nuasjarven alueelle (Nj34, Nj35, Nj37) ja kaksi Rehjan alueelle (liite 1). Pisteista otettiin
vesindytteitd maalis-, elo- ja lokakuussa seka tehtiin vesikerroksittaisia kenttamittauksia.

Tarkkailupisteiden vesisyvyydet vaihtelevat valilla 10-40 m, pisteen Nj 34 ollessa vesisyvyydel-
taan muita pisteitd matalampi. Naytteiden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,2-6,7. Pintakerroksessa
veden happitilanne oli erinomainen molemmilla naytekerroilla. Elokuussa pisteiden Nj35 ja Rehja
Ita alusveden happitilanne oli heikko ja pisteessa Reh135 valttava seka pisteissa Nj35 ja Nj37
hyva. Ajankohtaan ndhden kyseessa oli normaali kerrostuneisuus. Lokakuussa syyskierto oli ta-
pahtunut ja sekad pinta- etta alusveden happitilanne oli erinomainen. Nuasjarven vesi oli nayte-
kierroksilla lievasti sameaa.

Pisteessad (Nj34) sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 2,6-3,9 mg/l ollen hieman alhaisemmat
kuin muissa pisteissa joiden pitoisuudet vaihtelivat vélilla 6,0-7,7 mg/l. Myds sahkénjohtavuus
oli hieman alhaisempi pisteella Nj34 (2,2-2,5 mS/m) verrattuna muihin pisteisiin (3,0-4,1
mS/m). Pisteen Nj 34 matalammasta vesisyvyydesta johtuen vedessa ei havaittu kerrostunei-
suutta. Muilla pisteilld oli havaittavissa kerrostuneisuutta maaliskuussa (Kuva 5-20)
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Kuva 5-20. Nuasjarvi 34, 35, 37 ja Rehjanselka 135 tarkkailupisteiden kenttamittausten tuloksia vesiker-
roksittain vuonna 2015 sahkonjohtavuuden osalta.

Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla <1-2,4 pg/l ja liukoisen kadmiumin pitoisuudet
alittivat analyysien maaritysrajan <0,03 pg/l. Ainepitoisuuksien perusteella alus- ja p&aallysvesien
pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa huomattavia eroavaisuuksia ja veden laadussa ei ollut huo-
mattavia eroja tarkkailupisteiden valilla. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet alittivat
ymparistdlaatunormin (EQS+tausta) seka paallys- etta alusvedessa.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 6,5-16 ug/l ja kokonaistyppipitoisuudet
valilla 310-380 ug/l. Elokuussa pitoisuudet vaihtelivat kokonaisfosforin osalta 12-16 pg/I ja ko-
konaistypen osalta 310-350 pg/l, joista molemmat viittaavat vahéaravinteisuuteen. Klorofylli-a -
pitoisuudet vaihtelivat elokuussa vélilla 6,3-12 pg/l, joka viittaa lievasti rehevéan tai rehevan ve-
siston arvoihin.

Alusveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 6,3-36 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet
valilla 350-540 pg/l.

Nuasjarven rantavedet (NR1, NR2, NR3, NR4, NR5, NR6)

Myds Nuasjarven ranta-alueelta otettiin elokuussa purkuputkihankkeen ymparistotarkkailuesityk-
sen mukaiset naytteet kuudesta eri havaintopaikasta (NR1, NR2, NR3, NR4, NR5, NR6). Nayte-
pisteet on esitetty liitteessd 1. Naytepisteiden valinnassa pyrittiin huomioimaan alueiden asuin- ja
virkistyskayttd. Naytteet otettiin rannan laheisyydesta niin, ettd ne kuvaavat uima-, pesu-, sau-
na- ja kasteluveden laatua.

Nuasjarven rantavesista analysoidut pitoisuudet olisivat tayttaneet Sosiaali- ja terveysministerion
asettamat talousvesien laatuvaatimukset ja laatusuositukset (STM 1352/2015, Taulukko 5-2).
Jormaslahden rannasta (NR2) otetun naytteen sulfaattipitoisuus oli hieman muita tarkkailupistei-
ta korkeampi.
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Taulukko 5-2. Nuasjarven ranta-alueilta otettujen ndytteiden vedenlaatutulokset. Vertailuna Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen raja-arvot talousveden laatuvaatimuksista ja laatusuosituksista (STM

1352/2015).

Piste| Ottopaiva |Nayte- |Lampo- |pH Sahkon-  |Sulfaatti [Elohopea, |Kadmium, |Mangaani [Natrium [Nikkeli |Uraani
syvyys [tila johtavuus [(SO4) |liuk. (Hg) [liuk (Cd) [(Mn) (Na) liuk. (Ni) [liuk. (U)
m °C mS/m mg/l  |ug/l pg/| pg/| mg/! pg/| pg/|

Talousveden laatuvaatimukset 1 5 20

Talousveden laatusuositukset 6,5-9,5 |250 250 50

NR1 | 26.8.2015 (0,3 19,6 6,8 3,0 2,6 <0,020 <0,030 17 1,1 <1,0 <0,10

NR2 | 26.8.2015 |0,3 19,7 6,6 9,4 26 <0,020 <0,030 32 6 3,1 <0,10

NR3 | 27.8.2015 (0,1 18,6 6,7 4,4 8,0 <0,020 <0,030 19 2,2 1,4 <0,10

NR4 | 27.8.2015 |0,1 18,3 6,8 4,2 7,5 <0,020 <0,030 22 2,1 1,4 <0,10

NR5 | 27.8.2015 (0,1 18,6 6,7 4,2 7,2 <0,020 <0,030 18 2,1 1,4 <0,10

NR6 | 26.8.2015 |0,5 20,8 6,6 9,6 5,8 <0,020 <0,030 41 1,8 3,3 <0,10

Kajaaninjoki

Kajaaninjoki laskee Rehjasta Oulujarveen Kajaanin keskusta-alueen lapi. Kajaaninjoen-Ontojoen
jokimuodostuma on tyypitelty suureksi kangasmaiden joeksi. Jokimuodostuman pituus on 23,6
km ja valuma-alueen pinta-ala 7542 km?. Kajaaninjoen ekologinen tila on arvioitu hyvaksi. Ka-
jaaninjoen seuranta tuli mukaan pintavesitarkkailuun Nuasjarven purkuputkihankkeen mydota.
Joen vedenlaatua tarkkailtiin yhdesta pisteesta elo- ja lokakuussa.

Vesi oli lievasti hapanta pH-arvojen vaihdellessa 6,5-6,7. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat véalilla
6,4-7,0 mg/l ja sdhkdénjohtavuudet 3,8-3,9 mS/m. Vedesta mitatut liukoisen nikkelin pitoisuudet
vaihtelivat 1,4-1,5 g/l ja liukoisen kadmiumin pitoisuudet olivat alle mééaritysrajan <0,03 ug/I.

Oulujarvi

Oulujarvi (59.311.1.001) on pinta-alaltaan erittain suuri (90199 ha) jarvi joka on tyypitelty suu-
reksi humusjarveksi. Oulujarven ekologinen ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi. Oulujarven
vedenlaatua seurattiin purkuputkitarkkailun myéta kahdesta tarkkailupisteesta elokuussa ja loka-
kuussa, seka tehtiin vesikerroksittaisia kenttamittauksia.

Molemmat tarkkailupisteet ovat noin 30 m syvid. veden Naytteiden pH-arvot vaihtelivat valilla
6,4-7,1. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 3,1-4,2 mg/l ja sahkdnjohtavuusarvot valilla 3,1-
4,1 mS/m. Selked& veden Kkerrostuneisuutta ei havaittu kenttamittausten perusteella (Kuva
5-21).

Vedesta mitatut liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat <1-1,0 pg/l ja liukoisen kadmiumin pi-
toisuudet olivat alle maaritysrajan <0,03 pg/l. Pisteesta Ouj 16 elokuussa 18.8.2015 alusvedesta
28 m syvyydesta otetun ndytteen mangaanipitoisuus 1 100 pg/l oli poikkeuksellisen korkea mui-
hin Oulujarvestéa otettuihin naytteisiin verrattuna, jotka vaihtelivat valilla 16-76 ug/I.

Oulujarvi 16
Sahkénjohtavuus (pS/cm)

Oulujarvi 139
Sahkonjohtavuus (uS/cm)
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Kuva 5-21. Oulujarven 16 ja 139 tarkkailupisteiden kenttamittausten tuloksia vesikerroksittain vuonna
2015 sahkonjohtavuuden osalta.
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VUOKSEN SUUNTA

Kaivosalueelta Torvelansuon ja Kortelammen vesienkasittely-yksikoilla puhdistettuja vesia on
mahdollista johtaa etel&d&n Vuoksen vesistoon Yla-Lumijarven ohittavaa purkuojaa pitkin Lumijo-
keen ja sen kautta Kivijarveen ja edelleen luontaisia vesireitteja pitkin. Vuonna 2015 kasiteltyja
vesid juoksutettiin Vuoksen suuntaan ainoastaan Kortelammen ké&sittely-yksikdiden kautta. Me-
tallien talteenottolaitoksen loppuneutralointiprosessin (LoNe) ylitevesia tai priméaariliuotusalueen
suojapumppausvesien kasiteltyja vesia (Torvelansuon kasittely-yksikk®) ei johdettu ymparistoon.

Vuonna 2015 Kortelammen kasittely-yksikdiden kautta johdettiin vettéa kolmessa jaksossa helmi-
maaliskuussa, huhti-toukokuussa ja joulukuussa yhteensa 1 854 103 m?® joka oli hieman véhem-
man kuin vuonna 2014 (2 083 832 m®). Ao. kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty kaivokselta Vuoksen
suuntaan johdettujen kéasiteltyjen jatevesien viikoittaiset maarat purkupisteittain.

m3/vko Juoksutukset purkupisteittdin eteldan Vuoksen vesistéén vuonna 2015
175000
® Kortelampi 1

150 000 B Kortelampi 2
Torvelansuo

125000 H LoNe etelddn

100 000

75000

-l \\

1234 56 7 8 910111213 141516 17 18 192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1
Viikka

Kuva 6-1. Vuoksen suuntaan johdettujen kadsiteltyjen jatevesien maara vuonna 2015 viikoittain purku-
pisteittdin jaoteltuna.

Tassa luvussa on kasitelty Vuoksen vesistdn purkureitin tarkkailupisteiden tulokset valilta Yla-
Lumijarvi — Syvari. Vedenlaadun analyysitulokset vuoden 2015 osalta on esitetty liitteessa 3.

Kaivostoiminnalla on ollut vaikutusta ldhialueen jarvien tilaan. Vuoksen suunnan tarkkaillut vesis-
tot ovat yleisesti Oulujoen suunnan vesistdja matalampia ja padsevéat néain ollen paremmin se-
koittumaan lukuun ottamatta Kivijarven pohjoisosia, jonka alusvedesséd onkin ajoittain havaittu
heikko happitilanne. Veden pH on yleensa korkeampi ja alkaliteetti paremmalla tasolla kuin Oulu-
joen suunnan vesistdissa. Tarkkailluista vesistdista Laakajarven pH on luontaisesti matalampi
kuin alueella yleensa. Vuoksen suunnan vesistot ovat Oulujoen puoleisten vesistdjen tapaan rus-
keavetisia ja humuksisia, joille on tyypillistd korkea variarvo sek&a typen ja raudan pitoisuudet.
Kiintoainepitoisuudessa ja sameudessa on ollut vaihtelua. Sisavedet ovat tyypillisesti vahasuolai-
sia eivatka alueen vesistdjen arvot ole alun perin poikenneet luonnontilaisten vesien arvoista.
Alueen jarvien ravinteikkuus on keskimaéarin ollut Oulujoen suunnan vesist6ja korkeampi. (Poyry
2009).

Yla-Lumijarvi

Yla-Lumijarvi sijaitsee valittdmasti kaivospiirin lounaispuolella. Eteldisen jalkikasittely-yksikon
vedet ohjataan Yla-Lumijérven ohi Lumijokeen ja edelleen Kivijarveen. Yla-Lumijarvi on kooltaan
6,75 ha ja hyvin matala humusjarvi.

Yla-Lumijarven happitilanne oli maaliskuussa valttava (kyllastysaste 50 %), mutta oli avovesi-
kaudella hyva tai erinomainen (84-88 %). Jarven pH oli alhainen ja vesi hapanta maaliskuussa
(4,5) mutta kohosi avovesikaudella lievasti happamalle tasolle (6,5-6,6).
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Kemiallisen hapenkulutuksen CODy, 15-24 mg/l osalta vesi oli humuspitoista. Vesi oli nakyvasti
sameaa maaliskuussa (21 NTU) mutta avovesikaudella vain lievasti sameaa (1,1-2,3 NTU).

Sulfaattipitoisuus oli maaliskuussa 810 mg/l mutta laski selvasti avovesikaudella pitoisuuksien
vaihdellessa 79-140 mg/Il keskiarvon 343 mg/l ollessa hieman edellisvuotta korkeampi (2014 ka
266 mg/l). Sahkénjohtavuus oli samalla tasolla kuin vuonna 2014 arvon ollen suurimmillaan
maaliskuussa 140 mS/m laskien avovesikaudella 21-33 mS/m. Keskiarvo 65 mS/m on kuitenkin
tyypillisempi jatevesille kuin luonnontilaisille vesille (Kuva 6-3).
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Kuva 6-2. Yla-Lumijarven sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2007-2015.
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Kuva 6-3. Yla-Lumijarven sahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2007-2015.

Myds liukoiset metallipitoisuudet olivat koholla maaliskuussa ja laskivat avovesikaudella happiti-
lanteen paranemisen johdosta. Liukoisen nikkelin keskipitoisuus oli 32 pg/| ja sekoittumisvy6hyk-
keen ympaéaristdlaatunormi alittui vuosikeskiarvona. Nikkelipitoisuudet oli lahes samalla tasolla
kuin edellisvuonna (ka=34 pg/l vuonna 2014) (Kuva 6-2). Nikkelin biosaatavuutta ei voitu arvioi-
da liukoisen orgaanisen aineen pitoisuustiedon puuttuessa.

Liukoisen kadmiumin pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,055-0,56 pg/l, uraanin pitoisuudet valilla
0,36-0,59 pg/l ja liukoisen sinkin osalta 18-97 pg/l. Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus 0,23
pg/l1 ylitti kovuudesta riippuvan ymparistélaatunormin (EQS+tausta). Kadmiumin, uraanin ja sin-
kin pitoisuudet olivat lahella edellisvuoden tasoa. Liukoisen alumiinin pitoisuus vaihteli valilla
160-1 800 pg/l vuosikeskiarvon 767 pg/l ollessa edellisvuotta suurempi.

Kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 5,6-10 pg/l (ka=8,7 pg/l) ja oli avovesikaudella keski-
maéaarin 7,7 pg/l (5,6-9,7 pg/l). Kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 370-810 pg/l (ka=520
pg/1). Avovesikaudella kokonaistyppipitoisuus oli keskimaarin 375 pg/l (370-380 ug/l). Kokonais-
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fosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet ilmentavat vaharavinteisten vesistdjen arvoja. Klorofyllipitoi-
suus (<1,0 pg/l) edustaa karuja luonnontilaisia vesia.

Lumijarvi

Lumijarvi on pieni, kooltaan 6,02 ha, ja humuspitoinen sekd hyvin matala jarvi. Suurin syvyys on
alle 2 metrid. Lumijarvi laskee Lumijokeen alueella jossa korkeuserot ovat hyvin pienet. Lumijar-
veen ei tule suoraa kuormitusta kaivosalueelta. Lumijarvesta on otettu kesdkuusta 2013 lahtien
naytteita vain yhdelta syvyydelta. Veden happitilanne (kyllastysprosentti 38-61) oli vuonna 2015
valttava. Lumijarven pH-arvot vaihtelivat valilla 4,9-6,1. Alkaliteetti oli huono vuonna 2015
(ka=0,01 mmol/l). Kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat humuspitoisten vesien tasolla (14-
59 mg/I) ja vesi oli lievasti sameaa (1,3-1,5 NTU).

Sahkoénjohtavuus vaihteli valilla 3,7-4,7 mS/m ollen alhaisempi edellisvuosiin ndhden. Myd&s sul-
faattipitoisuus 5,6-13 mg/I (ka=8,8 mg/l) oli laskenut edellisvuosista. Naytteenotto jarvesta aloi-
tettiin kipsisakka-altaan vuodon yhteydessé ja 1,2 m syvyydelta otettujen naytteiden sulfaattipi-
toisuus oli selvéasti koholla noin puoli vuotta huhtikuuhun 2013 saakka (6900-9800 mg/l), josta
se on laskenut nykyiselle tasolleen (Kuva 6-4). Lumijarven vedenlaatuun on vaikuttanut voimak-
kaasti kipsisakka-altaan vuoto marraskuussa 2012, jolloin Lumijoesta péaasi kulkeutumaan vetta
virtausta vastaan Lumijarveen. Takaisinvirtaus johtui Lumijarven ja Lumijoen vahaisesta korke-
userosta seka syksyn korkeista virtaamista, jota kipsisakka-altaan vuoto voimisti. Vuodon jalkeen
pitoisuudet ovat tasaantuneet.
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Kuva 6-4. Lumijarven sulfaatti- ja nikkelipitoisuus paallys- ja alusvedessa vuosina 2012-2015.

Liukoisen nikkelin keskipitoisuus oli 1,9 pg/l, kadmiumin <0,03 pg/l, sinkin 7,5 pg/l, alumiinin
283 pg/l ja uraanin 0,18 pg/l sekd mangaanin kokonaispitoisuus 257 pg/l. Metallipitoisuudet oli-
vat alumiinipitoisuutta lukuun ottamatta alhaisemmat kuin vuonna 2014. Liukoisen nikkelin ja
kadmiumin keskipitoisuudet eivat ylittdneet ympaéristélaatunormia (EQS+tausta) (Kuva 6-4).

Vuoden 2015 tarkkailussa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 9,6-<100 pg/| ja kokonais-
typpipitoisuudet valilla 390-1 800 ng/l. Kokonaistyppipitoisuus oli keskim&aarin edellisvuotta kor-
keampi. Kokonaisfosforipitoisuusmaaritys oli tehty lokakuussa muita kertoja epatarkemmalla
maaritysrajalla < 100 pg/l. Elokuun pitoisuus 27 pg/l ilmentdé rehevaa vesistéd. Avovesikauden
kokonaistyppipitoisuus oli 1 260 pg/l (720-1800 pg/l) on padosin orgaanista typpea ja seurausta
korkeasta humuspitoisuudesta. Klorofyllipitoisuus <1 pg/l viittaa karuun vesistoon.

Lumijoki
Lumijoki saa alkunsa kaivospiirin lounaispuolelta Yla-Lumijarvesta ja virtaa voimakkaasti mean-

deroiden turvemaiden halki ja laskee Kivijarveen. Jokiuoman pituus on noin 6,5 km.

Lumijoen (Lum) happitilanne vaihteli vuonna 2015 valttavan ja hyvan valilla. Joen pH vaihteli
valilla 5,2-7,3 ollen loppuvuonna heinédkuusta joulukuuhun (5,2-6,2) alhaisempi kuin alkuvuonna
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(6,1-7,3) juoksutusten aikaan. Viimeisen viiden vuoden (2010-2014) tarkkailuissa pH on ollut
alimmillaan <5 helmi-maaliskuussa 2013.
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Kuva 6-5. Lumijoen sahkonjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2015

Sulfaattipitoisuus oli alkuvuodesta selkeasti loppuvuotta korkeammalla, selkedn muutoksen ta-
pahtuessa heindkuussa. Kaivosalueen juoksutukset Lumijoella olivat voimakkaimmillaan kevaalla
viikoilla 17-22 ja jatkuivat viikolle 23 saakka. Sulfaattipitoisuus vaihteli koko vuoden ajalla valilla
17-1 600 mg/l. Sulfaattipitoisuuksissa on isoja heilahteluja todennakdisesti juoksutusten vaihte-
lujen mukaan tarkkailuvuosien ja néaytteenottokertojen valilla. Sulfaattipitoisuudet ovat nousseet
selvasti ensimmaisen kerran maaliskuussa 2010 ja olleet korkeimmillaan 8500 mg/l maaliskuussa
2011. Selvasti muista poikkeavia sulfaattipitoisuuksia on todettu mm. kipsisakka-altaan vuodon
aikaan marraskuussa 2012 seka huhtikuussa 2013 (Kuva 6-6). Vuonna 2015 havaitut pitoisuudet
jaivat selvasti alle korkeimpien havaittujen pitoisuuksien.
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Kuva 6-6. Lumijoen sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2008-2015

Liukoisen nikkelin pitoisuus pysyi lapi vuoden suhteellisen tasaisena (5,2-21 pg/l) keskiarvon
ollessa 9,5 pg/l. Liukoisen nikkelin pitoisuus alitti selkeasti sekoittumisvydhykkeelle asetetun
ymparistdlaatunormin 33 pg/l (Kuva 6-6). Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus oli 0,06 pg/l ja
liukoisen uraanin 0,25 pg/l. Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus ei ylittdnyt ymparistélaatunormia
(EQS+tausta).

Nikkelin ja kadmiumin keskipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin vuonna 2014. Viimeisen kuuden
vuoden aikana (2010-2015) selvasti muista poikkeavia nikkelipitoisuuksia on todettu maalis-
kuussa 2012 (970 pg/l) seka kipsisakka-altaan vuodon aikaan marraskuussa 2012 (3220-8396
pg/l). Liukoinen kadmium on ollut viimeisen viiden vuoden tarkkailuissa ollut tyypillisesti noin
0,01-0,5 pg/l tasolla muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Esimerkiksi marraskuussa 2012
kipsisakka-altaan vuodon aikana pitoisuus oli tata korkeampi, jopa 10,9 ug/l. Liukoinen uraani on
laskenut tasolle <1 pg/l huhtikuussa 2013. Suurimmat liukoisen uraanin pitoisuudet viimeisen
viiden vuoden aikana on todettu marraskuun 2012 naytteenottokierroksilla (3,9-355 ug/l).
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Lumijoen kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 4,6-24 ng/l (keskiarvo 15 pg/l) ja kokonaistyp-
pipitoisuudet valilla 530-1 600 pg/l (keskiarvo 743 pg/l) pitoisuuksien ollessa samaa tasoa kuin
vuonna 2014. Kokonaistyppi oli pd&osin orgaanista typped, epaorgaanisten typen muotojen olles-
sa pitoisuudeltaan alhaisia. Fosforipitoisuus viittaa karuun tai lievasti rehevaan vesistoon.

Kivijarvi

Kivijarvi sijaitsee Kivijoen valuma-alueella (04.645). Kivijarvi on runsashumuksinen saarten ja
karikkojen taplittamé erdmainen jarvi jonka pinta-ala on 187,6 ha, suurin syvyys 10,4 m ja kes-
kisyvyys 3,2 m. Kivijarven rannat ovat lédhes kauttaaltaan kuivaa tai kuivahkoa kangasta ja jar-
ven pohja hyvin kivikkoista. Rannat syvenevat jyrkésti. Kivijarven vesi on ollut vuodesta 2011
saakka voimakkaasti ympaérivuotisesti kerrostunutta ja alusvesi hapetonta ja suolaantunutta.
Kivijarven ekologinen tila on luokiteltu huonoksi ja kemiallinen tila hyvdda huonommaksi. Ekolo-
gista ja kemiallista tilaa heikentavat erityisesti nikkelin, sinkin ja mangaanin korkeat pitoisuudet
sekad veden kerrostuneisuus. Vuonna 2015 Kivijarvesta otettiin naytteitd pisteista Kivijarvi2 (8,5
m), Kivijarvi7 (5 m) ja Kivijarvi 10 (10 m).

Paallysveden happitilanne vaihteli valttavasta hyvaan kaikilla Kivijarven naytepisteilla. Alusvesi oli
jokaisella naytekerralla hapeton (<2 mg/l) syvimmilla naytepisteilla Kivl10 ja Kiv2. Hapeton ker-
ros syvannepisteella Kivijarvi 10 on yli 5 metrin paksuinen, silla 5 metrin syvyydessa vesipatsaan
puolivéalissé vesi on niin ikdan hapetonta. Pisteella Kivijarvi 7 kevatkierto toi happitaydennysta
pohjanlaheiseen veteen ja happitilanne oli kesastd alkaen aiempaan nahden poikkeuksellisesti
tyydyttavélla tasolla. Aiemmin tarkkailuaikana myo6s Kivijarvi 7 pisteella pohjanlaheinen vesi on
ollut naytteiden perusteella hapetonta. Kenttamittauksista voidaan havaita, ettd aivan pohjan
lahellda veden happipitoisuus painuu ldhelle nollaa. Hapettoman kerroksen paksuus on kuitenkin
ollut aiempaa pienempi.
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Kuva 6-7. Kivijarven happitilanne naytepisteilla Kiv10, Kiv2 ja Kiv7.

Kivijarven veden pH pysyi suhteellisen vakiona vaihdellen valilla 5,8-6,7 ollen keskimé&arin ha-
panta. Veden pH-arvot olivat edellisvuoden tasoa ja alkaliteetin perusteella kyky vastustaa pH:n
muutosta on keskiméarin hyva.

Pohjanlaheisen veden Kkiintoainepitoisuudet olivat suuret vaihdellen valilla 7-94 mg/l. Kiinto-
ainepitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa kuin aikaisempien vuosien tarkkailuissa. Paallysvesi
oli lievasti sameaa (1,1-3,9 NTU) ja aikaisempien vuosien tarkkailun mukaisesti alhaisella tasolla.
Pohjanlaheisen veden sameus oli korkea hapettomilla pisteilla. Sameus ja kiintoainepitoisuudet
pienenivét pisteella Kivijarvi 7 happitilanteen kohentuessa.

Humusta kuvaavat kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,) arvot vaihtelivat paallyskerroksessa
valilla 15-31 mg/l ja pohjanlaheisessd vedessad 31-40 mg/l kuvaten runsashumuksista vesistda.
Pisteelld Kivijarvi 7 humuspitoisuus oli pohjanlaheisesséd vedessa hieman alhaisempi kuin muilla
pisteilla ja selvasti alhaisempi kuin hapettomassa tilanteessa.

Jarven jatevesikuormitus ja suolakerrostuminen pohjanléaheisiin vesiin nékyy selvéasti veden sah-
konjohtavuudessa ja sulfaattipitoisuudessa. Sdhkodnjohtavuus péaallysvedessé vaihteli valilla 34-
84 mS/m ja hapettomassa alusvedessa vaélilla 380-850 mS/m. Paallysveden sulfaattipitoisuus
vaihteli valilla 140-410 mg/I ja pohjaldheisen hapettoman veden vaélilla 2100-5200 mg/Il. Sahkén-
johtavuus ja sulfaattipitoisuudet olivat jonkin verran laskeneet paallysveden pitoisuuksien osalta
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vuoteen 2014 verrattuna. Pisteella 7 hapettuneessa pohjanlaheisessa vedessa pitoisuudet olivat
laskeneet selvasti.
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Kuva 6-8. Kivijarven sulfaattipitoisuus naytepisteilla Kiv10, Kiv2 ja Kiv7.

Nikkelipitoisuus on Kivijarven pisteilla paallysvedessa ollut keskimaarin 9-11 pg/l. Pohjanlahei-
sessa vedessa pisteelléa Kivijarvi 7 nikkelipitoisuudet ovat olleet selvasti suurimmat, keskimé&érin
46 pg/l. Alkuvuodesta 2015 nikkelipitoisuus oli 100-160 pg/l ja tasaantui pohjanldheisen veden
hapettumisen mydété tasolle 8-30 ug/l. Vuosikeskiarvona tarkasteltuna sekoittumisvythykkeelle
asetettu ymparistdlaatunormi 33 pg/l ylittyi. Alusveden nikkelipitoisuus on laskenut jyrkasti vuo-
desta 2013, mutta paallysvedessa ei nay nikkelipitoisuuksien kohoamista. Tuloksen perusteella
voidaan péaatelld, ettd syvanteessa olevaa nikkeli ei ole suuressa maarin sekoittunut ylempiin
vesikerroksiin, vaan pitoisuuksien lasku johtuu pikemminkin nikkelin pidattymisesta sedimenttiin.

Muilla Kivijarven pisteilla pohjanlaheisessd vedessa pitoisuudet ovat olleet huomattavasti alhai-
semmat, eikd mydskaan ymparistdlaatunormi ylittynyt. Pisteelld Kivijarvi 10 alusveden liukoisen
nikkelin pitoisuuden keskiarvo oli 3,9 pg/l ja pisteella Kivijarvi 2 13,7 pg/l. Kivijarvi 10 alusveden
osalta nikkelin pitoisuus alkoi laskea vuonna 2013 keséll&, jonka jélkeen pitoisuuksien vaihtelu on
ollut vahaista. Nikkelipitoisuudet ovat pienemmat kuin vuoden 2014 tarkkailussa.

Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus ei ylittanyt paallys- eikd alusveden osalta ymparistdlaa-
tunormia (EQS+tausta). Uraanin pitoisuus oli hieman korkeampi alusvedessa kuin pé&allysvedes-
s&, sinkin pitoisuus taas korkeampi péaéllysvedessd kuin pohjan lahella. Liukoisen kadmiumin,
uraanin ja sinkin pitoisuudet olivat hieman alhaisemmat tai samalla tasolla kuin vuonna 2014.

Mangaanipitoisuudet olivat alusvedessa korkeita verrattuna paallysveden pitoisuuksiin. Kivijarvi 7
-pisteen mangaanipitoisuudet tippuivat voimakkaasti veden hapettuessa kevattayskierron yhtey-
dessd. Mangaania on paatynyt Kivijarveen vuosina 2011-2012 purkuvesien mukana sek& Kip-
sisakka-altaan vuodossa. Pohjan hapettomuus saattaa myds osaltaan vaikuttaa mangaanin esiin-
tymiseen alusvedessa.

Ravinnepitoisuudet edustavat fosforin osalta karua ja typen osalta lievasti rehevaa vesistoa.
Alusvedessa pitoisuudet olivat korkeampia, miké on tyypillista kerrostuneille vesille. Paallysveden
kokonaisfosforipitoisuudet olivat vah&ravinteisella tasolla ja vaihtelivat eri pisteilla valilla 8,2-13
pg/l. Alusveden fosforipitoisuus oli korkein 31-270 pg/l pisteella Kivijarvi 10 pisteella Kivijarvi 2
fosforipitoisuus vaihteli valilla 100-130 pg/l. Alimmillaan alusveden kokonaisfosforipitoisuudet
7,2-12 pg/l olivat pisteella Kivijarvi 7. Paallysveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 390-
550 pg/l. Alusveden typpipitoisuudet olivat selvasti paallysvettd korkeammat. Pisteella Kivijarvi
10 pitoisuus oli suurin 4 500-5400 pg/l, pisteella Kivijarvi 2 2300-3400 pg/l ja pisteella Kivijarvi
7 alhaisimmat 430-3 900 pug/I.

Pisteelld Kivijarvi 10 alusveden kokonaisfosforista suurin osa esiintyi liukoisessa muodossa fos-
faattina. Alusveden fosforipitoisuus on noussut selvasti viimeisen kahden vuoden aikana vuodesta
2013, jolloin fosforipitoisuus vaihteli valilla (<3-90 ug/l). Tulosten perusteella fosforin pidatysky-
ky pohjasedimentissa on heikentynyt, jolloin liukoista fosforia padasee hapettomissa oloissa va-
pautumaan sedimentista veteen. Alusveden laadulliset muutokset: korkea fosfori- ja typpipitoi-
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suus, korkeat raudan ja mangaanin pitoisuudet seka kiintoainespitoisuuden kasvu kertovat ha-
pettomuuden vaikutuksista. Vastaavasti paallysvedessé ei ollut havaittavissa fosforipitoisuuksien
kohoamista eika Kivijarvella ole ollut havaittavissa rehevditymistd. Nitraatti-nitriittitypen summa
paéllysveden osalta vaihteli valilla 26-97 pg/l ja alusveden osalta <4-9,4 pug/l. Klorofylli-a -
pitoisuudet 2,0 ug/l ja 4,2 pug/l edustivat karuja tai lievasti rehevia olosuhteita.

Pisteella Kivijarvi 2 Paallysveden ravinnepitoisuudet ovat laskeneet hieman vuodesta 2013, kun
taas alusvedessé on havaittavissa pitoisuuksien nousua. Alusveden osalta kokonaistyppipitoisuu-
det ovat nousseet kaksinkertaisiksi vuoden 2010 tasosta. Liukoista ammoniumtyppea oli paallys-
vedessd keskimaarin 17 pg/l ja alusvedessd 1750 pg/l. Nitraattitypen pitoisuudet vaihtelivat
paallysvedessa 22-82 ug/l ja alusvedessa <4-13 ug/l. Fosfaattifosforin pitoisuus oli paallysve-
dessa maaritysrajan alapuolella ja alusvedessa keskimaarin 105 ug/l. A-klorofyllipitoisuus péaal-
lysvedessa vuoden 2015 tarkkailussa on vaihdellut valilla 1,2-3,5 ug/l edustaen karujen vesisto-
jen olosuhteita.

Pisteelld Kivijarvi 7 nitraatti-nitriittitypen summa vaihteli paéllysvedessa vélilla 29-100 pg/l ja
alusvedessa 4-120 pg/l. Pitoisuudet olivat korkeammat kuin vuoden 2014 tarkkailussa. Klorofylli-
a -pitoisuudet (1,3-4,3 pg/l) edustivat lahinna karuja tai lievasti rehevan vesistén arvoja. Pitoi-
suudet ovat laskeneet vuodesta 2014 (1,2-5,7 pg/l).

Kivijoki

Kivijoki laskee Kivijarvestd Laakajarveen. Jokiuoman pituus on kaksi kilometria ja sen valuma-
alue on kooltaan 54 km?. Kivijoki on tyypiltdan pieni turvemaiden joki. Joen ekologinen tila on
arvioitu tyydyttavéaksi ja kemiallinen tila hyvda huonommaksi.

Kivijoen (Kivij4) happitilanne (kyllastysprosentti vaihteluvéli 49-84, ka=72) oli maaliskuussa
valttava ja muulloin paaosin tyydyttava tai hyva ollen keskiméaéarin heikompi kuin vuonna 2014.
Jokiveden pH:ssa ei tapahtunut juurikaan muutosta edellisvuoteen verrattuna. Veden pH:n vaih-
teluvali oli 5,4-6,5 ja vuosikeskiarvo 6,1.
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Kuva 6-9. Kivijoen sdahkdnjohtavuuden kehitys vuosina 2012-2015.

Joen sulfaattipitoisuus vaihteli valilla 18-380 mg/l ja keskipitoisuus 177 mg/l oli alhaisempi kuin
vuonna 2014. Sulfaattipitoisuuksissa on ollut sahaavaa liiketta vuodesta toiseen. Pitoisuudet ovat
alhaiset alkuvuodesta ja lahtevat nousuun toukokuussa ja laskevat loppuvuotta kohden (Kuva
6-10). Vastaava suuntaus nakyy sahkodnjohtavuudessa (Kuva 6-9). Vuodenaikaismuutokset ovat
seurausta Kivijarvesta purkautuvasta sulfaattipitoisesta vedesta jarven kevéatkierron aikana.
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Kuva 6-10. Kivijoen sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2012-2015.

Liukoisen nikkelin pitoisuus vaihteli vélilla 5,8-14 pg/l. Keskipitoisuus 8,9 pg/l oli hieman alhai-
sempi kuin vuonna 2014. Liukoisen kadmiumin keskipitoisuus oli 0,04 pg/l ja samaa tasoa kuin
vuonna 2014. Liukoisen nikkelin ja kadmiumin keskipitoisuudet eivat ylittaneet ymparistélaa-
tunormia (EQS+tausta) (Kuva 6-10).

Kivijoen kokonaisfosforipitoisuuden vaihteluvali oli 8,7-13 ug/l (ka=10,4 pg/l) ja kokonaistyppipi-
toisuuden vaihteluvali 380-4 400 pg/l (ka=943 pg/l). Kokonaistypen osalta maaliskuun pitoisuus
4 400 pg/l oli poikkeuksellisen korkea ja vuoden keskipitoisuus oli sen vuoksi selvasti edellisvuot-
ta korkeampi. Fosforin osalta keskipitoisuus oli hieman edellisvuotta korkeampi. Avovesikaudella
keskiméaarainen fosforipitoisuus oli 9,5 pg/l ja keskimaarainen typpipitoisuus 618 pg/l. Ammoni-
umtypen pitoisuus vaihteli kesa- ja syyskaudella valilla 12-39 pg/l ja nitraatti-nitriittitypen valilla
28-93 pg/l. Kokonaistyppi oli pdaosin orgaanista typpeé, epdorgaanisten typen muotojen ollessa
pitoisuudeltaan alhaisia. Fosforipitoisuus viittaa karuun vesistoon, eikd Kivijarven syvénteiden
hapettomissa osissa koholla olevista pitoisuuksista ole seurannut havaittavissa olevaa rehevyy-
den kasvua.

Laakajarvi

Laakajarvi kuuluu Laakajarven vesistbalueeseen (04.644). Se on varsin suuri, pinta-alaltaan
3478 ha. Laakajarven suurin syvyys on 25,9 m ja keskisyvyys 3,8 m. Laakajarvi on pintavesityy-
piltddn runsashumuksinen jarvi ja sen ekologinen tila on arvioitu hyvéksi ja kemiallinen tila hyvaa
huonommaksi. Morfologialtaan Laakajarvea luonnehtivat laajat selk&alueet ja se sekoittuukin
helposti mm. tuulen vaikutuksesta. Vuonna 2015 tarkkailussa Laakajérvesta otettiin naytteita
neljasté naytepisteesta Laakajarvi 9 (2,5 m), Laakajarvi 12 (6 m), Laakajarvi 13 (10 m) ja Laa-
kajarvi 081 (24 m).

Laakajarven happitilanne vaihteli vuoden aikana heikon ja erinomaisen vélilla. Paallysvedessa
happitilanne oli padosin hyvalla tasolla ja syvanteiden osalta alusvedessa kerrostuneisuuskauden
lopulla huonompi. Merkittavia muutoksia aikaisempaan tarkkailuun ndhden ei havaittu.

Laakajarven veden pH oli happaman puolella vaihdellen valilla 5,2-6,0. Alkaliteetti oli huono kai-
killa tarkkailupisteilla koko tarkkailujakson ajan aiempien tarkkailutulosten tapaan. Sameuden
perusteella vesi oli kirkasta tai lievasti sameaa.

Kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,) perusteella Laakajarvi on humusvesi. Eri havaintopisteiden
tulosten vélilla ei havaittu merkittavid eroja, kuten ei mydskadn verrattaessa tuloksia aiempiin
tarkkailutuloksiin.

Pisteelld Laakajarvi 9 paallysveden sulfaattipitoisuudet kohosivat maalis- (10 mg/l) huhtikuun (14
mg/l) naytteenottojen jalkeen keséd-lokakuussa (40-60 mg/l). Pitoisuuksien nousu johtuu toden-
nakoisesti kevét- ja syystayskiertojen aikana Kivijarvestéd Laakajarven pohjoisosaan purkautuvis-
ta sulfaattipitoisista vesista. Kivijarven kerrostuneisuusaikana ja Laakajarven muilla havaintopis-
teilla pitoisuudet ovat pienempia. Sama kehitys nakyy sahkdnjohtavuudessa, maalis- (4,4 mS/m)
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ja huhtikuun (5,4 mS/m) arvot edustavat alhaista johtokykyad, mutta kesa-lokakuussa havaittiin
hieman kohonneita sahkénjohtavuuksia (11-15 mS/m) (Kuva 6-11). Sdhkdnjohtavuus on kohon-
nut nykyiselle tasolleen vuonna 2010.

Pisteelld Laakajarvi 12 alusveden sulfaattipitoisuus oli korkeampi (vaihteluvéali 19-46 mg/l; ka 33
mg/l) kuin paallysveden (vaihteluvali 1,9-22 mg/l; ka 12 mg/l). Sulfaattipitoisuudet olivat alhai-
semmat kuin vuonna 2014. Paallysveden sahkdnjohtavuuden arvot vaihtelivat vélilla 2,3-6,5
mS/m ja alusveden 5,7-13 mS/m, ollen sulfaattipitoisuuksien tavoin edellisvuotta alhaisempia
edustaen alhaisia tai sisdvesien tyypillisia pitoisuuksia.

Pisteelld Laakajarvi 13 paallysveden sahkénjohtavuus (ka 9,6 mS/m, vaihteluvali 4,0-15 mS/m)
(Kuva 6-11) oli alhainen tai yli sisavesille tyypillisen sahkdnjohtavuuden. Alusveden sahkdnjohta-
vuus oli korkeampi (ka 31 mS/m, vaihteluvali 9,8-60 mS/m). Paallysveden sulfaattipitoisuus oli
selvasti pienempi kuin alusveden, vaihdellen valilla 8,2-53 mg/l (ka 34 mg/l). Alusveden sulfaat-
tipitoisuus vaihteli vélilla 34-280 mg/l ja vuosikeskiarvo oli 161 mg/l. S&dhkdnjohtavuus ja sul-
faattipitoisuudet olivat hieman alhaisemmat kuin vuonna 2014 (Kuva 6-11, Kuva 6-12).

Syvannepaikalla Laakajarvi 081 paallysveden sdhkdnjohtavuusarvot ja sulfaattipitoisuudet olivat
alhaisempia kuin vuonna 2014. Alusvedessa edellisvuosien tapaan alkuvuodesta otettujen nayt-
teiden sulfaattipitoisuudet ja sahkdnjohtavuusarvot olivat korkeammat ja laskivat loppuvuodesta
avovesiaikaan. Muutokset alusveden sdhkdnjohtavuudessa ovat seurausta jarven vuodenaikais-
dynamiikasta, jossa kerrostuneet ja kerrostumattomat kaudet vaihtelevat. Alusveden sahkdnjoh-
tavuuden muutokset ovat pitkalti yhtenevéat alusveden sulfaattipitoisuuden muutosten kanssa
(kuva 6-11 ja 6-12). Sulfaattipitoisuudet ylittivat normaalin taustapitoisuuden. Paallysveden sul-
faattipitoisuudet (vaihteluvali 3,3-32 mg/l, ka=18 mg/l) olivat alusvetta (vaihteluvali 28-97
mg/l, ka 5=mg/l) alhaisemmat.
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Kuva 6-11. Laakajarven naytepisteiden (9, 13, 081) sdhkonjohtavuuden kehitys vuosina 2008-2015.
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Kuva 6-12. Laakajarven naytepisteiden (9, 13, 081) sulfaattipitoisuuksien kehitys vuosina 2008-2015.
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Kuva 6-13. Laakajarven naytepisteiden (9, 13, 081) nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2008-2015.

Liukoisen nikkelin keskipitoisuus paallysvedessa oli eri pisteilla valilla <1-3,4 ug/l ja alusvedessa

paallysveden pitoisuustasoa korkeampi. Pitoisuudet olivat hieman alhaisemmat kuin vuonna 2014
mutta yleisesti samalla tasolla aikaisempien vuosien tarkkailuihin ndhden. Liukoisen nikkelin ym-

paristdlaatunormi (EQS+tausta) ei ylittynyt.

Liukoisen kadmiumin pitoisuudet olivat alhaiset, eiké pitoisuus ylittdnyt ympéaristélaatunormia
paallysveden vuosikeskiarvona mitattuna.

Pisteelld Laakajarvi 9 liukoisen sinkin keskipitoisuuksissa on ollut havaittavissa laskeva kehitys
pidemmalla aikavalilla. Erityisesti tarkkailuvuosien suurimmat pitoisuudet ovat laskeneet. Liukoi-
sen uraanin keskipitoisuus oli alle maaritysrajan ja samaa luokkaa kuin aikaisempien vuosien
tarkkailuissa. Mangaanin osalta vuosikeskiarvopitoisuudet ovat kohonneet selvéasti vuonna 2010,
jonka jalkeen ne ovat laskeneet vuoteen 2012 asti, mutta kohonneet uudestaan vuosina 2013-
2014 ja laskeneet jalleen vuonna 2015. Vaihteluun on osasyyné Kivijarvesta sekoittumiskausilla
purkautuva mangaanipitoinen vesi.

Kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet ilmensivat karua tai lievasti rehevaé vesistdoa eikd merkitta-
vaa muutosta aiempaan tarkkailuun verrattuna havaittu.

Kiltuanjarvi

Laakajarvestéa vedet laskevat Kiltuanjarveen. Kiltuanjarvi on pinta-alaltaan 1012 ha. Suurin sy-
vyys on 36,5 m ja keskisyvyys 8,2 m. Kiltuanjarven vedenlaatua seurataan syvannehavaintopai-
kalta 4-5 kertaa vuodessa.

Kiltuanjarven paallysveden (1 m) happitilanne vaihteli tyydyttavasta (kyllastysprosentti 75-89
%) ja alusveden osalta (29-36 m) vélttavasta erinomaiseen (43-85 %). Alhaisimmillaan happiti-
lanne oli maaliskuussa kerrostuneisuuskauden lopulla. Happitilanteessa ei havaittu muutoksia
aiempaan tarkkailuun verrattuna.

Jarven vesi oli hapanta (pH 5,5-5,9). Paéllys- ja alusveden pH-arvot pysyivat varsin tasaisina
aikaisempien tarkkailuvuosien tavoin. Myds alkaliteetti niin paallys- kuin alusvedessa on happa-
mille vesille tyypillisesti alhainen. Kemiallinen hapenkulutus oli humusvesille tyypillisell& tasolla
(CODy, 15-18 mg/l). Sameusluvun perusteella veden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja vesi oli
kirkasta aiempien vuosien tapaan.
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Kuva 6-14. Kiltuanjarvi 4:n sdhkonjohtavuuden kehitys vuosina 2011-2015.

Sulfaattipitoisuuksien ja s&hkdnjohtavuudessa ei havaittu muutoksia aiempiin tarkkailuvuosiin
verrattuna. Kiltuanjarven ylimmasséa vesikerroksessa sulfaattipitoisuudet ja s&hkdnjohtavuus
laskevat jaan alla ylimmassa vesikerroksessa ja vastaavasti nousevat lahella pohjaa. Kerrostu-
neisuus purkautuu avovesikaudella ja sulfaattipitoisuudet ovat hieman yli 20 mg/l ja sdhkénjoh-
tavuus noin 7 mS/m koko vesipatsaassa.
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Kuva 6-15. Kiltuanjarven sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksien kehitys vuosina 2011-2015.

Liukoisten metallien paallys- ja alusveden pitoisuudet kadmiumin (<0,03 pg/l) ja uraanin (<0,1
pg/l) osalta olivat edellisvuosien tavoin alhaisia ollen alle analyyseissa kaytettyjen maaritysrajo-
jen. Liukoiset nikkelipitoisuudet olivat alhaisia (<1-1,8 pg/l) ja samaa tasoa kuin vuonna 2014.
Sinkin osalta keskimaaraiset pitoisuudet (4,4-5,8 pg/l) olivat edellisvuotta alhaisemmat. Liukoi-
sen nikkelin ja kadmiumin ymparistdlaatunormi (EQS-+tausta) ei ylittynyt. Metallien osalta pitoi-
suudet vaihtelevat jonkin verran eri tarkkailuvuosien valilla, mutta selkeitd nousevia tai laskevia
pidempiaikaisia trendeja ei ole havaittavissa.

Kokonaisfosforin pitoisuudet eri vesikerroksissa (9-19 ug/l) eivéat juuri eronneet toisistaan. Koko-
naistypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 310-470 pg/l. Ravinteiden pitoisuudet ovat padosin sa-
maa luokkaa kuin aikaisempina tarkkailuvuosina ja ilmentavat karuja vaharavinteisia oloja. Nit-
raatti-nitriittitypen summa vaihteli vélilla 36-54 pg/l ja oli samaa suuruusluokkaa kuin aikaisem-
pien vuosien tarkkaluissa. Klorofylli-a vaihteli valilla 1,7-4,4 pg/l (ka=2,7 pg/l), edustaen l&dhinn&
karuja olosuhteita.

Haajaistenjarvi

Haajaistenjarvi on Haajaistensalmen kautta yhteydessa Kiltuanjarveen. Sen pinta-ala on 449 ha,
suurin syvyys 32,4 m ja keskisyvyys 7,42 m. Haajaistenjarven vedenlaatua on tarkkailtu kerran
vuodessa kesédkuussa vuosina 2014-2015 Haajaistenjarven naytepisteelté, jonka kokonaissyvyys
on noin 9 m.
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Haajaistenjarven paallysveden (1 m) happitilanne (kyllastysprosentti 85) oli hyva ja alusveden (9
m) (77 %) tyydyttava. Veden pH oli hapan (5,6-5,7) ja alkaliteetti huono. Kemiallinen hapenku-
lutus (19 mg/l) viittaa keskihumuksiseen vesist6on. Sameus oli alhainen (0,81-0,97 NTU).

Sulfaattipitoisuus ja sahkdnjohtavuudet edustivat seka péaallys- etta alusvedessa luontaista tasoa.

Liukoisten metallien pitoisuudet nikkelilla, alumiinilla, kadmiumilla, uraanilla, mangaanilla ja sin-
killa edustivat luontaista tasoa eika ymparistélaatunormi (EQS+tausta) ylittynyt kadmiumilla ja
nikkelilla.

Kokonaisfosforipitoisuudet 16-17 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 390-420 g/l ilmensivat lie-
vasti rehevaa vetta. Kloforylli-a -pitoisuus 3,0 ug/l edusti karujen vesistdjen arvoja.

Haapajarvi

Kiltuanjarven Niskalahdesta vedet laskevat Haapajarveen. Haapajarven vesiala on 529 ha, suurin
syvyys 10,4 m ja keskisyvyys 2,8 m. Haapajarven vedenlaatua on tarkkailtu vuodesta 2014 nelja
kertaa vuodessa.

Haapajarveen ei vedenlaatutulosten perusteella muodostu kerrostuneisuutta. Happitilanne oli
erinomainen. Veden pH vaihteli valilla 5,7-6,0. Vesi vaihteli naytekerroittain kirkkaasta lievasti
sameaan.

Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla (20-33 mg/l) ja séhkdnjohtavuus valilla (5,9-10 mS/m). Kaivok-
sen purkuvesien vaikutus nakyy aiempien vuosien tavoin hieman luontaista tasoa korkeampana
sulfaattipitoisuutena, eikd niiden arvioida aiheuttavan varsinaisia haitallisia ymparistdvaikutuksia.

Liukoisen nikkelin ja kadmiumin osalta ymparistdlaatunormi (EQS+tausta) ei ylittynyt. Mangaanin
keskipitoisuus pintavedessa (120 pg/l) oli alhaisempi kuin pohjan lahella (629 pg/l).

Kokonaisfosforipitoisuudet (5,2-12 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuudet (350-370 ug/l) kuvastavat
vaharavinteisten vesistdjen olosuhteita.

Nurmijoki, Koirakoski

Nurmijoki on osa Nilsién reittia ja sen kokonaispituus on 20,7 km. Jokimuodostuman valuma-
alueen pinta-ala on 1037 km?. Joki on tyypitelty suureksi turvemaiden joeksi, sen ekologinen tila
on arvioitu hyvéksi ja kemiallinen tila hyvad huonommaksi. Koirakosken naytepiste sijaitsee
Nurmijoen alaosassa ennen laskua Sélevaan ja vedenlaadun tarkkailu on aloitettu vuonna 2014.

Nurmijoen Koirakosken (Koirak7) happitilanne oli koko vuoden erinomainen (85-90%). Veden pH
vaihteli valilla 5,7-6,0 ollen samaa tasoa kuin vuonna 2014.

Vuoden 2015 tarkkailujakson aikana Nurmijoen Koirakosken sulfaattipitoisuudet olivat samalla
tasolla kuin vuonna 2014 vaihdellen valilla 15-25 mg/l (keskiarvo 18 mg/l). Vuonna 2014 sul-
faattipitoisuudet vaihtelivat valilla 13-25 mg/I.

Nurmijoen nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla <1-1,3 pg/l ja liukoisen kadmiumin ja liukoisen
uraanin pitoisuudet alittivat maaritysrajan. Alhaiset pitoisuudet edustavat taustatasoa.

Kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 6-13 pg/l (keskiarvo 10 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus
vélilla 380-410 pg/l (keskiarvo 393 pg/l). Ravinnepitoisuudet viittaavat vesistdon vahéaravinteisuu-
teen.

Sdlevd, Nurmijoki, Atrojoki ja Syvari
Tarkkailualueen eteldosassa Lapinlahdella sijaitsevat naytepisteet Saleva 021, Nurmijoki Itakoski
09, Atrojoki Koivukoski ja Syvari 21. Tarkkailujarvista Saleva (1680 ha, suurin syvyys 21,6 m,
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keskisyvyys 3,9 m) ja Syvéri (8074 ha, suurin syvyys on 41 m, keskisyvyys 7,0 m) ovat suureh-
koja reittivesid. Tarkkailu néilla pisteilla on alkanut vuonna 2014 ja né&ytteitd otettiin vuonna
2015 maaliskuusta lokakuuhun.

Salevan, Nurmijoen ja Atrojoen tarkkailupisteista mitattiin sdhkdénjohtavuus, sulfaatti seka natri-
umin ja mangaanin pitoisuudet. Saadut tulokset pysyivat suhteellisen vakioina koko tarkkailujak-
son ajan eivatka eronneet merkittavasti edellisvuodesta. Arvojen vaihteluvalit olivat sahkdnjoh-
tavuudelle 4,3-8,7 mS/m, sulfaatille 9,1-29 mg/|, natriumille 1,9-4,6 mg/l ja mangaanille 58-1
900 pg/l. Suurimmat mangaanipitoisuudet olivat Salevasséa ja Syvarilla. Syvariltd maaritetyt pi-
toisuudet olivat etenkin alusvedessa edellisvuotta korkeammat.

Syvarista maaritettiin edellisten mittausten lisaksi myos pH, happitilanne, kokonaistyppi- ja fos-
fori sekd veden kovuus. Saadut tulokset pysyivat suhteellisen vakiona koko tarkkailujakson ajan
ja heijastivat viime vuoden tasoa. Sahkonjohtavuus oli alhainen (4,9-7,3 mS/m), happitilanne
vaihteli pintavesien hyvésta alusvesien valttavaan ja sulfaattipitoisuudet vaihtelivat vélilla 7,9-21
mg/l. Tarkkailupisteellé vesi oli hapanta (pH 5,8-6,6) seka keskiravinteista (kokonaistyppi 370-
660 pg/l ja kokonaisfosfori 14-29 pg/l). Tulosten perusteella kaivokselta johdettavien vesien
vaikutusta ei ole havaittavissa eteldisimmilla tarkkailupisteill&.

LAHIALUEEN JARVET JA LAMMET

Iso-Savonjarvi

Iso-Savonjarvi oli edellisvuosien tapaan lampdétilakerrostunut. Paallysveden (1 m) happitilanne
(kyllastysprosentti 60-84 %) oli maaliskuussa tyydyttéva ja elokuussa hyva. Alusveden happiti-
lanteen (12-14 m) oli valttava (34-42 %). Sahkonjohtavuus oli valilla 2,7-4,8 mS/m, ilmentaen
alhaista johtokykya.

Seka paallys- ettd alusveden pH arvot olivat happamia vaihdellen valilla 4,9-5,2, ollen samaa
tasoa kuin vuonna 2014. My6s sulfaattipitoisuus oli edellisvuoden tasolla vaihdellen vélilla 8,7-14
mg/l. A-klorofyllipitoisuus oli elokuussa 1,8 pg/l, joka on tyypillista karuille jarville.

P&allysveden liukoisen alumiinin pitoisuus vaihteli 290-320 pg/l ja mangaanin kokonaispitoisuus
110-220 pg/l. Paallysvedessa nikkelin (22 pg/l), sinkin (61 ug/l) seka kadmiumin (0,15 ug/l)
keskimé&araiset pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeammat. Vuonna 2015 liukoisen kad-
miumin osalta ylittyi ympaéaristélaatunormi (EQS+tausta) seka paallys- ettad alusvedessa. Liukoi-
sen nikkelin osalta pysyttiin ympéarist6laatunormin alapuolella.

Hakonen

Hakonen oli edellisvuosien tapaan lampotilakerrostunut. Paallysveden (1 m) happitilanne (kyllas-
tysprosentti 70-95 %) oli maaliskuussa tyydyttava ja elokuussa erinomainen. Alusveden happiti-
lanne (8,5-13 m) oli huono (13-29 %).

Sahkoénjohtavuus oli vélilla 5,0-8,4 mS/m, ilmentéen sisavesille tyypillisia arvoja. Seké& paallys-
ettd alusveden pH arvot olivat lievasti happamia, ollen vélilla 5,9-6,6. pH-arvot ja sdhkdnjohta-
vuudet ovat pysyneet samassa suhteessa aiempaan tarkkailuun nahden.

Sulfaattipitoisuus 14-18 mg/l oli edellisvuosien tasolla. A-klorofyllipitoisuus oli elokuussa 8,7
pg/l, joka kertoo jarven rehevasta tilasta naytteenottohetkella.

Paallysveden liukoisen alumiinin pitoisuus vaihteli vélilla 55-90 pg/l ja mangaanin kokonaispitoi-
suus valilla 29-140 ug/l. Paallysvedesséa nikkelin (ka=9,1 pg/l), sinkin (ka=24 pg/l) seka kad-
miumin (ka=0,072 ng/l) keskiarvopitoisuudet olivat viime vuosien luokkaa. Vuoden 2015 tarkkai-
lussa liukoisen kadmiumin osalta ymparistdlaatunormi (EQS+tausta) ylittyi alusvedessa. Liukoi-
sen nikkelin osalta ympaéaristdlaatunormin ylityksia ei todettu.
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Raatelampi

Raatelammen pé&allysveden (1 m) happitilanne (kyllastysprosentti 53-93 %) oli maaliskuussa
valttava ja elokuussa erinomainen. Alusveden happitilanne (5 m) oli huono (2-8 %).

Paallysveden sahkdnjohtavuus vaihteli valilla 2,9-4,9 mS/m ja alusveden sahkdnjohtavuus vaih-
teli valilla 4,1-5,9 mS/m, molempien kerrosten ilmentéen alhaisen johtokyvyn tai sisavesille tyy-
pillisia arvoja.

Seka paallys- ettd alusveden pH arvot olivat lievasti happamia, ollen valilla 6,2-6,8. pH-arvot
ovat pysyneet samassa suhteessa aiempien vuosien tarkkailuun.

Vuoden 2015 tarkkailun osalta sulfaattipitoisuus padallys- ja alusvedessé vaihteli valilla 2,5 - 5,1
mg/l ollen samaa tasoa kuin edellisvuonna. A-klorofyllipitoisuus oli elokuussa 20 pg/l, joka kertoo
jarven rehevésta tilasta. Pitoisuus oli tyypillinen aiepien vuosien tuloksiin ndhden.

Paallysveden liukoisen alumiinin keskipitoisuus oli 150 pg/l (120-180 pg/l) ja mangaanin 98 ug/|
(55-140 pg/l). Alusvedesséa alumiinia oli keskimé&éarin 200 pg/l (180-220 pg/l) ja mangaania 905
pg/l (870-940 ug/l) Paallysvedessa nikkelid oli keskimaarin 2,0 pg/l, sinkin (ka=9,3 pg/l) seka
kadmiumin (ka=0,027 pg/l) pitoisuudet olivat edellisvuosien tasolla. Alusvedessa keskiarvot oli-
vat tarkkailujakson aikana Ni 2,8 ug/l, Zn 8,8 ug/l ja Cd 0,025 ug/l. Liukoisen uraanin pitoisuus
oli paallys- kuin alusvedessa jokaisessa naytteessa alle maaritysrajan <0,1 pg/l. Vuoden 2015
tarkkailussa ei todettu ympaéaristdlaatunormin (EQS+tausta) ylityksia liukoisen nikkelin tai kad-
miumin osalta.

KAIVOSPIIRIN LAMMET, JARVET JA PUROT

Tassa luvussa kaydaan lapi kaivospiirin alueella sijaitsevien lampien, jarvien ja purojen tuloksia,
jotka eivat sijaitse varsinaisilla jatevesien purkureiteilld. Havaintopaikkoja on tarkkailussa yh-
teenséd 10. Hoikkalampi, Kaivoslampi, Kuusilampi, Munninlampi, Mustalampi, Makijarvi, Pikku-
Hakonen ja Valkealampi sijaitsevat kaivospiirin sisélla, Kivipuro ja Pirttipuro lahella kaivospiirin
itarajaa.

Taulukko 8-1. Kaivospiirin alueen lampien ja purojen perustietoja

Mustalampi 7093889 547450 7 2,391 04.645
Valkealampi 7094169 547350 6,5 3,091 04.645
Makijarvi 7091430 550129 11,2 5,67 04.645
Hoikkalampi 7096588 549489 n. 8 (talvi) 3,029 59.885
7096668 549379 -
Munninlampi 7094209 551778 8 1,212 59.884
Kivipuro 7094999 554742 n.0,1-0,3 59.885
Pirttipuro 7093024 555072 n.0,1-0,3 59.884
Kaivoslampi 7095858 552368 5 5,374 59.885
Kuusilampi (Rahvaanmaki) 7097299 551560 5 5,109 59.885
Pikku Hakonen 7097358 552907 9 2,616 59.885

Lammet ja purot sijaitsevat osin Oulujoen ja osin Vuoksen vesistbalueella. Havaintopaikoista
Pikku-Hakonen, Kivipuro, Pirttipuro ja Munninlampi sijaitsevat mustaliuskealueen valittbmassa
laheisyydessd, mika voi vaikuttaa kyseisten havaintopaikkojen veden laatuun. Naytteet otettiin
kerran vuodessa heindkuussa. Edellisen kerran pisteet olivat tarkkailussa vuonna 2013.

Mustalampi oli lampdokerrostunut ja veden happitilanne oli paallyskerroksessa erinomainen mut-
ta véli- ja alusvedessa heikko tai kokonaan hapeton. Sdhkénjohtavuusarvot vaihtelivat valilla
4,3-8,6 mS/m, vesi oli hapanta (pH 5,9-6,4), kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 4,3-34 mg/I



TERRAFAMEN KAIVOKSEN TARKKAILU VUONNA 2015 - OSA V: PINTAVESIEN LAATU
43/ 47

ja sameusarvot 0,94-15 NTU vaihdelleen kirkkaasta pintavedesta aina ndkyvasti sameaan alus-
veteen. Sulfaattipitoisuudet 9,8-11 mg/| olivat aiempien vuosien tasolla. Fosforipitoisuudet vaih-
telivat valilla 13-32 pg/l ja typpipitoisuudet 340-1 100 pg/l ollen pohjan hapettomissa olosuh-
teissa suuremmat kuin pintakerroksessa. Klorofylli-a-pitoisuus 6,9 pg/l kuvaa lievasti rehevaa
vesistod. Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla 13-31 pg/l, mangaanipitoisuus 53-360
png/l, sinkkipitoisuus 38-54 ug/l ja kadmiumpitoisuus 0,20-0,28 ug/l. Liukoisen nikkelin pitoisuu-
det alittivat ymparistdlaatunormin, mutta vastaavasti kadmiumin osalta ymparistélaatunormi

ylittyi.

Valkealammen veden happitilanne oli paallyskerroksessa erinomainen, valikerroksessa tyydyt-
tava ja alusvedessa heikko. Sahkdnjohtavuusarvot vaihtelivat valilla 3,6-4,1 mS/m, veden olles-
sa hapanta (pH 5,9-6,3), kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2,4-11 mg/l ja sameusarvot
1,5-6,6 NTU veden ollessa lievasti sameaa. Sulfaattipitoisuudet 3,4-3,7 mg/l olivat aiempien
vuosien tasolla. Fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 14-64 ug/l ja typpipitoisuudet 310-680 pg/I
ollen pohjan hapettomissa olosuhteissa suuremmat kuin pintakerroksessa. Klorofylli-a-pitoisuus
7,3 pg/l on lievasti rehevén ja rehevan vesiston rajoilla. Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat
valilla 1,0-1,4 pg/l, mangaanipitoisuus 46-240 pg/l, sinkkipitoisuus 2,5-20 pg/l ja kadmiumpi-
toisuus <0,03 pg/l. Seka liukoisen nikkelin ettd kadmiumin pitoisuudet alittivat ymparistélaa-
tunormit.

Makijarven veden happitilanne oli paallyskerroksessa erinomainen, vélikerroksessa tyydyttava
ja alusvedesséa heikko. Sahkdnjohtavuusarvot vaihtelivat vélilla 2,5-2,9 mS/m, vesi oli hapanta
(pH 5,8-6,1), kiintoainepitoisuudet olivat alle maaritysrajan <2 mg/l ja sameusarvot paallys- ja
vélikerroksessa 0,51 NTU kuvasivat kirkasta ja aluskerroksessa 1,8 NTU lievasti sameaa vetta.
Sulfaattipitoisuudet 4,3-4,8 mg/I olivat aiempien vuosien tavoin alhaiset. Fosforipitoisuudet vaih-
telivat valilla 15-23 ug/l ja typpipitoisuudet 500-510 pg/l. Klorofylli-a-pitoisuus 4,2 pg/l kuvaa
lievasti rehevda vesistda. Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla 2,3-3,1 pg/l, man-
gaanipitoisuus 28-48 ng/l, sinkkipitoisuus 9,1-11 ug/l ja kadmiumpitoisuus <0,03 pg/l. Seka
liukoisen nikkelin ettd kadmiumin pitoisuudet alittivat ympéaristélaatunormit.

Munninlampi oli lampokerrostunut ja veden happitilanne oli paallyskerroksessa erinomainen
mutta vali- ja alusvedessa heikko tai kokonaan hapeton. Sadhkdnjohtavuusarvot vaihtelivat valilla
4,2-5,3 mS/m, vesi oli hapanta (pH 4,4-4,5), kiintoainepitoisuudet vaihtelivat <2-2,3 mg/l. Sul-
faattipitoisuudet olivat 12-15 mg/l aiempien vuosien tasolla. Fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla
22-93 pg/l ja typpipitoisuudet 410-760 pg/l ollen pohjan hapettomissa olosuhteissa suuremmat
kuin pintakerroksessa. Klorofylli-a-pitoisuus 4,7 pg/l kuvaa lievasti rehevaa vesistda. Liukoisen
nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla 17-19 pg/l, mangaanipitoisuus 120-150 pg/l, sinkkipitoi-
suus 40-45 ug/l ja kadmiumpitoisuus 0,073-0,098 ng/l. Seka liukoisen nikkelin ettd kadmiumin
pitoisuudet alittivat ymparistélaatunormit.

Hoikkalampi oli lampokerrostunut ja veden happitilanne oli paallyskerroksessa tyydyttava, vali-
kerroksessa valttédva ja aluskerroksessa heikko. Sahkdnjohtavuusarvot vaihtelivat valilla 5,7 -
6,8 mS/m, vesi oli hapanta (pH 5,5-6,1) ja kiintoainepitoisuudet <2 mg/l. Sulfaattipitoisuudet
14-17 mg/l olivat aiempien vuosien tasolla. Fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 10-14 ug/l ja
typpipitoisuudet 340-390 pg/l. Klorofylli-a-pitoisuus 4,9 ng/l kuvaa lievasti rehevaa vesistoa.
Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla 7,5-8,1 ug/l, mangaanipitoisuus 43-130 pg/l,
sinkkipitoisuus 31-32 pg/l ja kadmiumpitoisuus 0,06-0,09 pg/l. Seka liukoisen nikkelin etta
kadmiumin pitoisuudet alittivat ympaéaristdlaatunormit.

Kivipuron naytepisteen vesisyvyys oli heindkuussa 0,1 m. Happitilanne oli tyydyttava ja vesi
erittdin hapanta pH-arvon ollessa 3,8. Veden sdhkénjohtavuusarvo oli 18 mS/m, kiintoainepitoi-
suus 15 mg/l ja sulfaattipitoisuus 55 mg/l. Korkea sulfaattipitoisuus ja alhainen pH johtuvat l&-
heisestd mustaliuskealueesta. Fosforipitoisuus oli 19 pg/l ja typpipitoisuus 750 pg/l. Liukoisen
nikkelin pitoisuus 520 pg/l, mangaanipitoisuus 400 pg/l, sinkkipitoisuus 650 pg/l ja kadmiumpi-
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toisuus 2,3 pg/l olivat korkeita. Seké liukoisen nikkelin etta kadmiumin pitoisuudet ylittivat ym-
paristdlaatunormit.

Pirttipurossa naytepisteen vesisyvyys oli heindkuussa 0,1 m. Happitilanne oli tyydyttava ja vesi
erittdin hapanta pH-arvon ollessa 3,7. Veden sahkdnjohtavuusarvo oli koholla 38 mS/m seka
kiintoainepitoisuus 39 mg/l etta sulfaattipitoisuus 150 mg/l korkeita, johtuen mustaliuskealueen
vaikutuksesta. Fosforipitoisuus oli 20 ug/l ja typpipitoisuus 430 pg/l. Liukoisen nikkelin pitoisuus
270 pg/l, mangaanipitoisuus 580 pg/l, sinkkipitoisuus 1 200 pg/l ja kadmiumpitoisuus 4,5 pg/I
olivat korkeita. Seka liukoisen nikkelin etta kadmiumin pitoisuudet ylittivat ympaéristdlaatunormit.

Pikku-Hakonen oli lampokerrostunut ja veden happitilanne oli paallyskerroksessa tyydyttava,
valikerroksessa valttava ja aluskerroksessa hapeton tila. Sdhkénjohtavuusarvot vaihtelivat valilla
4,0-5,2 mS/m, vesi oli hapanta (pH 5,2-5,8) ja kiintoainepitoisuudet <2-16 mg/Il. Sulfaattipitoi-
suudet 10-11 mg/l olivat aiempien vuosien tasolla. Fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 10-43
pg/l ja typpipitoisuudet 340-670 pg/l. Klorofylli-a-pitoisuus 2,5 pg/l kuvaa karua vesistda. Liu-
koisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat valilla 6,6-8,1 pg/l, mangaanipitoisuus 60-270 ug/l, sink-
kipitoisuus 19-29 pg/l ja kadmiumpitoisuus 0,054-0,1 pg/l. Seka liukoisen nikkelin ettd kad-
miumin pitoisuudet alittivat ympaéaristdlaatunormit.

Kuusilammen veden happitilanne oli paallyskerroksessa erinomainen ja aluskerroksessa heikko.
Sahkénjohtavuusarvot 210-680 mS/m ja sulfaattipitoisuudet 940-4 100 mg/l olivat korkeita ja
vesi oli voimakkaan emaéksista pH-arvo 11. Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 4-10 mg/I.
Fosforipitoisuudet 2,5-4,8 ug/l olivat alhaiset ja typpipitoisuudet vaihtelivat valilla 380-1300
pg/l. Klorofylli-a-pitoisuus 0,5 pg/l kuvaa karua vesistda. Liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihteli-
vat vélilla 4,9-24 ug/l, mangaanipitoisuus 39-540 pg/l, sinkkipitoisuus oli alle maaritysrajan <5
pg/l ja kadmiumpitoisuus <0,03-0,34 pg/l. Liukoisen nikkelin pitoisuudet alittivat ymparistolaa-
tunormin, mutta vastaavasti kadmiumin osalta ymparistdlaatunormi ylittyi.

Kaivoslammen veden happitilanne oli paallyskerroksessa erinomainen ja aluskerroksessa valt-
tava. Sahkonjohtavuusarvot 320-500 mS/m ja sulfaattipitoisuudet 1 700-2 800 mg/I olivat kor-
keita ja vesi oli lievasti emaksistad pH-arvot 7,6-8,4. Kaivoslammen vesi on ollut aiemmin hapan-
ta. Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 5,8-6,2 mg/Il. Fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 6,2—-
6,7 pg/l ja typpipitoisuudet vaihtelivat valilla 490-750 pg/l ja klorofylli-a-pitoisuus 4,6 pg/l. Liu-
koisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat vélilla 66-120 ug/l, mangaanipitoisuus 420-4 800 ug/l,
sinkkipitoisuudet 67-110 pg/l ja kadmiumpitoisuudet 0,5-2,5 pg/l. Seka liukoisen nikkelin etta
kadmiumin pitoisuudet ylittivat ymparistblaatunormit.

EPAVARMUUSTARKASTELU JA MUUTOSEHDOTUKSET

Epavarmuustarkastelu

Yleisella tasolla pintavesien laadun tarkkailussa tarkkailutulosten kokonaisepavarmuuteen vaikut-
tavat mahdollinen vaihtelu naytteenottokohdassa, naytteenotto-olosuhteet, naytteenottajan am-
mattitaito, naytteiden kuljetus ja kasittely, laboratorion mittausepdvarmuus seka tulosten tulkin-
taan liittyvat epavarmuudet.

Kokonaisepavarmuutta ndytteenoton osalta on pyritty minimoimaan noudattamalla tarkkailuoh-
jelmaa ja kayttamalla samoja naytteenottajia naytteenottokertojen valilla. Naytteenotosta vastasi
sertifioitu ja kokenut naytteenottaja, joka noudattaa tydssdédn naytteenoton standardeja ja ym-
paristéhallinnon erikseen antamia ohjeita. Nayteastiat ja naytteenottovalineet ovat ohjeiden mu-
kaiset. Siten ndytteenoton aiheuttama epavarmuus minimoituu. Naytteenottajan muistiinpanot
tallennetaan ja ne voidaan helposti palauttaa tulosten tarkastelun yhteydessa tarvittaessa. Nayt-
teenotto, ottovélineet ja naytteenottaja ovat standardoituja ja siten kokonaisepavarmuus pyri-
taan saamaan mahdollisimman pieneksi. Naytepisteiden koordinaatit on tiedossa ja oikean nay-
tepisteen sijainti varmennettiin GPS-laitteella ennen néytteenottoa. Isojen jarvipisteiden osalta
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sadolosuhteet, kuten voimakas tuuli, vaikeuttivat avoveden aikaan naytteen ottamista vakioiduis-
ta pisteista. Mikali naytettd ei saatu koordinaattien mukaisesta pisteestd, uudet koordinaatit ja
syy poikkeamaan kirjattiin ylos.

Raportissa esitetyt tulokset perustuvat naytepisteesta riippuen kahden viikon tai kolmen kuukau-
den valein otettuihin yksittaisiin naytteisiin, joiden avulla on arvioitu yleista pitoisuustasoa pi-
demmalla ajanjaksolla. Mita pidempéaa ajanjaksoa tallainen yksittdinen ndyte edustaa, sita suu-
remmat epavarmuudet tulosten tulkintaan liittyy.

Suurimmat epavarmuudet liittyvat oletuksiin, jotka koskettavat ymparistétutkimuksia yleisesti eli
kuinka hyvin yksi kertaluonteinen nayte kuvastaa suuremman alueen (jarven, joen tai lammen)
tilaa silla hetkella tai pidemmalla ajanjaksolla (2 viikkoa - 3 kuukautta). Arvion mukaan tarkkai-
lujakson aikana saatujen tulosten edustavuuteen ja luotettavuuteen ei liity merkittavaa epavar-
muutta, koska vuoden aikana saatujen tulosten valilla ei esiinny ristiriitaisuuksia ja tulokset ovat
myds yhtenevat aiempien tarkkailuvuosien kanssa.

Muutosehdotukset

Tarkkailua on toteutettu vuonna 2015 voimassa olevien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Selkeyden
vuoksi voimassa olevat tarkkailuohjelmat tulisi yhdistdd yhdeksi noudatettavaksi tarkkailuohjel-
maksi. Tassé vaiheessa tarkkailuun ei esitetd muutoksia.

YHTEENVETO

Kaivoksen prosessivesid on johdettu jalkikasittely-yksikdiden kautta Oulujoen ja Vuoksen suun-
nan vesistodihin vuoden 2009 lopulta ldhtien. Syksysta 2013 ldhtien valtaosa puhdistetusta pro-
sessivedestd (LONE-ylite) on johdettu kdanteisosmoosilaitokselle. Valtaosa ympaéristdon puretta-
vista vesista koostuu kaivosalueelle kertyneistd sade- ja valumavesista, jotka kasitelladn ennen
johtamista ymparistéon.

Vuonna 2015 rakennettiin puhdistettujen vesien juoksuttamiseksi purkuputki kaivosalueen La-
tosuon altaalta Nuasjarven Juurikkalahden edustalle. Putken koekayttd aloitettiin syyskuussa
2015 ja se otettiin tuotannolliseen kayttodn marraskuussa 2015. Purkuputkella ohitetaan kaivos-
ta [ahimmat pienemmat vesistot.

Kaivokselta johdettavan veden ympaéaristovaikutukset alkoivat ensikertaa nakya alkuvuodesta
2010 Oulujoen suunnassa Salmisessa ja Kalliojarvessd seka Vuoksen suunnalla Yla-Lumijarvessa
ja Kivijarvessa. Vaikutukset nakyivat mm. sulfaatti- ja natriumpitoisuuksien voimakkaana kasvu-
na, mita kuvaa sahkodnjohtavuuden voimakas nousu. Suolaantumisen seurauksesta alueen sy-
vemmat lahijarvet Salminen, Kalliojarvi ja Kivijarvi kerrostuivat pysyvasti, mikd on johtanut jar-
vien alusveden hapettomuuteen, koska suolapitoinen painava vesi estda jarvien vuodenaikaisdy-
namiikkaan kuuluvan sekoittumisen, joka mahdollistaisi alusveden hapettumisen. Lahijarvien
paallysveden sulfaattipitoisuudet k&antyivat vuonna 2011 laskuun, mutta nousivat uudelleen
vuoden 2013 alkupuolella kevéaalla 2013 tehtyjen ylimaaraisten juoksutusten seurauksena. Kallio-
jarven paallysveden sulfaattipitoisuus kohosi myds marraskuun kipsiallasvuodon seurauksena.

Vuonna 2015 kaivosalueelta johdettiin ulos vesistdihin yhteensad noin 8,41 miljoonaa kuutiota
kasiteltyja jatevesia, joista noin 6,56 milj. m® (noin 78 %) johdettiin pohjoiseen Oulujoen vesis-
toon ja noin 1,85 milj. m® (noin 22 %) etelaan Vuoksen vesistoon. Pohjoiseen juoksutetusta ve-
desta noin 1,44 milj. m® johdettiin purkuputkea pitkin Nuasjarveen. Vuonna 2015 kaivosalueelta
johdettu kokonaisvesimééaré oli lahes kolme miljoona kuutiota enemman kuin vuonna 2014.

Vuoden 2015 aikana Terrafamen kaivoksen paastovesien vaikutuksia tarkkailtiin Oulujoen vesis-
ton suunnalta valilla Salminen-Oulujarvi ja Vuoksen vesistdn suunnalta valilla Yla-Lumijarvi Sy-
vari. Lisaksi vesistdtarkkailuun kuuluu kaivospiirialueella olevia lampia ja puroja. Vesistotarkkai-
lupisteiden maara lisdéntyi edellisvuodesta Nuasjarven purkuputken myoéta erityisesti Oulujoen
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vesistOalueella. Naytteenottopisteita vesistotarkkailussa oli yhteensa 67 ja naytteita otettiin pis-
teisté riippuen 1-12 kertaa vuodessa.

Oulujoen suunnalla vesien purkureitilld veden laadussa ei ollut havaittavissa merkittavia muutok-
sia edellisvuoteen verrattuna. Lahivesistdista (Salminen, Salmisenpuro, Kalliojarvi, Harkapuro,
Kuusijoki, Kalliojoki, Kolmisoppi, Tuhkajoki) voidaan havaita kaivosvesien vaikutukset mm. luon-
nonvesia selvasti korkeampana sahkdnjohtavuutena ja sulfaattipitoisuuksina, erityisesti jarvien
pohjanlaheisissé vesikerroksissa jossa pitoisuudet olivat selvésti pintakerrosta korkeammat. Sal-
misen alusvedesta mitatut liukoiset kadmium- ja nikkelipitoisuudet ylittivat sekoittumisvydhyk-
keelle annetut ymparistdlaatunormit. Liséksi ymparistélaatunormi ylittyi kadmiumin osalta Kol-
misopesta seka nikkelin osalta Kalliojarven alusvedesta.

Kuormitus on havaittavissa myo6s Jormasjarvelld, jossa sulfaattipitoisuuksien havaittiin nousevan.
Sulfaattipitoisuudet ovat liséksi luontaista taustapitoisuutta korkeammat Jormasjoessa vaikka
pitoisuus oli hieman edellisvuotta alhaisempi. Nuasjarvelld pitoisuudet ovat ldhella luontaista
taustatasoa eikad vastaavaa suuntausta ole ndhtévissa.

Vuoksen suunnan Lumijarven sek& Lumijoen sdhkdnjohtavuus, sulfaatti- ja osa metallipitoisuuk-
sista ovat olleet vuoden 2013 jalkeen selvassa laskussa ja lasku jatkui edelleen vuonna 2015.
Kivijarven kahdessa syvimmassa tarkkailupisteessa (Kiv2, Kiv10) vesi pysyi edellisvuosien tapaan
voimakkaasti kerrostuneena koko vuoden ajan. Pisteessd Kiv7 kevéatkierto ainakin osittain onnis-
tui. Sekoittumisen myo6ta alusvedessa oli happea kevaasta lahtien ja veden sdhkbdnjohtavuus,
sulfaatti- ja metallipitoisuudet laskivat aiempiin vuosiin nahden ollen kuitenkin edelleen korkeita.
Kivijoessa veden laatu oli pysynyt edellisvuosien tasolla. Laakajarven sulfaattipitoisuudet ovat
yleisesti ottaen hieman koholla suhteessa taustapitoisuuteen, eikd veden laadussa ollut tapahtu-
nut selvdd muutosta. Alempana vesistdissd Kiltuanjarvessa, Haapajarvessa, Haajaistenjarvessa,
Nurmijoessa, Salevdssa ja Syvarilla veden sadhkodnjohtavuusarvot ja sulfaattipitoisuudet ovat
luonnonvesille tyypillista luokkaa eika kaivoksen vaikutuksia voitu selkeasti havaita.

Nikkelille asetettu ymparistdlaatunormi ylittyi Vuoksen suunnalla ainoastaan Kivijarven (Kiv7)
alusvedessa. Kadmiumin osalta kaikki vesiston alittivat ymparistélaatunormin.

Kaivosalueen laheisilla jarvilla (Iso-Savonjarvi, Hakonen, Raatelampi), jotka eivat sijoitu kaivok-
sen purkuvesien reitille veden laatu oli pysynyt edellisvuosien tasolla. Veden sahkdnjohtavuus oli
luonnonvesille tyypilliselld tasolla ja sulfaattipitoisuudet ovat pysyneet vuodesta toiseen samana.
Kadmiumin osalta ymparistolaatunormi ylittyi Hakosessa ja Iso-Savonjarvessd. Nikkelin osalta
ymparistélaatunormin ylityksia ei havaittu.

Osassa kaivosalueen purojen ja lampien veden laadussa voidaan havaita mustaliuskealueen vai-
kutukset veden alhaisina pH-arvoina seké korkeina sulfaatti- ettd metallipitoisuuksina.
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LIITE 3
VEDEN LAADUN TARKKAILUTULOKSET 2015



Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- PP poen KN o sulfaatti | JPPT AMMONUM yinoni PO fosfori  Kioro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH johtavuus teetti  PIOSUSS yypge  EME oy, TOC DOC Tenpt (N PR o Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ’ (GF/C) kok. N) NON) kok. K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Salminen, pinta
12.3.2015 1 0,3 4,4 6 78 6,6 46 <2 13 340 0,43
2.6.2015 1 1 7.9 13,4 6,2 5,6 46 0,031 8,2 79 20 13 200 390 16 17 12 <2,0 <1,0 0,65
6.8.2015 1 0,3 8 15,8 2,2 4,9 11 <0,020 55 55 50 35 37 <2000 5,1 <4,0 21 2,6 0,12
12.10.2015 1 0,5 7,7 2,5 7,6 4,6 26 <0,020 8,5 62 37 24 120 580 16 0,25
Salminen, vali
12.3.2015 4 54 10 4.1 1000 <0,2 <2 6,6 11000 6,5
2.6.2015 4 5,3 28 4.1 1000 <0,2 <2 13 10000 3200 7
6.8.2015 4 6,8 32 4.1 990 <0,2 <2 9500 6,9
12.10.2015 4 4,7 8,8 41 880 <0,2 <2 13000 7.3
Salminen, pohja
12.3.2015 6 6 14 4.1 1000 <0,2 <2 13 13 11000 4900 <2 6,6
2.6.2015 7 6,1 64 4 1100 <0,020 <0,2 <2 32 39 13 14000 2800 79 10 <2,0 6,1 6,9
6.8.2015 7 5,6 87 4 990 <0,020 <0,2 <2 55 80 15 10000 2900 87 12 <2,0 41 7
12.10.2015 7 54 23 41 1000 <0,020 <0,2 <2 38 99 18 12000 3200 <100 6,5
Salmisenpuro
432015 03 0,1 6,2 88 0,083 12,5 86 2,2 19 14 400 490 15 1,2
2.6.2015 0,1 0,3 0,3 13,4 6 42 0,055 9 86 5,2 20 13 230 350 17 18 8,9 <2,0 0,65
482015 01 0,4 15 14,9 4,9 7,4 <0,020 75 74 <2,0 59 37 25 760 6,5 <4,0 22 2,3 0,12
12.10.2015 0,1 0,3 0,3 3,9 48 24 <0,020 10,7 81 9,8 36 24 110 550 13 0,25
Kalliojérvi, pinta
2.2.2015 1 0,7 1,7 6,2 45 10,4 73 14 190 460 67 42 11 3,1 0,67
4.3.2015 1 2,7 2,7 6 71 10 74 12 310 480 11 0,27
7.4.2015 1 0,5 5 0 2,2 5,9 39 10,7 73 29 18 160 700 12 0,48
5.5.2015 Naytepisteelle ei paéssyt jaatilanteen vuoksi
9.6.2015 1 0,7 4,9 12,9 1,8 6,1 43 0,054 8,7 82 16 11 210 400 49 22 10 <2,0 1,7 0,54
1.7.2015 1 0,7 5 16,8 2,7 5,5 33 7,7 79 14 140 400 14 16 12 <2,0 2,8 0,37
4.8.2015 1 1,2 5,2 17,1 15 54 13 0,026 6,3 65 40 28 48 590 6,9 47 16 <2,0 2,5 0,16
2.9.2015 1 1 5,2 14,9 4.4 5,7 17 6,5 60 26 59 1600 24 7,7 20 <2,0 0,16
14.10.2015 1 0,5 5 4.4 34 5,1 23 0,023 9,5 73 36 62 100 630 8,5 0,2
Kalliojérvi, pohja
2.2.2015 4 5 6,1 13 5,8 600 <0,2 <2 3,4 8,6 4100 2700 2100 <4 5,6 <2,0 54
4.3.2015 4 5 6,2 7,7 45 550 <0,2 <2 11 7,4 3400 1900 75 4,7
7.4.2015 4 3,9 11 5,6 530 <0,2 <2 73 17 9 3600 2200 5,9 5,5
5.5.2015 Naytepisteelle ei paéssyt jaatilanteen vuoksi
9.6.2015 4 8,8 22 5,9 490 0,27 <0,2 <2 28 2 91 3000 2200 1700 12 7 <2,0 5,2
1.7.2015 4 10,5 27 5,8 570 <0,2 <2 15 13 3400 2500 2000 5 8,3 <2,0 5,9
4.8.2015 4 12,4 23 4.1 570 <0,020 <0,2 <2 56 24 14 3300 2200 1000 <4,0 7,2 <2,0 5,2
2.9.2015 4 11,9 37 6 610 <0,2 <2 58 21 2600 8200 2400 <4,0 11 <2,0 5,2
14.10.2015 4 8,3 44 5,9 560 0,58 <0,2 <2 64 39 66 3600 3000 10 5
Korentojoki
9.3.2015 0,6 0,1 6,2 3 0,13 12 82 <2 22 13 3 410 11 0,068
6.8.2015 0,1 0,3 11 14 5 2,6 <0,020 7,6 74 <2,0 52 37 5 540 5,6 <4,0 17 3 0,054

12.10.2015 0,1 0,5 1 2,5 55 2 0,032 11,5 84 <2,0 35 24 2,4 520 12 0,049



Naytteen . Alumiini Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ooy M @ " T’ g Eelom i ST (AL G g Memen MmN G R e T @) ©
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Salminen, pinta
12.3.2015 1 200 170 <0,03 17 53 710 43 5 1000 900 46000 14 0,14
2.6.2015 1 760 500 <0,50 <1,0 12 <0,030 26 0,75 <1,0 2 <0,50 7,4 1900 46 24 1600 940 68000 11 0,72
6.8.2015 1 590 550 <0,50 <1,0 16 <0,030 48 0,75 <1,0 1,3 <0,50 2,7 590 7.2 8,2 2900 2500 9500 12 0,63
12.10.2015 1 1000 790 <0,50 <1,0 19 <0,030 10 0,92 <1,0 <1,0 0,57 6,9 2000 24 22 3000 1900 32000 9,9 0,65
Salminen, vali
12.3.2015 4 200000 200000 2.2 260 670 380000 1300 5300 510000 510000 930 430
2.6.2015 4 230000 230000 2.2 280 720 410000 1300 5300 530000 530000 3200000 990 400
6.8.2015 4 190000 190000 2 240 610 350000 1200 4800 470000 470000 870 370
12.10.2015 4 230000 220000 2.1 290 770 400000 1200 5000 530000 530000 2900000 960 330
Salminen, pohja
12.3.2015 6 200000 200 000 2 260 700 390 000 1300 5700 570000 560000 3300000 960 440
2.6.2015 7 230000 220000 <0,50 7.2 22 2,4 270 93 8,5 1,2 1 700 400000 1300 5100 550000 550000 3300000 950 400
6.8.2015 7 190000 190000  <0,50 <1,0 18 1,9 260 91 8.4 <1,0 0,76 660 370000 1300 5400 540000 530000 2700000 880 380
12.10.2015 7 200000 190000 <0,50 <1,0 20 18 260 85 <10 <10 2,9 680 360000 1100 4500 520000 510000 2700000 830 320
Salmisenpuro
432015 03 320 300 0,034 50 12 12 1200 100 8,9 1600 1400 130 000 14 0,43
2.6.2015 0,1 630 510 <0,50 <1,0 14 <0,030 26 0,62 <1,0 <1,0 <0,50 6,8 1600 42 19 1300 980 63 000 9,5 0,74
482015 0,1 640 640 <0,50 <1,0 20 <0,030 47 0,78 <1,0 1,3 <0,50 2,4 550 5.8 7.4 3200 3000 7500 9,2 0,69
12.10.2015 0,1 940 830 <0,50 <1,0 21 <0,030 10 0,95 <1,0 1,3 0,54 6,3 1800 23 20 2800 2000 28000 16 0,6
Kalliojérvi, pinta
2.2.2015 1 390 360 <0,030 29 12 1900 79 18 1500 1300 93 000 9,8 0,52
4.3.2015 1 220 210 <0,030 11 3,7 570 25 5 1800 1700 30 000 7,6 0,22
7.4.2015 1 310 290 <0,50 <1,0 15 <0,030 19 0,96 <1,0 1,7 <0,50 6,5 900 46 7.4 1700 1400 51 000 15 0,39
5.5.2015 Naytepiste
9.6.2015 1 330 260 <0,50 <1,0 11 <0,030 22 0,55 <1,0 <1,0 <0,50 7,7 1700 51 12 920 600 6,2 04
1.7.2015 1 430 390 <0,030 15 6,1 1400 35 16 1000 720 45000 9,7 0,45
4.8.2015 1 530 530 <0,50 <1,0 15 <0,030 6,5 0,63 <1,0 1,1 <0,50 3.2 770 12 9,7 2100 1800 16 000 10 0,59
2.9.2015 1 470 400 <0,030 6,6 3,6 850 15 9,3 2700 1900 17 000 7.4 0,71
14.10.2015 1 470 470 <0,50 <1,0 15 <0,030 8 0,6 <1,0 <1,0 <0,50 4.2 1000 20 13 2200 2000 32000 8 0,59
Kalliojérvi, pohja
2.2.2015 4 1300 1100 0,069 220 170 49000 1100 390 100000 100000 1300000 40 33
4.3.2015 4 1500 1200 0,065 190 160 47000 940 320 88000 85000 1200000 42 2,8
7.4.2015 4 840 740 <0,50 <1,0 16 0,053 220 11 <1,0 <1,0 <050 170 47000 1100 340 95000 95000 1200000 38 2,9
5.5.2015 Naytepiste
9.6.2015 4 580 310 <0,50 <1,0 15 <0,030 210 11 <1,0 <1,0 <0,50 170 43000 1100 300 97000 92000 1100000 32 1,4
1.7.2015 4 280 180 0,053 230 160 47000 1000 280 98000 98000 1300000 32 0,96
4.8.2015 4 490 490 <0,50 <1,0 19 0,052 210 9,8 <1,0 <1,0 <0,50 150 41000 880 270 83000 86000 1100000 37 0,54
2.9.2015 4 240 190 <0,030 210 160 43000 1000 250 110000 110000 1200000 22 1
14.10.2015 4 120 94 <0,50 <1,0 18 <0,030 200 9,8 <1,0 <1,0 <0,50 140 40000 910 230 120000 120000 1300000 14 1,2
Korentojoki
9.3.2015 06 200 190 <0,03 3 1,2 56 2.7 1,7 1600 1300 1700 11 <0,10
6.8.2015 0,1 360 360 <0,50 <1,0 18 0,039 1,9 1,3 <1,0 <1,0 0,57 0,67 120 0,83 31 2700 2500 570 14 0,1

12.10.2015 0,1 240 240 <0,50 <1,0 12 <0,030 2 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 0,74 53 1,4 1,9 1800 1700 1000 6,7 <0,10



. . . Tvobi A . Nitraatti- Fosfaatti-
Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- PP poen KN o sulfaatti  YOP' ATMONUM ivityppi FOSOM fosfori  Kloro  Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) kok K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Harkapuro
33.2015 0,3 01 9,9 230 2,4 10,8 74 130 89 81 1200 1400 30 5,6
262015 01 0,2 0,4 15,6 10,1 170 2,4 8,7 87 120 12 8 940 550 180 120 38 20 55
482015 01 0,2 08 18,3 11,2 230 2,8 8 85 83 8 87 1000 420 64 87 30 25 74
14.10.2015 0,1 03 03 52 10,4 420 1,1 11,4 90 51 34 37 2500 880 6,8 14
Kuusijoki
7.1.2015 01 0.1 0,6 0,1 8,6 270 0,68 12,2 83 24 83 85 1500 1000 28 8,6
422015 03 1 0,2 6,9 280 05 12,3 84 12 77 8 1700 1100 560 250 30 19 7.8
33.2015 0,3 1 01 6,9 280 0,52 11,6 80 15 81 8 1600 1200 39 6,7
9.4.2015 0.2 - 1 01 6,6 130 0,27 12,1 83 100 14 98 710 1000 50 33
552015 0,2 03 0,6 2,2 9,8 110 0,83 10,9 79 14 89 75 500 560 25 29
1.6.2015 01 1 1 13,6 73 280 0,54 9,2 88 76 72 67 1600 670 110 77 27 33 73
272015 05 05 05 14,7 75 210 0,72 7 69 6,8 14 11 1100 560 55 78 22 2,4 51
3.8.2015 0.2 0,4 1 16,5 8,4 240 0,81 6,8 70 9,2 15 13 1200 1100 82 41 25 4 6
3.9.2015 01 05 1 12,5 75 410 0,56 8,2 77 8,4 33 55 1300 440 75 82 1 <2,0 14
14.10.2015 0,1 05 1 4,4 89 320 0,7 11,1 86 93 54 58 1900 720 8,8 9,2
2112015 01 0,4 0,4 1,8 99 170 0,98 11,4 82 18 1 39 880 740 99 52
2122015 01 03 6,2 60 0,19 9,7 67 56 23 18 290 610 18 1,3
Kalliojokisuu
7.1.2015 01 0.1 06 -0,2 6,6 83 0,2 5 19 14 380 550 13 1,9
422015 04 0,6 -0,2 6,5 79 0,18 12,4 84 2 17 12 410 670 130 83 14 6,9 1,7
33.2015 05 06 0 6,6 99 0,19 12 82 52 17 12 480 590 18 1,9
9.4.2015 0.2 - 03 0 6,1 44 0,11 11,7 80 13 27 17 190 570 19 0,85
452015 0.2 03 0,4 31 6,4 25 0,12 11,8 88 34 24 16 100 490 12 0,52
1.6.2015 01 1 12,6 7 170 0,32 8,7 82 4.8 13 98 900 460 67 47 18 2,4 4
272015 01 05 1 13,9 6 45 0,07 74 72 36 35 23 200 560 7 15 17 2,2 0,85
3.8.2015 03 05 1,6 14,9 6 47 0,087 2,8 47 32 200 710 6,7 45 17 2,6 1
3.9.2015 01 0,4 1 11,4 6,7 220 0,25 8,4 77 15 25 17 670 500 36 59 17 <2,0 6,4
14.10.2015 0,1 05 1 4,2 6,7 110 0,21 10,9 84 7 25 18 530 540 8,3 24
2112015 01 03 1 2,2 6,2 29 0,094 11,2 81 3 34 23 120 580 16 0,69
2122015 0,1 0,2 55 9,6 0,024 11,4 78 <2,0 32 23 36 460 7,1 0,13
Kolmisoppi lahteva
9.3.2015 0,2 1,2 6 44 0,092 8,7 62 <2,0 20 14 190 500 12 0,73
9.4.2015 0,2 - 0,4 1,1 6,1 47 0,087 9,0 63 <2,0 19 14 420 530 11 0,78
262015 01 05 05 12,2 6,6 41 0,07 9,1 85 5 18 12 200 370 13 66 13 0,78
7.7.2015 01 05 05 17 6.3 54 0,091 8,1 84 <2,0 21 15 230 580 21 56 13 <2,0 1
3.8.2015 0.2 0,4 1 17 6,2 46 0,07 7,4 77 <2,0 28 20 190 540 18 32 15 2,2 0,87
14.10.2015 0,1 05 1 6,3 6,3 69 0,088 9,5 77 <2,0 21 18 310 540 12 1,3



Naytteen Alumiini Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Elohopea Kadmium Kalsium Koboltti Kromi  Kupari  Lyijy Magnesium Mangaani Natrium N|k|_<eI| Rauta Rauta Rikki Sinkki  Uraani
ottosywy =y A B0 (As), (Ba), ey ik, (ca) (co) ik, CP o Ca (PR G ™M) o N ey (O ©) e, (),
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Harkapuro
332015 0,3 1000 170 <0,03 230 32 2100 260 42 2400 <10 420000 <5,0 0,18
2.6.2015 0,1 3000 120 <0,50 <1,0 23 <0,030 220 <0,50 <1,0 2,8 <0,50 16 1400 220 7,1 2100 14 340000 <50 0,12
482015 0,1 2600 <10 <0,50 <1,0 23 <0,030 300 <0,50 <1,0 1 <0,50 15 1400 240 3,9 1600 <10 390000 <5,0 <0,10
14102015 0,1 440 <10 <0,50 <1,0 22 <0,030 570 1,4 <1,0 <10 <050 20 1000 410 10 1500 <10 900000 <5,0 <0,10
Kuusijoki
7.1.2015 01 220 59 <0,030 340 55 1800 360 22 2900 350 660000 6,2 0,27
422015 0,3 200 51 0,11 310 47 1900 360 48 3800 1500 580000 35 0,45
332015 0,3 160 53 0,046 270 45 1600 340 37 3300 1800 560000 29 0,54
9.4.2015 0,2 560 130 <0,50 <1,0 18 0,29 130 7.9 <1,0 1,9 <0,50 16 860 140 70 2000 1200 230000 97 0,27
552015 0,2 330 200 0,061 110 12 410 100 11 790 160 170 000 11 0,16
162015 0,1 110 54 <0,50 <1,0 28 0,11 290 2,9 <1,0 1,8 <0,50 30 870 350 24 770 210 570 000 21 0,31
2.7.2015 05 260 140 0,08 200 14 460 280 19 1500 580 380 000 13 0,33
382015 0,2 130 78 <0,50 <1,0 24 0,033 240 1,7 <1,0 3 <0,50 16 460 290 15 1700 550 420000 17 0,25
392015 0,1 87 37 0,062 560 21 320 500 20 790 64 830 000 21 0,32
14102015 0,1 47 24 <0,50 <1,0 23 <0,030 370 1,8 <1,0 <10 <050 13 260 310 12 1200 120 630000 <5,0 0,14
2112015 01 120 78 <0,030 210 6,3 170 140 6,4 1200 230 280000 55 0,1
2122015 01 290 250 0,28 52 6,5 720 49 33 4300 4300 90000 110 0,29
Kalliojokisuu
7.1.2015 01 230 180 0,036 76 14 540 88 8,8 1600 1000 160000 14 0,19
422015 04 190 150 0,046 70 13 600 90 14 1900 1300 140000 14 0,23
332015 0,5 190 150 <0,030 77 14 730 94 14 1800 1300 150000 13 0,27
9.4.2015 0,2 280 200 <0,50 <1,0 12 0,076 34 2,2 <1,0 1 <0,50 48 330 38 19 1500 1200 65000 28 0,18
452015 0,2 250 210 0,072 21 2,9 190 21 7 730 590 31000 23 0,13
1.6.2015 01 140 93 0,054 160 17 620 200 15 820 430 300 000 15 0,22
272015 01 370 330 0,038 34 4,1 450 49 8,5 1600 1300 60 000 12 0,21
382015 0,3 380 360 <0,50 <1,0 19 0,039 40 1,2 <1,0 1,4 <0,50 34 300 48 6,7 2200 1900 66 000 16 0,21
392015 0,1 260 140 0,042 260 11 340 240 13 1800 810 380 000 15 0,26
14102015 0,1 170 170 <0,50 <1,0 14 <0,030 98 0,95 <1,0 <1,0 <050 4,9 240 86 6,5 1400 910 180000 59 0,15
2112015 01 280 260 <0,030 27 2 280 20 6 1700 1400 38000 9,2 0,17
2122015 01 290 300 0,032 5,1 1,8 320 78 5,6 1500 1400 11000 11 0,24
Kolmisoppi lahteva
9.3.2015 0,2 240 240 0,11 33 8,5 340 45 11 880 790 65000 24 0,14
9.4.2015 0,2 190 190 <0,50 <1,0 13 0,12 31 1,1 <1,0 1,2 <0,50 8 370 42 10 910 810 70000 22 0,13
262015 0,1 190 140 <0,50 <1,0 11 0,074 31 0,89 <1,0 1,2 <0,50 5,3 250 39 8,4 610 340 68 000 19 0,11
7.7.2015 01 220 210 0,092 41 5,7 300 54 10 690 640 82000 20 0,14
382015 0,2 250 250 <0,50 <1,0 14 0,099 35 0,94 <1,0 1,4 <0,50 45 300 46 8,7 1000 910 65000 19 0,14
14102015 0,1 170 170 <0,50 <1,0 15 0,083 51 0,91 <1,0 1 <0,50 4.4 400 55 8,3 870 830 100000 14 0,14



Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP pasen KO- 00 sulfaatti  YPPT AMMONUM inyopi PO fosfori  Kioro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) kok. K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Tuhkajoki
7.1.2015 01 0.1 0,4 0 6,2 42 0,007 11,8 81 <2 19 14 180 500 10 0,81
322015 01 0,2 0 6,3 45 0,083 12,6 86 <2,0 19 15 200 470 31 84 9,5 2,4 0,87
33.2015 05 09 6,3 41 0,083 115 81 2,8 21 14 170 490 12 0,69
9.4.2015 0.2 - 05 1,3 6,3 40 0.1 11,8 84 31 21 15 170 590 14 0,65
452015 01 03 0,4 2,6 6,1 26 0,078 12,1 89 29 23 16 100 580 13 05
1.6.2015 01 05 05 115 6,3 41 0,072 9,2 84 25 17 12 180 430 15 63 12 0,75
1.7.2015 01 05 05 135 6,3 53 0,085 8,7 83 <2,0 20 14 240 470 21 71 12 <2,0 1,1
482015 0,1 05 05 17 6,3 43 0,073 7.9 82 2 25 20 180 520 16 32 12 <2,0 0,88
29.2015 01 0,25 03 14,5 6,5 51 0,12 8,5 83 <2,0 26 18 220 1400 26 51 13 <2,0 0,96
21102015 0,1 05 05 5 6,5 64 0,1 11,1 87 2,2 24 16 290 530 6,6 1,1
2.11.2015 01 0,4 0,4 4 6,4 64 0,088 11,3 86 <2,0 27 18 300 560 11 1,4
3.12.2015 01 05 05 08 6,3 52 0,066 12,7 89 2,6 27 18 230 520 12 1,1
Talvijoki
33.2015 0,3 01 56 6,6 <0,020 12,7 87 6 18 12 22 470 22 01
382015 01 05 1 13,7 44 6,2 <0,020 8 77 2,8 43 31 18 810 18 10 77 4,6 0,091
21.10.2015 0,1 0,4 1 43 59 8,2 0,055 11,4 88 6,7 21 15 27 490 15 0,12
Kolmisoppi, pinta
11.3.2015 1 0,2 0,7 6 29 9,7 67 15 120 500 9,1 0,46
8.4.2015 1 05 13 0.1 1,4 6 25 10,4 71 20 14 92 770 10 0,24
10.6.2015 1 0,6 15,5 11,1 1,8 6,4 58 0,13 16 11 290 410 24 76 12 <2,0 1,8 1,2
2.7.2015 1 07 15 15,6 3 6,2 53 8,3 83 13 250 450 18 60 13 <2,0 2 1,1
4.8.2015 1 0,6 15,2 16,8 1,3 6,2 46 0,084 7 72 54 20 190 2000 17 36 12 <2,0 1 0,95
13.10.2015 1 1 15 6,7 1,7 6,3 69 0,12 9 74 25 17 320 73 1,3
Kolmisoppi, vali
11.3.2015 7 1,7 1,5 6,2 71 98 70 3 330 500 1,3
8.4.2015 6 1,8 1,7 6,1 71 9 65 340 1,3
10.6.2015 8 9,3 2 6,2 67 340 1,5
2.7.2015 7 13,4 2,8 6,2 59 8 77 280 1,2
4.8.2015 7 14,6 1,1 6,1 62 56 55 270 1,3
13.10.2015 7 6,3 1,4 6,3 69 9 73 320 1,3
Kolmisoppi, pohja
11.3.2015 12 2,2 1,7 6,1 84 9,2 67 13 400 520 11 1,5
8.4.2015 10 1,4 35 6,1 98 8,4 60 44 17 12 530 650 11 2,1
10.6.2015 14 52 2,8 6,2 86 0,11 2,2 16 11 460 510 68 130 12 <2,0 1,8
2.7.2015 14 7 1,7 6,1 78 6,3 52 <2,0 11 380 510 67 130 11 <2,0 1,7
482015 14 6,8 0,91 6,1 78 0,094 4,9 40 <2,0 16 12 360 2000 39 130 8,1 <2,0 1,7

13.10.2015 14 6 14 6,4 77 0,12 9,2 74 2,2 24 18 360 560 6,7 1,6




Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ooy M @ " T Ty Erlom i ST (AL G g Memen Memn v G R e T @) ©
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Tuhkajoki
7.1.2015 0,1 250 240 0,087 32 8 370 40 10 970 840 73000 24 0,15
322015 01 300 230 0,10 36 10 470 50 13 1800 870 69000 25 0,14
3.3.2015 05 230 220 0,10 28 6 360 34 10 930 790 52000 35 0,14
9.4.2015 0,2 250 200 <0,50 <1,0 14 0,09 26 0,94 <1,0 1,3 <0,50 7 340 34 8,5 1100 760 56000 18 0,11
452015 01 290 250 0,13 20 34 230 22 9,3 770 610 33000 44 0,12
1.6.2015 0,1 190 160 <0,50 <1,0 13 0,092 30 0,88 <1,0 1,4 <0,50 52 260 37 8,6 550 390 57 000 22 0,11
1.7.2015 0,1 210 210 0,073 42 57 280 52 9,1 600 540 75 000 19 0,11
482015 01 270 270 <0,50 <1,0 15 0,066 35 0,85 <1,0 1,2 <0,50 43 320 43 8,7 1100 940 57 000 17 0,12
2.9.2015 0,1 210 190 0,039 38 4.4 400 49 7.7 1000 760 72 000 17 0,14
21.10.2015 01 150 160 <0,50 <1,0 14 0,1 45 0,82 <1,0 1,4 <0,50 37 410 49 8,1 900 860 94000 15 0,2
2.11.2015 0,1 210 190 0,064 55 45 390 54 7.9 1100 830 92000 15 0,14
3122015 0,1 240 240 0,076 44 36 300 44 94 1100 980 80000 22 0,16
Talvijoki
3.3.2015 03 390 340 0,64 4 15 140 2.4 44 2500 1900 6200 150 <0,10
3.8.2015 01 650 620 <0,50 <1,0 11 0,44 37 52 <1,0 2.7 <0,50 1,4 130 2.1 59 3000 2700 5600 130 <0,10
21.10.2015 01 260 250 <0,50 <1,0 9,6 0,32 49 36 <1,0 1,3 <0,50 1,4 150 38 35 2300 1700 8500 89 <0,10
Kolmisoppi, pinta
11.3.2015 1 260 240 0,11 18 33 220 19 8,9 900 800 31000 22 0,14
8.4.2015 1 250 230 <0,50 <1,0 8,7 0,14 9,8 1 <1,0 1,6 <0,50 2 160 9,5 8.2 1000 880 14000 31 0,11
10.6.2015 1 150 140 <0,50 <1,0 12 0,12 42 1,2 <1,0 1,3 <0,50 6,5 290 54 12 530 390 81 000 32 0,12
2.7.2015 1 210 190 0,079 42 6,1 300 55 9,1 700 530 74 000 19 0,13
4.8.2015 1 290 290 <0,50 <1,0 16 0,062 38 1,1 <1,0 1,3 <0,50 45 310 46 9 1100 1000 60 000 19 0,14
13.10.2015 1 170 170 <0,50 <1,0 15 0,089 52 1 <1,0 1,1 <0,50 45 410 58 9 880 870 110000 15 0,15
Kolmisoppi, vali
11.3.2015 7 180 170 0,088 51 11 480 66 12 970 760 20 0,16
8.4.2015 6 190 170 0,089 53 12 510 71 12 1000 810 22 0,18
10.6.2015 8 180 140 0,13 52 8,1 360 70 13 740 520 100000 27 0,14
2.7.2015 7 180 160 0,075 48 7,2 320 62 9,8 510 400 20 0,13
4.8.2015 7 250 250 0,07 53 5,8 390 65 11 1000 910 20 0,15
13.10.2015 7 170 170 0,076 53 46 420 57 9,1 920 880 100000 16 0,15
Kolmisoppi, pohja
11.3.2015 12 180 170 0,11 59 12 560 79 14 1100 840 130000 23 0,17
8.4.2015 10 260 220 <0,50 <1,0 19 0,21 83 2,2 <1,0 1,3 <0,50 14 670 110 20 1800 1400 160000 41 0,19
10.6.2015 14 170 160 <0,50 <1,0 15 0,14 66 16 <1,0 1,4 <0,50 9,7 440 86 16 840 630 130 000 36 0,15
272015 14 200 180 0,14 67 9,9 450 86 13 680 560 120 000 28 0,15
482015 14 200 200 <0,50 <1,0 17 0,15 66 15 <1,0 1,3 <0,50 8,8 500 78 14 650 610 110 000 29 0,13

13.10.2015 14 180 180 <0,50 <1,0 16 0,048 65 0,97 <1,0 1 <0,50 4,7 410 66 8,6 980 890 120000 15 0,15




Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- PP poen KN o sulfaatti  YPPT AMMONUM inyopi PO fosfori  Kioro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopaiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) kok. K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Jormasjarvi (Jor5), pinta
11.3.2015 1 0,2 1,6 55 14 11,8 81 10 49 500 11 0,16
8.4.2015 1 0,6 18 0 31 55 8,9 11,9 81 18 13 29 600 16 0,12
462015 1 10 18 10,7 095 6 24 0,039 9,3 84 14 10 94 370 8,1 <10 041
1282015 1 183 17,1 0,69 6,2 24 0,05 7.8 81 15 11 96 500 4,5 59 8,3 <2,0 2,5 0,38
7102015 1 1,2 18 8,5 08 6,4 28 0,064 10,3 88 14 11 120 370 5 0,45
Jormasjarvi (Jor5), véli
11.3.2015 9 1,7 0,34 57 41 10,1 72 170 0,61
8.4.2015 9 0,4 0,56 58 39 9,5 66 160 0,59
4.6.2015 10 10,4 1 6,1 28 95 85 120 0,49
12.8.2015 9 15,9 1,2 59 26 6,7 68 21 16 100 0,43
7.10.2015 9 8,5 0,72 6,4 29 10,3 88 120 0,47
Jormasjarvi (Jor5), pohja
11.3.2015 17 31 1,1 6,2 42 3 22 13 170 640 14 0,63
8.4.2015 17 1,5 1,2 6,2 41 33 24 16 12 170 580 13 06
4.6.2015 18 8,8 1,2 59 24 0,04 9,2 79 14 10 98 380 8,6 86 93 <2,0 0,42
12.8.2015 17 98 58 6,1 29 01 2,7 24 14 12 120 510 68 160 16 38 0,45
7.10.2015 17 8,1 0,98 6,4 40 0,078 10,3 87 18 13 170 420 5,4 0,67
Jormasjarvi syv (Jor3), pinta
11.3.2015 1 0,4 0,49 6 19 115 80 8,8 72 350 8,3 0,2
8.4.2015 1 09 25 0 1,5 6,2 13 12 82 13 96 45 320 11 0,13
462015 1 1 26 10,9 0,94 6,1 22 0,035 9,4 85 14 94 89 370 <4,0 86 7.8 <2,0 1,1 0,37
6.7.2015 1 1,2 26 158 054 6,3 23 8,7 88 9 94 320 10 84 7.1 <2,0 0,39
12.8.2015 1 1 263 17,7 071 6,3 24 0,054 8,4 88 14 11 96 330 <4,0 53 9,4 <2,0 43 0,39
7102015 1 1,5 27 9,1 0,88 6,4 25 0,06 10,2 88 13 10 100 350 6,7 0,43
Jormasjarvi syv (Jor3), véli
11.3.2015 13 2,1 0,49 59 36 98 71 150 0,57
8.4.2015 12 0,6 0,46 59 35 9,5 66 150 0,56
46.2015 13 105 0,77 6 23 9,6 86 81 0,39
12.8.2015 13 151 057 6 22 6,4 64 89 0,36
7.10.2015 13 9,1 0,67 6,4 26 10,2 88 110 0,41
Jormasjarvi syv (Jor3), pohja
11.3.2015 25 3,2 0,6 59 36 55 41 11 150 460 98 0,54
8.4.2015 24 1,5 0,65 58 35 6,8 49 15 11 150 380 10 0,55
46.2015 25 8,8 1,2 59 22 0,041 98 84 13 97 79 370 6,6 89 8,9 <2,0 0,36
12.8.2015 25 12,6 07 6 22 0,071 52 49 13 11 87 360 35 85 9,2 <2,0 0,34

7.10.2015 26 9 0,82 6,4 26 0,064 10,3 89 13 11 110 360 51 0,41




Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ooy M @ " T Ty Erlom i ST (AL G g Memen Memn v G R e T @) ©
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m po/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l mg/| po/l po/l po/l pg/l mg/| po/l mg/| po/l po/l po/l po/l po/l po/l
Jormasjarvi (Jor5), pinta
1132015 1 310 310 0,4 6,5 2,1 130 6,7 33 860 790 12000 100 <0,10
8.42015 1 390 340 <0,50 <1,0 9,5 0,58 5 38 <1,0 1,9 <0,50 1,9 150 4 43 2000 1500 7900 140 <0,10
462015 1 190 180 <0,50 <1,0 13 0,15 16 0,88 <1,0 1,3 <0,50 4,1 190 21 14 400 310 35000 40 <0,10
12.8.2015 1 150 150 <0,50 <1,0 12 0,074 15 <0,50 <1,0 <10 <050 3,8 140 23 11 360 290 31000 27 <0,10
7102015 1 110 110 <0,50 <1,0 12 0,07 18 <0,50 <1,0 <10 <050 3,3 150 23 7,5 320 260 37000 18 <0,10
Jormasjarvi (Jor5), véli
1132015 9 180 180 0,16 24 74 350 34 14 540 510 37 0,1
8.42015 9 180 180 0,16 24 7,5 430 34 15 610 560 42 0,11
46.2015 10 180 170 0,12 20 44 210 25 13 440 310 41000 34 <0,10
12.8.2015 9 230 220 0,15 17 3,6 280 25 16 910 740 35 <0,10
7102015 9 110 110 0,067 19 3,4 160 24 75 340 260 37000 18 <0,10
Jormasjarvi (Jor5), pohja
11.3.2015 17 140 140 0,14 25 8 4200 36 16 960 780 54000 30 <0,10
8.4.2015 17 150 150 <0,50 <1,0 20 0,17 24 2,8 <1,0 1,1 <0,50 7,9 3400 35 16 850 760 53000 34 0,1
462015 18 180 170 <0,50 <1,0 12 0,14 17 0,88 <1,0 1,3 <0,50 41 210 22 13 430 330 37000 37 <0,10
12.8.2015 17 160 150 <0,50 <1,0 16 0,12 18 2,7 <1,0 <10 <050 4,4 1200 27 13 1200 870 36 000 28 <0,10
7102015 17 130 130 <0,50 <1,0 11 0,06 27 <0,50 <1,0 <10 <050 3,8 250 34 7,1 480 380 51000 16 <0,10
Jormasjarvi syv (Jor3), pinta
1132015 1 110 100 0,06 8,1 2,9 77 10 59 530 450 18000 15 <0,10
8.42015 1 120 110 <0,50 <1,0 76 0,035 53 <0,50 <1,0 <10 <050 2,2 50 6,3 5 770 570 9200 14 <0,10
462015 1 170 150 <0,50 <1,0 11 0,12 15 0,73 <1,0 1,3 <0,50 3,8 170 19 12 350 240 34000 36 <0,10
6.7.2015 1 160 150 0,13 16 3,9 140 20 11 270 260 32000 31 <0,10
12.8.2015 1 150 140 <0,50 <1,0 12 0,1 15 <0,50 <1,0 <10 <050 3,8 130 23 10 340 270 30000 27 <0,10
7102015 1 110 95 <0,50 <1,0 11 0,06 17 <0,50 <1,0 <10 <050 3,5 130 22 6,9 280 190 30000 17 <0,10
Jormasjarvi syv (Jor3), véli
11.3.2015 13 190 180 0,12 23 6,2 280 30 13 580 530 32 0,11
8.4.2015 12 190 180 0,14 22 6,6 300 30 13 590 550 35 0,11
462015 13 170 160 0,13 16 3,9 180 20 13 370 250 35000 37 <0,10
12.8.2015 13 150 150 <0,50 14 <0,50 190 21 11 390 340 29 <0,10
7102015 13 97 100 0,082 16 3,3 120 21 6,8 260 210 32000 17 <0,10
Jormasjarvi syv (Jor3), pohja
11.3.2015 25 150 150 0,15 22 6,3 920 30 14 570 530 49000 37 <0,10
8.4.2015 24 170 160 <0,50 <1,0 15 0,12 22 0,81 <1,0 1,1 <0,50 6,6 580 30 14 600 560 45000 33 <0,10
462015 25 170 160 <0,50 <1,0 11 0,15 15 0,77 <1,0 1,3 <0,50 3,8 180 19 13 390 290 33000 37 <0,10
12.8.2015 25 150 140 <0,50 <1,0 12 0,14 14 <0,50 <1,0 <1,0 <050 3,8 400 20 12 400 350 28000 32 <0,10

7.10.2015 26 99 110 <0,50 <1,0 9,9 0,072 16 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 33 120 21 7,1 260 230 33000 19 <0,10




Nitraatti- . Fosfaatti-

AP Nako Maks. Lamp Vari Sahkon-  Alkali- Happl- Hapen K".nto_ COD Sulfaatti Typpi Ammpmum nitriittityppi Fostorl fosfori  Kloro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) kok. K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Jormasjarvi pohjoinen, pinta
11.3.2015 1 0,4 0,32 56 20 11,3 78 12 75 400 7.4 0,26
8.4.2015 1 0 0,71 57 10 10,8 74 18 12 33 650 10 0,17
4.6.2015 1 1 11 123 0,79 6,1 22 0,044 9,5 89 12 95 86 370 <4,0 90 14 <2,0 25 0,36
12.8.2015 1 1 10,5 17,9 0,62 6,4 23 0,045 8,5 90 12 10 89 290 47 46 8,5 <2,0 55 0,35
7.10.2015 1 2 11 8,5 0,96 6,4 23 0,062 10,5 90 11 95 94 330 4,6 0,35
Jormasjarvi pohjoinen, vali
11.3.2015 5 3,1 <0,2 58 28 8,9 66 110 0,44
8.4.2015 5 2 <0,20 57 28 7,5 54 120 0,4
4.6.2015 5 122 095 6,1 22 9,5 89 86 0,36
12.8.2015 5 176 058 6,3 23 8,3 87 90 0,35
7.10.2015 5 8,4 0,73 6,5 24 10,6 90 95 0,39
Jormasjarvi pohjoinen, pohja
11.3.2015 10 4,4 0,33 6,3 29 2 15 6,6 110 480 7,2 0,4
8.4.2015 10 2,7 0,34 6,4 29 1,4 10 73 68 110 440 7.3 0,39
4.6.2015 10 12,2 1 6,2 21 0,045 9,5 89 13 96 85 370 <4,0 91 7,7 <2,0 0,35
12.8.2015 9 16,1 055 6,1 23 0,075 5,6 57 12 10 89 360 40 72 10 <2,0 0,35
7.10.2015 10 7.9 0,81 6,4 23 0,055 10,6 89 12 99 94 330 54 0,37
Jormasjarvi, rantavesindytteet,
purkuputken lisatarkkailu
27.8.2015 0,1 05 05 17,9 6,4 25 80
27.8.2015 0,1 05 05 18,9 6,4 26 98
27.8.2015 0,1 0,4 0,4 19,4 6,6 25 92
27.8.2015 0,1 0,4 0,4 18,9 6,5 24 90
Jormasjoki
33.2015 04 0,4 0,51 6,1 25 11,9 82 <2 9,1 94 370 7,1 0,37
2262015 0,1 05 05 15,7 6,1 22 0,046 8,7 88 <2,0 13 9 85 360 <4,0 80 8,9 <2,0 0,32
6.8.2015 0,1 05 05 18 0,95 6,3 23 0,051 8,2 87 <2,0 13 10 10 86 300 5,7 62 8,2 <2,0 0,39
39.2015 01 03 14,6 6,4 23 0,067 8,4 83 <2,0 12 97 93 90 320 14 39 7.8 <2,0 ok
6.10.2015 0,1 03 03 6 6,4 23 0,061 10,8 87 <2,0 1 93 93 94 350 57 0,37
3.9.2015 01 03 03 14,6 6,4 23 0,067 8,4 83 <2,0 12 97 93 90 320 14 39 7.8 <2,0
3.11.2015 01 03 03 34 6,4 23 0,072 11,9 89 <2,0 12 95 92 100 360 11 73 73 <2,0
2122015 01 05 05 6,3 24 0,059 12,8 89 <2,0 13 11 10 96 430 19 93 9,7 <2,0
Nuasjarvi, Jormaslahti
16.3.2015 1 0,4 0,32 6,4 2,9 11,4 79 14 10 2,6 410 10 0,06
22.6.2015 1 1 1,2 2,8 6,4 10 0,074 9,6 71 <2,0 14 96 34 350 <4,0 55 9,6 <2,0 2,7 0,16
17.8.2015 1 1,5 2,8 16,8 1,9 6,7 56 0,084 9,4 100 <2,0 15 12 16 340 4,7 4,4 14 <2,0 9,6 0,1
7.10.2015 1 1,5 25 7.9 6,6 6,1 0,095 10,7 90 14 11 18 360 8,8 0,11



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ooy M @ " T Ty Erlom i ST (AL G g Memen Memn v G R e T @) ©
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Jormasjarvi pohjoinen, pinta
11.3.2015 1 210 210 0,21 10 33 130 12 17 560 560 23000 48 <0,10
8.4.2015 1 190 190 <0,50 <1,0 11 0,13 6,9 0,75 <1,0 1,2 <0,50 2,6 98 8 11 720 640 12000 33 <0,10
4.6.2015 1 160 140 <0,50 <1,0 11 0,12 14 0,52 <1,0 1,2 <0,50 41 170 19 12 320 200 32000 35 <0,10
12.8.2015 1 120 120 <0,50 <1,0 12 0,11 14 <0,50 <1,0 <1,0 <050 3,7 120 21 9,9 230 190 28000 25 <0,10
7.10.2015 1 85 85 <0,50 <1,0 9.4 0,053 14 <0,50 <1,0 11 <0,50 32 90 19 6,3 170 140 29000 17 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, vali
11.3.2015 5 72 71 0,05 17 56 130 23 8,6 120 110 25 <0,10
8.4.2015 5 67 64 0,069 16 5,7 150 22 8,8 110 110 28 <0,10
4.6.2015 5 160 150 0,12 14 41 170 19 13 320 220 31000 38 <0,10
12.8.2015 5 120 120 <0,50 14 <0,50 120 21 10 230 200 27 <0,10
7.10.2015 5 96 100 0,068 15 3,50 65 20 72 200 160 27000 19 <0,10
Jormasjarvi pohjoinen, pohja
11.3.2015 10 51 50 0,18 16 53 3400 22 14 210 190 35000 34 <0,10
8.4.2015 10 45 44 <0,50 <1,0 23 0,16 16 2.7 <1,0 <10 <0550 5,7 6000 22 17 400 360 34000 29 <0,10
4.6.2015 10 150 130 <0,50 <1,0 11 0,13 14 0,51 <1,0 1,2 <0,50 4 160 19 12 310 200 32000 34 <0,10
12.8.2015 9 130 130 <0,50 <1,0 12 0,12 14 <0,50 <1,0 <10 <0550 38 490 21 11 380 320 28000 30 <0,10
7.10.2015 10 92 94 <0,50 <1,0 11 0,065 15 <0,50 <1,0 1,2 <0,50 3,4 60 20 6,7 190 150 28000 18 <0,10
Jormasjarvi, rantavesindytteet,
purkuputken lisatarkkailu
27.8.2015 0,1 <0,020 0,089 110 19 10 <0,10
27.8.2015 0,1 <0,020 0,091 120 20 10 <0,10
27.8.2015 0,1 <0,020 01 100 19 9,9 <0,10
27.8.2015 0,1 <0,020 01 97 19 9,6 <0,10
Jormasjoki
3.3.2015 04 120 110 0,12 15 4.8 140 18 11 300 280 29000 33 <0,10
22.6.2015 0,1 130 130 <0,50 <1,0 13 0,16 13 <0,50 <1,0 1,2 <0,50 38 110 16 11 230 210 28 000 31 <0,10
6.8.2015 0,1 130 120 <0,50 <1,0 15 0,076 14 <0,50 <1,0 <10 <0550 36 94 18 9,5 260 210 28000 27 <0,10
3.9.2015 0,1 110 93 0,059 15 3,7 75 18 8,3 180 28000 24 <0,10
6.10.2015 0,1 90 91 <0,50 <1,0 11 0,063 15 <0,50 <1,0 1,1 <0,50 35 86 19 6,3 200 160 28000 20 <0,10
3.9.2015 0,1 110 93 0,059 15 3,7 75 18 8,3 180 28000 24 <0,10
3.11.2015 0,1 120 110 0,046 16 4 47 21 78 220 33000 19 <0,10
2.12.2015 01 120 120 0,054 16 33 70 19 8,5 300 34000 24 <0,10
Nuasjarvi, Jormaslahti
16.3.2015 1 100 99 <0,030 2,2 0,91 28 1,4 <1,0 560 500 810 <5,0 <0,10
22.6.2015 1 120 110 <0,50 <1,0 11 0,051 6,4 <0,50 <1,0 <10 <0550 2,3 67 7.2 51 330 280 11 000 12 <0,10
17.8.2015 1 110 93 <0,50 <1,0 8,8 <0,030 4 <0,50 <1,0 1,3 <0,50 1,4 32 4 2,9 370 290 4300 <5,0 <0,10
7.10.2015 1 94 78 <0,50 <1,0 7.9 <0,030 43 <0,50 <1,0 <10 <050 1,4 90 4.4 <1,0 360 240 6300 <5,0 <0,10



Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen o ,.p . ) ot . Happi- Kiinto- . Typpi Ammonium . . .. _ . Fosfori :
y Nako Maks. Lamp Vari Séhkon-  Alkali- . pp Hapen . COD Sulfaatti yPp . nitriittityppi fosfori ~ Kloro Kovuus
OUOSYVY vs sywwys otila 2% ik P johtavuus teetti  PIOSUUS i, o aine o TOC DOC Tonyt N e (NHe Ty Bl o) wiiia  (Ca)
o o q .0 2 477 ) 9
Naytteenottopaiva / paikka ys YVYYs  SYWy (02) (GF/C) kok. N) kok.
NO,N) kok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Nuasjérvi, pinta
17.3.2015 1 0,2 0,49 6,3 2,8 11 76 10 2,4 390 11 0,052
2262015 1 1 27 14,6 1,4 6,6 5,1 0,079 9,6 94 14 99 14 350 8,1 45 13 2,1 0,087
17.8.2015 1 1,5 25 17,4 1,7 6,7 36 0,076 9 97 15 12 8,1 340 49 49 14 <2,0 11 0,08
7.10.2015 1 26,5 9 2,2 6,6 33 0,095 10,5 91 <2,0 14 11 11 6,7 360 14 0,072
Nuasjarvi, vali
17.3.2015 11 1,1 0,49 6,1 21 10,7 75 76 370 0,29
22.6.2015 13 12,1 1,5 6,5 35 9,3 87 10 7,2 350 8,8 52 11 2,7 0,064
17.8.2015 1,5 16,9 1,5 6,6 44 8,7 90 11 0,091
7.10.2015 13 9 2,1 6,7 38 10,4 90 <2,0 12 6,5 0,066
Nuasjérvi, pohja
17.3.2015 22 2 0,49 59 22 8,5 61 <2 8,3 81 360 9,2 0,31
22.6.2015 26 12 1,7 6,5 36 0,072 9,1 84 15 10 7,5 350 8 52 13 37 0,066
17.8.2015 24 12,3 1,2 6,3 4,1 0,12 4,1 38 15 12 8,3 740 53 99 17 4,1 0,083
7.10.2015 25 9 25 6,6 33 0,085 10,5 91 <2,0 15 12 12 6,5 360 9,2 0,066
Nuasjérvi 34, pinta
17.8.2015 1 1,7 102 17,4 1,3 6,7 2,2 0,097 8,6 90 2 12 12 2,9 340 57 <4,0 16 <2,0 10 0,057
7.10.2015 1 1 12 8,1 2,5 6,6 2,5 0,086 10,6 90 2,2 12 12 36 380 13 0,056
Nuasjérvi 34, véli
17.8.2015 5 17,3 1,2 6,6 2,1 0,079 8 83 2,3 12 12 2,6 340 8 4.8 14 <2,0 0,057
7.10.2015 6 8,2 2,3 6,6 2,5 0,088 10,5 89 2 12 12 36 380 12 0,057
Nuasjarvi 34, pohja
17.8.2015 9 16,8 1,3 6,6 2,5 0,087 7.9 81 <2,0 12 12 39 350 6,5 6,2 14 <2,0 0,059
7.10.2015 11 8,1 1,9 6,6 2,4 0,1 10,5 89 2,2 12 12 32 380 14 0,057
Nuasjérvi 35, pinta
17.8.2015 1 1,5 30,1 17 1,9 6,7 32 0,08 8,8 91 2,3 12 12 7,1 340 4,5 <4,0 16 <2,0 12 0,072
21102015 1 2 30 6,4 1,5 6,6 32 0,084 11 89 <2,0 1 1 6,7 360 6,5 0,055
Nuasjérvi 35, véli
17.8.2015 15 17 1,5 6,6 3 0,086 8,1 84 <2,0 12 12 6,2 340 4,1 9,6 13 <2,0 0,068
21102015 15 6,4 1,8 6,6 32 0,084 10,1 82 <2,0 1 1 6,7 360 6 0,058

Nuasjarvi 35, pohja
17.8.2015 29 11,7 2,5 6,4 3,9 0,15 3,2 29 <2,0 12 12 6,7 540 96 130 32 16 0,075
21.10.2015 29 6,4 2 6,6 3,3 0,09 11,2 91 <2,0 1 11 6,9 360 6,3 0,057



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

Alumiini Elohopea Kadmium Kalsium Koboltti Magnesium Mangaani Natrium . Rauta Rikki
ottosywy T (A) G, (AY, @) 0 i CdLluk (©a) (Cop k. © €. @) %M : (N?n) Ny N T ) s @ O
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. @ ’ ' ’ ' ’ liuk. liuk. liuk. g liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Nuasjérvi, pinta
17.3.2015 1 98 93 <0,030 2,1 0,84 29 1.4 <1,0 570 510 820 <5,0 <0,10
22.6.2015 1 110 100 <0,50 <1,0 8,8 <0,030 35 <0,50 <1,0 1.2 <0,50 1,3 51 3,4 2.4 340 290 4500 7 <0,10
17.8.2015 1 120 100 <0,50 <1,0 25 <0,030 3,2 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 11 31 2,5 1,6 400 310 2700 6,7 <0,10
7.10.2015 1 120 80 <0,50 <1,0 6,9 <0,030 2,9 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1 95 2,2 14 490 290 2300 <5,0 <0,10
T UNuasjarvi, vall
17.3.2015 11 100 100 0,068 12 52 120 15 9.4 370 330 25000 26 <0,10
22.6.2015 13 110 100 <0,030 2,6 1 53 2,2 15 340 320 2500 <5,0 <0,10
17.8.2015 1,5 120 95 <0,50 3,6 <0,50 36 3,2 2 410 300 <5,0 <0,10
7.10.2015 13 100 81 <0,030 2.7 1 94 2,1 <1,0 450 290 2200 <5,0 <0,10
""""""""" Nuasjarvi, pohja
17.3.2015 22 85 82 0,071 12 53 150 17 9.4 290 260 27000 23 <0,10
22.6.2015 26 110 100 <0,50 <1,0 9 <0,030 2,6 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 0,98 78 2,1 1,7 380 340 2600 <5,0 <0,10
17.8.2015 24 110 96 <0,50 <1,0 7.1 <0,030 33 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1.2 650 2.4 2,6 730 600 2600 <5,0 <0,10
7.10.2015 25 96 76 <0,50 <1,0 6,5 <0,030 2,6 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1 95 2,1 <1,0 390 260 2300 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 34, pinta
17.8.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 35 1.3 15 460 980 <5,0 <0,10
7.10.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 110 16 <1,0 530 1300 <5,0 <0,10
"""""""" Nuasjarvi 34, vali
17.8.2015 5 <1,0 <0,030 <1,0 39 1.3 <1,0 470 950 <5,0 <0,10
7.10.2015 6 <1,0 <0,030 <1,0 110 15 <1,0 530 1300 <5,0 <0,10
""""""" Nuasjarvi 34, pohja
17.8.2015 9 <1,0 <0,030 <1,0 46 15 1.2 450 1300 <5,0 <0,10
7.10.2015 11 <1,0 <0,030 <1,0 120 15 <1,0 590 1100 <5,0 <0,10
Nuasjérvi 35, pinta
17.8.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 32 2.1 16 410 2300 <5,0 <0,10
21.10.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 50 16 1.8 330 2100 <5,0 <0,10
"""""""" Nuasjarvi 35, vali
17.8.2015 15 <1,0 <0,030 <1,0 37 1,9 15 410 2100 <5,0 <0,10
21.10.2015 15 <1,0 <0,030 <1,0 52 16 1.2 340 2100 <5,0 <0,10

Nuasjarvi 35, pohja
17.8.2015 29 <1,0 <0,030 <1,0 1600 2,1 2,1 1200 2200 <5,0 <0,10
21.10.2015 29 <1,0 <0,030 <1,0 51 1,6 11 340 2100 <5,0 <0,10



Nitraatti- Fosfaatti-

Naytteen o ,.p . ) s ot . Happi- Kiinto- . Typpi Ammonium . . .. _ . Fosfori :
y Nako Maks. Lamp Vari Séhkon-  Alkali- . pp Hapen . COD Sulfaatti yPp . nitriittityppi fosfori ~ Kloro Kovuus
OUOSYVY vs sywwys otila 2% ik P johtavuus teetti  PIOSUUS i, o aine o TOC DOC Tonyt N e (NHe Ty Bl o) wiiia  (Ca)
o o q .0 2 477 ) 9
Naytteenottopaiva / paikka ys YVYYs  SYWy (02) (GF/C) kok. N) ok.
NO,N) kok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Nuasjérvi 37, pinta
17.8.2015 1 1,6 235 18,6 1,2 6,7 3 0,094 8,6 92 <2,0 12 12 6 350 4 <4,0 13 <2,0 8,4 0,066
20.10.2015 1 1,5 24 6,5 2,6 6,6 33 0,079 11,1 90 <2,0 1 1 6,9 350 15 0,063
Nuasjéarvi 37, véli
17.8.2015 11 17 1,5 6,6 31 0,088 8,5 88 <2,0 12 12 6,1 330 4,6 8,2 13 <2,0 0,068
20.10.2015 12 6,5 2,5 6,6 33 0,093 11 90 <2,0 1 1 6,9 350 14 0,061
Nuasjarvi 37, pohja
17.8.2015 22 16,7 1,2 6,7 31 0,083 8,3 85 <2,0 12 12 6,2 340 6,2 9,2 13 <2,0 0,067
20.10.2015 23 6,5 1,5 6,6 33 0,084 11,2 91 <2,0 1 1 6,9 350 14 0,065
Nuasjérvi - Rehja itd, pinta
18.8.2015 1 1,8 254 17,8 1,1 6,7 32 0,086 9 95 <2,0 12 12 6,1 310 51 <4,0 14 <2,0 63 0,068
20.10.2015 1 1,7 25 7,5 1,2 6,6 32 0,083 10,7 89 <2,0 1 1 6,5 360 13 0,062
Nuasjarvi - Rehja it, vali
18.8.2015 12 18,6 1 6,6 33 0,089 8,3 89 2,2 12 12 6,7 320 7,7 9,2 13 <2,0 0,069
20.10.2015 12 7,2 1,8 6,6 32 0,086 10,9 90 <2,0 1 1 6,5 350 14 0,06
Nuasjérvi - Rehja ité, pohja
18.8.2015 24 10,8 2,3 6,4 4,1 0,14 3 27 32 13 12 7,3 480 60 140 36 16 0,078
20.10.2015 24 7 1,4 6,6 32 0,085 10,9 90 <2,0 1 1 6,5 350 12 0,063
Nuasjérvi - Reh 135, pinta
18.8.2015 1 1,8 405 171 1,3 6,7 33 0,085 8,9 92 <2,0 12 12 6,8 310 6,2 5,1 12 <2,0 65 0,073
20.10.2015 1 1,5 40 8 1,2 6,6 32 0,11 10,5 89 <2,0 1 1 6,3 360 12 0,058
Nuasjérvi - Reh 135, vali
18.8.2015 20 122 048 6,2 37 0,085 9,7 90 <2,0 1 1 7,7 390 5,8 120 11 2,6 0,073
20.10.2015 20 7,7 0,92 6,6 32 0,1 10,6 89 <2,0 1 1 6,4 360 13 0,06

Nuasjérvi - Reh 135, pohja
18.8.2015 39 11,4 1,2 6,2 3,6 0,083 6,2 57 <2,0 1 11 7,7 400 10 100 13 2,7 0,072
20.10.2015 39 7,6 1,1 6,6 3,2 0,098 10,5 88 <2,0 1 11 6,4 360 13 0,06



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta . Sinkki  Uraani

Alumiini Elohopea Kadmium Kalsium Koboltti Magnesium Mangaani Natrium . Rauta Rikki
ottosywy T (D, S, (A9 B ot ek ca) (o) lick, ©F C BB TR e e (1) g @ O
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. T B T liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Nuasjérvi 37, pinta
17.8.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 40 1,9 1,5 390 2100 <5,0 <0,10
20.10.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 47 1,8 1,3 330 2400 <5,0 <0,10
"""""""" Nuasjarvi37,vali
17.8.2015 11 <1,0 <0,030 <1,0 37 2 1,5 400 2000 <5,0 <0,10
20.10.2015 12 <1,0 <0,030 <1,0 46 1,8 1,3 310 2400 <5,0 <0,10
""""""" Nuasjarvi 37, pohja
17.8.2015 22 <1,0 <0,030 <1,0 52 1,9 1,4 460 2100 <5,0 <0,10
20.10.2015 23 <1,0 <0,030 <1,0 48 1,9 1,3 340 2300 <5,0 <0,10
Nuasjérvi - Rehja itd, pinta
18.8.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 29 1,9 1,5 350 2000 <5,0 <0,10
20.10.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 43 1,8 1,4 310 2100 <5,0 <0,10
"""" Nuasjarvi - Rehjaita, vali
18.8.2015 12 <1,0 <0,030 <1,0 49 2 1,6 360 2200 <5,0 <0,10
20.10.2015 12 <1,0 <0,030 <1,0 48 1,8 1,4 320 2200 <5,0 <0,10
""" Nuasjarvi - Rehjaita, pohja
18.8.2015 24 <1,0 <0,030 <1,0 2100 23 2,4 1800 2500 5,4 <0,10
20.10.2015 24 <1,0 <0,030 <1,0 51 1,8 1,5 320 2200 <5,0 <0,10
Nuasjérvi - Reh 135, pinta
18.8.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 19 2,1 1,5 320 2300 <5,0 <0,10
20.10.2015 1 <1,0 <0,030 <1,0 41 1,7 1,4 260 2100 <5,0 <0,10
""""" Nuasjarvi-Reh 135,vali
18.8.2015 20 <1,0 <0,030 <1,0 60 2,2 1,6 400 2600 <5,0 <0,10
20.10.2015 20 <1,0 <0,030 <1,0 43 1,7 1,4 290 2100 <5,0 <0,10

Nuasjérvi - Reh 135, pohja
18.8.2015 39 <1,0 <0,030 <1,0 130 2,2 1,7 450 2600 <5,0 <0,10
20.10.2015 39 <1,0 <0,030 <1,0 46 1,7 1,4 280 2300 <5,0 <0,10



Nitraatti- . Fosfaatti-

s —p : : i- iinto- . Typpi Ammonium . . . . .
Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP ey KiNEOS oy Sulfaatti  JPP . nitriittityppi 25 °"  fosfori  Kloro Kovuus
OUOSYVY vs sywwys otila 2% ik P johtavuus teetti  PIOSUUS i, o aine o TOC DOC Tonyt N e (NHe Ty Bl o) wiiia  (Ca)
M M0 1 0 . 2 ) S
Naytteenottopaiva / paikka ys YVYYs  SYWy (02) (GF/C) kok. N) ok. ¢
NO,N) kok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Nuasjarvi, rantavesinaytteet,
purkuputken lisatarkkailu
26.8.2015 0,3 0,5 0,5 19,6 6,8 3 2,6
26.8.2015 0,3 0,5 0,5 19,7 6,6 9,4 26
27.8.2015 0,1 0,5 0,5 18,6 6,7 4,4 8
27.8.2015 0,1 0,6 0,6 18,3 6,8 4,2 7,5
27.8.2015 0,1 0,4 0,4 18,6 6,7 4,2 7,2
26.8.2015 0,5 0,5 0,7 20,8 6,6 9,6 5,8
Kajaaninjoki VP12100
13.8.2015 1 1 17,3 6,5 3,9 7
20.10.2015 0,2 1 1 7,7 6,7 3,8 6,4
Oulujérvi Ouj 16, pinta
18.8.2015 1 1,9 302 183 6,9 3,1 3,4
8.10.2015 1 2 31 6,9 3,2 3,3
"""""" OulujarviOuj16,vali
18.8.2015 15 16,8 6,7 3,3 4
8.10.2015 15 9,5 6,9 3,2 3,2
""""" OulujarviOuj 16, pohja
18.8.2015 29 13,4 6,4 4,1 4,2
8.10.2015 30 8,8 6,9 3,3 3,6
Oulujérvi Ouj 139, pinta
18.8.2015 1 29,4 19 7,1 3,3 3,9
8.10.2015 1 1,5 30 6,9 3,2 3,6
O Oulujarviouj139,vali
18.8.2015 15 16,5 6,8 3,3 3,9
8.10.2015 15 9,9 6,9 3,3 3,6

Oulujarvi Ouj 139, pohja
18.8.2015 28 14,8 6,5 3,4 4
8.10.2015 29 9,6 6,9 3,3 3,7



Naytteen . Alumiini Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

Alumiini Elohopea Kadmium Kalsium Koboltti Magnesium Mangaani Natrium . Rauta Rikki
ottosyyy "I (a), ), @), (RN ST T coptie €)@, @by, R e e N et F T @ )
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. T B T liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Nuasjarvi, rantavesinaytteet,
purkuputken lisatarkkailu
26.8.2015 0,3 <0,020  <0,030 17 1,1 <1,0 <0,10
26.8.2015 0,3 <0,020  <0,030 32 6 3,1 <0,10
27.8.2015 0,1 <0,020  <0,030 19 2,2 1,4 <0,10
27.8.2015 0,1 <0,020  <0,030 22 2,1 1,4 <0,10
27.8.2015 0,1 <0,020  <0,030 18 2,1 1,4 <0,10
26.8.2015 0,5 <0,020  <0,030 41 1,8 33 <0,10
Kajaaninjoki VP12100
13.8.2015 1 <0,030 23 2,1 1,5
20.10.2015 0,2 <0,030 48 1,9 1,4
Oulujérvi Ouj 16, pinta
18.8.2015 1 <0,030 20 1,4 <1,0
8.10.2015 1 <0,030 20 1,4 <1,0
"""""" OulujarviOuj16,vali
18.8.2015 15 <0,030 34 1,5 <1,0
8.10.2015 15 <0,030 21 1,4 <1,0
""""" OulujarviOuj 16, pohja
18.8.2015 29 <0,030 1100 1,5 1
8.10.2015 30 <0,030 22 1,4 <1,0
Oulujérvi Ouj 139, pinta
18.8.2015 1 <0,030 16 1,5 <1,0
8.10.2015 1 <0,030 20 1,5 <1,0
O oulujarviouj139,vali
18.8.2015 15 <0,030 18 1,5 <1,0
8.10.2015 15 <0,030 19 1,4 <1,0

U Oulujarviouj139,pohja
1882015 28 <0,030 67 15 <10
8102015 29 <0,030 22 14 <10



Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \ i Maks. Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP ey KiNEOS oy sulfaatti VPP AMMONUM yeiriyppi FOSTOMfosfori  Kioro Kovuus
OUOYWY o vvys syvyys  otila ST ik PH jontavuus teetti  PIOSUUS g ANe -y, TOC DOC Tgnyt (N PRI Tpo Ny O eop), e (ca)
Naytteenottopaiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) kok. N !
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Hakonen, pinta
16.3.2015 1 0,3 <0,2 6,3 6,3 10,1 70 6,8 15 310 7,1 0,14
12.8.2015 1 1 12 188 0,88 6,6 5 0,067 8,8 95 13 11 13 300 <4,0 <4,0 11 <2,0 8,7 0,12
Hakonen, vali
16.3.2015 7 3,1 0,34 5,9 6,6 5,5 41 16 0,15
12.8.2015 6 11,6 0,6 6,1 5,5 4,8 44 14 0,12
Hakonen, pohja
16.3.2015 11 3,4 7,9 6,2 8,4 1,7 13 7,3 18 480 19 0,19
12.8.2015 11 9,2 1,4 5,9 5,7 0,091 3,3 29 1 97 14 300 <4,0 81 18 4,8 0,13
Raatelampi, pinta
16.3.2015 1 0,9 <0,2 6,5 4,9 7,6 53 11 45 480 9,8 0,11
12.8.2015 1 1 6,2 19,7 1,4 6,8 2,9 0,14 8,5 93 22 17 2,5 430 4,8 <4,0 15 <2,0 20 0,076
Raatelampi, véli
16.3.2015 3 3,9 1 6,2 5,5 2,4 18 5,2 0,12
12.8.2015 3 14 1 6,2 3,3 3,1 30 3,4 0,079
Raatelampi, pohja
16.3.2015 5 4,4 7,2 6,2 5,9 0,3 2 15 5,1 700 31 0,12
12.8.2015 5 11,4 14 6,3 4,1 0,25 0,9 8 17 14 2,9 460 <4,0 <4,0 16 <2,0 0,093
Yla-Lumijarvi
9.3.2015 0,5 0,1 21 45 140 7,3 50 11 810 810 10 2
12.8.2015 0,5 0,5 1 19,8 1,1 6,5 21 0,094 7,7 84 24 19 79 380 6,7 4,5 9,7 <2,0 <10 031
14.10.2015 0,5 0,9 0,9 4,6 2,3 66 33 0,14 11,3 88 15 14 140 370 5,6 0,48
Lumijarvi
1232015 1 0,2 1,3 6,1 3,9 8,1 56 14 5,6 390 9,6 0,057
12.8.2015 1 1 1,5 16,6 1,4 4,9 3,7 <0,020 37 38 59 37 7,8 1800 36 17 27 6,6 <1,0 0,056
14.10.2015 1 0,5 1,6 4,3 1,5 52 4,7 <0,020 8 61 52 34 13 720 <100 0,062
Lumijoki 1, silta
712015 01 0,1 0,2 -0,1 6,2 17 0,13 11,1 76 <2,0 25 16 61 530 13 0,34
322015 0,1 -0,2 6,6 89 0,22 11,5 78 2,2 17 12 400 630 180 160 13 5,1 2,4
332015 0,3 0,2 6,8 140 0,29 12,2 84 2,4 13 94 720 670 8,6 4,3
9.42015 0,1 - 0,3 0 6,1 15 0,12 11,2 77 4,2 33 21 100 720 17 0,27
452015 0,3 0,3 0,5 2,6 6,5 77 0,14 12 88 5,6 19 14 370 530 9,5 2,4
1.6.2015 01 0,3 0,3 13,6 7,3 260 0,32 8,6 83 42 65 6 1600 760 210 230 4,6 <2,0 9,5
1.7.2015 01 0,5 0,5 13,5 5,6 8,1 0,066 6,8 65 3 52 32 25 770 11 8,6 24 3,2 0,23
482015 0,1 0,3 0,3 14,3 2,3 5,2 5,8 0,029 6,4 63 <2,0 59 43 17 810 8,1 <4,0 20 2,4 0,16
2.9.2015 0,1 0,15 0,2 11,2 6,2 10 0,13 6,7 61 3 47 32 31 1600 8,2 15 23 <2,0 0,22
5.10.2015 0,1 0,2 0,2 5,2 5,9 8,1 0,12 9,3 <2,0 47 29 26 690 16 0,21
2.11.2015 0,1 0,1 0,1 2,4 5,7 15 0,061 10,5 77 2,1 39 22 58 620 14 0,32

3.12.2015 0,1 0,3 0,3 0,3 52 8,3 <0,020 11,5 79 <2,0 37 26 29 580 14 0,17




Naytteen . Alumiini Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

Alumiini Elohopea Kadmium Kalsium Koboltti Magnesium Mangaani Natrium . Rauta Rikki
ottosyyy "I (a), ), @), (RN ST T coptie €)@, @by, R e e N et F T @ )
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. @), K. B T liuk. liuk. liuk. g liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Hakonen, pinta
16.3.2015 1 55 55 0,083 538 1,4 140 1,6 8,5 370 360 5200 26 <0,10
1282015 1 90 87 <0,50 <1,0 57 0,061 49 <0,50 <1,0 1,9 <0,50 1,2 29 1,5 9,7 300 260 4300 22 <0,10
Hakonen, vali
16.3.2015 7 83 83 0,11 6 1,5 270 1,7 11 600 590 37 <0,10
12.8.2015 6 92 92 <0,50 49 <0,50 110 1,5 9,8 450 420 33 <0,10
Hakonen, pohja
16.3.2015 11 93 57 0,17 7,7 1,8 1700 2 17 2800 1000 6300 40 <0,10
12.8.2015 11 140 140 <0,50 <1,0 7.8 0,18 5 0,67 <1,0 2,1 <0,50 1,3 330 1,6 12 1400 1100 4700 40 <0,10
Raatelampi, pinta
16.3.2015 1 120 120 <0,03 4,4 1,4 140 2,1 2,6 710 710 1600 76 <0,10
1282015 1 190 180 <0,50 <1,0 15 0,038 31 <0,50 <1,0 2,1 <0,50 1 55 1,5 3 470 370 960 11 <0,10
""""""""" Raatelampi,vali
16.3.2015 3 180 170 0,033 5 1,5 470 2,2 2,8 1300 1200 10 <0,10
12.8.2015 3 190 190 <0,50 31 <0,50 110 1,5 2,9 720 590 8,4 <0,10
" Raatelampi,pohja
16.3.2015 5 240 220 0,034 438 1,6 940 2,2 32 3900 3500 1800 11 <0,10
12.8.2015 5 190 180 <0,50 <1,0 29 <0,030 37 1,3 <1,0 <10 <050 1,2 870 1,7 23 3600 3400 1100 6,6 <0,10
Yla-Lumijarvi
9.3.2015 05 2700 1800 0,56 95 29 8000 56 55 5500 3400 160000 97 0,36
12.8.2015 0,5 340 340 <0,50 <1,0 14 0,07 13 <0,50 <1,0 <10 <050 7,1 1100 12 21 1000 970 25000 23 0,59
14.10.2015 05 190 160 <0,50 <1,0 8,2 0,055 19 <0,50 <1,0 <10 <050 10 780 16 21 780 650 47000 18 0,59
Lumijarvi
1232015 1 210 200 <0,030 2,3 13 200 338 2,1 1100 990 3000 6,3 0,18
1282015 1 390 390 <0,50 <1,0 18 <0,030 2,2 0,68 1 1,4 0,68 1,3 250 23 2 2600 2600 2300 8,1 0,2
14102015 1 260 260 <0,50 <1,0 13 <0,030 2,5 0,52 <1,0 11 0,52 1,4 320 2,8 1,7 1900 1900 3800 8,2 0,17
Lumijoki 1, silta
7.1.2015 01 280 250 0,055 14 45 650 12 11 1400 1200 25000 21 0,24
322015 01 180 130 0,13 97 18 1400 58 21 1100 760 140000 44 0,27
33.2015 0,3 110 88 0,064 170 23 740 86 11 680 520 230000 22 0,21
9.42015 01 300 240 <0,50 <1,0 10 0,054 11 0,79 <1,0 1,1 <0,50 3,3 550 8,2 6,8 1400 1100 16000 18 0,16
452015 0,3 260 160 0,1 94 9,7 390 45 13 580 350 110 000 25 0,23
162015 01 76 37 <0,50 <1,0 25 0,045 380 <0,50 <1,0 <10 <050 34 550 220 8,7 390 110 550 000 8,6 0,21
172015 01 490 480 0,057 9,1 2 290 3,5 8,9 1500 1400 8000 19 0,36
482015 01 540 550 <0,50 <1,0 15 0,076 6,3 0,75 <1,0 1,5 <0,50 1,8 390 2,5 9,4 2100 2000 5100 20 0,31
292015 01 310 290 <0,030 8,9 2,8 290 47 5,6 2100 1600 10000 11 0,3
5.10.2015 0,1 360 340 <0,50 <1,0 13 <0,030 8,4 <0,50 <1,0 1,3 <0,50 2,4 410 34 6,5 2100 1800 7900 13 0,23
2.11.2015 0,1 300 270 0,048 13 2,4 300 8,8 6,5 1500 1300 17000 14 0,22

3.12.2015 01 310 300 0,047 6,6 15 240 4,2 52 1300 1200 9500 13 0,2




Nitraatti- Fosfaatti-

AP Nako Maks. Lamp Vari Sahkon-  Alkali- Happl- Hapen K".nto_ COD Sulfaatti Typpi Ammpmum nitriittityppi Fostorl fosfori  Kloro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ’ (GF/C) kok. N) NON) kok. K '
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Kivijarvi 2, pinta
12.3.2015 1 0,7 1,8 58 55 9,5 66 15 260 420 8,2 1,4
9.6.2015 1 1,2 8,8 12,5 1,3 6,3 62 0,071 84 79 17 1 290 400 25 82 10 <2,0 1,2 1,6
2.7.2015 1 0,7 8 17,1 1,4 6,1 57 7.9 82 13 270 390 16 58 8,5 <2,0 2.2 1,3
4.8.2015 1 05 8,8 16,7 11 58 42 0,046 6,9 71 27 20 180 430 9,8 22 8,8 <2,0 35 0,99
Kivijarvi 2, véali
12.3.2015 4 3,6 2,7 6,1 94 7,3 55 480 2,1
9.6.2015 4 11,6 2,8 6,2 100 0,11 8 74 520 2,1
4.8.2015 14,5 0,83 59 58 58 57 270 1,3
Kivijarvi 2, pohja
12.3.2015 7 49 59 6,4 400 <0,2 <2 7 23 2300 2400 100 3
9.6.2015 8 5 11 6,2 380 0,55 <0,2 <2 52 31 16 2100 2300 1700 13 100 90 3
4.8.2015 55 32 6,2 410 0,52 <0,2 <2 92 33 21 2200 3400 1800 <4,0 130 120 34
Kivijarvi 10, pinta
12.3.2015 1 11 11 59 66 7,7 54 15 330 440 8 1,8
9.6.2015 1 0,6 9,7 12,3 15 6,6 81 01 8,7 81 16 10 390 420 38 97 7,6 <2,0 2 2
4.8.2015 1 05 10,3 16,8 1,7 59 40 0,056 6,7 69 31 23 170 450 9,2 26 13 <2,0 42 0,89
12.10.2015 1 05 10,5 42 2.9 6,1 44 0,072 10 77 30 19 190 550 8,9 0,69
Kivijarvi 10, vali
12.3.2015 5 54 18 6,4 760 <0,2 <2 5000 35
9.6.2015 5 6,1 43 6,2 830 <0,2 <2 4900 4300 3600 46 96 78 38
4.8.2015 5 9,8 46 6,3 690 <0,2 <2 3800 4
12.10.2015 5 9,2 27 6,4 740 0,2 <2 5100 37
Kivijarvi 10, pohja
12.3.2015 9 6 22 6,4 770 <0,2 <2 21 23 5200 4500 270 3,6
9.6.2015 9 6,1 29 6,3 680 1,2 <0,2 <2 78 39 19 4900 4500 3800 9.4 250 230 38
4.8.2015 9 6,4 31 6,3 850 0,9 <0,2 <2 94 40 28 4800 5400 3900 <4,0 270 260 43
12.10.2015 9 59 11 6,4 800 1,3 <0,2 <2 80 38 30 4600 4800 250 38




Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ooy M @ " T Ty Erlom i ST (AL G g Memen Memn v G R e T @) ©
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Kivijarvi 2, pinta
12.3.2015 1 130 130 <0,030 55 19 1300 46 8 770 700 100000 8 0,14
9.6.2015 1 130 120 <0,50 <1,0 11 0,047 66 0,54 <1,0 <1,0 <0,50 11 1100 43 10 450 360 96 000 15 0,16
2.7.2015 1 130 120 0,033 53 10 1000 41 8,9 530 460 86 000 15 0,15
4.8.2015 1 180 180 <0,50 <1,0 11 <0,030 40 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 7.4 770 31 7.8 760 690 56 000 13 0,13
Kivijarvi 2, véali
12.3.2015 4 110 100 0,037 86 27 2400 71 13 760 660 170000 12 0,15
9.6.2015 4 130 110 0,048 83 15 1800 61 11 650 450 130 000 16 0,17
4.8.2015 160 160 <0,50 51 <0,50 1100 41 8,8 690 610 73000 14 0,13
Kivijarvi 2, pohja
12.3.2015 7 200 200 <0,030 120 110 29000 660 15 32000 32000 780000 <5,0 15
9.6.2015 8 220 200 <0,50 <1,0 36 <0,030 120 43 <1,0 <1,0 <0,50 120 30000 710 14 34000 32000 740 000 <5,0 14
4.8.2015 260 260 <0,50 <1,0 42 <0,030 140 42 <1,0 <1,0 <0,50 110 30000 660 12 35000 34000 720000 <5,0 1.3
Kivijarvi 10, pinta
12.3.2015 1 140 130 0,033 73 24 1600 56 12 720 640 140000 14 0,14
9.6.2015 1 120 110 <0,50 <1,0 12 0,052 80 0,66 <1,0 <1,0 <0,50 13 1200 59 14 440 330 120 000 19 0,2
4.8.2015 1 230 220 <0,50 <1,0 9,9 0,048 35 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 6,7 760 27 8,7 860 720 52 000 14 0,18
12.10.2015 1 180 170 <0,50 <1,0 11 <0,030 27 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 8,5 1300 38 7.9 1400 1000 60000 9,8 0,19
Kivijarvi 10, vali
12.3.2015 5 170 150 <0,030 140 150 42000 1700 12 63000 63000 <5,0 31
9.6.2015 5 250 83 <0,030 150 180 39000 1700 14 66000 40000 1500000 19 1.2
4.8.2015 5 300 210 <0,030 160 160 44000 1500 11 72 000 67 000 6,5 2.3
12.10.2015 5 280 220 <0,50 150 160 41000 1500 9,6 65000 65000 1400000 8,9 25
Kivijarvi 10, pohja
12.3.2015 9 200 190 <0,030 150 160 43000 1900 36 60000 60000 1800000  <5,0 2.1
9.6.2015 9 240 140 <0,50 <1,0 37 <0,030 150 47 <1,0 <1,0 <0,50 180 41000 1900 39 59000 45000 1600000 <50 1.3
4.8.2015 9 290 290 <0,50 <1,0 45 <0,030 170 48 1,1 <1,0 <0,50 170 47000 1700 44 65000 64000 1600000  <5,0 1.8
12.10.2015 9 270 260 <0,50 <1,0 39 <0,030 150 44 <1,0 1,4 <0,50 160 42000 1600 35 59000 59000 1600000 12 2




Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- PP poen KN o sulfaatti  YPPT AMMONUM inyopi PO fosfori  Kioro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ’ (GF/C) kok. N) NON) kok. K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Kivijarvi 7, pinta
3.2.2015 1 0,4 2,7 6,7 34 9,2 64 18 140 510 44 100 12 3,3 0,42
12.3.2015 1 0,4 1,2 6,2 74 7,6 53 14 370 470 8,4 2
9.4.2015 1 0,5 5 0,4 3,9 6,2 49 10,4 72 23 18 220 530 13 0,6
5.5.2015 Naytepisteelle ei paassyt keliolosuhteiden vuoksi
9.6.2015 1 1 5 12,6 15 6,6 84 0,11 9 85 15 10 410 420 41 100 9,2 <2,0 2,1 2,3
2.7.2015 1 0,7 5 17,2 2,4 6,3 57 7.9 82 22 14 280 450 12 58 13 <2,0 3,9 1,3
4.8.2015 1 0,7 5,1 17 1,7 6 43 0,054 6,7 69 29 21 180 430 12 29 11 <2,0 43 1
2.9.2015 1 1 5,1 14,6 1,3 6,2 44 6,7 66 19 140 440 24 32 8,2 <2,0 1,3 0,8
12.10.2015 1 0,7 5,2 4 2,8 6,1 44 0,068 9,8 75 27 19 200 550 8,1 0,71
Kivijarvi 7, pohja
3.2.2015 4 5,2 96 6 620 <0,2 <2 92 16 4700 3900 3800 4 12 <2,0 4,9
12.3.2015 4 34 88 6,2 650 <0,2 <2 44 33 4700 3700 12 4,9
9.4.2015 4 - - 2,5 6 6 190 16 12 87 1100 930 7.8 4,7
5.5.2015 Naytepisteelle ei paassyt keliolosuhteiden vuoksi
9.6.2015 4 12,1 41 6,1 120 0,1 3,8 35 5,3 13 87 650 500 110 120 7.2 <2,0 34
2.7.2015 4 14,4 12 5,9 140 48 47 3.2 19 12 730 680 300 78 8,7 <2,0 2,2
4.8.2015 4 16 15 5,9 46 0,06 5,7 58 <2,0 26 20 210 430 33 31 9,6 <2,0 11
2.9.2015 4 14,9 4,2 5,8 59 6,4 63 12 20 260 1300 74 30 9 <2,0 0,89
12.10.2015 4 41 2,7 6,1 44 0,065 10 77 2 28 19 200 560 7.9 0,7
Kivijoki 4
712015 0,1 0,2 0,5 0,1 54 6,2 0,025 9,9 68 <2,0 29 20 18 530 10 0,2
322015 05 1 0,3 6,2 27 0,12 9,8 68 <2,0 27 20 100 510 25 72 11 2,3 0,56
3.3.2015 0,3 0,6 5,9 47 0,089 7 49 <2,0 27 19 210 4400 11 0,94
9.42015 0,2 - 1 0 6,1 19 0,14 10,3 70 <2,0 30 20 64 700 13 0,35
5.5.2015 Naytepisteelle ei paassyt keliolosuhteiden vuoksi
1.6.2015 0,1 0,7 1 13,9 6,5 79 0,11 8,4 81 <2,0 15 11 380 550 39 93 8,8 <2,0 2
1.7.2015 0,1 0,5 0,5 17,3 6,4 67 0,075 8,1 84 2 16 11 320 380 12 66 8,7 <2,0 1,7
482015 01 0,5 1 17,1 15 6 44 0,061 6,8 71 <2,0 28 21 190 420 13 28 11 <2,0 11
292015 01 0,3 0,3 14,2 6,3 42 0,1 6,8 66 <2,0 28 19 160 1200 26 32 8.8 <2,0 0,79
5.10.2015 0,1 0,5 0,5 73 6,1 45 0,067 9,4 78 2 31 19 200 540 10 0,79
2.11.2015 0,1 0,5 0,5 35 6 41 0,053 10,5 79 <2,0 29 20 180 580 11 0,62
3.12.2015 0,1 0,3 0,5 0,3 5,7 31 0,037 11,6 80 <2,0 32 24 130 560 11 0,46
Laakajarvi 9
10.3.2015 1 0,1 2 5,8 4,4 11,4 78 15 10 430 17 0,069
7.4.2015 1 0,5 1,8 0 1,3 5,6 54 9,5 65 27 17 14 500 15 0,088
3.6.2015 1 1 2,5 11,6 1,3 55 15 <0,020 9,2 85 19 13 60 360 7,3 26 13 <2,0 2,6 0,35
11.8.2015 1 0,8 2,7 18,6 1,3 54 14 0,025 73 78 26 19 51 520 5 13 18 <2,0 5,5 0,25
6.10.2015 1 1 2,5 6,5 1,2 5,7 11 0,029 10,5 85 20 14 40 400 7.4 0,19



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ooy I T Tl Tha . (R S T O 00 g, M M o R e T )
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Kivijarvi 7, pinta
3.2.2015 1 230 220 0,071 17 57 640 16 12 1200 1000 29000 23 0,21
12.3.2015 1 140 130 0,054 79 22 1500 56 12 690 640 140000 16 0,17
9.4.2015 1 220 180 <0,50 <1,0 94 0,049 24 0,9 <1,0 11 <0,50 7.7 850 19 9,1 1200 960 43000 18 0,16
5.5.2015 Naytepiste
9.6.2015 1 120 95 <0,50 <1,0 11 0,051 93 0,57 <1,0 <1,0 <0,50 14 1400 59 11 420 280 140 000 16 0,17
2.7.2015 1 170 160 0,063 53 10 1100 42 10 650 520 88 000 17 0,21
4.8.2015 1 230 220 <0,50 <1,0 11 0,042 41 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 75 860 30 9,8 840 700 54 000 15 0,18
2.9.2015 1 170 160 <0,030 32 7,7 1000 31 7.9 890 670 57 000 11 0,18
12.10.2015 1 180 170 <0,50 <1,0 9,9 0,043 29 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 8,8 1400 40 8,1 1400 1100 63000 11 0,19
Kivijarvi 7, pohja
3.2.2015 4 24 20 <0,030 190 310 140000 1200 160 200000 200000 1500000  <5,0 54
12.3.2015 4 44 17 <0,030 200 300 150000 1100 100 210000 190000 1600000  <5,0 57
9.4.2015 4 210 170 <0,50 <1,0 24 0,12 190 3,4 <1,0 <1,0 <0,50 59 19000 210 40 9000 8300 400000 30 0,24
5.5.2015 Naytepiste
9.6.2015 4 120 89 <0,50 <1,0 16 0,057 130 2 <1,0 <1,0 <0,50 40 11000 170 27 9400 7900 270 000 24 0,23
2.7.2015 4 110 85 0,045 90 54 20000 190 22 26 000 24000 280 000 17 0,73
4.8.2015 4 210 210 <0,030 44 8,4 1100 34 10 880 770 62 000 15 0,17
2.9.2015 4 160 150 <0,030 36 14 4300 50 8,8 4900 4300 82 000 11 0,27
12.10.2015 4 170 170 <0,50 <1,0 10 <0,030 28 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 8,8 1400 38 7.8 1300 1000 63000 10 0,2
Kivijoki 4
7.1.2015 01 270 260 <0,030 8,1 2,7 300 6,3 6,3 1000 1000 13000 17 0,17
3.2.2015 05 240 230 0,057 23 7.8 740 20 11 1200 1100 35000 21 0,18
3.3.2015 0,3 200 190 0,051 38 12 1200 26 10 860 820 62000 17 0,15
9.4.2015 0,2 240 210 <0,50 <1,0 8,8 0,051 14 0,6 <1,0 1.4 <0,50 41 560 11 6,8 1200 1000 21000 21 0,17
5.5.2015 Naytepiste
1.6.2015 0,1 130 110 <0,50 <1,0 14 0,054 81 0,67 <1,0 <1,0 <0,50 13 1200 51 14 430 270 130 000 22 0,19
1.7.2015 01 120 110 0,047 66 11 1100 50 10 470 370 100 000 15 0,15
482015 0,11 240 240 <0,50 <1,0 12 0,042 43 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 7.9 920 31 9,8 840 700 57 000 16 0,17
2.9.2015 01 170 160 <0,030 32 7.6 980 31 7.9 740 610 54000 11 0,18
510.2015 0,1 200 180 <0,50 <1,0 9,6 0,04 32 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 9,2 1600 41 8,5 1500 1100 64000 13 0,21
2.11.2015 01 190 170 0,033 25 75 1200 34 7.6 1400 1100 56000 10 0,2
3.12.2015 01 250 220 0,031 18 6,2 1000 30 5,8 1600 1300 41000 9,9 0,19
Laakajarvi 9
10.3.2015 1 200 190 <0,03 2,8 11 57 2,3 1.3 1400 1200 3100 5,2 <0,10
7.4.2015 1 250 230 <0,50 <1,0 10 <0,030 35 <0,50 <1,0 11 <0,50 1.3 120 33 2,1 1500 1400 3900 8,7 <0,10
3.6.2015 1 170 170 <0,50 <1,0 12 0,031 14 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,6 250 8,6 3,8 580 500 20 000 9,8 <0,10
11.8.2015 1 210 210 <0,50 <1,0 11 0,034 10 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,6 190 9,2 31 910 810 16 000 8,6 <0,10
6.10.2015 1 160 160 <0,50 <1,0 11 <0,030 7.8 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,1 120 7 <1,0 650 580 14000 <5,0 <0,10



Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \akg  Maks.  Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP pasen KO- 00 sulfaatti  YPPT AMMONUM inyopi PO fosfori  Kioro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) kok. K ’
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Laakajarvi 13, pinta
10.3.2015 1 0,2 1 53 44 9,2 63 17 9,5 470 14 0,076
7.4.2015 1 05 9 0 1,4 56 4 9 62 27 18 8,2 560 16 0,064
3.6.2015 1 1 10 13 1,3 56 12 <0,020 8,7 83 19 13 48 350 5,9 23 17 <2,0 2,5 0,28
8.7.2015 1 08 8 16,8 1,1 57 15 8,1 83 13 53 340 52 40 13 2,4 1,9 0,31
11.8.2015 1 1 10 19,3 1,1 56 12 0,02 7.8 85 20 16 46 400 <4,0 25 15 <2,0 43 0,23
6.10.2015 1 1 9,7 7,1 1,2 58 10 10,5 87 18 13 38 370 73 0,2
Laakajarvi 13, vali
10.3.2015 5 3 1,3 53 58 31 23 270 1,1
7.4.2015 4 1,3 1,1 58 53 6,3 45 250 1,2
3.6.2015 5 13,1 1,1 55 12 8,8 84 48 0,27
11.8.2015 5 17,7 064 55 13 7,2 76 47 0,24
6.10.2015 5 7,1 1,1 58 10 0,033 10,7 88 28 0,18
Laakajérvi 13, pohja
10.3.2015 9 38 1 54 60 2,9 22 16 280 430 13 1,2
7.4.2015 8 2,6 1,1 55 58 2,3 17 17 15 280 460 11 1,2
3.6.2015 9 13 1 55 12 0,022 8,7 83 17 13 48 360 5,1 24 13 <2,0 0,27
11.8.2015 9 16,8 1,1 5,2 14 <0,020 5,1 53 31 21 450 8,1 26 18 29 0,27
6.10.2015 9 6,8 1,3 58 98 0,027 10,8 89 17 13 34 370 59 0,18
Laakajarvi 081, pinta
10.3.2015 1 0,2 0,29 5,4 4 10,2 70 18 8 460 12 0,057
7.4.2015 1 0,6 21 0 05 56 2,8 11 75 26 17 33 490 12 0,044
3.6.2015 1 1 25 11,6 1,1 5,4 8,6 <0,020 9,5 87 18 13 32 360 51 40 11 32 1,5 0,14
8.7.2015 1 1 24 16,4 08 58 8,5 8,5 87 12 28 340 6,4 49 11 2,4 1,6 0,17
11.8.2015 1 1,5 24,4 17,3 064 58 8 0,025 8,1 84 15 12 310 6,7 43 10 <2,0 6 0,14
6.10.2015 1 1,2 24 8,9 0,98 6 8 10,4 90 14 11 20 330 6,3 0,15
Laakajarvi 081, vali
10.3.2015 10 2,6 0,39 5,4 20 7,7 57 74 0,36
7.42015 10 1,5 0,53 54 20 6,5 46 77 0,38
36.2015 12 10,4 055 55 8 9,2 82 28 0,14
11.8.2015 12 171 058 58 8 7,5 78 28 0,15
6.10.2015 12 8,9 0,86 6 8 0,031 10,4 90 29 0,16
Laakajarvi 081, pohja
10.3.2015 20 31 0,65 5,4 23 43 32 15 90 460 12 0,4
7.42015 20 2 0,76 57 25 34 25 19 14 97 460 12 0,46
36.2015 24 8,6 0,58 56 8,4 0,021 9 77 18 13 30 370 7,7 48 12 <2,0 0,15
11.8.2015 23 16,7 0,68 58 8 0,029 7,6 78 15 12 28 310 15 49 13 2,4 0,15

6.10.2015 23 8,9 0,86 6 8 0,028 10,6 91 15 11 30 340 11 0,16



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta . Sinkki  Uraani

ooy M @ " T Ty Erlom i ST (AL G g Memen Memn v G R e T @) ©
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. o o T liuk. liuk.  liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Laakajarvi 13, pinta
10.3.2015 1 240 240 <0,030 31 11 90 2,3 1,9 1100 1100 3700 91 <0,10
7.4.2015 1 250 230 <0,50 <1,0 9,3 <0,030 2,6 <0,50 <1,0 1,6 <0,50 11 75 2,4 1,8 1500 1400 2500 14 <0,10
3.6.2015 1 170 170 <0,50 <1,0 12 <0,030 11 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,3 220 6,8 34 580 500 16 000 9,7 <0,10
8.7.2015 1 190 180 <0,030 12 2.7 160 8,5 34 590 520 19 000 8,2 <0,10
11.8.2015 1 180 180 <0,50 <1,0 11 0,057 9,3 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2.3 140 7.9 33 680 620 14 000 9,7 <0,10
6.10.2015 1 160 140 <0,50 <1,0 11 <0,030 7.9 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2.1 110 6,5 <1,0 610 420 13000 <5,0 <0,10

Laakajarvi 13, vali
10.3.2015 5 170 160 0,065 45 15 1600 34 10 690 630 17 01
7.4.2015 4 140 140 0,043 48 15 1300 37 9,2 840 730 16 0,11
3.6.2015 5 170 160 <0,030 11 2.2 220 6,7 35 580 490 15 000 9,5 <0,10
11.8.2015 5 180 180 <0,030 9,5 24 150 8,3 2.8 770 710 7.6 <0,10
6.10.2015 5 150 140 <0,50 7.3 2 110 6,4 <1,0 540 430 13000 <5,0 <0,10

Laakajérvi 13, pohja
10.3.2015 9 170 160 0,037 47 16 1300 35 10 730 670 88000 16 0,11
7.4.2015 8 180 170 <0,50 <1,0 21 0,071 50 0,67 <1,0 11 <0,50 18 1800 41 12 840 760 88000 21 0,1
3.6.2015 9 160 160 <0,50 <1,0 11 <0,030 11 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,2 220 6.6 35 590 480 15 000 11 <0,10
11.8.2015 9 240 240 <0,50 <1,0 18 <0,030 11 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 2,7 250 9,7 4.4 1200 1100 17 000 10 <0,10
6.10.2015 9 150 140 <0,50 <1,0 9 <0,030 7.2 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,9 92 6 <1,0 510 420 13000 <5,0 <0,10

Laakajarvi 081, pinta
10.3.2015 1 210 210 <0,030 2.3 0,88 47 1,6 1,1 810 810 2300 <5,0 <0,10
7.4.2015 1 210 200 <0,50 <1,0 98 <0,030 1,8 <0,50 <1,0 15 <0,50 0,82 54 15 1,2 1000 980 920 6,4 <0,10

3.6.2015 1

8.7.2015 1 190 180 <0,030 6,8 2 95 4.4 2 540 460 10 000 6,7 <0,10
11.8.2015 1 150 150 <0,50 <1,0 19 <0,030 57 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,8 70 4.6 1,9 490 460 9000 6,8 <0,10
6.10.2015 1 130 130 <0,50 <1,0 11 <0,030 6,1 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,7 93 46 <1,0 440 320 9700 <5,0 <0,10

Laakajarvi 081, vali
10.3.2015 10 170 170 0,031 14 4,6 200 10 41 640 610 8,8 <0,10
742015 10 180 170 <0,030 15 54 240 12 49 740 700 13 <0,10
3.6.2015 12 160 150 <0,030 5,8 1,8 150 42 2,1 580 530 8700 7.8 <0,10
11.8.2015 12 150 150 <0,030 5,9 1,8 72 46 1,9 500 480 11 <0,10
6.10.2015 12 150 120 <0,50 6,4 1,8 98 48 <1,0 610 310 9100 <5,0 <0,10

Laakajarvi 081, pohja
10.3.2015 20 170 160 0,039 16 5,2 590 12 5,7 690 610 29000 11 <0,10
742015 20 170 170 <0,50 <1,0 14 0,036 19 <0,50 <1,0 11 <0,50 6,9 1400 16 6,6 810 750 31000 14 <0,10
3.6.2015 24 150 150 <0,50 <1,0 11 <0,030 59 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,8 160 43 2,3 630 570 9 200 12 <0,10
11.8.2015 23 150 150 <0,50 <1,0 16 0,04 5,9 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 1,8 100 45 2 550 550 8800 7.1 <0,10

6.10.2015 23 150 120 <0,50 <1,0 14 <0,030 6,5 <0,50 <1,0 <1,0 <0,50 18 100 4,9 <1,0 640 290 9100 <5,0 <0,10



Nitraatti- Fosfaatti-

Naytteen .., - ) o : Happi- Kiinto- . Typpi Ammonium .. ... . Fosfori :
y Nako Maks. Lamp Vari Séhkon-  Alkali- . pp Hapen . COD Sulfaatti yPp . nitriittityppi fosfori ~ Kloro Kovuus
OUOSYVY vs sywwys otila 2% ik P johtavuus teetti  PIOSUUS i, o aine o TOC DOC Tonyt N e (NHe Ty Bl o) wiiia  (Ca)
o o . .0 2 477 ) 9
Naytteenottopaiva / paikka ys YVYYs  SYWy (02) (GF/C) kok. N) ok.
NO,N) kok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Laakajarvi 12, pinta
4.3.2015 1 0,2 0,4 5,7 2,3 12 83 1,9 430 12 0,037
11.8.2015 1 1,5 6,4 185 0,78 5,8 6,5 0,023 8,6 92 17 13 22 290 57 22 14 <2,0 4,1 0,12
Laakajarvi 12, vali
1182015 3 17,5 0,8 5,7 5,7 8 84 19 0,1
Laakajérvi 12, pohja
432015 4 2,4 0,21 5,6 13 9,7 71 10 46 330 9,2 0,21
1182015 5 174 057 5,6 5,7 0,022 79 82 18 14 19 310 6,3 22 12 <2,0 0,11
Kiltuanjarvi, pinta
10.3.2015 1 0,2 0,35 5,5 2,7 10,9 75 15 3 470 13 0,041
4.6.2015 1 1 36 106 0,76 56 7,2 <0,020 9,5 85 17 13 25 360 4,9 43 10 <2,0 1,7 0,13
8.7.2015 1 1 37 15,9 0,7 5,9 7 8,6 87 13 22 340 79 44 10 2,3 1,9 0,13
11.8.2015 1 - 36,5 186 0,68 5,8 6,4 0,035 8,3 89 16 13 22 310 49 36 11 <2,0 44 0,12
6.10.2015 1 1,5 36 103 054 5,9 6,2 0,034 9,7 87 15 12 21 360 9,2 0,12
Kiltuanjarvi, vali
10.3.2015 18 1,9 0,2 5,6 11 10,5 76 36 0,17
462015 18 7,6 0,61 5,5 6,8 9,7 81 23 0,13
11.8.2015 18 125 0,95 5,7 6,6 0,023 6,6 62 22 0,12
6.10.2015 18 103 0,53 5,9 6,2 9,6 86 22 0,12
Kiltuanjarvi, pohja
10.3.2015 34 2,6 0,33 5,7 11 5,9 43 10 37 410 19 0,18
462015 35 72 0,5 56 6,9 <0,020 9,4 78 17 13 370 5,7 48 14 2,3 0,13
1182015 35 109 0,77 5,7 6,6 0,035 6,7 61 18 14 22 360 28 54 17 6 0,11
6.10.2015 35 10,2 0,5 5,9 6,2 0,031 9,6 85 15 12 22 360 9 0,12
Haajaistenjarvi, pinta
3.6.2015 1 1 12 123 081 57 1,4 <0,020 9,1 85 19 13 1,5 390 5,8 30 16 2,8 3 0,026
Haajaistenjarvi, vali
3.6.2015 6 122 0,71 5,6 1,4 9,2 86 1,5 0,027

Haajaistenjarvi, pohja
362015 11 9,7 0,97 5,6 1,5 0,028 8,8 77 19 13 1,6 420 10 39 17 3,6 0,027



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

Alumiini Elohopea Kadmium Kalsium Koboltti Magnesium Mangaani Natrium . Rauta Rikki
ottosyyy "I (a), ), @), (RN ST T coptie €)@, @by, R e e N et F T @ )
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. @), AUk S " liuk. liuk. liuk. g liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Laakajarvi 12, pinta
4.3.2015 1 170 170 <0,030 1,5 0,66 43 1,1 <1,0 810 780 1000 <5,0 <0,10
11.8.2015 1 160 160 <0,50 <1,0 16 <0,030 438 <0,50 <1,0 <10 <050 1,5 61 38 1,7 540 510 7100 538 <0,10
O Laakajarvidz,vali oo
11.8.2015 3 170 160 <0,030 4,1 1,4 61 33 1,5 610 520 51 <0,10
""""""" laakajarvi 12, pohja
432015 4 130 130 <0,030 8,5 2,8 53 6,3 1,8 370 370 15000 6,4 <0,10
11.8.2015 5 170 170 <0,50 <1,0 11 <0,030 42 <0,50 <1,0 <10 <050 1,4 59 33 1,5 590 550 5900 6,7 <0,10
Kiltuanjarvi, pinta
10.3.2015 1 220 220 <0,030 1,6 0,64 35 1,2 <1,0 810 790 1200 <5,0 <0,10
4.6.2015 1 170 170 <0,50 <1,0 11 <0,030 52 <0,50 <1,0 <10 <050 1,7 130 4 1,8 650 560 9200 6,7 <0,10
8.7.2015 1 200 200 <0,030 53 1,7 120 36 1,5 630 550 8200 5,4 <0,10
11.8.2015 1 170 160 <0,50 <1,0 10 <0,030 47 <0,50 <1,0 <10 <050 1,5 110 37 1,5 580 500 6 800 5,1 <0,10
6.10.2015 1 160 130 <0,50 <1,0 8,7 <0,030 49 <0,50 <1,0 <10 <050 1,5 97 37 <1,0 640 350 6800 <5,0 <0,10
""""""""" Kiltuanjarvi, vali
10.3.2015 18 140 140 <0,030 6,9 2,3 30 5,4 1,5 430 400 54 <0,10
46.2015 18 180 180 <0,030 53 1,7 130 4 1,6 760 630 6 900 72 <0,10
11.8.2015 18 180 180 <0,030 4,6 1,6 270 37 1,8 940 890 6 <0,10
6.10.2015 18 160 130 <0,50 4,9 1,5 100 37 <1,0 670 330 6700 <5,0 <0,10
U Kilwanjarvi,pohja
10.3.2015 34 140 130 <0,030 72 2,4 330 6 1,8 620 490 13000 5,4 <0,10
46.2015 35 180 180 <0,50 <1,0 9,6 <0,030 52 <0,50 <1,0 <10 <050 1,6 130 4 1,6 750 630 8900 6,4 <0,10
11.8.2015 35 180 180 <0,50 <1,0 12 <0,030 46 <0,50 <1,0 <10 <050 1,6 260 338 1,6 950 890 6 900 8,9 <0,10
6.10.2015 35 160 140 <0,50 <1,0 10 <0,030 49 <0,50 <1,0 <10  <0,50 1,5 100 37 <1,0 650 400 6800 <5,0 <0,10
Haajaistenjarvi, pinta
3.6.2015 1 200 190 <0,50 <1,0 9,7 <0,030 1,1 <0,50 <1,0 <10  <0,50 0,44 73 0,86 <1,0 830 740 <500 <5,0 <0,10
""""""" Haajaistenjarvi,vali
3.6.2015 6 200 190 <0,030 1,1 0,44 74 0,86 <1,0 880 760 <500 <5,0 <0,10

" Haajaistenjarvi,pohja
362015 11 200 180 <050 <10 78 <0030 1,1 <050 <10 <10 <050 045 82 085 <10 990 720 50 <50  <0,10



Nitraatti- Fosfaatti-

Naytteen \ i Maks. Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP ey KiNEOS oy sulfaatti VPP AMMONUM yeiriyppi FOSTOMfosfori  Kioro Kovuus
OUOYWY o vvys syvyys  otila ST ik PH jontavuus teetti  PIOSUUS g ANe -y, TOC DOC Tgnyt (N PRI Tpo Ny O eop), e (ca)
Naytteenottopaiva / paikka ys (02) ' (GF/C) kok. N) NON) ok. N !
3 ok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Haapajéarvi, pinta
16.3.2015 0,5 10 9,6 33
10.6.2015 1 1,2 10 11,8 1,2 5,7 6,9 0,02 17 11 350 5,5 37 12 4,6 2,7 0,13
582015 1 0,8 102 169 6,8 20 5,5
13.10.2015 1 1 10,2 4,4 0,85 6 6 0,046 11,3 87 15 12 20 350 5,2 0,1
Haapajarvi, vali
16.3.2015 5 9,8 33
10.6.2015 5 11,8 082 5,8 6,8 23 350 0,13
582015 5 16,7 6,8 20
13.10.2015 5 45 1,6 5,9 5,9 11,3 87 20 0,1
Haapajéarvi, pohja
16.3.2015 9 10 32
10.6.2015 9 11,5 1,2 5,8 7 0,026 17 12 24 370 5,3 38 12 3 0,13
582015 9 14,6 7,4 22
13.10.2015 9 45 1,5 5,9 5,9 0,029 11,2 87 16 12 20 350 5,8 0,11
Nurmijoki, Koirakoski
5.3.2015 0,3 0,2 5,7 7,9 12,4 85 <2,0 18 12 25 410 12 0,13
10.6.2015 0,1 0,2 0,2 129 084 5,7 5,5 0,022 <2,0 19 13 18 390 5,7 27 13 2,9 0,1
5.8.2015 01 0,3 0,3 16,3 5,7 15
13.10.2015 0,1 0,3 0,3 3,4 6 4,8 0,04 12 90 <2,0 18 14 15 380 6 0,084
Sédleva 012, pinta
53.2015 1 0 8,7 29
10.6.2015 1 1,2 222 123 5,6 12
582015 1 1,5 235 17,8 6 16
13.10.2015 1 1 23 7,5 5,7 16
Saleva 012, vali
5.3.2015 10,5 1,8 7,1 21
10.6.2015 11 11,6 5,6 17
5.8.2015 12 14,6 6,1 16
13.10.2015 12 7,6 5,7 16
Séleva 012, pohja
5.3.2015 20,5 2,6 7,4 21
10.6.2015 21 8,5 5,4 16
5.8.2015 22 9,5 5,8 15
13.10.2015 22 7,6 5,7 16
Nurmijoki Itakoski 09
5.3.2015 0,3 0,3 8,6 28
10.6.2015 0,1 1 1 12,6 5,7 18
5.8.2015 0,1 0,5 0,5 16,8 6 16

13.10.2015 0,1 0,3 0,3 73 5,7 16




Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ottosyvy A"zi\':)"“' A) b, (As),  (Ba), (El_'g;olfjf (Kg:)"]'it? Ki'é:;)m (ég?ciﬁl €, (Cu, (Ph), Ma@(]:;;'”m M"’z":/?:;‘”' N?Lr:;m (Ni), R(aF‘;t)a (Fe), R('g" @), (),
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. ' ’ ' ’ ' " liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Haapajéarvi, pinta
16.3.2015 0,5 <0,030 170 56 33
10.6.2015 1 190 180 <0,50 <1,0 12 <0,030 5,3 <0,50 <1,0 <10 <050 1,6 120 38 1,4 750 620 7 200 8,1 <0,10
5.8.2015 1 <0,030 140 39 1,6
13.10.2015 1 130 130 <0,50 <1,0 10 <0,030 4 <0,50 <1,0 <10 <050 1,1 51 2,8 <1,0 480 420 6900 <5,0 <0,10
Haapajarvi, vali
16.3.2015 5 0,038 350 57 1,8
10.6.2015 5 190 180 <0,030 5,2 1,6 120 37 1,4 750 590 7300 6 <0,10
5.8.2015 5 <0,030 140 38 1,5
13.10.2015 5 130 130 <0,50 4 1,1 52 2,8 1,4 510 510 6500 8,9 <0,10
Haapajéarvi, pohja
16.3.2015 9 0,059 1900 59 2
10.6.2015 9 190 180 <0,50 <1,0 16 <0,030 5,3 <0,50 <1,0 <10 <050 1,6 130 38 1,5 770 630 6900 75 <0,10
5.8.2015 9 <0,030 430 4 1,5
13.10.2015 9 140 140 <0,50 <1,0 12 <0,030 43 <0,50 <1,0 <10 <050 1,2 57 3 1,1 560 560 6400 6,2 <0,10
Nurmijoki, Koirakoski
53.2015 0,3 190 180 <0,030 5,3 1,9 51 41 1,3 840 800 7300 <5,0 <0,10
10.6.2015 0,1 200 190 <0,50 <1,0 12 <0,030 4,2 <0,50 <1,0 <10 <050 1,3 83 31 1,1 850 710 5500 6,5 <0,10
5.8.2015 01 <0,030 100 3 1,3
13.10.2015 0,1 150 150 <0,50 <1,0 10 <0,030 3,3 <0,50 <1,0 <10 <050 0,99 20 2,4 <1,0 730 600 5000 <5,0 <0,10
Sédleva 012, pinta
5.3.2015 1 65 4,6
10.6.2015 1 120 2,8
5.8.2015 1 250 32
13.10.2015 1 400 25
Saleva 012, vali
53.2015 10,5 190 4
10.6.2015 11 120 2,8
5.8.2015 12 450 31
13.10.2015 12 400 25
Séleva 012, pohja
5.3.2015 20,5 1100 4
10.6.2015 21 150 2,7
5.8.2015 22 360 29
13.10.2015 22 400 25
Nurmijoki Itakoski 09
53.2015 0,3 58 45
10.6.2015 0,1 120 3
5.8.2015 0,1 230 32

13.10.2015 0,1 360 2,5




Nitraatti- . Fosfaatti-

Naytteen \ i Maks. Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP ey KiNEOS oy sulfaatti VPP AMMONUM yeiriyppi FOSTOMfosfori  Kioro Kovuus
OUOSYWY o vs syvyys otila 2T uku PH o johtavuus teetti  PIOSUSS yyigp  MEyyy TOC DOC enpt (N PR MHe Tao Ny P eop) e (ca)
Naytteenottopaiva / paikka ys (02) (GF/C) kok. N) NON) kok. ol !
3 5
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Atrojoki Koivukoski
5.3.2015 0,3 0,4 7,2 21
10.6.2015 0,1 0,2 0,2 13,3 43 13
5.8.2015 0,1 0,2 0,2 18,3 5,2 13
13.10.2015 0,1 0,2 0,2 4,4 43 9,9
Syvéri 21, pinta
53.2015 1 0 5,8 7,3 10,8 74 21 440
____________________ °>82005 1 _ _1____4 __18 .. .8 49 8 MO
Syvéri 21, véli
5.3.2015 20 1,7 6,3 5,3 9,2 66 9,1 650
____________________ -82005 =2 _ _ . . _ .1+ ... 8&2 4 &8 8 AN A .
Syvéri 21, pohja
5.3.2015 30 2,5 6,3 5,7 5,3 39 9,2 660
5.8.2015 39 8,1 6,2 5,4 5,7 48 9,1 630 22
Iso-Savonjéarvi, pinta
432015 1 0 0,51 5 3,8 8,7 60 9,2 10 310 7,3 0,057
S 1382015 1 __ . 1 .12 183 18 . 52 27 0020 79 8 ] 4 187 30 A8 = 40 12 20 18 0047
Iso-Savonjéarvi, véli
432015 6 3,2 0,56 5 4 8,9 66 11 0,061
S 1382015 8 102 13 . 49 .3 .. 0,020 54 M e 0047
Iso-Savonjarvi, pohja
432015 12 3,3 1,1 4,9 4,8 5,6 42 10 14 380 10 0,068
13.8.2015 14 6,2 2,1 5 2,9 <0,020 4,2 34 13 10 9,2 340 91 30 13 3,2 0,046
Hoikkalampi, pinta
____________________ 9rs2005 1 1 8 161 26 &1 57 004 76 77 <20 18 1 %80 A9 <40 12 <20 43 .
Hoikkalampi, vali
____________________ 972005 4 ... %2 098 5 65 00 62 54 <20 18 W% &0 2 58 10 _ 2 ..
Hoikkalampi, pohja
9.7.2015 7 6 1,2 5,5 6,8 0,039 31 25 <2,0 13 17 390 37 64 14 4,1
Kaivoslampi, pinta
____________________ (72015 1 o8 5 3 41 76 30 0% 88 92 62 66 1700 40 66 140 62 <20 46 _  ___.
Kaivoslampi, pohja
7.7.2015 4 7,5 2,1 8,4 500 0,78 7,3 61 5,8 3,2 2800 750 300 180 6,7 <2,0
Kivipuro 1
9.7.2015 01 0,1 0,1 10,8 30 3,8 18 <0,020 6,6 60 15 44 55 750 35 15 19 6,1

Kuusilampi(Rahvaanméki), pinta
772015 1 1,4 5 16,9 2,8 10,7 210 1,6 8,7 90 10 4,6 940 380 61 130 2,5 <2,0 <1,0

7.7.2015 4 14,4 0,8 9,2 680 0,76 12 12 4 7,7 4100 1300 1000 14 4,8 <2,0



Naytteen . Alumiini Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

ottosyvy A"zi\':)"“' @), (b, (A, (Ba) (El_'g;olfjf (Kg:)"]'it? Ki'é:;)m (ég?ciﬁl ©n,  (Cu, (Pb) Ma@(]:;;'”m M"’z:/?:;‘”' N?Lr;‘;m (Ni), R(aF‘;t)a (Fe), R('g" @), )
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. T B T liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Atrojoki Koivukoski
5.3.2015 0,3 81 3,8
10.6.2015 0,1 120 2,2
5.8.2015 0,1 230 2,7
13.10.2015 0,1 110 1,9
Syvéri 21, pinta
53.2015 1 85 3,9
____________________ 08 20D e 0 2
Syvéri 21, véli
5.3.2015 20 100 2,6
____________________ 9B 0 0 e 2028 e
Syvéri 21, pohja
5.3.2015 30 1900 2,7
5.8.2015 39 1100 2,3
Iso-Savonjéarvi, pinta
432015 1 290 290 0,13 2,3 0,8 110 0,91 19 700 640 3000 55 <0,10
___________________ 1382015 1 340 _ 320 _ 0% __<10 22 _ _____ 016 19 11 <10 14 <050 _ _Ov6 ____ 220 _ 075 _ 24 ___ 750 __ 640 2800 __ 66 __ <0.10
Iso-Savonjéarvi, véli
432015 6 350 340 0,18 2,4 0,86 210 0,96 24 770 700 68 <0,10
___________________ 1382015 8 %0 _ o0 .02 18 .06 20 074 25 80 840 .75 <010
Iso-Savonjarvi, pohja
432015 12 500 500 0,25 2,7 0,99 320 1 39 920 870 4100 100 <0,10
13.8.2015 14 370 330 <0,50 <1,0 18 0,19 1,8 1,9 <1,0 1,4 <0,50 0,77 250 0,73 23 1100 880 2800 69 <0,10
Hoikkalampi, pinta
____________________ 972005 1 =0 .00 42 2821 81 40 81 00
Hoikkalampi, vali
____________________ 972015 4 A0 002 A .23 8 23 TS M0 .32 010
Hoikkalampi, pohja
9.7.2015 7 210 0,091 45 2,3 130 2,3 79 920 32 <0,10
Kaivoslampi, pinta
____________________ 72005 1 800 982 %00 ... 40 40 66 40 &0
Kaivoslampi, pohja
7.7.2015 4 240 2,5 460 81 4800 750 120 320 110 0,78
Kivipuro 1
9.7.2015 01 3200 2,3 5 3,9 400 15 520 4400 650 0,36

Kuusilampi(Rahvaanméki), pinta
772015 1 230 <0,030 220 4 39 250 4,9 51 <5,0 0,19

7.7.2015 4 83 0,34 510 360 540 930 24 14 <5,0 33



Nitraatti- Fosfaatti-

Naytteen \ i Maks. Lamp Vari sahkon-  Alkali- 8PP ey KiNEOS oy sulfaatti VPP AMMONUM yeiriyppi FOSTOMfosfori  Kioro Kovuus
. e e . ottosyvy syvyys syvyys Gtila SN luku pH johtavuus teetti LIRS kyll. % aine Mn TOC DOC (SO4) (N), typpi (NH,- (NO,N + (). (PO4-P), fylli-a (Ca)
Naytteenottopdiva / paikka ys (02) (GF/C) kok. ) NO3N) kS kok.
m m m °C NTU mg Pt/ mS/m  mmol/l  mg/I % mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mmol/I
Munninlampi, pinta
____________________ rr20l5 1 o7 8 167 12 45 42 0020 77 79 <20 8 12 A0 14 40 22 4T .
Munninlampi, vali
____________________ (f201s 4 .15 18 44 51 0020 27 028 <20 20 14 %0 8 12 A2 A ..
Munninlampi, pohja
7.7.2015 7 4,4 2,6 45 53 <0,020 03 2 2,3 24 15 760 190 <4,0 93 64
Mustalampi, pinta
____________________ 6r20l5 1 1 6 11 o094 62 43 005 85 88 %4 13 .38 340 40 40 8 <20 83 _ ..
Mustalampi, vali
____________________ 672015 3 . 9% 29 58 52 o012 27 24 A3 13 W0 40 3% 8 . .» <20 ..
Mustalampi, pohja
6.7.2015 5 5,8 15 6,4 8,6 0,5 <0,2 <2 17 23 11 1100 440 4,4 32 <2,0
Mékijarvi, pinta
____________________ 6r20l5 1 o7 12 168 o5t 681 25 009 78 8 _ <20 20 .48 _ %00 18 9% .. <20 42 ..
Makijarvi, vali
____________________ 6r2015 6 ... 84 051 58 26 0044 74 60O <20 16 _ .46 _ %00 A 200 A 32 ..
Mé&kijarvi, pohja
6.7.2015 11 5,6 1,8 6 2,9 0,095 4,7 37 <2,0 16 43 510 19 190 23 11
Pikku Hakonen, pinta
____________________ rf20l5 1 o 8 165 09 56 46 002 75 v 28 8 1 380 47T <40 0 <20 25 ..
Pikku Hakonen, vali
____________________ 1201 4 909 52 4 0020 65 %6 <20 16 W0 _ %0 42 41 o o»a <20 ..
Pikku Hakonen, pohja
7.7.2015 8 4,6 22 5,8 5,2 0,11 0,3 2 16 21 11 670 220 <4,0 43 14
Pirttipuro 1
9.7.2015 01 0,1 0,1 12,6 52 3,7 38 <0,020 7 66 39 24 150 430 85 78 20 7,5
Valkealampi, pinta
____________________ 6r20l5 1 1 . 166 15 63 36 0049 87 8 26 93 _ .35 _ 810 49 <40 M <20 73 ...
Valkealampi, véli
6.72015 3 15,3 1,5 6,1 3,7 0,057 7,2 72 2,4 9,1 3,7 310 11 6,5 19 <2,0

Valkealampi, pohja
6.7.2015 6 9,8 6,6 5,9 4,1 0,091 1,7 15 11 11 3,4 680 230 44 64 4,7



Naytteen Alumiini  Antimoni Arseeni Barium Kromi  Kupari  Lyijy Nikkeli Rauta Sinkki  Uraani

oty T T Tl Tl (N S T (O o0 g, Mo M o R e T a0
Naytteenottopaiva / paikka ys liuk. liuk. liuk. liuk. ' ' ' liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. liuk.
m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l mg/I pg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Munninlampi, pinta
____________________ 1201 1 80 00 2 WY 120 09T 7 e A0 010
Munninlampi, vali
____________________ 12005 4 80 0098 23 L2 140 078 18 1400 M 010
Munninlampi, pohja
7.7.2015 7 370 0,094 2,7 1,4 150 0,95 19 2300 45 <0,10
Mustalampi, pinta
____________________ 672005 1 M0 028 20 WS B8 12 W W DA 010
Mustalampi, vali
____________________ 672005 3 160 _ 028 A8 IR0 18 18 Me00 4B 010
Mustalampi, pohja
6.7.2015 5 390 0,2 6,5 33 360 2 31 8400 38 <0,10
Mékijarvi, pinta
____________________ 672015 1 20 20080 1O 09 A sl Ao 11 010
Makijarvi, vali
____________________ 672015 6 20 20080 1O 08739 Y 26 A0 38 X010
Mé&kijarvi, pohja
6.7.2015 11 190 <0,030 2,2 1 48 1,2 23 840 9,1 <0,10
Pikku Hakonen, pinta
____________________ 72018t A0 00 88 Y 8023 81 %0 24010
Pikku Hakonen, vali
____________________ 72015 4 20 08 _.._.._.088 100 12 78 __ 880 . _.28_ <010
Pikku Hakonen, pohja
7.7.2015 8 260 0,065 4.8 1,2 270 2,1 6,6 5200 19 <0,10
Pirttipuro 1
9.7.2015 01 2000 45 20 52 580 21 270 7600 1200 0,64
Valkealampi, pinta
____________________ 672015 1 8 200024 l2 A6 095 170580 <010
Valkealampi, véli
6.7.2015 3 66 <0,030 25 1,2 58 0,96 1 810 5,8 <0,10

Valkealampi, pohja
6.7.2015 6 120 <0,030 2,8 1,3 240 1 1,4 3100 20 <0,10
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T = Lampdtila
SJK = Sahkonjohtokyky

02 = Happi
Tunnus: Kivijarvi 7 pvm: 12.3.2015 Tunnus: Kolmisoppi pvm: 11.3.2015 Tunnus: Kolmisoppi pvm: 4.8.2015
Syvyys T SIK pH Redox o, Syvyys T SIK pH Redox 02 Syvyys T o2 SIK pH | Redox
m °C pS/cm ORP mg/| m °C pS/cm ORP mg/I m °C mg/| pS/cm ORP
0,5 0,2 135 7,07 59,9 14 1 0,4 166 6,79 198 16,1 1 16,7 9,69 448,2 6,37 | 107
1 0,3 578 6,56 90,9 11,1 2 1,4 568 6,49 206,7 16,31 2 16,7 9,4 447,9 |6,21| 116,8
1,5 0,7 778 6,45 105 | 10,89 3 2,1 633 6,42 206,9 15,4 3 16,6 9,25 447,8 |6,11| 126,1
2 0,9 839 6,42 111 | 11,66 4 2,1 660 6,29 210 15,2 4 15,7 9,53 471,3 |5,93| 138,9
2,5 0,8 1159 6,42 121 | 13,57 5 2 685 6,25 210 15,3 5 15,1 8,62 541,2 |5,89| 146,3
3 1,4 1437 6,43 126 | 13,42 6 2 692 6,22 209,4 15,1 6 14,2 8,31 638 5,88 | 152,9
3,5 2,3 1672 6,38 128 | 13,01 7 1,7 722 6,2 209,1 16,2 7 13,5 8,25 632,7 |5,88| 156,2
4 3,8 6822 6,17 -6,4 3,32 8 1,6 746 6,17 209,2 16,4 8 12 8,48 641,2 |5,87| 164,2
4,5 4,5 7865 6,54 -58 1,54 9 1,5 766 6,17 209,2 16,7 9 11 8,46 656,1 |5,85| 168,3
Happianturin kalibrointi ei onnistunut, tulos epaluotettava 10 1,5 784 6,15 209,1 16,8 10 9,8 8,4 699,4 |5,82| 172,5
11 1,6 796 6,14 209 16,6 11 9 8,35 720,1 |5,78| 176,2
12 2 803 6,11 209,2 16,2 12 8,5 8,06 733 5,75| 179,7
Tunnus: Kivijarvi 7 pvm: 9.4.2015 13 2,6 836 6,07 209,8 15,2 13 8,2 7,82 749 5,58 | 190,4
Syvyys T o2 SIK pH Redox Happianturin kalibrointi ei onnistunut, tulos epaluotettava. 14 7,8 7,67 766 5,54 | 194,4
m °C mg/| pS/cm ORP 15 7.2 6,72 798 5,53 | 197,5
0,5 0,1 10,32 227,8 7,46 | 141,6
1 0,3 11,7 206 7,28 | 159,9 Tunnus: Kolmisoppi pvm: 8.4.2015 Tunnus: Kalliojarvi pvm: 7.4.2015
1,5 1,3 7,92 631 6,97 | 188,6 Syvyys T 02 SIK pH Redox Syvyys T 02 SIK pH Redox
2 1,6 7,58 798,3 6,86 | 200,4 m °C mg/| pS/cm ORP m °C mg/I pS/cm ORP
2,5 1,7 9,23 973 6,78 | 205,3 1 0,2 10,4 303,9 6,98 115 0,5 0,5 11,52 283,6 |6,75| 129,1
3 2 8,78 1410 6,71 | 193,3 2 1,4 9,37 636,5 6,75 127,4 1 0,4 11,85 311,4 |6,29| 149,1
3,5 2,5 9,35 1558 6,67 | 193,1 3 1,9 8,88 690,6 6,668 133,5 1,5 1,5 8,84 659,6 |6,11| 158
4 3,6 1,07 6430 6,38 58,5 4 2 8,81 700,4 6,61 137,4 2 2,3 8,71 824,1 |6,08| 157,4
4,5* 4,1 0,22 7550 6,57 | -17,2 5 2 8,95 722,5 6,56 141,5 2,5 3,4 8,06 1001 5,97 | 156,6
*) Ehké& pohjassa? 6 1,8 8,93 755,8 6,58 145,6 3 4,6 1,42 4740 4,93 | 178,3
7 1,6 9,49 801,8 6,51 148,6 3,5 5,3 0,26 6510 5,43 | 110,2
Tunnus: Kivijarvi 7 pvm: 9.6.2015 8 1,4 9,65 837,2 6,46 151,2 4 6 0,17 6550 5,7 38
Syvyys T oz SIK pH Redox 9 1,3 9,85 890,6 6,42 153,7 4,5 6 0,15 6610 5,93| -37,3
m °C mg/| uS/cm ORP 10 1,3 9.9 973 6,38 156,1
0,5 12,7 10,29 850 7,35| 169,1 11 1,4 9,33 1034 6,34 158,4
1 12,7 10,06 847 7,15 | 166,5 12 1,6 8,21 1084 6,28 160,9 Tunnus: Kalliojarvi pvm: 9.6.2015
1,5 12,6 10,03 850 6,97 | 165,1 13 1,9 7,51 1221 6,17 166,5 Syvyys T 02 SIK PH Redox
2 12,4 10 848 6,92 | 165,5 m °C mg/| uS/cm ORP
2,5 12,3 9,89 853 6,87 | 165,7 Tunnus: Kolmisoppi pvm: 10.6.2015 0,5 12,9 10,29 436,1 |6,42| 131,8
3 12,2 9,85 850 6,8 | 166,2 Syvyys T 02 SIK pH Redox 1 12,9 10,08 436,4 |6,33| 139,9
3,5 12,1 9,82 849 6,75| 166,9 m °C mg/| puS/cm ORP 1,5 12,9 9,96 437,1 |6,22| 145,6
4 10,4 5,5 1920 4,99 | 273,1 1 11,1 10,05 588,2 6,49 139 2 12,8 9,76 437,4 6,16 | 149,7
4,5 7,1 1,07 7492 5,81 | -35,5 2 11,1 9,95 588,5 6,43 145,9 2,5 12,6 9,82 445,3 |6,12| 156,7
3 11,1 10 588,6 6,33 150,4 3 12 9,68 447 6,05 | 162,7
Tunnus: Kivijarvi 7 pvm: 2.7.2015 4 11,1 10,1 588,7 6,32 153,4 3,5 10 0,41 5801 4,15 | 267,1
Syvyys T o2 SIK pH Redox 5 11,1 10,03 588,6 6,3 156,7 4 7,2 0,37 6625 |5,33| 122,6
m °C mg/| pS/cm ORP 6 11,1 9,93 588,7 6,28 159,3 4,5 6,3 0,27 6539 5,3 40,3
0,5 17,5 8,85 640 6,93 | 113,2 7 11 10,3 588,9 6,27 161,4
1 17,1 8,9 604 6,77 | 117,8 8 8,2 9,56 727,1 6,15 171,4
1,5 16,9 8,76 619 6,63 | 122,8 9 7,6 9 733,7 6,08 174 Tunnus: Kalliojarvi pvm: 1.7.2015
2 16,6 8,71 595 6,54 | 126,9 10 7 9,17 773 6,03 181,2 Syvyys T 02 SIK pH Redox
2,5 16,4 8,6 643 6,45| 131,9 11 6,9 8,72 735 5,98 184 m °C mg/| pS/cm ORP
3 16,3 8,26 714 6,38 | 136,8 12 6,3 8,88 801 5,92 191,4 0,5 16,8 9,1 316 6,78 | 135,2
3,5 15,9 8,08 752 6,31 | 141,2 13 6,3 8,78 797 5,77 199,8 1 16,6 8,94 319 6,23 | 149,5
4 14,4 8,01 865 6,14 | -10,2 14 5,8 8,76 847 5,72 203 1,5 16,5 8,96 323 6,01 | 157,4
4,5 11,5 2,1 7020 6,08 | -89,7 15 5,6 8,56 910 5,69 206 2 16,3 8,8 325 5,84 | 166,9
2,5 15,9 8,69 329 571| 175
Tunnus: Kivijarvi 7 pvm: 4.8.2015 Tunnus: Kolmisoppi pvm: 2.7.2015 3 14,9 8,32 409 5,53 | 190,1
Syvyys T 02 SIK pH Redox Syvyys T 02 SIK pH Redox 3,5 13,8 8,04 571 4,88 | 215,2
m °C mg/| uS/cm ORP m °C mg/| uS/cm ORP 4 10 2,49 6330 |5,32 80
0,5 17,1 9,73 418,4 6,24 | 129,9 1 15,6 9,4 592 10,2 -129,6 4,5 7,5 1,23 6460 5,71 6
1 16,9 9,17 422,2 6,15| 133,3 2 15,5 9,39 592 10,39 | -163,8 5 6,6 0,9 6450 |5,84 | -12,7
1,5 16,9 9,6 423,2 5,98 | 141,9 3 15,4 9,2 592 10,25 -165,5
2 16,9 9,42 427 5,96 | 144,2 4 15,4 9,09 594 10,24 -172,3 Tunnus: Kalliojarvi pvm: 2.8.2015
2,5 16,8 9,25 432,6 5,92 | 147,7 5 15,3 9,26 597 10,23 -179 Syvyys T 02 SJIK pH Redox
3 16,5 8,77 440,7 5,81 | 1555 6 13,5 9,32 654 10,28 | -186,9 m °C mg/I uS/cm ORP
3,5 16,2 8,15 464,9 5,73 | 15936 7 12,5 9,3 674 10,45 -193,3 0,5 16,8 9,05 127,9 5,5 | 162,3
4 16 7,51 484,5 5,64 | 166,8 8 11,9 9,48 688 9,97 -194,5 1 16,7 9,17 126,5 |5,18| 183,1
4,5 14,4 0,55 3229 4,41 255 9 10,9 9,35 712 9,91 -196,5 1,5 16,6 9,2 126,1 |5,14 | 190,6
10 9 9,44 810 9,94 -198,3 2 15,6 9,12 111,5 |4,96 | 221,5
Tunnus: Kivijarvi 7 pvm: 2.9.2015 11 8,1 9,24 852 10,03 -201,6 2,5 15,2 8,55 120,5 4,9 | 250,9
Syvyys T o2 SIK pH Redox 12 7,3 9,06 882 10,11 -207 3 14,8 7,25 216,7 4,9 | 270,8
m °C mg/| pS/cm ORP 13 7 9,07 912 10,17 -210,2 3,5 13,5 1,6 450 4,75 | 330
0,5 15,3 77 415,8 6,26 | 86,4 14 6,3 8,81 940 10,23 | -212,8 4 11,8 0,51 6025 4,9 | 1575
1 15,3 7,94 416,6 5,98 | 165,1 15 6 8,25 968 10,32 -213,4 4,5 11,4 0,45 6360 5,25 | 72,5
1,5 15,3 8,2 415,6 59 | 168,5
2 15,3 8,07 415,2 5,88 | 171,8
2,5 15,3 8,1 415,4 5,88 | 172,9
3 15,3 8,16 415,4 5,87 | 173,8
3,5 15,3 8,13 415,4 5,87 | 173,4
4 15,3 8,14 415,7 5,86 | 173,7
4,5 14,1 2,89 6930 6,02 | -89,8




T = Lampdtila

SJK = Sahkonjohtokyky

KENTTAMITTAUKSET 2015

02 = Happi
Tunnus: Kalliojarvi pvm: 2.9.2015 Tunnus: Nuasjarvi 23 pvm: 7.10.2015 Tunnus: Nuasjarvi 26 pvm: 17.3.2015
Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T SIK pH Redox| 02
m °C mg/I pS/cm ORP m °C mg/| pS/cm ORP m °C pS/cm ORP | mg/I
0,5 15 8,15 158,6 5,81 | 154,8 1 9,0 10,50 38,0 7,21 107,50 1 0,4 25 6,85 |131,1
1 15 8,19 158,6 5,6 168,8 2 9,0 10,48 37,0 7,18 104,80 2 0,3 25 6,58 |139,1
1,5 15 8,2 158,4 5,51| 181,8 3 9,0 10,63 37,0 7,12 102,90 3 0,3 25 6,43 |144,0
2 14,9 8,1 158,2 5,49| 185,9 4 8,9 10,62 37,0 7,10 100,00 4 0,3 25 6,32 |147,1]
2,5 14,9 8,1 158,6 5,47 | 189,9 5 8,9 10,61 37,0 7,09 99,00 5 0,3 25 6,20 |150,9
3 14,8 7,88 158,6 5,46 | 190,9 6 8,9 10,61 37,0 7,07 98,80 6 0,4 26 6,14 |153,2]
3,5 13,6 0,46 5461 5,26 | 88,6 7 8,9 10,60 37,0 7,07 97,90 7 1,0 48 6,29 |144,8
4 10,8 0,47 6392 5,81 -16 8 8,9 10,59 37,0 7,06 97,30 8 1,5 72 6,32 |144,5
4,5 9,3 0,52 6412 6,04| -93,9 9 8,9 10,56 37,0 7,04 97,30 9 1,6 114 6,26  |146,0
10 8,9 10,57 37,0 7,01 97,10 10 1,5 162 6,23 |149,3]
Tunnus: | Nuasjarvi Purkupiste pvm 18.3.2015 11 8,9 10,57 37,0 7,01 96,30 11 1,4 196 6,17 |152,3
Syvyys T SIK pH Redox 02 12 8,9 10,55 37,0 6,99 96,10 12 1,4 211 6,15 |153,9
m °C pS/cm ORP mg/| 13 8,9 10,55 37,0 6,97 96,00 13 1,7 208 6,14 |155,0
1 0,6 33 7,71 194,9] 12,1 14 8,9 10,53 37,0 6,96 96,00 14 1,8 205 6,12 |155,8|
2 0,45 30 7,21 204,00 11,7 15 8,9 10,51 37,0 6,94 95,00 15 2,0 203 6,09 |157,0
3 0,44 30 6,98 205,6| 11,58 16 8,9 10,52 37,0 6,94 95,20 16 2,0 201 6,07 |158,1]
4 0,43 30 6,83 205,0| 11,55 17 8,9 10,50 37,0 6,92 94,90 17 2,1 200 6,05 |159,2
5 0,44 30 6,71 204,6| 11,50 18 8,9 10,49 37,0 6,91 94,80 18 2,2 199 6,03 |160,3]
6 0,75 34 6,59 204,0 11,23 19 8,9 10,47 37,0 6,91 94,70 19 2,2 198 6,00 |162,1
7 1,2 55 6,43 205,1| 10,80 20 8,9 10,46 37,0 6,91 94,90 20 2,3 197 5,98 |163,2]
21 8,9 10,45 37,0 6,90 94,90 21 2,3 197 5,94 |165,0
Tunnus: Nuasjarvi 23 pvm: 17.3.2015 22 8,9 10,44 37,0 6,91 94,60 22 2,4 197 5,90 |166,7
Syvyys T SIK pH Redox 02 23 8,9 10,45 37,0 6,89 94,90 23 2,4 197 5,90 |167,2]
m °C uS/cm ORP mg/I 24 8,9 10,43 37,0 6,89 94,70 24 2,4 197 5,86 |169,3]
1 0,4 25 7,01 113 25 8,9 10,44 37,0 6,89 95,60 25 2,5 197 5,84 |[170,5
2 0,4 25 6,77 121 26 2,5 197 5,82 |171,8|
3 0,4 25 6,64 125 Tunnus: Nuasjarvi 23 pvm 2.11.2015 27 2,6 197 5,78 [173,3
4 0,4 25 6,52 129 Syvyys T 02 SIK pH Redox 28 2,7 197 5,76 |174,3]
5 0,5 26 6,47 130 m °C mg/| pS/cm ORP Happianturi epdkunnossa
6 0,7 32 6,42 131 1 4,4 12,25 37,8 7,02 12,6,8 Tunnus: Nuasjarvi 30 pvm: 17.3.2015
7 1,2 51 6,42 129 2 4,4 12,20 37,8 6,92 133,80 Syvyys T SIK pH Redox 02
8 1,6 77 6,44 126 3 4,4 12,20 37,8 6,64 134,20 m °C uS/cm ORP | mg/I
9 1,4 127 6,47 124 4 4,4 12,21 37,8 6,92 135,10 1 0,4 26 7,44 127,7
10 1,3 178 6,44 125 5 4,4 12,13 37,8 6,90 137,20 2 0,3 25 6,99 [143,8
11 1,3 204 6,41 127 6 4,4 12,12 37,8 6,90 138,10 3 0,3 25 6,89 [147,1
12 1,3 219 6,35 130 7 4,4 12,09 37,8 6,88 140,40 4 0,3 25 6,68 [148,5
13 1,4 220 6,31 131 8 4,4 12,12 37,8 6,87 1414,00 5 0,4 25 6,64 147,0
14 1,5 218 6,28 132 9 4,4 12,09 37,8 6,85 142,40 6 0,5 26 6,51 |149,2
15 1,7 216 6,26 133 10 4,4 12,10 37,8 6,86 144,80 7 1,0 33 6,43 [150,1
16 1,8 215 6,22 135 11 4,4 12,10 37,9 6,84 145,80 8 1,7 65 6,41 |149,9
17 1,8 214 6,19 136 12 4,4 12,08 37,9 6,81 148,30 9 1,6 126 6,40 [149,7
18 1,9 213 6,16 137 13 4,4 12,08 37,9 6,79 148,90 10 1,4 177 6,32 |153,4
19 1,9 213 6,14 138 14 4,4 12,09 37,8 6,79 150,40 11 1,2 215 6,28 [155,4
20 2 213 6,1 140 15 4,4 12,10 37,8 6,79 150,20 12 1,4 216 6,27 |156,0
21 2,1 214 6,06 141 16 4,4 12,10 37,9 6,80 150,50 13 1,6 212 6,25 [156,6
22 2,2 213 6,03 142 17 4,4 12,01 37,9 6,77 155,70 14 1,8 209 6,23 |157,3
Happianturi epakunnossa 18 4,4 12,04 37,8 6,75 153,50 15 1,8 208 6,21 |158,1
19 4,4 12,06 37,8 6,75 153,20 16 1,9 207 6,18 |159,0
Tunnus: Nuasjarvi 23 pvm: 17.8.2015 20 4,4 12,06 37,8 6,76 153,70 17 2,0 207 6,16 [160,0
Syvyys T SIK pH Redox 02 21 4,4 12,00 37,8 6,76 153,60 18 2,0 209 6,14 |161,0
m °C uS/cm ORP mg/| 22 4,4 12,00 37,8 6,73 155,70 19 2,0 212 6,11 |162,1
1 17,4 37,7 6,56 148 9,43 23 4,4 11,99 37,8 6,71 156,60 20 2,0 213 6,07 |163,4
2 17,4 37,8 6,48 151 9,46 24 4,4 12,01 37,8 6,73 156,40 21 2,1 213 6,06 [164,0
3 17,3 37,6 6,47 152 9,56 22 2,2 213 6,02 |165,5
4 17,1 39,9 6,43 155 9,56 Tunnus: Nuasjarvi 23 pvm 2.12.2015 23 2,2 214 6,01 |165,6
5 17,1 41 6,4 156 9,4 Syvyys T 02 SIK pH Redox 24 2,3 214 5,96 |167,6
6 17 41,2 6,42 157 9,31 m °C mg/I| uS/cm ORP 25 2,4 214 5,93 |168,9
7 16,8 41,6 6,38 160 9,27 1 0,9 14,20 47,0 6,33 205,90 26 2,4 214 5,90 |170,5
8 16,8 48 6,38 163 9,44 2 0,9 14,15 47,0 6,34 204,90 27 2,5 214 5,88 [171,9
9 16,7 49,8 6,39 163 9,27 3 0,9 14,00 47,1 6,33 206,50 28 2,5 214 5,87 |172,8
10 16,7 51,8 6,39 165 9,29 4 0,9 13,94 47,1 6,34 205,60 29 2,6 213 5,85 [173,9
11 16,7 51,9 6,37 166 9,47 5 0,9 13,87 47,0 6,33 206,00 30 2,6 213 5,85 |174,3
12 16,7 51,1 6,39 164 9,44 6 0,9 13,80 47,0 6,34 206,00 Happianturi epédkunnossa
13 16,7 51,2 6,39 167 9,41 7 0,9 13,75 47,1 6,34 205,80
14 16,7 50,6 6,41 167 9,52 8 0,9 13,75 47,0 6,33 206,40 Tunnus: Nuasjarvi 34 pvm 22.6.2015
15 16,7 51,6 6,39 169 9,37 9 0,9 13,68 47,0 6,33 206,60 Syvyys T 02 SIK pH Redox
16 16,7 52,2 6,38 170 9,38 10 0,9 13,68 47,0 6,31 207,90 m °C mg/| uS/cm ORP
17 16,7 55,7 6,39 170 9,4 11 0,9 13,67 47,0 6,32 206,90 1 13,5 8,4 32 7,44 | 186,7
18 16,7 56,6 6,39 171 9,38 12 0,9 13,68 47,0 6,33 206,10 2 13,5 8,36 32 7,04 | 188
19 16,7 56,6 6,39 172 9,42 13 0,9 13,64 47,1 6,35 206,60 3 13,4 8,27 32 6,82 | 186
20 16,7 56,6 6,38 172 9,43 14 0,9 13,61 47,1 6,32 207,50 4 13,3 8,29 32 6,8 | 181,7
21 15,4 55,6 6,4 172 8,6 15 0,9 13,62 47,1 6,33 207,10 5 12,6 8,36 33 6,76 | 180,2
22 12,9 40,9 5,99 196 7,35 16 0,9 13,61 47,1 6,32 207,50 6 12,5 8,3 33 6,66 | 182,1
23 12,7 41 5,93 197 6,6 17 0,9 13,61 47,1 6,33 207,10 7 12,1 8,25 34 6,58 | 182,7
24 12,2 42,2 5,94 199 6,03 18 0,9 13,57 47,1 6,29 209,00 8 11,8 8,1 35 6,52 | 184
19 0,9 13,63 47,1 6,32 208,40 9 11,8 8,06 35 6,44 | 186,2
20 0,9 13,62 47,1 6,32 207,10 10 11,8 8,01 35 6,4 | 185,6
21 0,9 13,62 47,1 6,29 209,00 11 11,8 8 35 6,38 | 185,6
22 0,9 13,61 47,1 6,31 208,60
23 0,9 13,59 47,1 6,31 209,10
24 0,9 13,61 47,1 6,32 208,30
25 0,9 13,58 47,0 6,32 208,70
26 0,9 7,60 64,0 6,35 7,30
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02 = Happi
Tunnus: Nuasjarvi 34 pvm: 17.8.2015 Tunnus: Nuasjarvi 35 pvm: 22.6.2015 Tunnus: Nuasjarvi 35 pvm: 21.10.2015
Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T o2 SIK pH | Redox
m °C mg/I pS/cm ORP m °C mg/| pS/cm ORP m °C mg/| pS/cm ORP
1 17,5 9,44 24,1 6,5 158,7 1 14 8,77 36 7,2 206 1 6,3 11,42 34 7,03| 70,1
2 17,5 9,62 24,1 6,51 157 2 13 8,6 35 6,81 211,9 2 6,3 11,28 34 6,74| 71,3
3 17,4 9,61 24 6,48 | 159,8 3 13 8,57 34 6,71 212 3 6,3 11,22 34 6,66 | 72,2
4 17,3 9,24 23,5 6,45| 160,8 4 13 8,54 34 6,68 209,8 4 6,3 11,18 34 6,62| 71,5
5 17,1 9,27 25,5 6,42 162 5 12,9 8,47 34 6,63 208,8 5 6,4 11,1 34 6,62| 72,9
6 17 9,25 26,8 6,4 162,7 6 12,7 8,52 34 6,59 208,3 6 6,3 11,11 34 6,56 | 76,9
7 17 9,35 28,1 6,34 | 166,6 7 12,2 8,46 34 6,55 207,5 7 6,3 11,15 34 6,55| 69,8
8 17 9,42 28,9 6,3 167,7 8 12,1 8,4 34 6,51 206,7 8 6,3 11,01 34 6,56 | 72,6
9 19,6 9,34 27,3 6,35| 165,4 9 12 8,37 34 6,43 205,6 9 6,3 11,1 34 6,49 | 68,9
10 12,1 8,36 34 6,4 204,7 10 6,3 11,12 34 6,49 | 74,9
Tunnus: Nuasjarvi 34 pvm 7.10.2015 11 11,9 8,48 34 6,38 199,1 11 6,3 11,01 34 6,49 | 70,8
Syvyys T o2 SIK. pH Redox 12 11,9 8,48 34 6,36 199,7 12 6,4 10,99 34 6,45| 79,7
m °C mg/| puS/cm ORP 13 11,9 8,46 34 6,35 199,5 13 6,4 11,01 34 6,48 | 75,9
1 8,2 10,83 31 7,9 81,4 14 12 8,44 34 6,32 199,5 14 6,4 11,04 34 6,42 | 76,9
2 8,2 10,8 31 7,81 82,2 15 11,9 8,43 34 6,32 199,5 15 6,4 10,93 34 6,42| 71,5
3 8,2 10,76 31 7,73 82,4 16 11,9 8,42 34 6,3 199,5 16 6,4 10,99 34 6,42 | 74,5
4 8,2 10,78 31 7,67 82,8 17 11,9 8,4 34 6,29 199,4 17 6,4 10,93 34 6,4 73,4
5 8,2 10,77 31 7,55 84,6 18 11,9 8,39 34 6,27 200,5 18 6,4 10,93 34 6,41 | 66,9
6 8,2 10,75 31 7,51 84 19 11,9 8,38 34 6,27 200 19 6,4 10,93 34 6,38| 72,9
7 8,1 10,7 30 7,34 86,6 20 11,9 8,37 34 6,27 199,6 20 6,4 10,98 34 6,38| 72,5
8 8,1 10,69 30 7.3 87,8 21 11,9 8,38 34 6,27 199,4 21 6,4 10,97 34 6,4 75,4
9 8,1 10,65 29 7,27 89,2 22 11,9 8,38 34 6,26 199,5 22 6,4 10,98 34 6,93 | 72,8
10 8,1 10,63 29 7,24| 88,1 23 11,9 8,37 34 6,24 200,5 23 6,4 1097 34 6,41| 69,8
11 8,1 10,61 28 7,18 89 24 11,9 8,39 34 6,25 199,9 24 6,4 10,97 34 6,4 65
25 11,9 8,37 34 6,23 200,3 25 6,4 10,96 34 6,38 | 66,5
Tunnus: Nuasjarvi 34 pvm 2.11.2015 26 11,9 8,35 34 6,24 200,8 26 6,4 10,88 34 6,38 | 68,5
Syvyys T 02 SIK pH Redox 27 11,9 8,34 34 6,23 201 27 6,4 10,98 34 6,38 | 66,5
m °C mg/| puS/cm ORP 28 11,9 8,37 34 6,23 200,8 28 6,4 10,98 34 6,38 | 68,5
1 4 12,84 29,5 8,11 127 29 11,8 8,39 34 6,22 200,7 29 6,4 10,97 34 6,4 | 103,1
2 4 12,72 29,6 7,93 | 130,1
3 4 12,68 29,8 7,86 | 131,7 Tunnus: Nuasjarvi 35 pvm 17.8.2015 Tunnus: Nuasjarvi 35 pvm 2.11.2015
4 4 12,64 29,8 7,82 131,9 Syvyys T 02 SIK pH Redox Syvyys T 02 SIK pH Redox
5 4 12,63 29,2 7,74 135 m °C mg/| pS/cm ORP m °C mg/| pS/cm ORP
6 4 12,6 29,7 7,71 | 134,7 1 17,5 9,74 35 6,81 166 1 4,4 12,48 42 7,48 | 119
7 4 12,58 29,4 7,62 | 139,6 2 17,5 9,55 35 6,76 163,3 2 4,4 12,38 42 7,41 | 131
8 3,9 12,64 28,9 7,56 | 140,3 3 17,2 9,39 33,9 6,7 164,3 3 4,4 12,32 42,1 7,39 | 131,8
9 3.9 12,64 28,2 7,52 | 142,8 4 17,1 9,28 34,7 6,67 164 4 4,4 12,25 42,2 7,31| 131,8
10 3,9 12,6 28,4 7,48 144 5 17 9,39 34,8 6,61 164,5 5 4,4 12,27 41,7 7,25| 138,4
11 3.9 12,61 28,3 7,45 | 145,1 6 17 9,41 34,5 6,54 167 6 4,4 12,25 42 7,26 | 142,4
7 17 9,3 34,5 6,51 167,5 7 4,4 12,22 41,7 7,26 | 141,8
8 16,9 9,37 33,7 6,47 168,6 8 4,4 12,23 42 7,21 | 144,1
Tunnus: Nuasjarvi 34 pvm: 2.12.2015 9 16,9 9,33 33,3 6,44 169,3 9 4,4 12,23 41,7 7,1 | 145,9
Syvyys T 02 SIK pH Redox 10 16,9 9,41 32,6 6,4 171,4 10 4,4 12,29 41,9 7,04 | 152
m °C mg/| pS/cm ORP 11 16,9 9,41 32,6 6,37 173,3 11 4,4 12,26 42 7,02 | 152,2
1 0,8 13,86 42,8 7,14 | 216,9 12 16,9 9,39 32,7 6,41 170,1 12 4,4 12,18 41,9 7,01 | 152,2
2 0,8 13,89 42,6 6,85 | 219,8 13 16,9 9,39 32,6 6,4 171,3 13 4,4 12,2 41,9 7,02 | 153,7
3 0,9 13,82 42,8 6,61 | 212,4 14 16,9 9,36 32,7 6,4 170,4 14 4,4 12,16 42 6,99 | 153,6
4 0,9 13,79 42,6 6,55 | 211,9 15 16,9 9,52 32,7 6,38 172,3 15 4,4 12,15 41,8 6,97 | 155
5 0,9 13,82 42,6 6,51 | 210,9 16 16,9 9,55 32,7 6,37 173,4 16 4,4 12,19 42 6,94 | 155,8
6 0,9 13,78 42,9 6,48 | 209,9 17 16,9 9,43 33,1 6,34 175,4 17 4,4 12,19 41,8 6,94 | 155,9
7 0,9 13,79 42,9 6,47 | 206,2 18 16,9 9,24 33,4 6,28 178,7 18 4,4 12,18 42,5 6,9 | 157,8
8 0,9 13,76 42,9 6,46 | 206,1 19 16,5 9,21 32,9 6,31 177,4 19 4,4 12,17 42,7 6,89 | 157,8
9 0,9 13,79 42,9 6,45 | 206,7 20 16,5 9,18 32,9 6,29 179 20 4,4 12,18 42 6,88 | 160
10 0,9 13,8 42,9 6,25 | 204,5 21 13,5 7,91 36,4 6,16 184,5 21 4,4 12,16 42,1 6,86 | 160,5
11 0,9 13,79 42,9 6,4 204,8 22 12,5 7,33 37 6 193 22 4,4 12,16 42,5 6,89 | 160,5
23 12 7,13 37 5,85 199,4 23 4,4 12,16 42,4 6,85 | 161,6
Tunnus: Nuasjarvi 35 pvm 17.3.2015 24 11,8 6,61 37,2 5,82 202,8 24 4,4 12,19 42,8 6,85 | 161,6
Syvyys T SIK pH Redox 02 25 11,7 6,08 37,7 5,8 204,5 25 4,4 12,18 42,4 6,85| 163
m °C uS/cm ORP mg/| 26 11,7 5,73 38,6 5,82 204,8 26 4,4 12,16 42,4 6,83 | 163
1 0,5 26 7,04 184 27 11,5 5,31 39,7 5,58 205,7 27 4,4 12,16 42,3 6,83 | 163,3
2 0,4 25 6.8 187 28 11,5 4,81 40,9 5,36 206,8 28 4,4 12,15 42,4 6,81 | 164
3 0,4 25 6,63 185 29 11,4 4,51 41,7 5,88 29 4,4 12,16 42,3 6,81 | 164,5
4 0,3 25 6,5 187 30 4,4 12,18 42,3 ]6,81| 90
5 0,4 25 6,4 188
6 0,4 26 6,38 187
7 0,9 31 6,38 183
8 1,4 71 6,41 179
9 1,8 116 6,37 178
10 1,9 140 6,33 179
11 14,9 172 6,27 181
12 1,9 180 6,2 182
13 1,9 187 6,2 183
14 1,9 191 6,16 184
15 1,9 193 6,12 185
16 1,9 195 6,1 185
17 1,9 195 6,09 186
18 2 193 6,07 186
19 2 192 6,04 187
20 2 191 6,01 188
21 2 192 6 189
22 2,1 191 5,96 190
23 2,1 191 5,97 189
24 2,2 189 5,92 191
25 2,2 188 5,9 192

Happianturi epédkunnossa
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T = Lampdtila
SJK = Sahkonjohtokyky

02 = Happi
Tunnus: Nuasjarvi 35 pvm: 2.12.2015 Tunnus: Nuasjarvi 37 pvm: 17.8.2015 Tunnus: Rehja Ita pvm: 18.8.2015
Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T o2 SIK pH | Redox
m °C mg/I pS/cm ORP m °C mg/| pS/cm ORP m °C mg/| pS/cm ORP
1 0,9 13,76 43,1 6,79| 210 1 18,8 9,62 32,4 6,76 133,5 1 17,6 9,43 36 7,03| 52,1
2 0,9 13,79 43 6,75| 209,7 2 18,3 9,56 32,3 6,65 137,1 2 17,46 9,36 36 6,99 | 53,4
3 0,9 13,76 43,1 6,73 | 208,8 3 17,7 9,8 32,5 6,69 135,6 3 17,3 9,3 36 6,98 | 54,2
4 0,9 13,73 43,1 6,68 | 208,1 4 17,1 9,71 32,6 6,66 138,1 4 17,2 9,1 37 6,95| 56,6
5 0,9 13,71 43,1 6,66 | 208,1 5 17,1 9,53 32,7 6,62 140,1 5 16,94 8,96 38 6,92| 58
6 0,9 13,71 43,1 6,64 | 207,7 6 17 9,58 32,7 6,56 142,8 6 16,89 8,86 38 6,88 60
7 0,9 13,69 43,1 6,62 | 207,9 7 17 9,62 32,7 6,55 143,9 7 16,77 8,77 38 6,84| 61,7
8 0,9 13,64 43,1 6,55| 207,1 8 17 9,53 32,6 6,46 149,6 8 16,70 8,68 38 6,82 | 62,7
9 0,9 13,63 43,2 6,52 | 207,4 9 17 9,47 32,7 6,47 146 9 16,66 8,59 38 6,81 63
10 0,9 13,3 43,2 6,52 | 207,5 10 17 9,63 32,7 6,52 147,4 10 16,64 8,62 38 6,77 65
11 0,9 13,66 43,2 6,51 | 206,7 11 17 9,58 32,7 6,5 148,4 11 16,58 5,56 38 6,75| 65,7
12 0,9 13,69 43,2 6,49 | 206,4 12 17 9,56 32,7 6,47 150,1 12 16,50 8,55 38 6,74 | 65,2
13 0,9 13,63 43,2 6,49 | 207,5 13 17 9,65 32,7 6,5 149,1 13 1645 8,54 38 6,73 | 65,7
14 0,9 13,67 43,3 6,49 | 206,1 14 17 9,73 32,6 6,46 152,4 14 16,36 8,57 39 6,71 67
15 0,9 13,64 43,3 6,45| 207,3 15 17 9,59 32,7 6,42 155,9 15 16,30 5,48 39 6,69 68
16 0,9 13,63 43,3 6,47 | 206,3 16 17 9,7 32,7 6,44 154,1 16 14,35 6,45 41 6,63 74
17 0,9 13,65 43,2 6,43 | 207,3 17 16,9 9,87 32,7 6,41 157,8 17 11,60 5,72 44 6,46 | 78,4
18 0,9 13,64 43,2 6,44 | 206,7 18 16,8 9,74 32,7 6,43 155,9 18 11,14 5,15 44 6,31| 83,3
19 0,9 13,63 43,3 6,43 | 206,9 19 16,8 9,83 32,7 6,44 155,8 19 10,90 4,69 45 6,21| 86,5
20 0,9 13,65 43,3 6,43 | 206,7 20 16,7 9,77 32,7 6,4 158,3 20 10,68 4,17 47 6,11 | 88,3
21 0,9 13,64 43,3 6,41 | 207,8 21 16,7 9,82 32,7 6,31 163,7 21 10,57 3,70 48 6,04 | 87,7
22 0,9 13,62 43,3 6,42 | 207,2 22 16,6 9,72 32,8 6,37 161,2 22 1053 3,51 49 5,99| 86,4
23 0,9 13,65 43,3 6,39 | 208,1 23 10,44 3,26 50 5,96 | 84,5
24 0,9 13,64 43,3 6,39 | 207,9 Tunnus: Nuasjarvi 37 pvm: 20.10.2015 24 10,47 3,15 50 5,94 | 83,5
25 0,9 13,64 43,4 6,41 | 207,3 Syvyys T o2 SIK pH Redox
26 0,9 13,61 43,4 6,41 | 207,9 m °C mg/I| uS/cm ORP Tunnus: Rehja Ita pvm: 20.10.2015
27 0,9 13,6 43,4 6,37 | 208,2 1 6,5 10,,92 35 6,71 161,7 Syvyys T 02 SIK pH Redox
28 0,9 13,64 43,4 6,37 | 208,2 2 6,5 11,1 35 6,66 161,3 m °C mg/I pS/cm ORP
29 0,9 13,6 43,4 6,39 | 207,1 3 6,5 11,01 35 6,65 163,8 1 7.5 10,35 34,00 |6,87|176,30
30 0,9 13,59 43,4 6,39 208 4 6,5 11 35 6,63 164,8 2 7,5 10,42 34,00 |3,82)|177,80
31 0,8 13,59 43,4 6,39 | 208,3 5 6,5 11 35 6,62 164,7 3 7.5 10,39 34,00 |6,75|175,80
6 6,5 10,98 35 6,6 165,8 4 7,5 10,35 34,00 |6,74|174,90
7 6,5 10,93 35 6,63 165,4 5 7.4 10,39 34,00 |6,73|173,30
Tunnus: Nuasjarvi 37 pvm: 18.3.2015 8 6,5 10,95 35 6,58 167,7 6 7,4 10,30 34,00 |6,75|171,20
Syvyys T SIK pH Redox 02 9 6,5 10,9 35 6,58 167,7 7 7,4 10,45 34,00 |6,74|170,40
m °C pS/cm ORP mg/| 10 6,5 10,87 35 6,57 168 8 7,3 10,33 34,00 |6,77 168,80
1 0,4 30 7,63 142 | 12,1 11 6,5 10,86 35 6,55 169 9 7.3 10,55 34,00 |6,75|169,50
2 0,4 29 7,38 146 | 11,85 12 6,5 10,81 35 6,55 169,2 10 7,2 10,48 34,00 |6,74|169,20
3 0,4 29 7,16 148 | 11,72 13 6,5 10,82 35 6,54 169,5 11 7.1 10,44 34,00 |6,72|169,90
4 0,4 29 7,06 149 | 11,68 14 6,5 10,79 35 6,52 170,6 12 7,1 10,55 34,00 |6,69|170,70
5 0,4 29 6,98 151 | 11,6 15 6,5 10,84 35 6,53 170,1 13 7.1 10,45 34,00 |6,67|171,00
6 0,4 29 6,92 151 | 11,57 16 6,5 10,83 35 6,53 170,5 14 7,1 10,51 34,00 |6,65|/171,80
7 0,4 29 6,87 151 | 11,52 17 6,5 10,86 35 6,51 171,7 15 7.1 10,56 34,00 |6,61|173,10
8 1 53 6,71 156 | 11,35 18 6,5 10,82 35 6,47 172 16 7,0 10,60 34,00 |6,60|173,40
9 1,9 109 6,55 159 | 10,4 19 6,5 10,83 35 6,5 171,9 17 7,0 10,61 34,00 |6,58|174,30
10 2 148 6,48 161 | 10,35 20 6,5 10,83 35 6,47 171,6 18 7,0 10,54 34,00 |6,56|174,80
11 2,1 168 6,45 162 | 10,25 21 6,5 10,83 35 6,5 171,8 19 7,0 10,54 34,00 |6,55|174,70
12 2,2 177 6,42 162 | 10,05 22 6,5 10,88 35 6,49 173,2 20 7,0 10,61 34,00 |6,55|174,00
13 2,3 191 6,39 164 | 9,97 23 6,5 10,85 35 6,47 173,5 21 7,0 10,54 34,00 |6,56 173,90
14 2,3 195 6,36 164 9,93 22 7,0 10,43 34,00 |6,55|173,60
15 2,5 196 6,33 165 | 9,57 23 7,0 10,48 34,00 |6,57 172,60
16 2,6 197 6,29 166 | 9,01 Tunnus: Nuasjarvi 38 pvm: 18.3.2015 24 7,0 10,54 34,00 |6,55|173,20
17 2,8 200 6,22 168 8,11 Syvyys T SIK pH Redox 02
18 2,9 201 6,18 168 7,56 m °C pS/cm ORP mg/|
19 2,9 203 6,14 168 7,47 1 0,4 28 7,32 191,5 12,7
20 3,2 202 6,11 168 7,01 2 0,4 28 6,85 192,1 11,75
3 0,4 28 6,79 193,0 | 11,69
4 0,4 28 6,76 192,0 11,67
Tunnus Nuasjarvi 37 pvm: 24.6.2015 5 0,4 28 6,72 192,0 | 11,61
Syvyys T SIK pH Redox o2 6 0,4 28 6,69 192,5 11,55
m °C puS/cm ORP | mg/I 7 0,6 30 6,65 192,4 | 11,45
1 13,6 40 8,01 206 8,73 8 1,3 71 6,48 196,5 10,80
2 13,6 40 7,83 206 | 10,13 9 1,8 96 6,40 199,1 10,51
3 13,6 40 7,8 204 | 10,05 10 1,8 145 6,31 201,4 10,44
4 13,6 40 7,77 202 | 10,02 11 1,9 170 6,26 203,4 10,29
5 13,5 40 7,69 203 | 10,06 12 2,0 182 6,23 204,4 10,08
6 13,5 39 765 201 | 10,03 13 2,2 186 6,20 204,9 9,98
7 13,3 35 7,58 203 | 10,06 14 2,3 191 6,19 204,9 9,94
8 12,9 35 7,52 202 10 15 2,5 192 6,16 205,7 9,70
9 12,6 36 7,48 201 9,94 16 2,7 191 6,11 207,5 9,17
10 12,5 37 7,45 201 9,91 17 2,9 192 6,07 208,5 8,29
11 12,4 37 7,4 202 9,95 18 2,9 192 6,01 209,3 7,75
12 12,3 37 7,32 209 9,84
13 12,3 37 7,28 208 9,88
14 12,3 37 7,24 208 9,91
15 12,2 37 7,21 207 9,89
16 12,2 37 7,19 207 9,95
17 12,1 38 7,17 206 9,76
18 12 38 7,14 206 9,75
19 12 38 7,12 207 9,74
20 11,9 38 7,11 206 9,71
21 11,9 38 7,07 206 9,72
22 11,8 38 7,06 206 9,72
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T = Lampdtila
SJK = Sahkonjohtokyky

02 = Happi
Tunnus: Reh 135 pvm: 19.3.2015 Tunnus: Reh 135 pvm: 18.8.2015 Tunnus: Ouj16 pvm: 25.3.2015
Syvyys T SIK pH Redox o2 Syvyys T SIK pH Redox o2 Syvyys T SIK pH Redox| 02
m °C pS/cm ORP mg/| m °C pS/cm ORP mg/| m °C pS/cm ORP | mg/I
1 0,4 27 6,52 259 | 12,39 1 17,35 38 7,79 60,5 9,56 1 0,2 44 7,48 105 | 12,81
2 0,4 27 6,45 2589| 12,12 2 17,27 38 7,65 57 9,42 2 0,2 27 7,19 149 | 13,13
3 0,4 27 6,38 257 | 11,98 3 16,96 39 7,56 59,3 9,04 3 0,2 26 7,03 154 | 13,17
4 0,4 27 6,33 256 | 11,88 4 16,9 39 7,5 60,5 8,87 4 0,3 26 9,92 156 | 13,19
5 0,4 27 6,28 254 | 11,81 5 16,87 39 7,45 60,5 8,8 5 0,3 26 6,87 160 | 12,94
6 0,4 27 6,25 255 | 11,78 6 16,84 39 7,41 61,3 8,78 6 0,4 26 6,83 164 | 13,02
7 0,5 27 6,22 250 | 11,73 7 16,84 39 0,737 61,2 8,72 7 0,5 29 6,86 160 | 13,15
8 0,5 27 6,18 249 | 11,61 8 16,83 39 7,33 61,6 8,7 8 0,5 31 6,95 153 | 13,82
9 0,6 30 6,15 246 11,6 9 16,83 39 7,3 61,6 8,7 9 0,6 31 6,86 158 | 13,72
10 0,6 31 6,12 246 11,6 10 16,82 39 7,27 62,2 8,69 10 0,8 29 6,84 158 | 12,62
11 0,7 32 6,1 244 | 11,64 11 16,78 39 7,26 62,5 8,67 11 0,9 30 6,85 153 | 12,35
12 0,7 34 6,09 242 | 11,75 12 16,77 39 7,2 63,8 8,66 12 1,1 30 6,88 150 | 11,88
13 0,7 35 6,07 240 11,9 13 16,77 39 7,16 65 8,25 13 1,3 31 6,92 151 | 11,54
14 0,7 35 6,06 237 | 11,92 14 14,72 40 7,04 70,5 7,59 14 1,4 33 6,91 141 | 11,3
15 0,7 35 6,04 235 | 12,03 15 14,5 40 7,01 71,5 7,42 15 1,5 34 6,85 136 | 11,03
16 0,8 35 6,03 235 | 12,02 16 14,25 41 6,92 73,7 73,5 16 1,6 35 6,88 134 | 10,9
17 0,8 36 6,02 234 12 17 12,7 42 6,74 77,3 7,05 17 1,8 36 6,81 131 | 10,29
18 0,8 36 6,01 232 | 11,95 18 12,18 42 6,64 78,9 9,964 18 1,8 36 6,77 125 | 10,25
19 0,8 36 6,01 231 | 11,93 19 11,83 42 6,51 82,5 6,99 19 1,8 37 6,78 114 | 10,15
20 0,9 36 5,99 231 | 11,84 20 11,6 43 6,38 87,3 6,7 20 1,9 37 6,76 108 | 9,96
21 0,9 36 5,98 230 | 11,76 21 11,5 43 6,29 92,1 6,58 21 1,9 38 6,73 101 | 9,73
22 0,9 36 5,98 228 | 11,73 22 11,46 43 6,22 95,7 6,52 22 2 37 6,72 98,2 | 9,68
23 1 36 5,97 227 | 11,45 23 11,35 43 6,17 97,7 6,48 23 2 38 6,84 72 9,27
24 1 36 5,95 227 | 11,35 24 11,33 43 6,14 99 6,46 24 2 38 6,74 92 9,41
25 1 36 5,94 227 | 11,28 25 11,3 43 6,1 100 6,44 25 2,1 39 6,71 98,1 9,1
26 1,1 36 5,92 226 11,1 26 11,28 43 6,08 100,7 6,41 26 2,1 39 6,66 107 | 8,93
27 1,1 36 5,91 226 | 10,76 27 11,21 43 6,06 101,7 6,37 27 2,1 39 6,64 111 | 8,98
28 1,2 36 5,89 226 | 10,56 28 11,28 43 6,03 1013 6,36 28 2,1 39 6,65 111 | 9,11
29 1,2 36 5,88 225 | 10,38 29 11,16 43 6,43 101,3 6,33
30 1,2 36 5,87 224 10,2 30 11,21 43 6,34 97,3 6,4
31 1,2 36 5,86 224 | 10,02 31 11,16 43 6,34 99 6,35 Tunnus: Ouj16 pvm: 18.8.2015
32 1,3 36 5,85 223 9,8 32 11,15 43 6,23 100,8 6,3 Syvyys T SIK pH Redox 02
33 1,3 36 5,83 224 9,57 33 11,15 43 6,18 101,7 6,28 m °C puS/cm ORP | mg/|
34 1,3 36 5,81 224 9,2 34 11,14 43 6,12 102,7 6,26 1 18,2 26,7 7,04 161 | 9,69
35 1,3 37 5,79 224 8,84 35 11,13 43 6,09 102,8 6,23 2 17,7 26,6 6,92 161 9,9
36 1,4 37 5,77 224 8,47 36 11,12 43 6,06 103,1 6,2 3 17,6 26,7 6,81 166 | 9,66
37 1,4 37 5,76 224 8,36 37 11,11 43 6,04 103 6,17 4 17,5 26,9 6,79 165 | 9,57
38 1,4 37 5,74 223 7,71 38 11,1 43 6,03 102,3 6,15 5 17,1 26,7 6,66 170 | 9,54
39 1,5 37 5,72 223 7,15 39 11,1 43 6,01 101,6 6,13 6 17 26,9 6,57 174 | 9,38
7 16,9 26,7 6,55 177 | 9,34
8 16,9 26,7 6,59 171 | 9,38
Tunnus: Reh 135 pvm: 23.6.2015 Tunnus: Reh 135 pvm: 20.10.2015 9 16,9 26,9 6,58 170 | 9,34
Syvyys T SIK pH Redox 02 Syvyys T 02 SIK pH Redox 10 16,9 27,2 6,59 171 | 9,27
m °C uS/cm ORP mg/| m °C mg/| pS/cm ORP 11 16,9 26,9 6,54 172 | 9,33
1 13,6 38 7,98 219 | 10,24 1 8,0 11,05 38,0 8,17 58,00 12 16,9 26,8 6,5 173 | 9,39
2 13,5 38 7,81 219 | 10,34 2 8,0 10,97 38,0 8,05 60,80 13 16,8 27 6,5 174 | 9,35
3 13,5 38 7,71 219 | 10,31 3 8,0 10,98 38,0 7,95 62,00 14 16,8 28,3 6,48 174 | 9,25
4 13,4 38 7,6 218 | 10,32 4 8,0 10,98 38,0 7,90 62,20 15 16,8 28,5 6,45 175 | 9,25
5 13,1 39 7,5 218 10,3 5 8,0 10,97 38,0 7,82 64,30 16 16,7 28,8 6,43 177 | 9,24
6 13,1 39 7,42 217 | 10,16 6 7,9 10,92 38,0 7,76 65,20 17 16,7 28,8 6,44 176 | 9,26
7 13 38 7,34 217 | 10,26 7 7.9 10,90 38,0 7,64 67,70 18 16,5 29,6 6,35 9,25
8 13 38 7,3 216 | 10,23 8 7,9 10,89 38,0 7,60 68,00 19 16,3 29,4 6,25 204 | 8,88
9 12,9 38 7,26 216 | 10,22 9 7.9 10,87 38,0 7,56 68,80 20 15,8 30,1 6,24 203 | 8,15
10 12,9 38 7,22 215 | 10,23 10 7,9 10,89 38,0 7,52 69,90 21 14,7 30,8 6,17 207 | 7,27
11 12,7 39 7,04 223 | 10,14 11 7,9 10,88 38,0 7,45 70,40 22 14,4 31 6,05 212 | 6,97
12 12,7 39 7,04 221 | 10,16 12 7,9 10,87 38,0 7,40 71,60 23 14,2 31,8 6,03 213 | 6,51
13 12,6 39 7,02 221 | 10,14 13 7.8 10,88 38,0 7,38 71,70 24 14 32,3 5,99 215 | 6,18
14 12,4 39 6,99 220 | 10,16 14 7,7 10,97 38,0 7,34 72,30 25 13,9 32,6 5,99 215 | 5,96
15 12,4 39 6,96 220 | 10,14 15 7.7 10,96 38,0 7,30 73,00 26 13,8 33,1 5,96 217 | 5,86
16 11,7 40 6,91 220 | 10,11 16 7,7 10,90 38,0 7,30 72,8 27 13,7 33,4 5,96 217 | 5,71
17 11,5 40 6,89 220 10,1 17 7.7 10,90 38,0 7,26 73,8 28 13,5 36,2 5,96 217 | 5,41
18 11,4 40 6,86 220 | 10,07 18 7,7 10,91 38,0 7,23 74,6 29 13,3 36,4 5,89 224 | 5,01
19 11,4 40 6,84 220 | 10,03 19 7.7 10,92 38,0 7,22 74,4
20 11,4 40 6,82 219 | 10,03 20 7,7 10,98 38,0 7,18 75,30
21 11,2 41 6,82 226 | 10,04 21 7,7 10,91 38,0 7,16 75,50
22 11,1 41 6,77 227 9,91 22 7,6 10,90 38,0 7,15 75,30
23 11,1 41 6,74 226 9,88 23 7,6 10,92 38,0 7,10 76,30
24 11,1 41 6,72 226 9,88 24 7,6 10,93 38,0 7,09 76,80
25 11,1 41 6,7 226 9,85 25 7,6 10,88 38,0 7,05 78,10
26 11,1 41 6,68 226 9,88 26 7,6 10,87 38,0 7,03 78,00
27 11,1 41 6,66 225 9,88 27 7,6 10,85 38,0 7,02 78,10
28 11,1 41 6,65 225 9,88 28 7,6 10,87 38,0 7,01 782,00
29 11,1 41 6,63 225 9,85 29 7,6 10,85 38,0 6,99 78,00
30 11 41 6,62 225 9,83 30 7,6 10,84 38,0 6,98 78,40
31 10,7 41 6,62 227 9,84 31 7,6 10,87 38,0 6,97 78,80
32 10,7 41 6,61 226 8,72 32 7,6 10,87 38,0 6,94 78,80
33 10,6 41 6,59 226 9,7 33 7,6 10,85 38,0 9,95 79,00
34 10,6 41 6,58 226 9,7 34 7,6 10,83 38,0 9,93 78,70
35 10,4 42 6,56 226 9,77 35 7,6 10,84 38,0 6,93 79,93
36 10,5 41 6,54 226 9,6 36 7,6 10,83 38,0 6,91 79,90
37 10,8 41 6,52 226 9,62 37 7,6 10,81 38,0 6,90 80,00
38 10,8 41 6,51 226 6,69 38 7,6 10,80 38,0 6,89 80,40
39 10,8 41 6,49 226 9,7 39 7,6 10,81 38,0 6,86 80,50




T = Lampdtila

SJK = Sahkonjohtokyky
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02 = Happi
Tunnus: Ouj16 pvm: 8.10.2015 Tunnus: Ouj139 pvm: 18.8.2015 Tunnus: | Tikkalansalmi 12000
Syvyys T 02 SIK pH Redox Syvyys T SIK pH Redox 02 Syvyys T SIK pH Redox| 02
m °C mg/I uS/cm ORP m °C pS/cm ORP mg/I m °C pS/cm ORP | mg/I
1 9,8 9,82 28 6,79 | 157,6 1 17,6 28,5 6,63 163,2 10,29 0,5 0,5 25 7,25 |137,9| 24,04
2 9,8 9,9 28 6,73 | 160,7 2 17,6 28,5 6,68 159,7 10,17 Happianturin kalibrointi ei onnistunut, tulos epaluotettava
3 9,8 9,89 28 6,75 160 3 17,3 28,6 6,68 160,3 10,02
4 9,8 9,88 28 6,77 | 157,8 4 17,1 28,7 6,67 160,6 9,84 Tunnus: | Petéisenniska 12100
5 9,8 9,86 28 6,72 | 159,2 5 16,8 28,8 6,61 163,5 9,82 Syvyys T SIK PH Redox 02
6 9,8 9,89 28 6,68 | 161,7 6 16,7 28,8 6,59 164 9,71 m °C uS/cm ORP | mg/I
7 9,8 9,87 28 6 160,6 7 16,7 28,8 6,57 164,6 9,62 0,5 0,5 31 7,50 |112,0|15,40*
8 9,8 9,83 28 6,66 | 161,1 8 16,7 28,8 6,55 164,6 9,71 0,5 14,0 38 7,2 180,5| 8,23
9 9.8 9,88 28 6,65| 163,3 9 16,6 28,8 6,54 168 9,62 0,5 17,3 35,3 7,75 134 | 8,95
10 9,8 9,84 28 6,68 | 162,8 10 16,6 28,8 6,54 166 9,64 0,5 7,7 38 6,92 |185,2| 9,53
11 9,8 9,82 28 6,63 | 163,9 11 16,6 28,8 6,53 166 9,55 Happianturin kalibrointi ei onnistunut, tulos epaluotettava,
12 9,8 9,8 28 6,62 | 164,6 12 16,6 28,8 6,53 166 9,43
13 9,8 9,87 28 6,69| 164,7 13 16,5 28,8 6,52 166,2 | 9,65 Tunnus: JormasianvT syvanne pvm: 4.6.2015
14 9,8 9,77 28 6,64 | 163,7 14 16,5 28,8 6,51 166,6 9,63 Syvyys T 02 SIK pH Redox
15 9,8 9,76 28 6,62 164 15 16,5 28,8 6,54 165,3 9,66 m °C mg/| pS/cm ORP
16 9,8 9,79 28 6,61 167 16 16,5 28,8 6,51 166,7 9,63 1 10,9 10,34 228 5,91 | 220,7
17 9,7 9,85 28 6,61 | 166,4 17 16,5 28,8 6,49 167,9 9,68 2 11,0 10,27 229 5,89 | 220,7
18 9,7 9,84 28 6,62 | 165,7 18 16,5 28,8 6,49 168,4 9,66 3 10,9 10,22 229 5,87 | 220,3
19 9,7 9,83 28 6,58 166 19 16,5 28,8 6,49 168,3 9,88 4 10,9 10,21 229 5,87 | 220,7
20 9,7 9,86 28 6,64 167 20 16,5 28,8 6,41 172,5 9,8 5 10,9 10,22 229 5,87 | 221,1
21 9,7 9,75 28 6,61 165 21 16,5 28,8 6,42 171,6 9,81 6 10,9 10,21 229 5,86 | 221,9
22 9,6 9,87 28 6,61 | 167,1 22 16,4 29 6,44 170,1 9,66 7 10,9 10,14 229 5,85| 223,5
23 9,6 9,89 28 6,59 | 167,6 23 16,3 29 6,47 169,1 9,66 8 10,9 10,12 229 5,84 | 224,4
24 9,6 9,89 28 6,6 168,7 24 16,3 29 6,43 171,9 9,74 9 10,9 10,13 230 5,84 | 225,6
25 9,6 9,85 28 6,62 | 166,6 25 16,3 29 6,43 170,9 9,67 10 10,9 10,12 230 5,83 | 226,8
26 9,6 9,87 28 6,59 | 168,2 26 16,1 29,2 6,38 173,3 9,51 11 10,9 10,10 230 5,86 | 226,1
27 9,6 9,87 28 6,57 | 167,7 27 15,8 29,4 6,36 174,8 9,26 12 10,9 10,13 230 5,84 | 227,1
28 9,6 9,82 28 6,6 168,7 28 15,3 29,6 6,28 179,9 8,98 13 10,8 10,18 230 5,82 | 228,7
29 9,6 9,84 28 6,58 | 168,9 14 10,8 10,19 230 5,83 | 230,0
30 9,6 9,87 28 6,59 | 168,4 Tunnus: 0uj139 pvm 8.10.2015 15 10,8 10,17 231 5,81 | 231,1
Syvyys T 02 SIK pH Redox 16 10,7 10,20 231 5,82 | 231,9
m °C mg/| uS/cm ORP 17 10,6 10,23 235 5,79 | 234,0
Tunnus: ©Ouj139 pvm: 25.3.2015 1 9,3 9,89 27,0 7,81 139,00 18 10,5 10,20 235 5,79 | 235,4
Syvyys T SIK. pH Redox 02 2 9,3 9,96 27,0 7,59 141,50 19 8,8 10,64 226 5,74 | 238,0
m °C pS/cm ORP mg/| 3 9.3 9,96 27,0 7,34 144,50 20
1 0 29 5,25 204 | 14,15 4 9,3 9,88 27,0 7,22 | 146,60 21 HUOM! Mittausta ei tehty pohjaan asti
2 0,1 29 5,27 206 | 13,92 5 9.3 9,91 27,0 7,15 148,00 22 kovan kelin takia, ja samasta syysta
3 0,2 29 5,3 205 13,8 6 9,3 9,92 27,0 7,08 147,70 23 tulokset ei muutenkaan kovin luotettavat.
4 0,3 29 5,41 200 | 13,71 7 9.3 9,85 27,0 7,04 149,70
5 0,3 29 5,47 197 | 13,95 8 9,3 9,54 27,0 6,99 149,10
6 0.3 29 558 |191 [ 13,81 9 9.3 9,57 27,0 6,95 | 150,00 Tunnus? Jormasian syvanne pvm 12.8.2015
7 0,4 30 5,66 187 | 14,22 10 9,3 9,91 27,0 6,96 149,50 Syvyys T 02 SIK PH Redox
8 0,6 30 5,75 182 | 13,73 11 9.3 9,92 27,0 6,94 147,70 m °C mg/| uS/cm ORP
9 0,7 29 5,82 178 | 13,57 12 9,3 9,88 27,0 6,93 147,70 1 17,7 10,96 243,4 |7,31| 132,9
10 0,8 30 5,94 172 | 13,32 13 9.3 9,84 27,0 6,92 147,90 2 17,6 10,82 244,6 |6,92| 147,1
11 0,9 30 5,99 170 | 13,25 14 9,3 9,81 27,0 6,93 147,00 3 17,7 10,96 245,9 |6,68| 152
12 1 30 6,06 165 | 13,17 15 9.3 9,88 27,0 6,90 149,00 4 17,6 10,81 246,7 |6,58 | 154,8
13 1 31 6,01 168 | 13,08 16 9,3 9,91 27,0 6,87 149,20 5 17,5 10,75 245,9 |6,50| 158,4
14 1,1 31 6,05 166 | 12,87 17 9.3 9,91 27,0 6,85 151,10 6 17,5 10,74 240 6,44 | 160,5
15 1,1 31 6,03 167 | 12,69 18 9,3 9,90 27,0 6,87 149,50 7 17 10,55 229,3 |6,37 | 163,9
16 1,2 31 6,09 164 | 12,66 19 9.3 9,85 27,0 6,86 149,00 8 16,2 10,19 230,3 |6,28| 168,5
17 1,3 32 6,04 164 | 12,42 20 9,3 9,92 27,0 6,84 150,50 9 16 9,71 230,7 |6,18| 173
18 1,3 32 6,06 165 | 12,63 21 9,3 9,74 27,0 6,82 151,70 10 15,5 9,42 231,4 |6,08| 177,8
19 1,4 32 6,07 164 | 12,45 22 9,3 9,93 27,0 6,80 151,10 11 15,3 9,22 231,4 |6,01| 181,4
20 1,5 32 6,12 162 | 12,49 23 9,3 9,85 27,0 6,79 151,50 12 15,1 9,04 231,0 |5,96| 183,7
21 1,5 32 6,06 165 | 12,53 24 9,3 9,90 27,0 6,76 153,90 13 14,8 8,93 221,6 |5,93| 185,6
22 1,6 32 6,04 165 | 12,26 25 9,3 9,81 27,0 6,76 153,00 14 14,6 8,88 224,8 |5,89| 188,1
23 1,7 32 6,16 159 11,6 26 9,3 9,80 27,0 6,70 158,20 15 14,5 8,82 224,1 |5,87| 189,9
24 1,7 32 6,05 164 | 11,86 27 9,3 9,78 27,0 6,60 159,90 16 14,1 8,80 225,3 |5,83| 191,6
25 1,8 33 6,03 164 | 11,02 28 9,3 9,81 28,0 6,69 158,80 17 13,4 8,54 224,3 |5,81| 193,1
26 1,8 33 6,02 165 | 11,04 29 9,2 9,77 28,0 6,66 159,10 18 12,5 8,15 221,9 |5,78| 196,6
27 1,8 33 6,01 166 11,1 30 9,2 9,75 28,00 6,68 159,30 19 12,4 8,00 221,3 |5,76 | 198,6
28 1,8 33 5,99 166 | 11,06 20 12,3 7,85 221,1 |5,74| 200,4
21 12,3 7,83 221 5,72 | 202,2
22 12,3 7,60 220,9 |5,70| 203,6
23 12,2 7,66 220,8 |5,69 | 205,8
24 12,2 7,59 220,8 |5,69 | 206,3
25 12,1 7,53 220,8 |5,69 | 207,1
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T = Lampdtila
SJK = Sahkonjohtokyky

02 = Happi
Tunnus: Laakajérvi 081 pvm: 3.6.2015 Tunnus: Kiltuanjéarvi pvm: 4.6.2015
Syvyys T o2 SIK pH Redox Syvyys T o2 SIK pH Redox
m °C mg/| pS/cm ORP m °C mg/| uS/cm ORP
1 11,7 10,19 79 5,29 230 1 10,9 10,26 73 6,15 207,4
2 11,7 10,12 79 4,98 243 2 10,9 10,19 73 5,90 212,2
3 11,7 10,12 80 4,91 245 3 10,9 10,14 73 5,69 218,0
4 11,7 10,13 80 4,95 245 4 10,9 10,18 73 5,48 223,8
5 11,7 10,10 80 4,93 249 5 10,9 10,13 73 5,47 223,5
6 11,7 10,03 80 4,99 247 6 10,9 10,14 73 5,43 226,1
7 11,7 10,12 80 5,00 250 7 10,8 10,24 72 5,41 229,0
8 11,7 10,06 80 4,98 253 8 10,6 10,31 72 5,34 234,9
9 11,7 10,08 80 4,98 255 9 10,1 10,33 71 5,26 241,3
10 11,7 10,12 80 4,97 258 10 9,4 10,27 70 5,21 245,5
11 10,7 10,05 81 4,98 262 11 8,9 10,31 70 5,19 250,6
12 10,8 10,11 82 4,95 265 12 8,8 10,33 70 5,16 253,1
13 10,6 10,08 82 4,93 268 13 8,5 10,35 70 5,14 256,3
14 10,4 10,14 82 4,91 271 14 7,9 10,39 70 5,11 259,6
15 10,7 10,08 82 4,90 275 15 7.9 10,36 70 5,10 261,3
16 10,7 10,05 82 4,89 277 16 7,6 10,44 71 5,11 264,7
17 10,1 10,14 83 4,89 278 17 7,6 10,33 71 5,08 269,0
18 10,1 10,07 83 4,86 282 18 7,5 10,35 71 5,07 271,4
19 10,1 10,09 83 4,86 285 19 7,4 10,27 71 5,06 274,6
20 9,8 10,03 84 4,85 304 20 73 10,26 71 5,06 277,4
21 9,3 10,13 85 4,71 302 21 7.3 10,16 71 5,04 281,0
22 9,7 10,07 84 4,74 297 22 7,3 10,29 71 5,01 283,7
23 9,3 10,15 85 4,91 286 23 7.3 10,27 71 4,93 291,8
24 9,1 10,35 85 4,94 282 24 7,3 10,25 71 4,91 293,8
25 7.3 10,33 71 4,90 295,3
Tunnus: Laakajérvi 081 pvm: 11.8 26 7,2 10,29 71 4,90 295,5
Syvyys T 02 SIK pH Redox 27 7,2 10,26 71 4,91 295,8
m °C mg/| pS/cm ORP 28 7,2 10,36 71 5,01 290,6
1 17,4 11,07 81,1 6,61 | 140,9 29 7,2 10,27 71 4,99 292,9
2 17,3 11,01 81,3 5,88 | 159,2 30 7,2 10,27 71 5,0 293,7
3 17,3 10,9 81,4 5,73 | 164,9 31 7,4 16 ??? 71 5,12 280,6
4 17,3 11,02 81,3 5,69 | 168,7 32 7,4 10,08 71 5,13 278,9
5 17,3 10,99 81,3 5,67 | 171,5 33 7,4 10,06 71 5,11 279,3
6 17,3 11,13 81,3 5,55| 178,9 34 7,4 10,05 71 5,13 276,6
7 17,2 11,11 81,9 5,55 | 180,9 35 7,4 9,95 71 5,11 281,7
8 17,2 11,10 81,9 5,51 | 185,1 36 7,4 9,90 71 5,13 282,0
9 17,2 11,07 82,1 5,52 | 186,6
10 17,2 11,08 82,2 5,51 | 188,6
11 17,2 11 81,1 5,50 | 190,6
12 17,2 11 80,9 5,48 | 193,4
13 17,1 10,88 80,8 5,49 | 164,3
14 17 10,81 80,7 5,47 | 196,6
15 17 10,74 80,5 5,46 | 198,3
16 16,9 10,63 80,4 5,43 | 201,4
17 16,9 10,64 80,4 5,44 | 201,7
18 16,9 10,64 80,7 5,44 | 203,2
19 16,8 10,55 80,2 5,43 | 205,9
20 16,7 10,43 80,2 5,43 206
21 16,6 10,30 80,3 5,44 | 207,6
22 16,5 10,16 80,4 5,43 | 209,7
23 15,8 9,74 80,8 5,45 | 212,8
24 15,4 8,6 84,7 5,62 | 121,7




LIITE S
POHJOIS-SAVON ELY-KESKUKSEN TARKKAILUTULOKSIA



Pohjois-Savon ELY-keskus ja Savo-Karjalan ymparistontutkimus Oy:n vesinaytteita

lahde OIVA-tietokanta 2016)

Paikka/ Otto |Alkalini Happi CODMnN[Sameus| Vari |Kiinto] Sahkon | SO4 (Kloro [Kok.P| PO4-P [Kok.N [NH4-N[Lamp6 | Na |[NO2-| pH Fe | zn Al | Sb |As |Ba| Cd K [Ca [Co | Cr |Cu (Pb [Mg| Mn | Ni |TOC| S Zn [ Sr | Ti V]
Aika syvyys | teetti luku | aine [johtavuus| fylli-a tila NO3
m mmol/l| kyll.%| mg/l| mg/I FNU |mg/l Ptmg/l| mS/m | mg/l | pg/l [ pg/l| pg/l pg/l | pg/l °C__|mg/I| pg/l pa/l | pg/l | pg/l | pg/ll pg/ljpg/ll pg/l |mg/l[ mg/l | pg/l | pg/l |pg/l|pg/limg/l| pg/l |pg/llmg/I| pg/l | pg/l |pg/l [pg/l| pg/l
Nurmijoki Itakoski 9
11.3.2015 1 0,034| 79 (11,3| 18 130 | 0,5 12 400 0,6 5,7
5.8.2015 1 0,042 | 91 8,6 19 130 | 1,8 17 500 18,1 6
13.10.2015 0,1 5,7 16 7.3 2,5 360
Saleva 012
11.3.2015 1 0,04 84 (12,2| 18 130 | 0,5 13 460 0,2 5,8
11.3.2015 5 80 (11,5 0,5
11.3.2015 10 0,043 | 75 (10,4| 16 130 | 0,5 18 410 2 5,7
11.3.2015 15 63 8,6 2,2
11.3.2015 18,7 | 0,053 | 49 6,7 16 150 | 1,5 31 450 2,6 5,7
5.8.2015 0-2 15 19,5
5.8.2015 1 0,04 96 8,9 17 120 | 1,7 20 490 19,2 6,1
5.8.2015 5 87 8,3 17,6
5.8.2015 10 0,043 | 63 6,3 18 130 | 0,5 15 400 15,2 5,8
5.8.2015 15 59 6,5 10,8
5.8.2015 21 0,048 | 45 5,3 22 180 | 1,8 31 640 8,6 5,7
13.10.2015 1 5,7 16 7,5 2,5 400
13.10.2015 12 5,7 16 7,6 2,5 400
13.10.2015 22 5,7 16 7.6 2,5 400
Nurmijoki Koirakoski 7
5.3.2015 0,3 85 (12,4| 18 1,2 1 7.9 25 12 410 0,2 |41 5,7 | 840 180 0,015 5,3 1,9| 51 (1,3| 12 2,5 0,05
11.3.2015 0,5 0,031| 86 (12,5 19 140 | 0,5 13 430 0,2 5,7
10.6.2015 0,1 0,022 19 0,84 1 5,5 18 13 2,9 390 5,7 12,9 (3,1 27 | 5,7 | 850 190 (0,3(0,5| 120,015 42(03|05|05(0,3(1,3| 83 |1,1| 13 6,5 0,05
5.8.2015 1 0,025 | 83 8 27 200 | 2,5 19 620 17,1 5,4
Pasmari 063
10.3.2015 1 85 (12,4 17 0,6 130 | 0,5 8,7 9 2,5 390 21 0,1 57 | 5,6
10.3.2015 2,5 86 (12,2 17 0,6 120 | 0,5 8,6 9 2,5 370 19 1 45 | 5,6
27.8.2015 0-2 7.3 18,7
27.8.2015 1 92 8,6 16 0,83 130 | 0,5 6,3 17 2,5 370 2,5 19 25|61
27.8.2015 2,5 84 7.9 16 0,75 140 | 0,5 6,3 15 2,5 340 2,5 18,3 2,5 6
Haapajarvi 070
10.3.2015 1 88 (12,6 17 0,64 130 | 0,5 8,7 9 2,5 380 21 0,6 52 | 5,6
10.3.2015 8,5 19 2,5 11 0,88 90 0,5 9,8 13 2,5 390 87 4 69 | 5,8
16.3.2015 0,5 9,6 33 10 5,6 0,015 170| 3,3
16.3.2015 5 9,8 33 5,7 0,038 350 (1,8
16.3.2015 9 10 32 5,9 0,059 1900| 2
10.6.2015 0-2 2,7
10.6.2015 1 0,02 17 1,2 6,9 12 4,6 350 5,5 11,8 [ 3,8| 37 | 5,7 | 750 180 (0,3(0,5| 120,015 53/03|05(05(|03|1,6(120|1,4]| 11 8,1 0,05
10.6.2015 5 0,82 6,8 23 350 11,8 | 3,7 5,8 [ 750 180 0,015 5,2 1,6(120|1,4 6 0,05
10.6.2015 9 0,026 17 1,2 7 24 12 3 370 5,3 11,5 (3,8| 38 | 5,8 | 770 180 (0,3(0,5| 16 |0,015 53/03|05|05(|03|1,6(130|1,5]| 12 7,5 0,05
5.8.2015 0-2 13 17,6
5.8.2015 1 86 8,3 22 1,1 150 | 1,6 6,2 15 2,5 480 2,5 17,1 20 | 5,7
5.8.2015 8,5 68 6,7 23 1,5 170 | 1,5 6,2 17 2,5 540 23 15,8 42 | 5,4
Kiltuanjarvi 4
10.3.2015 1 75 (10,9 0,35 2,7 3 13 470 0,2 | 1,2 5,5 | 810 220 0,015 1,6 0,6 35 |0,5| 15 2,5 0,05
10.3.2015 18 76 [10,5 0,2 11 36 1,9 |54 5,6 | 430 140 0,015 6,9 2,3]1 30 1,5 5,4 0,05
10.3.2015 34 43 5,9 0,33 11 37 19 410 2,6 6 5,7 | 620 130 0,015 7,2 2,4|330(1,8| 10 5,4 0,05
10.3.2015 1 0,03 81 (11,7 20 160 | 0,5 5,5 8,9 11 410 0,4 |21 5,5
10.3.2015 5 85 12 1,2
10.3.2015 10 0,024 | 83 (11,6| 14 100 | 0,5 9,9 34 7 320 1,8 |55 5,6
10.3.2015 15 78 (10,8 2,1
10.3.2015 20 0,027 | 73 (10,1| 13 98 0,5 10 36 8 320 2,2 |59 5,5
10.3.2015 30 0,029 | 60 8,2 13 97 0,5 10 35 9 340 2,6 |59 5,5
10.3.2015 34,4 | 0,063 36 | 4,8 13 110 | 0,5 10 35 20 440 3 5,9 5,7
4.6.2015 0-2 1,7
4.6.2015 1 0,01 85 9,5 17 0,76 7,2 25 10 1 360 4,9 10,6 4 43 | 5,6 | 650 170(0,3(0,5| 11 |0,015 52103|05|05(|0,3|1,7(130|1,8]| 13 6,7 0,05
4.6.2015 18 81 9,7 0,61 6,8 23 7,6 4 5,5 | 760 180 0,015 5,3 1,7|1130 (1,6 7,2 0,05
4.6.2015 35 0,01 78 9,4 17 0,5 6,9 14 2,3 370 5,7 7,2 4 48 | 5,6 | 750 180 | 0,3(0,5(9,6|0,015 52103|05|05(|03|1,6(130|1,6| 13 6,4 0,05
8.7.2015 0-2 1,9
8.7.2015 1 87 8,6 0,7 7 22 10 2,3 340 7.9 15,9 [3,6| 44 | 5,9 | 630 200 0,015 5,3 1,7|1120(1,5| 13 5,4 0,05
5.8.2015 0-2 8,3 17,6
5.8.2015 1 0,027 | 89 8,6 21 130 | 0,5 6,7 22 13 490 17,3 | 3,5 5,7
5.8.2015 5 84 8,1 6,7 22 16,8 | 3,5
5.8.2015 10 0,029 | 71 7,1 18 130 | 0,5 6,6 21 11 470 15,1 | 3,4 5,7
5.8.2015 15 65 7 6,8 22 12,1 [ 3,4
5.8.2015 20 0,03 64 7,1 19 150 | 0,5 6,8 22 19 490 11 3,4 5,6
5.8.2015 30 0,033 | 61 7,2 21 160 | 0,5 6,9 23 21 520 8,4 |35 5,5
5.8.2015 35,1 | 0,035 59 6,9 21 170 | 0,5 6,9 23 37 560 8,4 | 3,6 5,6
Laakajarvi 2
10.3.2015 1 0,031| 72 (10,4| 27 200 | 0,5 3,6 6,8 12 460 0,7 |18 5,5
10.3.2015 5 70 9,4 2,9
10.3.2015 10 0,027 | 56 7,5 20 130 | 0,5 19 73 8 390 2,9 11 5,3
10.3.2015 15 46 6,2 3,1
10.3.2015 20 0,058 | 34 | 4,6 20 150 | 0,5 22 83 11 450 3,4 13 5,6
10.3.2015 21,5 | 0,067 | 32 4,3 20 150 | 0,5 23 88 6 460 3,5 14 5,6
5.8.2015 0-2 10 17,1
5.8.2015 1 0,037 | 89 8,5 18 120 | 0,5 8,2 28 14 470 17,2 | 4,1 6,2
5.8.2015 5 88 8,5 17
5.8.2015 10 0,027 | 86 8,4 17 120 | 0,5 8,2 28 11 470 16,9 | 4,3 5,8
5.8.2015 15 87 8,5 16,8
5.8.2015 20 0,028 | 86 8,3 16 120 | 0,5 8,2 28 12 430 16,7 | 4,2 5,7
5.8.2015 22 0,07 44 | 4,7 20 170 | 0,5 8,2 27 30 560 13,2 | 4,1 5,9
Laakajarvi 3
15.1.2015 2,5 160 11,9 47 1,3 |67 5,46| 480 | 4 12 0,5] 9,3 3,1| 66 14000 22 | 1,6
16.2.2015 1 170 10,9 38 1,4 |63 5,51| 510 9 12 0,6 | 8,6 2,9| 64 13000 21 |16
10.3.2015 1,5 180 10,3 37 1,4 |59 5,52| 580 5 12 0,5]| 8,2 2,8| 65 12000 21|21
15.4.2015 0,5 200 7,1 22 1,5 4 5,41| 730 5 11 05| 5,6 2 62 7700 17 (2,3
18.5.2015 2 200 9 31 25 7 5 5,45| 690 6 11 04|77 2,2| 220 11000 18 | 2,4
16.6.2015 1 180 7,4 25 25 12 4,2 5,68| 520 5 11 0,4 6,2 1,9| 120 8700 16 | 1,7
15.7.2015 2 170 9,6 34 15,6 | 5,5 5,85| 460 5 11 0,4 8,1 2,1| 85 11000 18 (1,4
18.8.2015 1 170 8,1 29 18,2 | 4,7 5,99| 470 4 11 0,4 6,8 1,9| 64 9400 16 (1,4
14.9.2015 1 160 8,3 31 15 4,8 6,01| 370 4 11 0,4 6,8 1,9| 58 9400 17 | 1,2
20.10.2015 1 160 7.9 29 6 4,8 5,97| 410 4 10 0,4 6,7 1,9| 41 9200 17 (1,3
23.11.2015 1 170 7.8 31 0,5 5 5,76| 580 3 9,5 0,4 6,5 1,8| 32 9200 16 | 1,8
3.12.2015 1 180 7,7 28 0,9 |48 5,84| 530 3 9,5 0,4 6,3 1,8| 28 8800 16 | 1,4
Karsanjarvi 214
20.8.2015 0-2 16
20.8.2015 1 23 19,8
20.8.2015 5 18 18,2
20.8.2015 10,3 21 17,6
Karsanjarvi 1
20.8.2015 0-2 12
20.8.2015 1 21 19,3
20.8.2015 5 19 18,3




LIITE 6
VESISTOJEN KESKIMAARAISET AINEPITOISUUDET ERI VUOSINA



Oulujoen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi [Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, [kok.N[NH,-N[NO,N +| kok.P|PO,-P| Kloro |Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, U,
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU |mg Pt/I mS/m |mmol/llmg/l| % | mg/l | mg/l [mg/llmg/l| mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l | pg/l| pg/l immol/lf  pg/l pg/l | pg/l | po/l | po/l | pg/l | pg/l | mg/l|pg/l| po/l| po/l | pg/l [mg/l]  po/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Salminen, pinta 2008 39 275 (55| 24 004 [ 6959 18 36 1,0 826 | 25 80 36 | 70 | 22,7 377 1,0 15 4,7 63 1,0 2,4 1830 12
2009 2,2 192 |61| 35 011 | 74|66 | 29 27 2,6 856 25 85 47 | 79 | 29,8 213 1,0 15 8,4 56 15 34 1081 5
2010 7,6 179 |51 178 0,06 [ 58|50 7.2 23 2259 | 812 | 106 25 35| 69| 104 222 1,0 15 73 6723 705 33 1240 15
2011 9,6 241 |53| 378 006 | 52| 46| 11 30 2009 (1243 188 6,5 39 | 94| 10,0 395 0,7 2,6 6,6 2933 656 4,0 2240 14
2012 35 266 (57| 102 014 | 6,2 [ 53| 26 32 498 | 922 | 45 15 29 120 71 887 0,7 1,6 4,4 1359 157 13 2023 11 | 1,6
2013 5,6 59 271 0,18 | 80| 68| 62 12 1555 | 637 | 111 11 18 | 2,0 2,0 478 0,0 139 | 1,7 08 43 5027 509 33 1460 14 | 0,96
2014 5,6 54 7 0,08 [ 83|69 26 27 16 334 | 556 | 45 12 16 | 2,6 19 0,68 716 725 025 050 | 20 0,0 28 112]05( 18 0,3 10 1882 70 20 2240 1670 96250 11 [ 0,93
2015
Salminen, vali 2015 53 41| 973 01 (10 12 9925 6,7 | 210000 [ 200000 1.9 265 693 [ 372500 | 1275 | 4875 | 460000 | 455000 | 3325000 [ 933 | 398
2014 20 4,1 968 01]10( 66 13 10875 | 3200 6,9 | 212500 | 210000 21 268 693 | 385000 [ 1250 | 5100 [ 510000 | 510000 | 3050000 [ 938 | 383
Salminen, pohja 2008 11 328 |54 24 005 | 26 | 20 5 38 11 870 88 13 77 | 38 407 1,0 15 5,0 95 0,9 2,3 4230 10
2009 11 240 (55| 2.8 009 | 24|19 4 31 1,9 | 804 | 44 35 | 74 | 44 304 1,0 15 5,0 95 11 | 2,7 | 2493 7
2010 25 114 | 4,2 579 001 [ 35|29]| 31 20 4707 |1845( 939 25 30 | 10 278 1,0 21 5,0 11523 | 1393 | 5.2 2587 26
2011 62 191 | 6,0 1387 047 [ 06 [44] 39 17 9143 |3393| 2044 [ 25 42 | 27 197 0,7 31 4,6 14963 | 3481 | 3,7 14587 14 | 0,08
2012 35 508 [6,1| 1364 094 [ 01]05]| 17 34 9169 |3508( 2888 | 2,5 | 106 [ 89 100503 17 9,5 11,2 46315 | 3158 | 442 | 88433 103 | 200
2013 104 3,8| 1098 001 [ 01]05]| 33 48 10218 | 2618 1300 | 2,5 16 | 34 255455 1,1 37 34 397273 | 1345 | 4573 | 504545 469 | 441
2014 72 4,0[ 1012 001 [ 01]09]| 41 40 13 10000 | 3240 158 12 40 | 1,0 6,6 | 262000 | 212500 | 0,25 | 8,7 21 17 263 77 [ 97| 08 0,8 | 705 | 462000 [ 1400 | 5000 | 538000 | 512500 [ 3700000 | 806 | 430
2015 47 41| 1023 001 [ 01]10]| 35 73 15 11750 [ 3450| 83 11 10 | 51 6,8 | 205000 [ 200000 | 0,25 2,7 20 2,0 2631 90 | 73| 2,2 1,6 | 685] 380000 [ 1250 | 5175 | 545000 | 537500 | 3000000 | 905 | 385
Salmisenpuro 2012 29 57| 244 017 [ 81|57 | 21 28 1010| 523 10 52 | 14 10 32173 | 17217 | 50 | 31 19 0,43 44 | 5821] 18 20 | 54770 306 242 | 65785 | 36433 | 574167 [ 60 16
2013 57 6,5 261 0,18 |10,6| 87| 6,2 16 13 785 | 141 21 10 | 2,0 9,0 458 245 0,091 0,17 | 30 0,043 [ 14918 037| 089 0,13 | 49 5648 432 36 1447 810 502913 | 13 | 0,83
2014 29 62| 118 0,23 (109 86| 4,0 21 15 572 | 823 | 76 26 12 | 24 0,94 472 425 0,181 0,36 | 19 0,023 | 67 1 09]048( 0,82 0,04 [ 13 1480 145 15 1767 1312 | 180667 | 8 | 0,69
2015 55 40 004 | 99 |82]| 46 34 22 191 538 12 10 15 | 1,7 0,56 633 570 0,25] 050 | 18 0,020 | 23 [ 36050 10 [ 035 | 6,9 | 1288 43 14 2225 1845 57 125 12 | 0,62
Kalliojérvi, pinta 2007 12 56 21 003 | 84| 71| 25 29 1,0 580 [ 6,5 38 33 | 53 17 3,8 4,2 1547 10
2008 25 56| 21 004 (81|70 12 32 1,0 683 19 30 30 | 59| 11,3 313 1,00 15 4,8 79 1,0 2,6 1663 36
2009 19 6,0 25 007 | 86 | 77| 1,7 25 19 624 18 20 26 | 45| 10,3 193 1,00 3,0 5,0 25 11 2,8 1003 59
2010 2,8 49| 155 0,03 [ 65|60 33 18 1137 | 683 | 137 3 24 | 30| 43 282 1,00 2,2 5,0 6164 320 4,0 995 18
2011 39 59 272 008 | 69|59 31 24 1223 | 1123] 109 9 31 | 60 9,8 233 0,59 1.8 45 3320 484 2,6 1755 81| 01
2012 31 6,0| 177 012 [ 6,8 | 58| 53 26 898 | 794 | 106 22 18 |1 25] 37 2408 0,46 33 38 10752 219 96 4042 19 | 58
2013 7,5 52| 351 006 | 71|62 53 71 2072 | 839 | 189 3 9 11 11 3694 0,10 | 171 | 42 0,6 78 | 16977 585 151 3640 38 | 68
2014 32 62| 110 014 [ 96 |79 15 19 13 531 | 579 | 49 33 10 |14 ] 23 1,6 347 299 025 05 18 0,03 7110705 06 | 025 | 20 1625 147 14 1248 972 177375 | 7,5 | 0,66
2015 2,6 57 36 003 | 87| 72 30 16 152 658 32 18 13 [ 14 2,3 04 394 364 0,25] 05 14 0,02 1510705 10| 025 6 1136 35 11 1740 1428 40571 9,2 |0/48
Kalliojarvi, pohja 2008 2,5 258 |55| 26 004 | 56 | 48| 15 34 0,9 685 23 7 32 | 84 347 1,00 15 4,6 146 13 2,2 2090 10
2009 35 199 |58 28 0,07 [ 53|46 22 26 1,6 588 18 14 30 | 7,6 203 1,00 15 5,0 102 1,2 2,8 1185 5,0
2010 10 116 |4,7| 237 002 | 44|36 7.6 16 1427 | 1017] 330 3 25 | 59 304 1,00 2,7 5,0 7544 456 33 1136 20
2011 24 156 |50 685 0,08 [ 3,0 23| 22 18 3938 | 1993 1316 4 50 | 33 275 0,58 4,1 59 10179 | 1477 | 3,0 15048 18 [ 0,11
2012 23 685 | 57| 739 0,39 [029]|26| 23 41 4181 (3388 2360 5 101 | 107 2791 0,43 6,5 39 17583 | 1476 | 109 | 55847 28 | 9,2
2013 24 45| 681 0,03 (0,13(0,7| 13 10 4115 | 2285 1543 3 8 1,0 10162 0,18 10 0,5 46615 | 1254 | 416 | 40231 99 19
2014 13 45| 624 001 |012]|11]| 56 11 (61 4030 |2560( 1170 2 5 1,0 6,0 6800 5900 (025 05 21 016 | 238 12 | 05| 05 | 0,25 | 167 | 48600 | 1094 | 404 | 51000 | 53444 | 1312500 | 71 12
2015 23 55| 560 0,29 (0,10( 10| 30 26 11 3375 | 3113 1840 5 8 1,0 53 669 538 025 03 17 004 (211 10 (05| 05 | 0,25 | 160 | 44625 | 1004 [ 298 | 98875 | 98250 | 1212500 32 | 1,8
Korentojoki 2014 6,0| 30 0,09 (10,1 83| 13 28 18 2,9 4471 81 2 16 | 49 0,054 190 167 025 05 11 0,015 | 22 1025] 05| 05 | 0,25 | 1,0 100 17 19 1633 1267 1490 58] 0,15
2015 56 25 0,06 [104]|80| 1,0 36 25 3,5 490 | 56 2 13 | 3,0 0,057 267 263 025] 05 15 0,023 | 23 (0,78 05| 05 | 041 | 0,9 76 1,6 2,2 2033 1833 1090 11 | 0,07




Oulujoen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi |[Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, [kok.N[NH,-N[NO,N +|kok.P|PO,-P| Kloro |Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, U,
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU |mg Pt/I mS/m |mmol/llmg/l| % | mg/l | mg/l [mg/llmg/l| mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l | pg/l| pg/l immol/lf  pg/l pg/l | pg/l | po/l | po/l | pg/l | pg/l | mg/l|pg/l| po/l| po/l | pg/l [mg/l]  po/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Harkapuro 2012 10 ###| 158 47 |108| 75| 16 305 52 425 91 |[003[| 023]| 32 0,39 | 137 | 6,7]045| 24 27| 785 75 93 384 35 94600 | 84 | 0,23
2013 8,5 86| 309 | 08 |92|74| 15| 37 |39 2116 |1422| 546 | 156 | 96 | 23 113 | 621 156 | 0,03] 0,15 | 36 046 |332]74|019| 27 (0068 | 98 | 2888 | 330 | 130 | 932 162 | 647188 | 115 | 0,65
2014 36 96| 248 23 | 98|83]| 53 | 62 |55 1356 | 812 | 135 | 140 | 14 | 84 49 | 1044 182 | 0,20 0,39 | 25 021 | 22814045 29 |0025| 72 | 3372 | 318 | 28 828 10 500000 | 22 | 0,29
2015 #HH| 263 2,2 97|84 96 81 (71 1410 | 813 | 122 104 | 26 | 23 8,1 1760 75 025 050 | 23 002 |33 (06|05 14 | 025 | 21 1475 283 16 1900 73 512500 | 2,5 | 0,10
Kuusijoki 2012 19 10 61 12 13 | 89 4 230 3,0 440 375 0,03] 019 | 22 0,03 | 135 1,0 (0,20 3,6 21 145 59 18 320 43 71000 11 [ 0,55
2013 12 69| 187 0,5 10 | 80| 24 14 12 1093 | 1000| 240 302 25 | 64 8,0 547 145 0,11] 0,26 | 32 0,23 | 209 40]037| 16 | 0,20 | 42 1445 181 50 1562 627 358435 | 62 | 0,60
2014 16 75| 206 05 17 | 79| 14 11 8 1092 | 878 | 149 103 19 | 40 4,8 276 121 021 042 | 29 0,34 | 200 66 (044 18 | 0,63 | 51 1418 219 41 1278 528 403417 | 74 | 0,46
2015 79[ 230 0,6 10 | 79| 19 10 12 1190 | 808 | 176 106 24 159 6,5 210 96 0,25] 0,50 | 23 0,09 | 25736050 18 | 0,25 | 23 819 268 26 2021 922 450000 | 31 | 0,29
Kalliojokisuu 2007 3,3 270 |58 29 0,08 [10,3| 81| 43 1,0 517 12 29 46 | 25 17 3,8 42 61 1767 1,0
2008 4,1 214 (54| 39 003 [ 91(|75] 36 30 71 715 | 57 47 23 | 83 477 1,0 6,5 9,2 196 1,2 114 1707 222
2009 29 187 |61 52 0,09 [ 98 (83| 32 26 9,5 683 | 21 25 22 | 39 175 2,2 8,9 58 241 3.8 166 940 582
2010 5,6 156 |57 33 0,07 [ 94 (80| 43 21 230 | 786 | 103 8,4 27 | 45 287 1,0 4.8 55 1706 61 96 1502 240
2011 6,6 208 |59 84 0,09 [ 87 |73]| 45 27 297 | 728 | 76 23 24 | 49 274 1,0 2,6 5,0 573 106 40 1974 94
2012 33 280 [6,2 36 019 [ 99 | 77| 44 31 159 | 722 | 58 11 19 | 28 490 0,44 17 3,7 822 36 32 1832 79 | 0,54
2013 53 61| 142 | 0,13 |103| 82| 76 | 24 803 | 710 | 100 | 24 | 16 | 34 608 0,14 | 102 | 2,5 0,9 29 | 3440 159 | 47 1305 34 0,85
2014 3.8 140 | 6,4 83 0,16 (11,0 8| 39 22 15 385 | 573 | 42 36 14 1 25 15 228 185 025] 050 | 17 0,10 69 | 21|05 10| 025 | 18 634 84 14 1245 949 133400 | 20 | 0,26
2015 64| 80 015 [106(81| 55 | 26 | 18 351 | 557 | 49 42 | 15 | 30 1,9 253 212 | 025 050 | 15 004 | 75 | 15| 05| 1,0 | 025 | 7,7 | 412 82 10 1546 1128 | 131750 | 15 | 0,21
Kolmisoppi, pinta perustila 164 |59 29 0,06 | 11,0| 82 23 477 | 20 35 30 |79 0,5 15
2007 2,8 188 |57 29 0,04 | 9,7 |81 22 2,0 482 10 26 24 | 51 17 3,8 150 35 1184 53
2008 17 183 |55| 33 003 | 92|77 23 58 602 33 47 23 | 57 10 377 1,0 2,6 4,9 158 1,0 58 1087 117
2009 2,0 156 |6,0( 3,6 0,06 | 9,4 | 82 20 7,6 533 19 23 18 | 33 11 246 2,0 34 59 188 1,0 68 794 210
2010 17 135 | 5,6 23 004 | 83|73 19 68 678 53 42 20 | 41 5,0 274 1,0 2,9 5,0 1011 17 74 977 198
2011 1,2 160 |56 41 0,04 [ 79 | 69 22 175 | 673 | 48 31 21 | 6,6 10 278 1,0 2,4 4,8 952 60 56 1253 159 | 0,23
2012 1,0 205 |57 24 006 | 85|71 25 98 619 58 11 21 | 25 1,4 306 0,62 15 45 352 24 23 1235 74 | 0,14
2013 14 6,2 59 0,08 | 89 | 74 20 277 | 578 | 60 43 12 1 10| 30 375 0,21 14 1,2 1467 59 27 1123 42 | 0,45
2014 13 59 43 005 94|80 09 21 13 180 520 23 54 11 [ 14 5,6 0,80 242 198 025] 05 14 0,21 29 (12105 14 (025 |91 452 37 15 768 662 66400 41 | 0,18
2015 17 6,2 47 011 [ 89 | 73 17 15 210 | 826 | 20 57 11 ] 10 1,6 0,79 222 210 025 05 13 0,10 34 111105 13| 025 (45 282 40 9 852 745 61667 23 10,13
Kolmisoppi, véli 2014 12 58 82 80|63 1,0 13 390 15 228 204 025 05 20 0,23 60 | 21|05 12| 025 ( 19 940 75 21 746 702 127500 | 40 | 0,22
2015 1.8 6,2 67 83|68 3,0 313 500 1,4 192 177 0,09 52 8,1 413 65 11 857 713 100000 | 21 | 0,15
Kolmisoppi, pohja perustila] 2,2 168 |56 3.2 0,09 | 6,0 | 45 22 4,0 | 555 41 56 27 | 21
2007 1,6 195 |55 3,0 002 [ 72([58] 22 23 2,8 492 1 30 106 | 29 9 17 3,8 210 32 1262 50
2008 3,9 195 | 54| 30 003 | 59|48 23 22 52 632 62 45 29 | 11 10 357 1,0 3,0 58 264 0,9 57 1750 112
2009 44 169 |56 34 0,05 [ 65|55 29 22 7,0 618 | 64 52 26 | 10 11 314 18 29 5,0 405 11 57 1238 168
2010 2,4 155 | 5,6 14 006 | 53 |43| 16 21 42 720 | 146 58 23 179 5,0 310 1,0 2,8 5,0 1300 8,7 68 1923 179
2011 1,6 153 |55 48 0,04 [ 65|53 12 20 202 | 677 | 105 47 23 | 13 10 281 0,94 2,6 5,0 1060 70 50 1313 1351 0,20
2012 1,6 196 | 56| 34 005 | 59|47 11| 23 143 | 627 | 82 24 | 21 | 74| 14 351 0,64 15 45 632 38 23 1344 62 | 0,15
2013 3,5 60| 133 | 012 | 62 |45| 48 | 14 713 723 301 | 80 | 11 | 20| 30 513 0,28 3,0 11 3725 | 141 | 57 | 1045 61 | 0,77
2014 1,7 58| 96 007 | 83|62 12| 18 | 13 445 | 628 | 89 | 163 | 10 | 1,7 1,8 240 206 [025| 05 | 19 027 | 74 | 23] 05| 14| 025 | 24 | 1158 91 25 830 728 | 144000 | 45 | 0,24
2015 2,0 6,2 84 011 [ 76 [ 59| 22 18 13 415 [ 792 | 58 130 10 | 1,0 18 198 185 025 05 17 0,13 68 |16 05| 1,3 | 025 | 10 505 84 14 1008 822 128333 | 29 | 0,16
Kolmisoppi lahteva 2012 19 6,2 25 0,080 | 12,1 84| 2,1 99 0,84 390 340 023 | 16 0,20 15 | 14 (061| 15 5,0 640 25 21 1557 1380 31267 51 | 0,27
2013 1,6 6,4 56 0089191 |74] 14 16 13 283 584 78 59 12 | 1,7 13 2901 251 0,08 ] 0,20 | 22 0,17 42 1 14(046] 16 | 0,12 | 12 1269 56 24 997 778 88000 64 | 0,24
2014 2,2 6,0 51 00751 92| 78] 17 19 13 231 | 529 | 24 60 12 |1 1,0 0,85 210 189 022 042 | 14 0,16 34 112]050( 12 | 021 | 11 630 47 15 741 623 74857 33 1017
2015 6,3 50 0,083 ] 86| 75| 1,7 21 16 257 510 17 51 13 | 16 091 210 200 0,25] 0,50 | 13 0,10 37 096|050 1,2 [ 0,25 | 6,1 327 47 9,4 827 720 75000 20 | 0,13
Tuhkajoki 2012 1,6 267 6,2 23 0,063 |112,3| 88| 09 31 91 687 78 19 19 | 6,0 0,9 335 330 3,76 | 2,04 | 15 0,38 14 11217 18 4,6 380 24 17 1553 1360 27800 42 10,24
2013 17 6,4 57 0,090 | 10,6 86 | 1,6 17 14 280 | 623 | 68 69 11 ] 18 13 260 213 0,07 017 | 18 0,17 43 [ 10041 1,2 | 009 | 12 1079 55 21 883 691 87783 | 54 (0,22
2014 2,0 90 |62 59 0,071 ]110| 86| 1,3 19 13 251 506 33 63 10 | 1,0 1,0 220 196 0,19] 040 | 16 0,16 42 1 11(047] 1,2 | 0,21 | 13 620 56 15 728 602 88 500 36 (0,18
2015 6,3 47 0,080 | 10,8 85| 1,9 22 16 205 | 588 | 22 60 11 | 14 0,9 233 213 025 050 | 14 0,08 36 | 09050 13| 025 |55 344 42 9,2 993 764 67500 | 23 (0,14
Talvijoki 2012 4,7 242 (51| 49 0,02 (115( 83| 10 30 13 697 | 120 30 26 | 12
2013 74 165 | 56| 53 0,06 [10,1| 80| 64 21 20 14 704 27 11 29 | 73 420 347 0,17 ] 042 | 17 0,32 60133(04] 17| 019 |21 187 2,5 42 4533 2933 8167 157 | 0,09
2014 50| 73 001 [ 94 |76| 15 37 24 23 500 10 21 22 | 88 0,11 537 443 025 1.2 16 037 |44 |47(10]| 25| 025 |18 233 23 46 4833 3200 7233 113 | 0,16
2015 53 7,0 0,03 [10,7| 84| 52 27 19 22 590 18 10 38 | 46 0,10 433 403 0,25] 0,50 | 10 0,47 42144105 20| 025 ] 14 140 2,8 46 2600 2100 6767 123 | 0,05




Oulujoen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi |[Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, [kok.N[NH,-N[NO,N +|kok.P|PO,-P| Kloro |Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, U,
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU |mg Pt/I mS/m |mmol/llmg/l| % | mg/l | mg/l [mg/llmg/l| mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l | pg/l| pg/l immol/lf  pg/l pg/l | pg/l | po/l | po/l | pg/l | pg/l | mg/l|pg/l| po/l| po/l | pg/l [mg/l]  po/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Jormasjarvi (Jor5), pinta perustila] 1,1 98 (6,3 3,0 0,070 | 10,2 90| 1,3 15 47 448 11 81 14 | 3,7 41 0,5 2,0 32 1,2 2,0 893 5,0
2007 0,92 108 |62 3,5 0,045 9989|086 16 54 4821 98 65 17 4,1 18 2,7 51 14 680 26
2008 1,8 114 (6,1 3,3 0,054 | 105 86 | 0,78 18 6,1 546 17 54 18 | 34 9,2 240 1,0 15 50 50 1,1 21 706 52
2009 13 90 |63 34 0,078 9585|086 15 6,7 546 18 46 13 115] 66 181 1,0 15 5,0 50 11 22 580 52
2010 1,3 90 (64 49 0,070 | 9,2 | 80 | 0,88 14 13 460 28 51 18 3,2 157 1,0 15 9,4 69 2,4 18 548 48
2011 0,70 72 |64 10 0,072 193 |84|050 | 11 38 404 14 19 12 1 33| 35 122 0,8 15 4,5 80 11 14 470 36 | 0,07
2012 0,76 96 |60 14 0,057 | 9,6 | 83 | 0,50 15 49 470 44 51 14 | 18 3.8 156 0,71 1,3 45 80 12 13 561 40 | 0,05
2013 0,74 213 | 6,3 16 0,065 | 10,3| 87 | 0,62 | 16 62 518 14 44 11 115 27 136 0,09 11 ] 05 13 3,6 118 15 15 670 40 | 0,08
2014 1,1 59 22 10,2 88| 1,0 11 90 0,32 202 183 025 05 12 0,19 13 106|105 08 ] 0,25 | 41 180 16 17 464 414 27820 46 | 0,09
2015 14 59 20 0,051 | 10,2 | 83 15 11 78 468 | 4,5 59 10 | 1,0 15 0,27 230 218 025 05 12 0,25 12 13|05 11 | 0,25 | 3,0 152 16 22 788 630 24580 65 | 0,05
Jormasjarvi (Jor5), vali 2014 0,89 59 35 97 178( 1,0 12 152 0,57 174 158 025 05 15 0,17 23 112105 12| 025 (69 414 29 15 488 424 52000 40 | 0,11
2015 0,76 6,0 33 92 176] 21 16 134 0,52 176 172 0,13 21 53 286 28 13 568 476 39000 33 | 0,07
Jormasjarvi (Jor5), pohja  |perustila] 8,3 3,0 60 3| 48 | 41 2,3 15 536 | 44 | 127 34 1500 1650
2007 2,2 150 |61 44 0,073 | 56 | 48] 21 17 37 538 | 63 84 29 | 14 18 2,7 262 14 1305 25
2008 25 161 (5,9 3,7 0,094 | 47 (39 19 18 6,0 600 30 101 33 13 245 1,0 2,0 5,0 984 11 21 2015 49
2009 52 185 |61 35 0,088 | 56 | 48| 58 17 5,6 623 | 71 84 34 | 28 198 1,0 15 5,0 1004 11 18 1615 34
2010 43 139 (6,1 6,1 0,108 | 39 (31| 41 16 13 657 98 115 51 165 1,0 15 5,0 1113 2,6 24 1179 58
2011 18 99 |6,2 13 0081 71|64] 14 13 43 487 | 43 33 21 | 93 159 0,73 2,2 43 589 12 19 1209 49 | 0,07
2012 2,7 159 (5,9 20 0,087 | 42 (34| 6,0 17 73 711 95 79 40 14 255 0,73 3.2 47 1197 20 19 2073 46 | 0,08
2013 17 213 |6,2 27 0,093 | 55 43| 34 20 112 | 635 | 117 7 18 | 38 197 0,17 25 13 1455 23 19 1448 60 | 0,14
2014 1,2 6,0 44 0,075 | 7,3 | 57 15 11 155 494 74 140 12 | 2,6 0,73 155 141 025 05 16 0,17 29 11605 10| 0,25 | 9,0 1272 38 16 570 490 67200 34 1014
2015 21 6,2 35 0,073 | 57 | 47 16 12 146 | 506 | 38 123 12 | 24 0,55 152 148 025 05 15 0,13 22 11,7105 09 | 025 (56 1852 31 13 784 624 46200 29 | 0,06
Jormasjarvi syv (Jor3), pinta  |perustila| 0,76 90 |63 3,0 0,06 (106|899 1,2 14 449 | 82 75 12 1 39| 42
2007 0,75 99 (6,3 35 0,06 |10,5| 88 | 0,78 14 4,6 430 | 7,0 80 29 | 25 43 1,8 2,7 54 11 540 18
2008 1,0 93 |60 32 0,05 [10,2| 84| 0,54 | 16 6,2 429 | 22 43 16 | 58| 65 193 1,0 15 5,0 53 11 20 543 38
2009 0,50 73 |62 3,2 0,06 | 9,7 | 83| 0,50 14 6,3 453 24 47 12 | 23 4.4 159 1,0 15 5,0 34 0,9 17 441 32
2010 0,66 67 |65 43 0,07 [ 95(83]|093] 12 11 450 | 34 49 13 130] 35 121 1,0 15 5,0 56 19 13 396 31
2011 0,66 69 (64 9,8 0,07 | 94| 84| 0,50 14 35 370 20 21 12 | 25 2,8 113 0,78 15 45 76 9,5 13 421 33 | 0,06
2012 0,70 98 |6,2 13 0,06 (10,2 85| 0,55 14 46 446 | 26 53 12 112] 34 173 0,45 11 4,1 67 12 13 545 34 10,06
2013 0,83 6,3 16 0,07 | 10,4| 86 | 0,65 14 60 442 19 45 12 | 16 3,9 140 0,07 84 (0,1 11 31 102 14 11 482 31 | 0,10
2014 0,98 6,0 18 0,05 [115( 95| 050 | 15 [ 95 71 3731 65 49 9 10| 63 0,30 134 106 025 050 | 12 0,08 10 | 0,4 (050 0,7 | 0,25 | 34 123 13 8,4 460 318 26000 23 10,10
2015 0,84 6,2 21 0,05 | 10,0 85 14 |96 83 340 | 4,7 74 8 1,0 2,7 0,32 137 124 0,25( 0,50 | 10 0,08 13 | 04050 0,7 | 0,25 | 34 116 17 8,5 423 330 25533 23 | 0,05
Jormasjarvi syv (Jor3), véli 2014 0,79 59 35 93| 76 11,3 148 0,53 144 128 0,25( 0,50 | 17 0,14 21 | 0,7 (050 05 | 0,25 | 6,6 426 28 14 396 353 51000 35 | 011
2015 0,59 6,0 28 91|75 116 0,46 159 154 0,25 0,12 18 | 0,3 5,0 214 24 11 438 376 33500 30 | 0,07
Jormasjarvi syv (Jor3), pohja |perustila 1,7 |61| 33 0,09 [ 58 (49| 15 14 550 | 52 98 32 | 10
2007 14 16,0 3,6 0,07 | 6,0 | 58| 14 13 1,0 532 19 140 29 14 1,8 2,7 160 12 1583 19
2008 14 161| 35 0,09 [ 52 (43] 10 15 58 519 | 38 78 30 | 10 230 1,0 15 5,0 799 11 16 1561 36
2009 10 |6,0 35 0,08 | 56 | 50 | 0,50 15 59 517 54 76 26 | 58 206 1,0 15 5,0 400 1,0 18 1157 40
2010 23 |62 45 011 | 51 (43| 17 14 8,4 543 | 64 79 42 | 10 193 1,0 15 5,0 875 1,6 20 1687 37
2011 13 |6,0 12 0,10 | 56 [ 46| 1,1 13 41 531 7 91 29 10 165 0,78 15 4,6 1290 10 23 1408 65 | 0,06
2012 09 |59 16 0,06 | 83|66 069 | 15 60 518 | 50 73 17 | 48 204 0,41 12 4,2 174 16 15 796 44 | 0,06
2013 09 (6,0 19 0,07 | 78 |60 | 0,71 15 72 525 44 95 16 | 2,6 211 0,12 0,4 1,3 461 17 14 837 38 | 0,11
2014 0,94 58 36 005 (77 |67]|050 (| 12 |95 157 | 442 | 28 110 11 | 16 0,51 135 122 025 050 | 14 0,14 20 | 05]050( 08 | 0,25 | 6,4 732 30 14 475 343 47400 35 10,10
2015 0,79 6,0 28 0,06 | 7,5 | 62 14 10,7 115 386 21 87 9 1,0 0,48 148 144 0,25 0,50 | 12 0,13 18 | 05/050| 09 | 0,25 | 48 440 24 12 444 392 37600 32 | 0,05
Jormasjarvi pohjoinen, pintg2014 0,88 6,1 22 0,06 11 | 97 13 10 90 360 | 6,0 49 80 | 1,0 6,0 0,31 143 125 025 05 14 0,10 12 10,32/050| 0,8 | 0,25 | 4,0 132 16 9,9 409 356 26200 28 | 0,09
2015 0,68 6,0 20 0,05 | 10 | 84 13 11 75 408 | 34 68 89 [ 10 4,0 0,30 153 149 025 05 11 0,12 12 |0,44(050| 10 | 0,25 | 34 122 16 11,2 400 346 24800 32 10,05
Jormasjarvi pohjoinen, vali |2014 0,55 6,0 25 87|73 12 |88 106 0,37 104 95 025 05 22 0,12 15 {0,89(050| 05 | 0,25 | 47 194 20 11,8 271 236 33600 33 10,10
2015 0,49 6,1 25 9,0 | 77 100 0,39 103 101 0,25 0,08 15 10,25 47 127 21 9,5 196 160 29000 27 | 0,05
Jormasjarvi pohjoinen, pohjj2014 0,74 59 27 0,05 | 79 | 66 12 8,9 111 366 27 97 911 1,0 0,41 120 109 025 05 15 0,12 16 10,32/1050| 0,8 | 0,25 | 51 300 22 11,6 326 280 37200 35 | 0,09
2015 0,61 6,3 25 0,06 | 58 [ 52 11 | 86 98 396 | 21 82 75| 10 0,38 94 90 025 05 14 0,13 15 [093|050( 09 | 0,25 | 44 | 2022 21 12,1 298 244 31400 29 | 0,05
Jormasjarvi, rantavesindytteet (J1, J2, J3, J4)
2015 6,5 25 90 0,01| 0,095 107 19 9,9 0,05




Oulujoen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi |[Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, [kok.N[NH,-N[NO,N +|kok.P|PO,-P| Kloro |Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, | Ba, | Hqg, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S n, | U,
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU |mg Pt/I mS/m |mmol/llmg/l| % | mg/l | mg/l [mg/llmg/l| mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l | pg/l| pg/l immol/lf  pg/l pg/l | pg/l | po/l | po/l | pg/l | pg/l | mg/l|pg/l| po/l| po/l | pg/l [mg/l]  po/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Jormasjoki 2014 40 |63 26 0,056 | 10,3| 90 | 1,0 11 {90 101 336 | 8,6 53 83| 10 0,38 116 101 025] 05 13 0,082 | 15 (0,251 05| 0,7 [ 0,25 | 53 110 21 10 300 255 33000 26 | 0,10
2015 0,51 6,3 23 0,061 | 10,8 86 | 1,0 12 19695 93 365 12 71 78 | 1,0 0,35 115 109 025 05 12 0,084 | 15 |1025] 05| 1,2 | 0,25 | 3,9 88 19 8,8 243 225 30000 25 10,05
Nuasjarvi, Jormaslahti (FM6) 0,98 65| 129 | 0,074 ] 10 | 89 1,0 13 19,75 469 | 380 | 6,0 40 13 117] 62 0,2 108 99 025 05 11 0,052 | 76 1025] 05| 05 | 0,25 | 2,7 91 9,1 59 383 330 13675 17 | 0,10
0,64 6,4 105 [ 0073 | 10 | 82| 1,0 14 (10,2 16,2 | 302 | 151 30 23 | 46 19 0,1 111 102 0,25] 05 11 0,039 | 6,7 {025 05| 05 | 025 | 21 70 78 39 378 308 11528 11 | 0,05
Nuasjérvi (FM12), pinta 2008 0,9 74 166| 28 009 | 97 |83]| 06 14 31 428 12 10 18 3 8,3 107 1,0 15 5,0 27 1,0 2,1 402 5,0
2009 1,0 55 |66 29 0,10 [ 90 (80| 08 13 38 400 | 20 19 14 2 6,2 102 1,0 15 5,0 20 1,0 25 349 6,4
2010 0,8 55 67| 28 011 | 98 |82| 10 12 34 353 23 15 14 5,6 66 1,0 15 5,0 76 13 2,1 301 59
2011 1,0 59 |68 31 012 (92 (81| 08 11 4,7 358 16 14 15 4 35 67 1,0 15 5,0 178 1,2 2,2 346 72
2012 0,7 88 |66| 30 011 | 99| 79| 07 17 3,8 405 21 27 16 3 51 118 0,3 13 45 38 15 1,6 458 6,5 | 0,04
2013 0,7 130 |65 3,2 0,10 [ 9,7 [ 82] 09 15 4.8 4311 29 28 12 3 59 120 0,0 0,37 0,82 34 18 1,6 487 6,4 | 0,06
2014 11 66| 34 0,10 [105| 92| 05 16 9 6,5 358 9 17 13 3 4,7 0,06 88 75 025] 05 74 0,0 2,6 10,19(050] 0,63 | 0,25 | 1,0 36 1.8 13 373 287 2433 2,7 | 0,06
2015 14 66| 37 0,08 (10,0{ 90| 1,0 14 11 11 7,7 277 | 174 25 11 8 1,0 2,80 112 93 025 05 14 0,0 29 10,25/050] 09 | 025 | 1,1 52 24 15 450 350 2580 4,7 | 0,05
Nuasjarvi (FM12), vali 2014 11 65| 39 88 | 80 10 8,5 0,07 87 81 0,0 2,7 1,0 42 21 15 337 303 2633 51 | 0,05
2015 14 65 82 98 |86 1,0 10 | 12 30 244 9 52 11 3 0,14 108 94 0,03 0,0 52 10,25 24 76 5,6 34 393 310 9900 8,4 | 0,05
Nuasjérvi (FM12), pohja 2008 1,0 66 |63 17 013 | 74| 61| 07 13 50 508 43 41 20 8 113 1,0 15 5,0 204 2,5 11 492 10
2009 1,0 83 |64 19 015 [ 73|61 07 12 67 4451 38 64 17 | 13 116 1,0 15 5,0 369 29 14 672 9,0
2010 0,9 56 |65 16 014 | 81| 64| 05 11 35 504 52 72 15 75 1,0 15 5,0 234 2,1 10 386 10
2011 15 63 |65 82 013 [ 75 (65| 09 10 25 437 | 40 33 16 7 76 1,0 15 5,0 313 2,8 58 559 11
2012 14 88 |64| 73 0,10 | 80| 63| 1,0 12 21 475 39 94 23 | 11 92 0,3 13 4,4 284 4,8 5,6 721 12 | 0,04
2013 11 113 |63 7,9 0,10 [ 81| 64| 08 14 24 5341 38 102 17 8 128 0,1 0,44 14 117 9,1 54 676 16 | 0,05
2014 11 64 73 010 | 89| 75| 05 13 10 23 370 30 45 14 4 0,07 90 79 025] 05 9,0 0,0 29 1021(050] 0,60 | 0,25 | 1,1 105 5,0 29 390 320 3000 6,7 | 0,06
2015 15 6,3 |58 73 14 17 | 791 57 14 10 | 12 26 453 8 53 33 | 10 4,1 0,15 100 89 025 05 | 75 0,0 51 (0,25[/0,50] 0,50 | 0,25 | 2,12 243 59 4,6 448 365 8625 7,6 | 0,05
Nuasjarvi 34, pinta 2015 19 6,7 24 0,092 96 9| 21 12 | 12 33 360 | 57 2,0 15 1 10 0,057 0,5 0,015 0,5 73 15 1,0 495 1140 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi 34, vali 2015 1.8 66| 23 0,084 1 93|86 22 12 | 12 31 360 [ 8,0 4.8 13 1 0,057 0,5 0,015 0,5 75 14 0,50 500 1125 2,510,05
Nuasjarvi 34, pohja 2015 1,6 66| 25 0,094 92|85 16 12 | 12 3,6 365 | 65 6,2 14 1 0,058 0,5 0,015 0,5 83 15 0,85 520 1200 2,5 ] 0,05
Nuasjarvi 35, pinta 2015 17 6,7 32 00821999 ]| 17 11,5] 12 6,9 350 | 45 2,0 11 1 12 0,064 0,5 0,015 0,5 41 19 17 370 2200 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi 35, vali 2015 17 66| 31 0085191 1|83] 1,0 11,5( 12 6,5 350 | 41 9,6 9,5 1 0,063 0,5 0,015 0,5 45 1.8 1,4 375 2100 2,510,05
Nuasjarvi 35, pohja 2015 23 65| 36 012 [ 72|60 1,0 115] 12 6,8 450 | 96 130 19 1 0,066 0,5 0,015 0,5 826 19 1,6 770 2150 2,5 ] 0,05
Nuasjarvi 37, pinta 2015 19 6,7 32 0,087 199 91] 10 12 | 12 6,5 350 | 4,0 2,0 14 1 10| 84 | 0,065 0,5 0,015 0,5 44 19 14 360 2250 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi 37, vali 2015 2,0 66| 32 0,091]98|89] 1,0 12 | 12 6,5 340 | 46 8,2 14 | 1,0 0,065 0,5 0,015 0,5 42 1,9 1,4 355 2200 2,510,05
Nuasjarvi 37, pohja 2015 14 6,7 32 0,084 98 (88| 1,0 12 | 12 6,6 3451 6,2 9,2 14 1 1,0 0,066 0,5 0,015 0,5 50 19 14 400 2200 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi - Rehja ité, pinta 2015 12 6,7 32 0085199 (92] 10 11,5] 12 6,3 335 ] 51 14 1 10| 63 0,07 0,5 0,015 0,5 36 19 15 330 2050 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi - Rehja itd, véli 2015 1.4 66| 33 0,088 96 |9 | 1,6 115( 12 6,6 33 7,7 9,2 14 | 1,0 0,06 05 0,015 05 49 19 15 340 2200 2,51 0,05
Nuasjarvi - Rehja ita, pohja 2015 19 65| 37 011 [ 70 (59| 21 12 | 12 6,9 415 | 60 140 | 24 | 16 0,07 0,5 0,015 0,5 1076 2,1 2,0 1060 2350 4,0 | 0,05
Nuasjarvi - Reh 135, pinta 2015 13 6,7 33 0,098 | 97 |91] 1,0 115] 12 6,6 335 6,2 51 12 | 10| 65 [ 0,066 0,5 0,015 0,5 30 19 15 290 2200 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi - Reh 135, véli 2015 0,7 6,4 35 0,093 110,2| 90 | 1,0 1] 11 71 375 58 120 12 | 26 0,067 05 0,015 05 52 2,0 15 345 2350 2,510,05
Nuasjérvi - Reh 135, pohja 2015 1,2 64| 34 0,091 84 |73] 10 1111 71 380 10 100 13 | 2,7 0,066 0,5 0,015 0,5 88 2,0 1,6 365 2450 2,5 ] 0,05
Nuasjérvi, rantavesinaytteet (N1, N2, N3, N4, N5, N6)
2015 6,7 58 9,5 0,01 0,015 25 2,6 19 0,05
Kajaaninjoki VP12099 2015 66 39 6,7 0,015 36 2,0 15
Oulujarvi Ouj 16, pinta 2015 69| 32 34 0,015 20 14 0,50
Oulujarvi Ouj 16, vali 2015 68| 33 3,6 0,015 28 15 0,50
Oulujarvi Ouj 16, pohja 2015 6,7 3,7 39 0,015 561 15 0,75
Oulujarvi Ouj 139, pinta 2015 7 3,3 3,8 0,015 18 15 0,50
Oulujérvi Ouj 139, vali 2015 69| 33 3,8 0,015 18,5 15 0,50
Oulujarvi Ouj 139, pohja 2015 6,7 34 39 0,015 445 15 0,50




Vuoksen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi [Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, |kok.NJNH,-N|NO,N +| kok.P|PO4-P| Kloro [Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, |U, liuk.
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk.
NTU [mg Pt/I mS/m |mmol/lf mg/l[ % | mg/l | mg/l |mg/ljmg/l] mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l| pg/l| pg/l jmmol/ll pg/l po/l | po/l | po/l | po/l | pa/l| po/l | mg/l| pg/l| po/l| po/l | pg/l {mg/l] pg/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Yl&-Lumijarvi Perustila 8,9 180 |65 4,2 0,28 | 80| 70 19 680 | 4,0 48 33 11 17 140 3150
2007 39 442 (59 36 018 | 69 | 61| 18 37 1,0 |1546| 287 | 785 70 | 23 17 8,1 206 25 4007 12
2008 45 217 |61 13 0,18 [ 90| 76 | 38 22 60 3854 | 146 | 2638 [ 73 11 5,6 2903 7,2 28 73 2181 3,6 441 2157 807
2009 79 139 [6,9 13 049 | 93 |83| 41 16 14 1892 35 964 | 27 | 54| 4,6 138 1,0 1,6 59 130 34 53 1192 70
2010 19 81 (71| 510 0,46 [10,0| 90 [ 13 10 3663 |2062| 826 57 22 | 53 27 35 1,6 5,0 57 42033 | 1212 | 131 391 166
2011 14 107 | 8,0 805 11 80| 71| 14 12 4633 | 2577 | 561 | 475 24 |56 71 81 0,81 59 4,7 17342 | 1669 | 191 1348 241 ( 07
2012 7,7 119 |7,3] 180 055 [ 78 | 67| 6,7 16 1066 | 1339| 178 562 13 119 1.4 15337 2,9 21 45 75536 224 857 | 69359 416 | 116
2013 13 56| 230 011 | 64 | 55| 11 19 1687 | 978 | 109 45 13 (12| 07 4073 0,49 13 15 87300 229 420 | 51385 249 [ 20
2014 3,7 6,3 64 015 | 84 | 68| 4,6 86 |75 266 540 | 2,0 2,0 6,7 1 1,0 0,5 0,8 321 115 025 05 8,0 0,17 34 (15105 10 | 025 | 18 4680 34 34 974 453 88667| 34 0,7
2015 8,1 59 65 012 | 88 | 74 20 15 475 | 420 | 380 6,7 6,7 | 10 1,0 1,0 1077 767 025 ] 05 11 0,23 42 (0,251 05] 05| 025 | 15 3293 28 32 2427 1673 77333| 46 05
Lumijérvi, pinta 2012 19 225 (53] 65 0,08 |11,4]| 78| 05 42 17 700 17 335 0,02 35 053 | 3,3 545 35 6,1 1945 4310
2013 34 58 37 012 [ 81| 64| 23 21 168 594 73 34 19 | 20 205 228 0,06 19 | 11]067| 1,7 | 025 | 11 2665 24 24 1964 1040 46427 98 | 0,19
2014 17 57| 80 109 75| 1,0 16 24 810 11 03 200 190 0,02 13 3.8 280 6,0 1,6 1000 870 22000 | 8,8 | 0,25
Lumijérvi, pohja 2012 82 90 (3,6 1063 001 (01| 1 15 49 8550 [ 1400 4 59 26950 57 396 0,21 [1150] 643000 [ 1315 | 5800 | 548000 3505000 | 3580
2013 61 3,7| 868 001 | 03| 2 10 46 7159 |1829( 110 25 10 | 1,0 47 13088 2,0 330 0,14 | 851 | 441375 | 1070 | 3460 | 351875 2500000 | 1332
2014 7,0 53 47 | 002 | 76|70 26 | 17 215 | 550 | 110 [ 12 | 20 | 57| 38 | 06 205 180 [ 025] 05 | 13 0,03 | 24 |0,70/0,50| 0,50 | 0,25 | 20 | 6750 34 | 15 | 3750 | 2550 | 82500 | 9,4 | 0,16
2015 14 54| 41 | 001 |66 |52 56 | 28 88 [970| 36 | 17 | 29 | 66| 05 | 01 287 283 | 025| 05 | 16 002 | 23]060[075| 1,3 | 060 | 1,3 | 257 30 | 1,9 | 1867 | 183 | 3033 | 75| 018
Lumijoki 1, silta 2007 31 373 (57| 33 014 | 94 | 72| 12 32 1,0 |1007| 75 311 50 | 16 17 52 2,3 2877 10
2008 21 220 |53 7,0 008 [ 84|70 93 26 26 1841| 66 1015 | 40 10 1255 3,2 13 49 864 1.8 384 1478 663
2009 3,9 176 | 66| 84 033 | 87| 74| 21 21 83 |1132| 25 316 25 | 56 141 1,0 15 5,0 70 2,6 30 1147 36
2010 11 120 | 64| 379 021 [ 90]|80( 63 15 3133 [ 1342| 290 12 23 | 50 168 1,0 4,6 6,8 45200 926 89 1009 101
2011 8,8 154 |6,8| 564 063 | 79 | 68| 46 19 2480 |1840| 104 | 223 23 | 41 124 0,81 39 5,0 8264 1134 | 104 1242 108 | 0,21
2012 58 209 |64 120 020 [ 89|70 7,4 29 865 962 | 184 244 17 | 39 5496 14 27 3,8 77830 197 814 | 60738 459 | 36
2013 8,7 6,0 202 020 | 10 | 78 | 12 19 16 1188 | 966 | 136 177 13 | 37 321 0,11 2,6 0,77 11814 165 69 3787 40 1,2
2014 2,0 180 | 6,6 7 030 [ 10 | 77| 52 26 17 408 736 26 35 15 | 23 17 201 171 025 05 11 0,05 89 (059|050 084 025 | 19 832 42 9,1 1103 936 92200 14 | 0,28
2015 2,3 61| 54 | 014 | 10 |76]| 26 | 33 |22 286 | 743 | 83 | 83 | 15 | 25 17 293 261 | 025| 05 | 16 0,06 | 68 |051[050| 1,1 | 025 | 88 | 517 38 | 95 | 1346 | 1112 | 94042 | 19 | 0,25
Kivijarvi 2, pinta Perustila 1,2 150 |58 22 0,06 |10,3]| 77 23 13 470 15 23 27 | 14| 22,2 98 11 0,5 1368 5,0
2008 17 217 |57 2,5 004 [ 84|76 1,3 24 2,8 657 15 71 28 | 75| 13,6 277 1,0 15 5,0 99 11 21 1113 40
2010 14 107 | 58| 106 005 | 81| 77| 28 15 528 | 650 [ 49 3 16 | 45| 142 129 1,0 2,4 5,0 11005 151 33 794 31
2011 17 160 | 61| 188 009 [ 80|69 13 23 723 659 87 13 14 | 33 7,0 121 0,68 1,6 3,8 7228 297 23 1045 26
2012 1,2 198 |[6,3 63 011 | 79|69 09 27 266 [ 663 | 41 39 14 | 20| 45 202 0,37 13 4,6 1030 84 15 785 17 | 0,18
2013 17 6,1 101 008 [ 80|67 13 18 533 521 45 3 901 13 3,5 169 0,08 74 | 1.2 0,7 32 5125 85 37 974 23 | 0,35
2014 14 6,2 88 010 | 85| 77| 16 17 13 393 [ 443 | 20 56 80| 10| 66 25 109 102 0,25 ] 0,50 | 14 006 [100| 05|05 05 | 025 | 30 2833 58 17 433 383 180000 | 13 | 0,19
2015 1,4 6,0 54 0,06 | 82|75 22 15 250 410 17 54 89110 2,3 13 143 138 025 050 | 11 0,03 54 (04105 05 | 025 | 12 1043 40 8,7 628 553 84500 13 | 0,15
Kivijarvi 2, vali 2014 25,5 58 293 52 41| 11 12 1433 4,6 173 147 0,25 0,08 | 180 90 | 14733 347 31 9420 9107 | 576667 | 15 | 0,61
2015 2,1 6,1 84 011 | 7,0 | 62 423 18 133 123 0,25 0,04 73 103 21 1767 58 11 700 573 124333 | 14 | 0,15
Kivijarvi 2, pohja Perustila 2,6 168 |57 25 0,07 | 55| 42 25 510 18 37 33 | 16 508 2260
2008 72 233 |55 2,6 005 [ 26|22 48 27 2,4 980 | 127 97 47 | 24 390 1,0 15 5,0 209 11 12 2123 22
2010 19 108 | 54| 117 004 | 32| 24| 16 14 597 |[1037| 485 48 18 181 1,0 3,6 5,0 17740 154 49 1482 58
2011 20 165 | 52| 495 003 [ 20| 14| 13 13 2625 |1429| 642 49 15 | 39 149 0,72 6,6 4,2 28180 972 105 3133 87 | 0,12
2012 15 290 (6,1 492 041 | 01]05( 79 24 2742 | 1933 1450 3 100 | 92 205 0,35 5,6 4,4 27167 967 56 20158 35 ] 0,30
2013 18 6,2 450 041 [ 08 |61 26 29 2563 [ 2071| 1400 3 25 | 50 200 0,02 4,6 0,5 26750 789 46 23975 16 1,0
2014 17 6,3| 400 059 | 02|17 16 30 21 2233 | 2200 1500 2 60 | 45 33 220 193 0,25 ] 0,50 | 38 002 [133| 47| 05| 05 | 0,25 | 120 | 29333 700 31 28000 | 28000 | 826667 | 25 | 16
2015 16 6,3 397 054 [ 01|10 50 32 20 2200 (2700| 1750 8 110 | 105 31 227 220 0,25 | 0,50 | 39 002 | 127|143 05| 05 | 0,25 | 113 | 29667 677 14 33667 | 32667 | 746667 | 2,5 14




Vuoksen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi [Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, [kok.NJNH,-N|NO;N +| kok.P|PO4-P| Kloro [Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, |U, liuk.
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk.
NTU [mg Pt/I mS/m |mmol/lf mg/l{ % | mg/l| mg/l |mg/ljmg/l] mg/l | pg/l | pg/l | po/l | pg/l| pg/l| pg/l [mmol/ll pg/l po/l | po/l | po/l [ po/l | pa/l| pg/l | mg/l] pg/l{ pg/l| po/l | pg/l [mg/l] pg/l mg/l | pg/l | pg/l po/l pg/l | po/l | po/l
Kivijarvi 10, pinta 2012 45 6,4 55 015 [ 88 | 64| 2,8 30 250 720 9,0 14 300 0,06 33 0,19 | 13 3020 49 25 1580 74700
2013 2,2 62| 126 009 | 86 | 74| 19 15 22 691 [ 596 | 76 3,0 81 | 10 3,6 165 85 0,13 ] 0,28 | 28 008 | 110 1,4(0,29]| 0,66 | 0,08 | 44 6855 109 43 805 377 229636 | 28 | 0,22
2014 2,1 6,4 102 011 [ 97|80 15 19 13 480 548 14 50 91110 6,3 2,9 125 102 026 | 043 | 14 0,06 | 117 |0,58]0,48]| 0,63 | 0,27 | 32 2720 66 16 616 460 194000 | 14 | 0,18
2015 18 6,1 58 0,08 | 83| 70 26 17 270 | 465 | 24 62 94 10| 31 13 168 158 0,25 ] 050 | 11 0,04 54 10,39/ 0,50( 0,50 [ 0,25 | 13 1215 45 11 855 673 93000 14 | 0,18
Kivijérvi 10, vali 2014 12 64| 783 03| 3 46 26 4625 3.8 169 140 0,25 0,02 | 153 168 | 42750 | 1800 11 56500 | 54000 | 1800000 4,6 | 28
2015 34 6,3 755 01]1 4700 | 4300( 3600 | 4,6 96 | 78 3,8 250 166 0,25 0,02 | 150 163 | 41500 | 1600 12 66500 | 58750 [ 1450000 9,2 | 2,3
Kivijarvi 10, pohja 2012 35 6,4 939 0,9 01]1 34 26 6100 | 3500 65 16 170 0,01 | 145 0,25 | 173 | 40600 | 1960 30 36900 1770000
2013 10 6,4 909 1,0 011 37 31 24 5636 |3891| 3143 | 25 27 | 8,0 14 144 142 0,06 | 0,17 | 40 0,01 | 15550 ]0,66] 0,24 | 0,06 | 170 | 39182 | 1918 22 43909 | 44143 (1718182 57 | 1,3
2014 11 6,4| 852 11 01] 1 81 39 26 5060 |[4820| 3850 [ 2,0 | 150 | 165 3.8 182 162 0,23 | 0,47 | 39 0,01 (152 (430,73 0,43 | 0,25 | 168 | 40800 | 1880 | 4,3 54600 | 53400 | 1840000| 3,1 [ 2,0
2015 23 64| 775 11 011 68 39 25 4875 |4800| 3850 | 5,7 | 260 | 245 39 250 220 0,25 [ 0,50 | 40 0,02 | 155 (4,6 ]0,70| 0,80 | 0,25 | 168 | 43250 | 1775 | 3,9 [ 60750 | 57000 | 1650000 4,9 [ 1,8
Kivijarvi 7, pinta 2008 11 217 58] 37 005 | 87| 75| 56 25 50 |1114| 31 386 | 41 | 82 16 383 1,0 2,8 11 158 1,2 58 1105 105
2009 24 163 | 64| 4,0 013 [ 92|81 20 22 52 823 18 127 29 | 44 20 177 1,0 15 58 100 15 28 1001 38
2010 2,3 113 | 58| 113 005 | 86| 78| 16 16 547 | 626 | 95 8,0 21 | 40 14 140 1,0 29 54 11755 180 39 1016 41
2011 19 142 16,2 211 011 [ 79| 71| 14 18 967 794 80 35 14 1 21 59 126 0,81 2,4 4,7 8650 371 38 978 39
2012 2,0 371 6,5 69 017 | 84 69| 12 26 281 | 741 | 56 91 14 | 15| 44 213 0,21 1,2 37 1374 87 27 930 35
2013 29 6,1 124 008 [ 89|76 2,0 13 653 485 67 2,5 64111 3,3 161 009 |101] 18 0,66 45 8683 99 58 1137 36
2014 2,2 65| 100 013 | 98 | 81| 20 18 12 510 | 561 12 47 84 | 10| 56 29 123 92 025 ] 05 14 0,05 | 124 (0,54 05058 | 0,25 | 32 2480 63 14 610 469 186250 | 13 | 0,19
2015 2,2 6,3 54 008 | 84|71 23 17 243 475 27 64 10 | 15 2,9 11 183 167 025 05 10 0,05 46 10,49( 05 ] 065| 025 | 10 1094 37 10 911 734 76750 16 | 0,18
Kivijarvi 7, pohja 2012 57| 1127 043 [ 0128 39 31 6300 | 3440| 3025 55 24 | 14 869 1,0 32 18 139340 | 1705 | 967 [ 118580 511 10
2013 53| 829 023 | 01|05 16 34 6033 | 3064 | 2400 [ 25 56 [ 1,0 1177 0,79 39 0,33 180000 | 1367 | 1327 | 142500 466 | 8,1
2014 6,0 622 042 [ 0113 70 47 27 4240 | 3570 2300 | 7,0 12 | 1,0 52 64 32 025 05 36 002 | 209 26 | 050,48 | 0,25 | 319 | 151100 | 1165 | 483 | 168000 | 156667 | 1625000 | 11 4,8
2015 6,0| 277 016 | 39| 35| 31 24 18 1866 |1730| 1103 | 45 10 | 1,0 31 124 105 025 ] 05 22 004 [ 124 |80 05| 050 025 | 124 | 55322 462 95 69942 | 65882 | 653556 | 14 2,0
Kivijoki 4 2012 18 72 38 0,08 |116] 80| 05 160 1,0 323 350 0,03 ] 0,28 | 13 0,05 22 108]07( 10 82 1557 35 15 1503 1480 47433 14 | 0,37
2013 2,1 6,2 110 011 [ 95| 79| 19 14 12 655 388 53 6,2 83113 2,2 161 125 007 | 014 | 17 010 |102|12] 04| 08 | 011 | 37 5812 90 37 822 539 198280 | 21 | 0,39
2014 11 70 |61 73 0,08 |105]| 83| 18 24 17 356 [ 511 | 45 47 94 | 1,3 2,0 152 144 0,20 | 0,41 | 12 0,04 81 |05]|05(| 06 | 028 (| 21 1750 40 10 683 591 117182 | 13 | 0,16
2015 15 6,1 41 008 [ 90| 72| 1,2 27 19 177 943 23 58 (104 1,3 0,9 205 189 025 050 | 11 0,04 35 (04|05 07 (025181 982 30 8,9 1022 852 57545 16 | 0,18
Laakajérvi 9 Perustila 1,0 169 |59 24 005 | 10 | 82| 1,6 22 491 24 9,0 35 | 83 11 74 1280
2007 13 203 (54| 24 004 | 11 | 82| 15 28 1,0 528 15 59 22 | 9.2 18 33 7 25 1230 13
2008 7,0 201 |56 2,1 004 [ 92|76 3,0 24 17 651 20 31 29 | 53 57 287 1,0 15 5,0 66 1,0 6,8 1303 21
2009 2,0 153 | 61| 24 006 | 94 | 84| 44 19 24 572 | 21 3,0 27 13 186 1,0 15 4,8 38 1,0 71 928 12
2010 1,4 138 |58 15 005 (89|79 07 17 52 545 27 3,0 28 5,6 163 1,0 15 5,0 807 12 72 1293 11
2011 0,7 129 | 5,6 24 003 | 94|79 10 17 97 483 | 36 85 19 | 46 | 26 204 0,61 13 4,4 537 36 4,9 1041 12 | 0,04
2012 11 195 |57 14 005 (81|70 06 27 48 549 25 12 18 | 2,2 3,7 249 0,69 13 45 197 12 4,0 1031 9,2 | 0,06
2013 0,8 225 (5,9 17 004 | 86|81 08 16 69 410 17 7,7 14 | 16| 34 152 0,024 | 14 0,19 0,78 5,0 440 15 4,6 742 7,1 | 0,08
2014 13 54 15 0,02 [ 10 | 83| 0,8 19 15 58 411 | 85 31 11 | 21 53 0,33 176 173 025 05 14 0,019 | 12 (0,25 05| 068 | 0,25 | 3,4 258 6,7 2,6 814 740 21517 9,0 | 0,05
2015 14 5,6 10 0,02 | 10 | 78 23 16 35 442 | 6,2 20 14 | 10| 41 0,19 198 192 025 ] 05 11 0,022 | 76 10,25] 05 [ 0,65| 0,25 | 1,9 147 6,1 2,2 1008 898 11400 | 7,0 | 0,05




Vuoksen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi [Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, [kok.NJNH,-N|NO;N +| kok.P|PO4-P| Kloro [Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, |U, liuk.
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk.
NTU [mg Pt/I mS/m |mmol/lf mg/l[ % | mg/l | mg/l |mg/ljmg/l] mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l| pg/l| pg/l jmmol/ll pg/l po/l | po/l | po/l | po/l | pa/l| po/l | mg/l| pg/l| po/l| po/l | pg/l {mg/l] pg/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Laakajarvi 13, pinta 2011 1,0 110 |57 32 002 [ 9383 05 16 130 420 18 2,5 19 | 45 3,7 156 1,00 15 5,0 276 46 5,6 915 13
2012 0,8 183 | 5,6 12 004 | 95| 75| 06 25 41 554 | 22 28 18 | 26 | 28 235 0,24 0,98 37 131 12 4,8 985 11 | 0,06
2013 0,7 58 14 003 [ 96|83 0,7 19 54 442 21 14 14 |1 18 176 0,02 10 | 0,17 0,73 3,3 273 10 3,8 764 6,2 | 0,08
2014 11 54 15 001|998 08 17 13 56 393 12 23 12 | 27| 53 0,31 158 160 025 ] 05 15 0,02 11 0,24 05063 | 0,25 | 33 272 7,0 2,4 690 606 20600 | 7,4 ( 0,05
2015 1,2 5,6 10 002 | 89| 77 21 15 34 415 | 44 29 14 | 15 2,9 0,19 198 190 025 05 11 0,02 8 [025] 050,78 025 ] 19 133 57 24 843 760 11367 8,9 | 0,05
Laakajérvi 13, vali 2014 0,9 54 39 002 [ 7970 1,0 13 184 0,71 156 156 0,25 0,06 29 9,4 1252 22 8,9 590 522 58000 10 | 0,07
2015 1,0 5,6 29 003 | 7,2 | 63 129 0,60 162 156 0,25 0,03 24 73 676 18 6,4 684 598 14000 13 | 0,07
Laakajarvi 13, pohja 2011 1,0 110 |57 32 002 | 92|81 08 16 130 | 415 15 25 18 | 40 157 1,00 15 5,0 284 47 39 916 5,0
2012 1,0 179 |57 50 0,07 [ 64|52 0,6 24 189 605 43 50 17 | 24 217 0,15 1,0 3,6 766 68 10 893 14 | 0,10
2013 2,0 58 34 006 | 58 |51 14 20 152 | 537 | 56 28 18 | 23 193 0,04 0,45 0,75 1420 26 13 1026 11 | 0,27
2014 1.2 53 54 [ 003 |72([59| 10( 16 |12 257 | 442| 50 | 52 | 10 | 41 0,72 | 155 152 [ 025] 05 | 15 0,12 | 29 |0,36]| 05| 055| 0,25 | 95| 1860 34 | 12 660 562 | 57200 | 13 | 0,10
2015 11 55| 31 | 002 | 60|53 21 | 16 161 [414| 66 [ 25 | 12 | 2,0 0,62 | 180 174 | 025 | 05 | 15 003 | 25 |036|05|065| 025 |82 732 20 | 75| 774 686 | 44200 | 12 | 0,07
Laakajarvi 081, pinta 2007 0,7 120 |59 20 004 |131] 91| 03 19 430 | 21 35 19 | 70
2008 18 160 |5,6 2,0 003 [ 9789 17 23 540 8 68 17 | 25 14
2011 0,7 95 |58 16 003 | 98|86 05 13 69 390 15 13 17 | 44| 22 118 1,00 15 3,6 121 21 2,6 975 55
2012 0,7 148 |58 11 0,05 [10,7] 82| 0,6 21 35 471 33 28 17 | 37 3,7 203 0,22 0,86 33 72 11 2,6 763 9,11 0,05
2013 0,5 58 10 0,04 |10,4]| 84| 06 20 35 454 | 24 25 14 | 22| 27 193 0,02 0,11 0,68 92 8,8 25 791 53 | 0,06
2014 1,0 55 10 0,02 (103|866 0,8 18 13 36 395 13 45 11 | 26 3,5 0,20 167 158 025 05 14 0,02 78 10,25 05]053]| 025 | 2,6 148 53 2,2 633 534 13400 7,2 | 0,05
2015 0,7 57| 67 0,02 | 96 | 82 18 14 18 382 6 44 10 | 28| 3,0 0,12 178 174 025 ] 05 13 002 | 45 (025( 05083 025 |14 72 33 13 656 606 6384 50 | 0,05
Laakajarvi 081, vali 2014 0,7 55 19 002 | 87| 73| 1,0 14 79 0,32 156 156 0,25 0,03 13 4,1 356 10 37 578 538 23400 | 8,7 [ 0,05
2015 0,6 5,6 13 003 [ 83|71 47 0,24 162 152 0,25 0,02 9,4 31 152 7,1 33 614 526 8900 8,6 | 0,05
Laakajarvi 081, pohja 2007 11 160 |5,6 2,1 004 [ 86|64 08 20 510 25 58 25 10,0
2008 2,2 160 |58 1.8 003 | 94|86 | 14 22 490 8 68 17 1 25
2011 0,9 102 |57 19 003 [ 80| 71| 15 14 70 440 35 18 18 | 7,0 132 1,00 15 3,6 124 22 34 1041 54
2012 0,7 139 |57 25 005 | 80| 62| 06 19 96 499 | 51 36 18 | 3,7 206 0,27 1,0 3,6 287 34 6,0 750 12 | 0,05
2013 15 58 13 006 | 64|54 10 22 48 559 81 30 19 |78 201 0,03 0,25 0,66 633 11 3,7 1230 7,1 0,08
2014 0,9 54 25 002 | 83|67 08 17 12 105 | 445 | 31 65 12 | 61 0,38 155 156 025 ] 05 13 0,03 15 0,26 05 055 | 0,25 | 47 712 14 53 637 574 26600 | 8,8 ( 0,07
2015 0,7 57 14 003 [ 70| 61 17 13 55 388 11 49 12 | 17 0,26 158 150 025 05 14 0,03 11 |0,25]1 05| 0,65| 0,25 | 3,5 470 8,3 34 664 554 17420 9,3 | 0,05
Laakajarvi 12, pinta 2014 0,64 5,6 7,3 0,022 110,1| 89| 1,0 14 |135 26,7 | 380 | 6,3 27 11 | 45 9,0 0,13 150 145 025 05 13 0,015 | 50 (025 22| 05 | 025 | 1,7 139 3,5 1,6 620 575 9000 6,8 | 0,05
2015 0,59 58| 44 0,023 [ 10,3 | 88 17 13 12,0 | 360 | 5,7 22 13 10| 41 0,08 165 165 025 ] 05 16 0,015 | 32 1025| 05| 05 | 025 | 11 52 25 11 675 645 4050 4,2 | 0,05
Laakajarvi 12, vali 2015 0,80 57| 57 8 | 84 19,0 0,10 170 160 0,015 | 41 14 61 33 15 610 520 51| 0,05
Laakajarvi 12, pohja 2014 0,53 55 15 0,023 | 7,75 65| 1,0 15 11 54,5 | 370 11 60 11 | 48 0,23 135 135 025 ] 05 15 0,015 | 91 1025] 05| 05 | 0,25 | 3.1 230 75 2,7 550 520 17000 | 7,8 | 0,05
2015 0,39 5,6 9,4 0,022 | 88 | 77 18 12 325 | 320 | 6,3 22 11 | 10 0,16 150 150 025 05 11 0,015 | 6,4 (025 05| 05 | 025 | 21 56 4,8 17 480 460 10450 6,6 | 0,05
Kiltuanjarvi, pinta 2007 125 16,0 004 [ 9782 05 17 530 22 16
2008 170 |59 0,04 |100] 82| 13 21 480 18 8.8
2009 150 |6,1 0,05 (104] 86| 1,3 18 415 17 7,6
2010 125 | 6,1 0,06 |10,0| 82| 08 16 385 19 12
2011 0,69 108 |59 9,5 004 [ 91]80( 05 15 33 413 33 19 16 | 55 2,8 15 5,0 69 8,9 2,5 821 5,0
2012 0,60 146 |58 79 003 | 95|80 05 19 26 459 | 24 23 17 | 23| 4.2 0,55 2,1 76 84 2,7 729 13
2013 0,51 195 |59 6,0 004 [ 92|83 0,7 18 18 485 26 37 13 | 2,0 3,7 190 0,015 | 3,4 (0,07 0,734 14 51 54 1,6 726 13 | 0,042
2014 0,72 55| 7,0 0,02 |10,1| 86| 08 18 12,2 23 406 10 31 12 | 25| 4.2 0,13 190 163 025 ] 05 13 0,016 | 43 10,25| 0,5 0,775 0,25 | 1,6 70 3,7 1,0 563 624 8700 7,7 10,048
2015 0,61 57 59 0,03 [ 94| 85 16 |13,2 19 368 6 41 11 | 17 2,7 0,11 184 176 025 05 9,9 0,015 | 43 (025 05 (050 0,25 | 1,4 98 3,2 1,2 662 550 6440 4,4 | 0,05
Kiltuanjarvi, vali 2014 0,63 5,6 8,2 94 | 77| 10 12,5 29 0,13 158 158 0,25 0,015 | 52 18 76 5,0 1,6 573 533 9425 6,9 | 0,05
2015 0,57 57| 7,7 002 | 91|76 26 0,14 165 158 0,25 0,015 | 54 18 133 42 14 700 563 6800 53| 0,05
Kiltuanjarvi, pohja 2007 130 |58 005 | 60 | 48| 05 16 480 35
2008 240 |58 0,06 [ 50|41 20 19 565 48
2009 330 |59 010 | 33| 28| 120| 23 745 107
2010 135 |58 005 | 58|44 08 15 460 30
2011 0,73 133 |58 738 0,05 | 60|50 05 14 25 483 | 30 71 31| 13 15 5 278 7,0 25 1190 5,0
2012 1,04 138 |56] 101 004 [ 74159 1,0 16 35 489 57 62 29 15 0,60 2,1 227 11,5 3,0 1135 12
2013 0,72 213 57| 68 005 | 65|54 | 07 19 21 526 | 49 60 26 | 6,3 220 0,017 0,14 0,71 163 6,9 18 1246 13 | 0,051
2014 0,73 213 |57 7,7 004 [ 79|64 08 17 11,4 25 433 37 61 19 | 53 0,13 181 160 025 05 12 0,015 | 51 (0,18 0,5 (0,594 0,25 | 1,8 124 58 17 944 568 8750 13 | 0,05
2015 0,53 57| 7.7 003 | 79 | 67 17 1123 27 375 17 51 15 | 42 0,14 165 158 025 ] 05 11 0,015 | 55 1025] 05 (050 | 0,25 | 1,8 205 44 14 743 603 8900 58 | 0,05




Vuoksen suunta Sameus | Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi |Kiinto| COD | TOC|DOC| SO, | kok.N[NH,-N[NO,N +[kok.P|POs-P| Kloro |Kovuus Al Al liuk. | Sh, As, Ba, | Hq, |Cd,liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S Zn, |U, liuk.
aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. | liuk. | liuk. liuk. | liuk. | liuk. [ liuk. liuk. liuk.
NTU [mg Pt/I mS/m |mmol/lf mg/l[ % | mg/l | mg/l |mg/ljmg/l] mg/l | pg/l'| pg/l | po/l | pg/l| pg/l| pg/l jmmol/ll pg/l po/l | po/l | po/l | po/l | pa/l| po/l | mg/l| pg/l| po/l| po/l | pg/l {mg/l] pg/l mg/l | pg/l | po/l po/l po/l | po/l | po/l
Haajaistenjarvi, pinta 2014 1,0 57 19 0,045 | 85 | 88 20 13 14 500 22 30 16 | 31 2,9 0,028 210 230 025 05 10 0,015 ( 11 (0,25 05| 05 | 0,25 | 0,49 72 0,85 0,5 950 760 0,5 25| 0,05
2015 0,8 57| 14 0,010 | 9,1 | 85 19 13 15 390 | 58 30 16 | 28 | 3,0 [ 0,026 200 190 025 ] 05 | 97 0,015 | 1,1 ]025| 05| 05 | 0,25 0,44 73 0,86 0,5 830 740 0,5 25| 0,05
Haajaistenjarvi, vali 2014 1,0 56| 20 0,030 | 88 [ 76 18 14 15 440 15 50 16 | 40 0,029 210 230 025 ] 05 10 0,015 | 1,2 1025] 05| 05 | 0,25 [ 0,5 81 0,88 0,5 910 820 0,5 57 | 0,05
2015 0,7 5,6 1,4 9,2 | 86 15 0,027 200 190 0,015 | 11 0,44 74 0,86 0,5 880 760 250 25| 0,05
Haajaistenjarvi, pohja 2014 1,0 55 19 86 | 79 13 14 0,029 210 230 0,015 | 1,2 0,49 72 0,86 05 870 850 0,5 51| 0,05
2015 1,0 56| 15 0,028 | 88 | 77 19 13 1,6 420 10 39 17 | 36 0,027 200 180 025 05 | 78 0,015 | 11 ]0,25| 05| 05 | 0,25 0,45 82 0,85 0,5 990 720 520 25| 0,05
Haapajérvi, pinta 2014 1,25 6 9,2 0,042 | 9,7 | 94 14 10,2 32 300 | 41 2,0 14 (28] 71 0,16 125 125 025 ] 05 15 0,015 | 63 1025] 05| 05 [ 0,25 | 2,3 103 58 17 415 390 11500 | 6,3 | 0,05
2015 1,025 59 7,3 0,033 | 11,3 87 16 |115 24 350 | 55 37 86 | 46 41 0,12 160 155 025 05 11 0,015 | 47 (025 05| 05 | 025 | 1,4 120 4,0 17 615 520 7050 53| 0,05
Haapajarvi, vali 2014 1,25 59 8,9 6,4 | 55 31 0,15 140 140 0,25 0,015 | 6,0 2,2 316 55 17 575 555 10850 49 | 0,05
2015 121 59| 73 11,3| 87 24 350 0,12 160 155 0,25 0,023 | 4,6 14 166 4,0 15 630 550 6900 75| 0,05
Haapajarvi, pohja 2014 2 59| 88 0,045 | 6,4 | 54 14 10,7 30 340 | 48 36 17 | 6,7 0,15 150 145 025 ] 05 16 0,023 | 60 05|05 05 | 025 | 22 363 55 19 655 670 10800 | 6,2 | 0,05
2015 1,35 59 7,6 0,028 | 11,2 | 87 17 12 25 360 | 5,3 38 891 30 0,12 165 160 025 05 14 0,026 | 48 (025 05| 05 | 025 | 14 629 4,2 15 665 595 6650 6,9 | 0,05
Nurmijoki, Koirakoski 2014 58 6,5 0,042 | 10 | 88| 14 18 13 20 357 | 4,0 2,0 16 | 4,2 0,11 160 157 025 05 13 0,015 | 45 (0251 05| 05 | 025 | 1,6 88 4,0 11 773 733 7433 52 | 0,05
2015 58| 61 0031 | 12 (88| 1,0 18 13 18 393 | 57 27 10 | 29 0,10 180 173 025 ] 05 11 0,015 | 43 1025| 05| 05 | 0,25 | 1,4 64 32 11 807 703 5933 3,8 | 0,05
Saleva 012, pinta 2014 6,0 18 287 3.8
2015 6,5 18 209 3,3
Saleva 012, vali 2014 55 16 333 3,6
2015 6,1 18 290 31
Saleva 012, pohja 2014 5,6 15 393 3,6
2015 6,1 17 503 3,0
Nurmijoki Itékoski 08 2014 59 18 225 3,7
2015 6,5 20 192 33
Atrojoki Koivukoski 2014 4,7 13 138 2,9
2015 53 14 135 2,7
Syvéri 21, pinta 2014 6,2 46 95| 86 12 455 19 0,073 68 2,7
2015 64| 55 9,4 | 89 13 388 29 104 2,8
Syvari 21, vali 2014 62| 44 8,3 | 66 82 650 25 32 2,4
2015 6,3 51 79 | 63 9,3 580 14 150 2,5
Syvéri 21, pohja 2014 6,3 45 7,760 8,3 600 24 179 2,4
2015 63| 56 55 | 44 9,2 645 22 1500 25




Kaivosalueen sisaiset Sameus| Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi |Kiinto| COD SO, | kok.N[NH,-N|NO,N +| kok.PPO,-P| Kloro | Al As, [Cd,liuk.| Ca [ Co, | Cr, | Cu, | Mg Mn Na Ni, Fe S Zn, | U,
lammet ja purot aine [ Mn NO3N fylli-a liuk. liuk. | liuk. | liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU |mg Pt/ mS/m |mmol/lfmg/l| % | mg/l | mg/l | mg/l | ug/l | pg/l | pg/l | po/l | pg/l | po/l | pg/l | ug/l | po/l |mg/l[ug/l|ug/l | pg/l |ma/l| wpg/l | mg/l | pa/l | pg/l | pg/l |pg/l | pg/l
Hoikkalampi, pinta 2008 13 250 |55 2,7 0,03 | 7,33 68 29 1073| 88 595 | 20,33 3,6 380 5 1 15| 5 5 13 33 888 5
2009 11 140 |59 37 005 | 79 [ 74 21 1003 | 26 340 18 15 14 249 5 1 15| 5 5 13 25 528 5
2010 13 137 |61 52 0,07 | 78776 18 710 39 88 18 5,6 206 5 1 15| 5 5 18 6,6 730 15
2011 16 95 |59 7,0 0,04 | 7,73 | 74 14 483 23 11 13 25 24 183 5 1 15| 5 5 19 76 735 25
2012 08 60 |58 81 0,04 | 7,55( 66 16 420 20 25 95 10 55 229 5 1 15| 5 5 16 14 375 54
2013 0,4 100 |61 78 0,05 | 7,55( 70 13 370 13 25 6,5 10 165 | 0,15 0,08 05103 2 28 9,7 325 37
2015 2,6 6,1 57 005 | 76 [ 77| 01 19 14 370 | 49 20 12 0,1 49 230 0,06 42 21 43 21 81 460 31 | 0,05
Hoikkalampi, véli 2008 44 200 |51 24 001 | 54 | 38 30 930 27 340 5 1 15| 5 5 15 25 1100 5
2009 0,7 160 | 54| 36 0,03 7 |52 27 1300 24 321 5 1 15| 5 5 12 25 744 5
2010 04 100 |58 47 0,06 | 6,2 | 47 20 800 17 244 5 1 15| 5 5 17 25 713 81
2011 2,7 130 |56 6,6 0,05 | 53 [ 40 16 640 20 236 5 1 15| 5 5 19 25 1190 19
2012 0,6 70 |55 89 0,03 |111( 84 12 440 6 15 5 16 74
2013 0,4 100 |57 81 0,05 | 6,1 | 46 17 460 7 200 | 0,13 0,05 0441 0,3 2 2,6 99 520 38
2015 10 57 6,5 004 | 62 | 54 1 13 17 340 12 57 10 2,7 190 0,07 45 23 85 23 75 450 32 | 0,05
Hoikkalampi, pohja 2008 10,0 250 |52 2,6 0,03 | 49 | 34 31 1400 37 340 5 1 15| 5 5 14 25 1100 5
2009 15 140 | 54| 35 004 | 28 |21 25 1100 26 323 5 1 15| 5 5 12 25 882 5
2010 05 125 |58 438 0,06 | 45 (35 20 760 16 241 5 1 15| 5 5 17 25 831 87
2011 2,6 130 |56 6,7 005 | 41 (31 15 640 17 238 5 1 15| 5 5 20 25 1230 21
2012 0,7 70 |55 88 004 | 84 | 64 11 420 6 15 5 16 68
2013 05 100 |56 82 004 | 37 29 15 440 10 210 | 0,27 0,1 048] 04 | 24 2,6 10 2200 43
2015 12 55 6,8 004 | 31 (25 1 13 17 390 37 64 14 41 210 0,09 45 23 130 23 79 920 32 | 0,05
Kaivoslampi, pinta perustila 3,6 89 |49 6,6 -0,01 | 94| 70 13 380 21 38 8,6 23 1470 62 | 05 | 12 24 2300 | 3500 | 2020
2007 10 183 |45 1,7 -0,02 | 85 | 72 16 13 410 | 159 10 19 23 767 19 | 0,5|10,03 09 551 880
2008 12 53 |41 21 0,01 | 39 (37 10 910 | 270 175 25 41 |3180| 33 81 76 | 50 [ 59 23 1360 1020 | 2443
2009 71 283 [ 5 93 0,01 | 36 | 36 30 1100 | 400 25 45 27 366 50 10 12 | 50| 19 21 187 1707 292
2010 43 13 |43 20 0,01 | 46 | 49 45 710 | 310 14 15 22 529 50 21 24 1 50 5 29 562 1254 812
2011 50 62 |67 34 056 | 54 [ 53 8,6 1800 | 530 355 11 10 24 513 50 22 18 | 50 5 4,6 318 978 603
2012 17 23 |54 39 015 | 54 | 49 3,6 1750 | 1000 | 720 4,0 10 05 |3830]| 50 13 86 | 50 26 39 1045 400 4215
2013 6,2 80 |54| 235 023 | 68 | 62 29 1550 | 980 25 53 10 21 |1350| 0,3 3,6 32103( 16 245 310 1435 680
2015 41 76| 320 055 | 88 [ 92| 6,2 6,6 1700 | 490 66 140 6,2 10 4,6 500 05 300 18 420 480 66 430 67 | 0,73
Kaivoslampi, pohja perustila 49 136 | 53| 42 0,04 | 54 | 43 16 10 520 21 14 17 2,7 540 18
2007 55 45 |44 18 -0,02 | 49 | 36 6,6 82 355 7 40 78 18 1900 52 1 05| 34 3,0 1795 3340
2008 17 15 |37 66 001 | 11 |87 6,2 6367 | 2750 | 3200 [ 83 25 24267| 3,3 40 470 | 5,0 | 1150 32 7850 | 4353 (15267
2009 20 600 |59 13 043 | 01 |05 66 2300 1010 | 25 50 11 874 50 10 11 | 50| 15 21 |[189,7| 16617 | 206
2010 15 27 |44 24 001 | 07 | 5 16 1173 | 885 25 30 474 50 34 32 50| 10 36 |[761,3| 2769 1249
2011 13 70 |68 40 086 | 06 |55 15 2500 | 1500 86 23 4,0 199 50 10 10 | 50 | 50 6,2 244 632 257
2012 0,6 10 |54 44 0,16 | 56 | 50 34 2250 1100 | 730 38 10 5460 | 5,0 12 78 | 50 27 4,0 966 444 3845
2013 41 60 |66| 487 043 | 73 | 68 35 1650 | 1300 [ 2,5 438 10 425 | 0,23 14 17 1 05| 73 555 180 1585 330
2015 21 84| 500 078 | 73 (61| 58 32 2800 | 750 | 300 180 6,7 10 240 25 460 81 4800 750 120 320 110 | 0,78
Kivipuro 1 2007 15 310 |48 3,6 0,005 | 7,3 | 60 30 10 475 | 38 23 27 13 18 33 6,2 19
2008 4,0 242 (48 33 0,01 | 66 | 53 36 660 84 21 23 12 597 50 10 15| 50| 50 12 438 2040 7,0
2009 20 278 |53 3,6 0,04 | 6,0 | 48 38 743 23 25 36 30 438 50 10 15| 50| 50 16 83 2267 50
2010 09 188 |50 45 001 | 32 (29 31 595 37 88 24 14 390 50 10 15| 50| 50 21 81 1640 15
2011 12 93 |40 14 001 | 64 |59 17 405 26 41 12 4,0 735 50 10 17 | 50 | 50 17 155 1215 272
2012 54 125 |39 20 001 | 69 | 62 18 480 76 40 12 10 3000| 5,0 10 56 | 50| 50 17 754 1670 895
2013 11 200 |50 10 0,025 | 7,6 | 60 17 520 60 6,0 95 20 1045 | 0,6 0,65 17 | 06 | 18 39 220 4800 290
2015 30 38 18 001 | 66 | 60| 15 44 55 750 35 15 19 6,1 3200 23 5 39 400 15 520 4400 650 | 0,36
Kuusilampi(Rahvaanmaki), pintg perustila 31 150 |49 47 -0,011 | 8,95 | 64 14 375 20 5 12 25 461 11 | 0,5 5 17 356 316
2007 11 180 |46 8,6 0,005 | 7,3 | 62 12 22 417 29 32 17 10 22 91 563 960
2008 532 | 46,67 | 4,3(18,1667| 0,01 | 6,57 61 78 770 69 340 13 25 11 2920 33 6,5 66 | 50 [ 50 21 1175 706 2140
2009 3,8633 | 60 |4,5|152667| 001 |7,43| 71 74 753 | 175 73 83 15 12 1097 | 5,0 17 44 1 50 16 19 687 507 2102
2010 23633 25 |41| 204 001 | 66 | 65 42 617 | 230 49 93 05 |1870| 5,0 50 24 | 50 (17,03 33 510 1593 1002
2011 9,8333 | 78,33 | 5,6 35,3333| 0,09 |6,37| 62 76 1087 | 435 130 11 8,0 11 | 1326 50 43 21 | 50 (14,97 99 377 2237 842
2012 54 40 |68| 358 015 | 7,7 [ 76 49 870 | 340 340 4,0 10 05 646 50 31 22 | 50| 50 39 363 740 1340
2013 44 60 |87 3694 | 082 |745]| 66 34 940 | 260 14 45 10 54 234 | 0,26 11 10 | 03| 51 370 150 460 164
2015 28 11 210 16 87 |9 | 10 4,6 940 380 61 130 25 10 05 230 0,015 | 220 4,0 39 250 49 51 25 (019
Kuusilampi(Rahvaanmaki), pohjqperustila 13 160 | 4,6 4 -0,03 | 6,7 | 48 15 95 435 19 85 10 480 11
2008 6,1 50 |43 18 0,01 | 57 | 52 78 830 | 87,5 | 345 15 25 2880 | 33 6,4 63 | 50 48 21 1152 722 2130
2009 37 53 |44 16 001 | 6,7 | 61 1,7 813 | 230 79 9,0 15 1265| 5,0 17 45 1 50 19 18 695 486 2149
2010 41 40 |42 19 001 | 51 | 48 6,6 793 | 425 34 93 1705 | 5,0 52 24 1 50 17 3,0 496 1096 1027
2011 21 100 |47 39 003 | 28 | 24 10 1467 | 1200 46 83 10 1528 | 5,0 6,2 36 | 50 16 13 503 2175 1205
2012 49 35 |65 36 015 | 6,9 | 68 42 880 | 390 340 15 10 640 50 37 26 | 50| 50 4,0 390 696 1510
2013 12 20 |96 380 174 | 75 | 67 41 1550 | 1400 27 45 3,0 315 | 0,16 0,01 10| 06 | 57 428 14 68 135
2015 038 92| 680 076 | 1,2 | 12 4 1,7 4100 | 1300 1000 14 438 10 83 0,34 | 510 360 540 930 24 14 25 | 33
Munninlampi, pinta 2008 09 188 | 4,7 21 001 | 69 | 62 26 670 51 25 26 3,6 335 5 1 15| 5 5 0,54 25 623 50
2009 31 300 |47 22 0,01 | 6,0 | 43 33 900 41 373 5 1 15| 5 5 0,56 9,8 815 12
2010 10 200 |4,6 24 0,01 | 40 | 28 23 700 76 338 5 1 15| 5 5 0,61 12 895 18
2011 13 175 |47 32 001 | 72 |51 22 690 61 349 5 1 15| 5 5 0,42 14 998 30
2012 22 175 |44 47 0,01 | 6,7 | 48 18 680 57 15 5 31 97
2013 22 200 |45 4,6 0,01 | 63 | 58 15 570 10 25 38 50 58 240 | 0,38 0,12 3 09 | 31 0,74 19 1090 48
2015 12 45 42 001 [ 7,7 | 79 | <2,0 18 12 410 14 20 22 20 47 310 0,073 2 11 120 0,91 17 1100 40 | 0,05
Munninlampi, vali 2008 44 188 | 4,7 20 001 | 34 | 26 25 760 | 130 25 38 15 335 5 1 15| 5 5 0,52 25 666 5
2009 3,0 250 (4,8 22 001 | 56 | 41 32 910 42 368 5 1 15| 5 5 0,45 25 800 5
2010 10 200 |48 23 001 | 43 (32 23 740 65 331 5 1 15| 5 5 0,56 12 876 17
2011 13 175 | 4,6 32 0,01 | 6,2 | 46 22 670 74 342 5 1 15| 5 5 0,42 14 981 31
2012 24 175 | 44| 50 0,01 | 6,2 | 46 19 690 61 15 5 33 108
2013 22 200 (44| 48 0,01 | 50 | 40 20 595 9 25 46 34 300 | 0,45 0,12 31|11 38 0,77 21 1400 53
2015 18 44 51 001 | 2,7 |23 | <20 20 14 530 87 12 42 21 310 0,098 | 23 12 140 0,78 18 1400 44 10,05
Munninlampi, pohja 2008 8,0 250 |47 21 0,01 | 05 |40 30 1040 | 220 25 58 27 385 5 1 15| 5 75 0,63 25 933 5
2009 43 250 (4,8 22 0,01 | 05 |40 35 1100 68 405 5 1 15| 5 38 0,57 25 1010 10
2010 32 275 (4,8 24 001 | 02|20 25 900 81 347 5 1 15| 5 5 0,59 10 1270 19
2011 17 175 |46 33 001 | 29 |22 19 660 58 340 5 1 15| 5 5 0,44 17 1000 45
2012 28 150 | 44| 57 001 | 32 (24 19 740 59 31 5 35 135
2013 2,7 200 |4,6 51 001 | 27 |21 25 925 | 390 25 122 | 140 325 | 0,46 0,07 24108 21 0,80 16 2250 43
2015 2,6 45 53 001 | 03 (20| 23 24 15 760 | 190 20 93 64 370 0,094 | 27 14 150 0,95 19 2300 45 | 0,05
Mustalampi, pinta perustila 14 98 |57 38 0,055 | 8,0 | 57 16 52 575 14 10 1350
2007 21 130 |59 24 0,045 | 7,8 | 68 15 1 433 27 32 22 18 18 33 22 13
2008 11 87 |59 23 0,050 | 7,2 | 66 16 493 | 95 25 15 25 6,1 210 33 10 27| 5 33 09 4,0 683 93
2009 0,6 90 |62 2,6 0073 | 79 | 75 14 420 18 25 14 3,6 158 50 10 15| 5 5 10 42 620 50
2010 09 70 |61 2,7 0,070 | 6,6 | 64 12 427 17 25 16 39 151 50 10 15| 5 5 14 33 736 50
2011 10 80 |62 31 0,060 | 76 | 74 14 423 12 25 14 4,0 8,0 173 50 10 15| 5 5 10 42 762 14
2012 12 113 | 6,2 41 0,090 | 6,4 | 53 16 575 47 42 19 6,0 9,8 286 5 10 15| 5 5 13 10 1370 46
2013 16 150 | 64| 47 0,13 | 52 [ 50 18 680 | 25 25 15 10 13 121 | 0,08 0,05 099 03| 09 16 8,7 1165 21
2015 09 6,2 43 0,050 | 85 | 88 | 34 13 9,8 340 | 20 <4,0 13 10 6,9 140 0,28 29 15 53 12 15 290 54 |<0,10




Kaivosalueen sisaiset Sameus| Vari | pH |Sahkonj.| Alkal. Happi |Kiinto| COD SO, | kok.N[NH,-N|NO,N +| kok.PPO,-P| Kloro | Al As, [Cd,liuk.| Ca [ Co, [ Cr, | Cu, | Mg Mn Na Ni, Fe S n, | U,
lammet ja purot aine [ Mn NO3N fylli-a liuk. liuk. | liuk. | liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU |mg Pt/ mS/m |mmol/lfmg/l| % | mg/l | mg/l | mg/l | ug/l | pg/l | pg/l | po/l | pg/l | po/l | pg/l | ug/l | po/l |mg/l[ug/l|ug/l | pg/l |ma/l| wpg/l | mg/l | pa/l | pg/l | pg/l |pg/l | pg/l
Mustalampi, vali perustila 12 93 |56| 37 0,070 | 46 | 34 14 460 14 10 1300
2007 19 120 |55 28 0,058 | 49 | 36 16 370 41 69 12 25
2008 15 90 |57 2,6 0,057 | 36 | 31 16 487 21 25 15 25 237 33 10 15| 5 33 09 25 1009 50
2009 12 113 |57 28 0,070 | 32 | 27 15 430 13 25 14 15 204 50 10 15| 5 5 10 25 934 50
2010 18 103 |56 28 0,063 | 1,3 |98 15 533 | 68 25 20 196 50 10 15| 5 5 11 33 1396 50
2011 17 120 |58 33 0,083 | 32 | 27 18 450 | 63 25 13 10 227 50 10 15| 5 5 10 93 1843 11
2012 13 123 | 60| 42 012 | 26 | 20 15 540 58 86 17 10 323 50 10 15| 5 5 14 71 3190 29
2013 44 200 |6,2 50 018 | 04 | 3 17 690 | 140 25 18 10 305 | 0,08 0,1 17104 | 09 20 95 7650 27
2015 29 59 52 012 | 2,7 | 24| 43 13 10 430 | 99 61 25 10 160 0,2 35 18 130 13 13 1000 48 |<0,10
Mustalampi, pohja perustila 2,6 140 | 58| 43 014 | 20 | 14 17 49 460 23 9,0 1400
2007 16 150 |56 31 009 | 15 (11 18 380 84 47 19 6,0
2008 12 217 |57 2,7 0,08 | 06 |47 18 600 46 25 24 290 33 10 15| 5 33 10 25 2437 50
2009 6,6 227 |57 33 0,14 | 06 |45 19 703 35 88 25 248 50 10 15| 5 5 12 55 1886 14
2010 6,0 198 |60 41 022 | 04 | 3 18 700 | 107 25 26 244 50 10 15| 5 5 13 33 3654 52
2011 95 215 (6,0 43 021 | 05 |33 20 843 41 47 24 10 314 50 10 15| 5 5 12 34 5890 13
2012 28 138 | 6,0 46 015 | 10 | 8 15 715 82 290 16 20 308 50 10 15| 5 5 15 59 2790 23
2013 85 300 (64| 7,0 045 | 01 |05 28 1335| 910 25 30 20 230 | 0,17 0,14 25105 08 17 14 6000 29
2015 15 6,4 8,6 050 [ 01| 1 17 23 11 1100 | 440 44 32 10 390 0,20 6,5 33 360 20 31 8400 38 | 0,05
Maékijarvi, pinta perustila 0,57 95 |60 28 0,08 | 93 [ 66 13 59 322 11 32 12 50 193 05] 05| 05 12 05 518 50
2007 0,55 150 |61 21 005 | 91 (78 16 17 387 12 61 20 32 17 38 2,7 10
2008 0,45 117 |59 19 005 | 82 [ 72 17 403 19 25 15 25 34 233 33 10 15|50 73 0,98 25 496 10
2009 0,39 77 163 2,0 0,07 | 86 | 78 13 360 21 25 17 2,6 185 50 10 15| 50| 50 0,89 33 456 50
2010 0,65 87 |62 2,0 0,06 | 87 [ 79 15 377 24 25 17 25 190 50 10 15| 50| 50 0,92 25 475 41
2011 0,62 103 | 6,2 23 0,06 | 83 [ 77 15 403 23 25 19 25 23 228 50 10 15| 50| 50 0,93 25 559 50
2012 0,50 150 | 6 23 0,05 | 82 [ 67 19 430 29 25 21 10 14 440 50 10 15| 50| 50 10 25 813 12
2013 0,48 150 |58 21 0,05 | 86 | 72 17 390 8 25 12 20 29 175 | 0,22 | 0,020 024 04| 09 12 19 585 78
2015 0,51 6,1 25 0,06 | 7,8 | 80 1 20 438 500 13 97 15 10 42 230 0,015 | 19 0,91 28 11 31 420 11 | 0,05
Maékijarvi, vali perustila 0,42 88 |60 2,6 0,06 | 86 | 64 13 305 6 74 11 50 470
2007 0,40 130 | 6,2 22 0,06 | 82 [ 60 15 10 410 | 36 65 24 6,7 15 50 25 50
2008 0,40 102 |59 2,0 006 | 75 |59 14 400 18 32 13 200 33 10 15| 50| 50 0,95 25 495 73
2009 0,32 70 |59 2,0 0,06 | 7,8 [ 60 15 470 15 45 15 203 50 10 15| 50| 50 0,86 33 549 50
2010 0,43 77 16,0 21 0,07 | 76 | 58 15 377 22 59 15 182 50 10 15| 50| 50 0,89 25 529 4,0
2011 0,57 100 |59 23 0,06 | 68 | 54 13 397 28 67 16 6,0 210 50 10 15| 50| 50 0,74 37 625 87
2012 0,49 113 | 60| 24 0,07 | 7,8 | 60 20 390 22 59 16 50 304 50 10 15| 50| 50 12 25 770 81
2013 0,37 150 |57 22 006 | 7,2 | 54 17 385 11 44 12 4,0 175 0,2 0,02 021 05| 08 11 17 635 73
2015 0,51 58 2,6 004 | 74 | 60 1 16 4,6 500 11 200 15 32 200 0,015 | 19 0,87 39 11 2,6 440 9,9 | 0,05
Maékijérvi, pohja perustila 0,89 110 |58 29 011 | 3,7 | 28 12 53 300 23 15 850
2007 0,54 120 | 6,2 2,7 0,09 | 34 | 26 19 10 400 15 65 28 12 15 50 25 5
2008 0,58 110 |59 25 0,10 | 53 [ 41 14 417 21 72 21 12 197 33 10 15| 50| 50 12 25 808 5
2009 0,40 80 |59 22 0,08 | 54 | 42 14 373 16 65 19 193 50 10 15| 50| 50 09 33 653 5
2010 0,84 80 |61 2,6 011 | 52 [ 39 14 377 12 7 26 16 183 50 10 15| 50| 50 11 25 939 42
2011 0,85 103 | 60| 27 010 | 45 | 34 13 403 22 91 21 11 209 50 10 15| 50| 50 11 25 836 58
2012 1,02 113 |61 28 011 | 3,9 [ 30 14 375 14 89 25 14 298 5 10 15| 50| 50 13 25 1320 11
2013 1,15 150 |59 28 012 | 30 | 23 16 400 29 75 23 16 175 0,2 0,02 022 04 | 11 16 17 1110 11
2015 1,80 6,0 29 0,10 | 4,7 | 37 1 16 43 510 19 190 23 11 190 0,015 | 22 10 48 12 23 840 9,1 | 0,05
Pikku Hakonen, pinta perustila 0,55 108 | 58| 45 0,10 | 12 | 84 17 11 500 17 710
2008 0,80 118 |55 3,6 003 | 74 | 64 18 467 | 80 25 17 25 78 210 33 10 15| 50| 50 0,99 45 825 9,7
2009 0,43 57 |61 41 005 | 85 [ 78 12 343 20 25 13 15 17 129 50 10 15| 50| 50 0,98 88 531 13
2010 0,84 50 |59 43 004 | 7,7 [ 72 12 367 13 25 17 15 2,7 122 50 10 15| 50| 50 11 88 411 21
2011 0,70 67 |59 50 0,04 8 | 73 11 363 25 25 9,0 10 16 139 50 10 15| 50| 50 11 9,0 458 28
2012 0,58 85 |57 52 0,04 | 80 | 66 14 380 18 25 95 10 41 304 5 10 15| 50| 50 13 13 705 50
2013 0,54 90 6 438 0,05 | 89 [ 76 12 335 32 25 85 20 52 86 0,2 0,080 022 03| 21 1,7 9,6 415 41
2015 0,90 5,6 4,6 003 | 75 (77| 28 18 11 340 | 47 20 10 10 25 190 0,054 | 39 10 60 13 81 540 24 10,05
Pikku Hakonen, vali perustila 0,35 130 | 54| 40 0,09 | 94 | 69 19 430 17 845
2008 0,77 135 |52 35 0,02 | 52 | 42 19 463 17 35 13 223 33 10 15| 37| 50 0,92 33 933 12
2009 0,58 70 |54 37 0,03 | 64 | 50 15 387 25 48 14 187 50 10 15| 50| 41 0,88 8,7 753 20
2010 0,59 70 |54 4,0 0,03 | 6,2 | 47 14 380 19 43 15 172 50 10 15| 50| 50 10 7,0 718 22
2011 0,71 83 |55 45 0,03 | 63 [ 49 12 383 21 53 12 25 184 50 10 15| 50| 50 11 95 806 34
2012 0,64 85 |53 47 0,02 | 63 | 48 14 375 70 59 9,0 3,0 294 50 10 15| 50| 50 12 12 909 52
2013 0,64 85 |53 47 0,02 | 63 | 48 14 375 70 59 9,0 3,0 294 50 10 15| 50| 50 12 12 909 52
2015 0,59 52 4,0 001 | 65 (56| 1,0 16 10 340 | 42 51 11 10 200 0,1 33 0,88 100 12 78 680 29 | 0,05
Pikku Hakonen, pohja perustila 0,41 160 | 54| 39 0,09 | 45 | 34 20 93 515 32 1500
2008 0,84 125 |53 35 0,03 | 45 (35 17 500 51 48 15 220 33 10 15| 50| 87 10 33 979 11
2009 0,75 90 |54 3,6 004 | 35 (27 17 507 62 105 21 11 216 50 10 15| 50 | 42 10 8,7 1144 13
2010 82 140 |58 47 010 | 16 | 11 19 613 | 187 25 39 23 235 50 10 15| 50| 50 14 82 2706 19
2011 0,79 90 |55 4,6 004 | 3,7 | 28 13 463 32 102 19 10 201 50 10 15| 50| 50 12 91 1070 33
2012 12 120 |53 53 003 | 1,9 [ 15 17 535 47 68 17 3,0 313 50 10 15| 50| 50 15 12 1500 47
2013 12 180 |58 57 014 | 70 [ 51 24 745 | 430 25 41 51 240 | 0,25 0,10 042| 04 | 19 20 10 4235 40
2015 22 58 52 011 | 03 | 2 16 21 11 670 | 220 20 43 14 260 0,065 | 4.8 12 270 21 6,6 5200 19 | 0,05
Pirttipuro 0 2005 83 240 (6,0 37 007 | 91 (70 23 460 | 110 42 34 20 213 05] 05| 10 18 6,0 25
2007 6,2 247 | 5,6 37 0,05 | 88 | 68 20 1 443 73 40 30 16 213 141 05| 31 18 275 39
2008 32 308 |51 3,6 0,02 | 63 [ 52 40 867 | 107 15 38 17 470 5 10 15| 50| 77 12 39 3227 83
2009 21 310 |58 48 010 | 7,8 | 64 32 927 | 140 32 43 25 259 5 10 15|50 79 19 19 2227 49
2010 64 184 |47 10 003 | 73 |61 31 1090 | 290 8 52 28 708 5 16 87|50 50 6,1 104 1456 272
2011 40 23 |35 29 0,01 | 60 [ 59 15 630 | 225 61 20 95
2012 14 200 |4,0 12 -0,02 | 6,5 | 59 27 35 595 | 110 17 16 6,0 1092 5 10 80| 50| 50 11 104 4050 411
2013 25 250 |58 10 0,09 | 7,7 | 63 36 855 54 25 30 8,0 515 | 0,27 0,72 46102 | 18 34 62 6950 260
2015 52 37 38 001 | 70 [ 66| 39 24 150 430 85 78 20 75 2000 45 20 52 580 21 270 7600 1200 0,64
Valkealampi, pinta Perustila 10 150 |59 47 0,08 | 10 | 72 21 1300 22 3,0 3200
2007 1,5 86 (6,1| 1,8 0,05 | 9,4 |80 8,8 1 377 31 36 23 1,8 1,8 3,3 1,5 13
2008 11 63 |65 25 008 | 81 75 11 557 10 102 18 11 73 50 10 15| 50| 50 13 25 943 50
2009 09 60 |65 3,0 008 | 7,7 [ 71 10 567 12 25 16 15 30 55 50 10 15| 50| 50 12 33 833 50
2010 11 67 |63 35 009 | 72 | 69 10 470 15 25 18 15 51 100 50 10 15| 50| 50 11 33 823 50
2011 11 80 |64 35 0,07 | 86 | 81 9,4 457 19 25 16 10 10 53 50 10 15| 50| 50 10 25 1055 50
2012 11 80 |61 37 0,06 | 7,8 | 67 9,4 445 24 25 19 3,0 11 104 50 10 15| 50 5 11 25 1100 13
2013 038 100 |61 42 006 | 81 71 8,6 435 12 25 11 10 6,4 46 0,21 | 0,005 027 03 | 06 11 18 1000 6,3
2015 15 6,3 3,6 005 | 87 [ 89| 26 93 35 310 | 49 20 14 10 73 61 0,015 | 24 12 46 10 10 750 2,5 | 0,05
Valkealampi, vali Perustila 17 110 |58 33 012 | 21 | 16 13 690 24 50 3300
2007 20 95 |61 20 0,05 | 69 [ 58 89 1 380 29 37 16 18 20 15 18 20
2008 15 65 |65 2,7 009 | 72 |72 11 595 25 112 17 25 75 50 10 15| 50| 50 11 25 1035 50
2009 14 73 |61 32 0,08 | 56 | 51 10 577 15 48 14 15 60 50 10 15| 50| 50 12 25 972 50
2010 33 83 |61 3,6 010 | 28 | 26 8,6 503 | 68 25 21 52 50 10 15| 50| 50 12 25 1639 50
2011 14 92 |60 37 0,06 | 53 [ 50 9,0 477 13 25 14 10 63 50 10 15| 50| 50 10 25 1350 6,9
2012 12 90 |60 39 0,05 | 66 [ 59 13 490 19 25 17 10 103 50 10 15| 50| 50 11 41 1100 21
2013 09 100 |61 4,0 0,05 | 56 | 54 9,0 455 | 25 25 12 10 51 0,21 | 0,005 05]| 04| 06 11 17 1040 7,0
2015 15 6,1 37 006 | 72 (72| 24 91 37 310 11 6,5 19 10 66 0,015 | 25 12 58 10 10 810 58 | 0,05
Valkealampi, pohja Perustila 2,8 160 | 59| 35 015 | 10 | 6 13 29 6,0
2007 13 94 16,0 20 006 | 7,2 | 61 89 1 393 37 38 14 18 18 33 15 13
2008 44 150 | 60| 33 014 | 14 | 13 13 788 | 325 106 20 103 50 10 15| 50| 50 14 25 3128 50
2009 74 185 |59 39 013 | 0,7 |55 14 757 98 56 21 15 68 50 10 15| 50| 67 13 29 1205 50
2010 22 143 |61 4,6 021 [ 02 | 1 14 833 | 319 25 24 81 50 10 15| 50| 50 13 33 5143 50
2011 39 198 | 60| 44 013 | 23 [ 19 12 650 25 25 19 15 70 50 10 15| 50| 50 11 25 6173 89
2012 23 200 (6,0 50 017 | 06 |43 13 710 | 180 25 30 10 288 50 10 15| 50| 50 11 25 12900 21
2013 6,9 150 | 6,0 50 0,09 | 03|23 12 2485( 25 25 20 10 80 0,32 0,02 1106 | 12 13 24 3300 95
2015 6,6 59 41 009 | 1,7 (15| 11 11 34 680 | 230 44 64 47 120 0,015 | 28 13 240 10 14 3100 20 | 0,05




Lahialueen jarvet ja Sameus| Vari | pH |Sahkonj| Alkal. [ Happi |Kiinto] COD | TOC|DOC| SO, | kok.N|NH4-N|NO,N +| kok.P|PO,-P] Kloro |Kovuus| Al Al, [ Sb, | As, | Ba, |Cd, liuk.| Ca | Co, | Cr, | Cu, | Pb, | Mg Mn Na Ni, Fe Fe, liuk. S n, | U,
lammet aine | Mn NO3N fylli-a liuk. | liuk. [ liuk. | liuk. liuk. [ liuk. | liuk. | liuk. liuk. liuk. | liuk.
NTU mg Pt/I mS/m [mmol/f mg/l[ % | mg/l | mg/l [mg/llmg/ll mg/I| pg/l | po/l | po/l | po/l | pg/l| pg/l [mmol/ll po/l | pg/l | pg/l| pa/l | pg/t | po/l | mg/l{ug/l| pg/l| pa/l | pg/l (mg/lf pg/l | mg/l | pg/l | po/l pg/l pg/l | pa/l| pg/l
Hakonen, pinta perustila| 1,0 66 (64| 47 0,10 |10,6| 84 11 416 | 46 57 198 |25] 44 120 480
2008 0,7 40 |64| 44 006 | 86 79| 09 | 98 11 | 383 | 3,0 23 19 | 50| 54 15 5,0 27 6,0 301 15
2009 0,9 33 62| 47 008 | 8982 13| 94 12 | 417 | 30 26 1 93[15] 71 15 75 49 14 310 16
2010 0,5 33 |6,6] 52 009 | 84|80 05| 80 13 | 270 | 14 25 15 | 40| 38 15 5,0 35 9,0 216 20
2011 0.8 33 |65| 57 008 | 87 (81| 07| 7,0 15 | 310 | 8,0 25 19020 40 15 5,0 71 83 218 23
2012 0,9 50 64| 59 0,07 | 85|78 0,7 | 9,0 16 | 340 | 15 25 17310 42 1,0 4,0 72 15 337 43
2013 0,6 65 (63| 63 009 | 95(|81| 05| 9,2 14 | 345 | 14 25 165(30 15 55 0,07 0,09 2,0 53 2,2 8.8 295 28 | 0,07
2014 0,5 66| 61 0,09 | 99 | 88 88 |73 16 | 340 | 2,0 20 | 73(10] 84 | 014 | 49 51 |0,25] 05 | 43| 006 [ 55)025(05| 15| 025 (13 87 14 74 360 345 5750 21 10,15
2015 0,5 65| 57 0,07 | 95 | 83 13 | 89 15| 162 | 300 | 20 | 46 | 11 1,0 44 73 71 (025( 05 [ 57| 007 |54]025/05] 19| 025]13 85 1,6 9,1 335 310 4750 24 10,05
Hakonen, vali 2014 04 6,1 61 7,6 |58 7,6 16 0,14 | 92 96 0,13 | 56 14 130 14 10 510 485 5750 40 | 0,15
2015 0,5 6,0| 61 52|43 15 0,14 | 88 88 0,25 0,11 | 55 |0,25 15 190 1,6 10 525 505 35 | 0,05
Hakonen, pohja perustila| 2,3 92 16,1| 6.2 0,14 | 32| 25 10 622 | 145 16 17 | 57 520 1100
2008 0,9 57 58| 47 0,07 [ 39(31]| 0,7 11 11 | 490 | 115 25 15 | 6,0 15 5,0 299 73 940 20
2009 13 70 (58| 5,0 0,08 [ 36 |28]| 1,0 10 12 | 480 | 120 57 14 | 45 15 5,0 306 13 885 36
2010 31 77 (62 62 014 | 26 20| 43 | 83 15 | 457 | 145 43 19 | 60 3.9 5,0 881 18 1256 50
2011 3.9 88 61| 61 011 | 30|23| 45| 75 15 | 470 | 93 120 | 19 | 13 2,2 5,0 692 14 1734 41
2012 2,3 65 (59| 7,0 009 | 32|26 1,7 | 87 18 | 437 | 56 110 | 11 | 25 19 4,1 449 22 983 95
2013 28 110 |6,2| 84 0,15 [ 72| 56| 4,8 11 23 | 505 | 63 57 16 | 50 138 0,24 35 29 730 19 21 2000 79 (0,07
2014 2,0 6,1 63 0,11 | 59 | 44 10 |81 16 | 425 | 65 82 13 | 6,2 0,14 | 115 | 108 |0,25| 05 | 84| 016 (55|16 (05| 20| 025 (14 360 15 11 905 685 5550 42 10,15
2015 4,7 61| 71 009 | 25|21 11 |85 16 | 390 | 2,0 81 19 | 48 0,16 | 117 | 99 |025| 05 | 78| 0,18 | 6,4 |067( 05| 21 | 0,25 ( 1,6 [ 1015 18 15 2100 1050 5500 40 | 0,05
Raatelampi, pinta 2010 2,0 70 (71| 44 024 [ 79]|75| 05 15 35| 470 [ 18 25 16 | 30| 47 0,21 69 31 14 330
2011 11 85 |7,0| 45 023 |84 |77| 11 14 4,0 | 500 [ 98 2,5 13 (35| 91 0,18 | 96 93 13 624
2012 12 113 |6,6| 4,2 021 [81|75| 1,6 18 3,9 | 557 [ 49 2,5 17 [ 20| 13 0,25 | 199 | 163 | 0,07] 0,17 | 18 | 0,020 02(10( 13 113 17 29 828 1220 1530 21 10,03
2013 1,0 130 |6,7| 3,9 021 88| 77| 05 15 35| 560 [ 80 25 13 (10| 28 0,14 | 95 10 (0,08( 0,18 [ 14 | 0,005 | 3,6 | 0,3 10,40| 1,2 | 0,08 | 1,2 64 1,6 23 600 360 1150 7,9 10,04
2014 14 68| 4.2 0,18 | 94 | 84 16 | 12 38 | 515 47 20 | 15 (10| 16 0,09 | 129 | 134 |0,25]| 050 | 14 | 0,028 | 3,7 | 0,3 (0,50[ 0,50 [ 0,25 | 1,2 59 1,6 2,2 565 515 1350 | 5,0 (0,15
2015 0.8 6,7 39 0,14 | 81| 73 22 |14 35| 455 48 20 | 12 (10| 20 0,09 | 155 | 150 | 0,25]| 0,50 | 15 | 0,027 ( 3,8 | 0,3 (0,50 2,1 | 0,25 | 1,2 98 1.8 28 590 540 1280 | 9,3 [ 0,05
Raatelampi, véli 2010 31 90 |6,6] 45 022 [ 42]31] 13 16 4,1 | 487 | 28 25121 (30 0,24 | 132 504 13 820
2011 14 105 |6,5| 4,7 024 3936 14 16 4,2 | 507 [ 36 2,5 17 | 40 0,16 | 126 220 13 791
2012 14 128 |6,2| 44 0,22 [ 38 (33| 16 18 39| 537 19 25 16 | 20 0,21 | 230 | 184 | 0,08 0,20 | 24 | 0,020 0,1(054( 1,6 270 15 23 1135 860 1410 23 10,03
2013 13 150 |6,5| 4,2 0,23 [ 38|34| 05 17 31|58 | 70 25 13 {10 0,16 | 133 | 10 |0,07| 0,18 | 16 | 0,010 ( 3,7 | 0,2 (0,40 1,3 | 0,07 | 1,2 310 1,6 23 1005 490 1150 | 9,3 (0,03
2014 0,9 6,3| 43 49 | 37 12 4,1 0,10 | 175 | 165 0,015 | 4,0 12 240 17 24 825 660 1400 10 (0,15
2015 1,0 62| 44 28|24 43 0,10 | 185 | 180 | 0,25 0,033 | 41 (0,3 15 290 19 29 1010 895 9,2 10,05
Raatelampi, pohja 2010 10 120 |6,8| 6,2 044 | 38 |28]| 57 16 2,7 (680 144 [ 25 [ 24 | 40 0,37 | 148 1220 17 4950
2011 14 185 |6,5| 6,1 043 [ 01]05| 75 17 31660 73 25 | 25 (110 0,23 | 172 1367 15 4647
2012 11 218 (6,3 53 0,35 [ 03(28| 9,6 19 35| 733 | 123 33 28 | 4,0 0,28 | 274 | 228 | 0,07] 0,19 | 32 | 0,040 1,1)080| 1,2 1585 1,6 3,0 5455 2190 1225 52 10,03
2013 3,7 125 |64 48 033 [44]31| 05 20 25| 650 [ 8,0 2,5 17 | 10 0,16 | 205 | 190 | 0,09| 0,27 | 29 | 0,005 | 56 | 2,2 (0,70{ 0,90 1,4 [ 1,4 | 1115 1,6 2,5 5170 8500 915 7,6 10,05
2014 59 64| 52 0,28 | 22 | 16 18 | 14 38| 600 [ 44 20 | 20 | 21 0,12 | 210 | 200 | 0,25]| 050 | 26 | 0,026 | 46 | 1,4 (0,50[ 0,50 [ 0,25 | 1,3 795 17 2,6 2800 2300 1350 11 (0,15
2015 11 6,3 50 025 (06| 5 17 | 15 4,0 | 580 [ 2,0 20 | 24 {10 0,11 | 215 200 | 1,0 | 050 | 29 | 0,025 | 43 | 1,3 (0,50[ 0,50 0,25 | 1,4 905 2,0 28 3750 3450 1450 | 8,8 [ 0,05
Iso-Savonjérvi, pinta 2014 0,77 55| 34 0,01 |91|82 85 |87 94 | 325 83 20 | 77|10 16 [0,055| 275 | 270 |0,25| 05 | 22 | 0,43 | 23|03 (|05 05| 0,25 |0,83| 120 0,80 17 705 615 3750 54 10,15
2015 12 51| 33 0,01 | 83|72 14 | 10 94 | 370 | 48 20 | 97|10 18 [0052| 315| 305025 05 | 22 015 |21|11|{05( 1,4 | 025 |0,78| 165 0,83 22 725 640 2900 61 | 0,05
Iso-Savonjarvi, vali 2014 0,88 50| 3,6 6,5 | 50 10 11 0,055 [ 340 | 340 | 0,25 0,20 | 2,2 0,84| 190 0,78 23 865 720 3200 72 (0,15
2015 0,93 50| 35 001 | 72|57 10 0,054 [ 345 | 330 0,20 | 2,2 0,81 215 0,85 25 710 620 72 (0,05
Iso-Savonjarvi, pohja 2014 15 51| 38 0,01 | 59 | 45 13 |98 11 | 390 | 85 34 12 [ 58 0,056 | 350 [ 355|025 05 [ 21| 019 | 22(18]05]| 05| 0,25]0,87| 210 0,78 24 980 815 3400 76 | 0,15
2015 1,6 50| 39 0,01 | 49|38 13 | 10 12 | 360 | 91 30 12 | 3.2 0,057 | 435 | 415 0,25 05 | 18 | 022 | 23 (19|05 ]| 14 0,88| 285 0,87 31 1010 875 3450 85 | 0,05
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