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ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2015

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet CO; 0-20%
Hiukkaset 0,1 mg/m®n - 1 g/m°n TOC 0 - 1000 ppm (prop. ekv.)
SO, 0 - 1000 ppm Kosteus 0 til.-% - kylldinen kaasu
NOx 0 - 1000 ppm Virtaus 5-30 m/s
(73 0-21% HCI 0,1 - 50 ppm
CcO 0 - 5000 ppm HF 0,1 - 15 ppm

Tilaaja: Terrafame Oy

Elina Salmela
Talvivaarantie 66
88120 Tuhkakyla

Aika: Vuosi 2015

Mittaaja: Ramboll Finland Oy

Ramboll Analytics

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics toteutti Talvivaara Sotkamo Oy konkurssipesan ja Terra-
fame Oy:n toimeksiannosta Talvivaaran kaivoksen tarkkailusuunnitelman mukaiset ilmanpaasto-
mittaukset vuonna 2015.

Ymparistoluvassa maaritetty raja-arvo rikkivetypitoisuudelle on 50 mg/m®n. Vuonna 2015 rikki-
vetypitoisuudet alittivat annetun raja-arvon.

Ymparistéluvassa maaritetty raja-arvo louhinnan ja malmin k&sittelyn mittauskohteiden hiukkas-
pitoisuudelle on 10 mg/m®n. Vuonna 2015 hiukkaspitoisuudet alittivat raja-arvon.

Ymparistoluvassa méaaritetty raja-arvo 5 MW:n hdyrykontin hiukkapitoisuudelle on 100 mg/m3n ,
NOx-pitoisuudelle 800 mgNO2/m3 ja SO2-pitoisuudelle 850 mgS02/m3, kaikki raja-arvot on an-
nettu 3 %:n O2-pitoisuuteen redusoituna . Vuonna 2015 hiukkaspitoisuus alitti annetun raja-
arvon.

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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2.2

2.3

ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2015

TEHTAVA

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ymparistdéluvan mukaisesti kuuden eri kohteen rikkivetypi-
toisuudet ja - paastot seka viiden eri kohteen hiukkaspitoisuudet ja -paastot. Mittaukset tehtiin
laitosten toimiessa normaalituotantotilassa. Lisaksi mitattiin 5 MW hodyrykontin hiukkas-, NO,- ja

SO,-pitoisuudet.

MITTAUSKOHTEET

Mittaukset tehtiin seuraavista kohteista:

Rikkivetymittaus kohteet

Hienomurska 1
Hienomurska 2
Agglomerointi

Saostuslinjat (adsorptio 2, adsorptio 1 suljettu)

Nauhasuodin (uuden pesurin jalkeen)

1.

2. Neutralointireaktori.
3. Esineutraloinnin nauhasuodin
4.

5. Sakeuttimet

6. Rautasaostus
Hiukkasmittaus kohteet
1. Karkeamurska

2. Seulahalli

3

4

5

Hoyrykonttin hiukkas-, NO,- ja SO,-pitoisuudet
6. Hoyrykontti 5 MW

7.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Taulukko 1. Mittauksessa kaytetyt analysaattorit

Parametri | Analysaattori | Mittausmenetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue
H.S Markakemialli- | SFS 5293 -
nen menetelma
Hiukkaspi- | gravimetrinen, | Isokineettinen naytteenotto, SFS-EN 13284- | 0,1 - 1000 mg/m3n
toisuus manuaalinen 1
(SICK Gravi-
mat)
NOy Jatkuvatoimi- Kemiluminesenssi, SFS-EN 14792:2005 0-1000 ppm
nen
SO, Jatkuvatoimi- UV-fluoresenssi, 1SO 7935 0-1000 ppm
nen
(o]} Jatkuvatoimi- Paramagneettisuus, SFS-EN 14789 0-21 %-v
nen
Kosteus Gravimetrinen, |Lauhdutus, SFS-EN 14790 0 til.-%- kyllainen kaasu
manuaalinen
Tilavuus- mikromanomet- | S-pitot, ISO 10780, SFS 5624 5-30 m/s
virta ri, manuaalinen

Lampdtila mitattiin NiCr-Ni- termoelementeilla.

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2015

ILMAPAASTO TARKKAILUN YHTEENVETO 2015

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics toteutti Talvivaara Sotkamo Oy konkurssipesan ja Terra-
fame Oy:n toimeksiannosta kaivoksen tarkkailusuunnitelman mukaiset ilmanpaastomittaukset
vuonna 2015. Mittaukset tehtiin kvartaaleittain, jolloin mittauskertoja oli vuoden aikana nelja.

Mittaukset tehtiin neljasti vuodessa metallien talteenottolaitoksen hénkékaasuista. Lisaksi vuonna
2015 mitattiin ymparistdtarkkailusuunnitelmassa vuodelle 2014 suunnitellut malminkasittelyn po-
lynpoistolaitteistojen poistokaasut, joita ei voitu mitata vuonna 2014 malmintuotannon ollessa
keskeytettyna. Vuonna 2015 mitattiin myds tehdasalueen 5 MW hoéyrykontti, joka toimii lammdn-
tuotannon vara- ja huipputehokapasiteettina.

Rikkivetymittaukset

Mitattavat kohteet olivat saostuslinjan poistohdnkakaasut, neutralointireaktoreiden hénkékaasut,
rautasaostuksen hdnkakaasut, nauhasuotimen hénkékaasut ja esineutraloinnin nauhasuotimien
poistohtnkakaasut. Kaikki kohteet mitattiin pesureiden jalkeen. Kohteista mitattiin rikkivetypitoi-
suudet ja virtausmaara. Kaikkien kohteiden vuoden 2015 mittauksia ei ollut mahdollista toteut-
taa. Tama johtuu siita, ettd osa vuodesta metallien talteenottolaitosta ajettiin kayttden saostus-
kemikaalina natriumvetysulfidia, jolloin kaikki tuotannon prosessivaiheet eivét olleet koko vuotta
kaytossa.

Vuonna 2015 mittaukset tehtiin neljasti vuodessa, kuten myds vuonna 2014. Vuoden 2015 tark-
kailusuunnitelman mukaiset mitattavat parametrit olivat rikkivetypitoisuudet. Yhteenveto rikkive-
tymittauksista on esitetty taulukossa 2, raportit mittauksista ovat tdman raportin liitteena (Liit-
teet 1-4).

Ymparistdluvassa maaritetty raja-arvo rikkivetypitoisuudelle on 50 mg/m®n. Vuonna 2015 rikki-

vetypitoisuudet alittivat annetun raja-arvon. My6s vuoden 2014 mittauksissa raja-arvo alittui lu-
kuun ottamatta tammikuun neutralointireaktorin mittausta.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten keskimaaraiset tulokset vuodelta 2015.

Mittauskohde ja ajankohta ;:La:/u:swrta, Kaasun Lt, °C ::Igd/“n‘:::i (H2S) Raja-arvo
Saostuslinjat

15.-16.4.2015 0,02 + 0,06 18 +2 <8,9 50 mgH,S/m3n
24.-25.6.2015 0,02 = 0,01 46 + 2 17 £ 5,1 50 mgH,S/m3n
17.9.2015 0,06 + 0,03 34 +2 <4,9 50 mgH,S/m®n
7.-8.12.2015 0,03 + 0,04 18 + 2 <18 50 mgH,S/m®n
Neutralointireaktori 50 mgH,S/m®n
15.-16.4.2015 0,57 + 0,13 29 +2 <11 50 mgH,S/m®n
7.-8.12.2015 1,21 + 0,25 26 + 2 <18 50 mgH,S/m®n
Esineutraloinnin nauhasuodin 50 mgH,S/m®n
15.-16.4.2015 2,94 + 0,61 16 + 2 <14 50 mgH,S/m3n
7.-8.12.2015 2,57 £ 0,54 16 + 2 <18 50 mgH,S/m3n
Nauhasuodin pesurin jalkeen 50 mgH,S/m3n
15.-16.4.2015 1,93 + 0,44 24 + 2 <11 50 mgH,S/m3n
7.-8.12.2015 2,12 + 0,46 21 + 2 <18 50 mgH,S/m3n
Sakeuttimet 50 mgH,S/m3n
15.-16.4.2015 0,87 = 0,23 27 %2 <10 50 mgH,S/m®n
24.-25.6.2015 4,3+0,9 24 + 2 <7,3 50 mgH,S/m®n
17.9.2015 4,7 0,9 12+2 22 +7 50 mgH,S/m3n
7.-8.12.2015 1,43 +£ 0,31 18+ 2 <18 50 mgH,S/m3n

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2015

Mittauskohde ja ajankohta

Tilavuusvirta,

Kaasun Lt, °C

Rikkivety (H,S)

Raja-arvo

m3n/s mg/m3n*
Rautasaostus 50 mgH,S/m®n
15.-16.4.2015 0,26 + 0,46 34 2 <29 50 mgH,S/m®n
24.-25.6.2015 1,3+0,4 22 + 2 <7,9 50 mgH,S/m®n
17.9.2015 1,4+0,4 19 + 2 <8.,6 50 mgH,S/m*n
7.-8.12.2015 1,52+0,33 |29+2 <18 50 mgH,S/m*n

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
* ej akkreditoitu mittaustulos

Hiukkaspitoisuusmittaukset

Mitattavat kohteet olivat malminkéasittelyn eri prosessivaiheet karkeamurska, seulahalli, hieno-
murska 1, hienomurska 2 ja agglomerointi. Kaikki kohteet mitattiin pélynpoistolaitteiston jalkeen.
Kohteista mitattiin hiukkaspitoisuudet ja virtausmaara.

Kuten louhinta, my6s malminkasittely oli keskeytyksissa koko vuoden 2014 eika pdlynpoistolait-
teistoille ollut tuolloin tarvetta, jolloin mittauksiakaan ei voitu tehda. Louhinta ja malmin kasittely
kaynnistettiin uudelleen syksylla 2015 ja hiukkaspitoisuusmittaukset tehtiin joulukuussa 2015.
Yhteenveto hiukkasmittauksista on esitetty taulukossa 3. Raportti mittauksista on taméan rapor-
tin liitteena (Liite 5).

Ympéristéluvassa maéritetty raja-arvo hiukkaspitoisuudelle on 10 mg/m3n. Vuonna 2015 hiuk-
kaspitoisuudet alittivat raja-arvon.

Taulukko 3. Hiukkasmittausten keskimaaradiset tulokset vuodelta 2015.

Mittauskohde ja ajankohta Tilavuusvirta, | Kaasun | Hiukkaspitoisuus | Raja-arvoe
m3n/s Lt, °C mg/m3n

Karkeamurska

10.12.2015 48=+1,0 9,02 1,0 + 3,8 10 mg/m°n

Seulahalli

9.12.2015 54 + 17,5 12+ 2 53+ 29 10 mg/m®n

Hienomurska 1

9.12.2015 24,9 £ 6,7 12 + 2 2,7 + 3,6 10 mg/m®n

Hienomurska 2

9.12.2015 8,3+ 1,7 6,0+ 2 3,3+3,7 10 mg/m®n

Agglomerointi

10.12.2015 1,03 +0,21 16 £ 2 0,6 £ 3,3 10 mg/m®n

Hoyrykontin mittaukset

Mitattava kohde oli Talvivaaran talteenottolaitoksen lampoélaitoksen 5 MW:n hoyrykontti. Koh-
teesta mitattiin hiukkas-, NO,- ja SO,-pitoisuudet.

Vahaisen tehontarpeen vuoksi laitosta ei pystytty ajamaan kuin minimiteholla. Yhteenveto mitta-
ustuloksista on esitetty taulukossa 4. Tarkemmat mittaustulokset on esitetty tdman raportin liit-
teené olevassa raportissa (Liite 1).

Ympéristéluvassa maaritetty raja-arvo hiukkapitoisuudelle on 100 mg/m®n, NO,-pitoisuudelle 800
mgNO,/m® ja SO,-pitoisuudelle 850 mgSO,/m3. Kaikki raja-arvot on annettu 3 %:n O,-
pitoisuuteen redusoituna. Hiukkaspitoisuus alitti annetun raja-arvon.

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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Taulukko 4. 5SMW Hoyrykontin keskimaaraiset tulokset mittauksista vuodelta 2015. Pitoisuudet on redu-

soitu 3 %:n happipitoisuuteen.

Héyrykontti 5 MW Yksikké :(lﬁi';'maara'“e“ Raja-arvo
Kaasun lampétila °C °C 176 = 2 -
Tilavuusvirta, m3n/s m3n/s 0,3+0,1 -
Nox NOz:na 800 mgNO,/m?® 3%
NO,-pitoisuus NO,:na red. 3 % O, mg/mén 845 + 100 0.
3 30

SO,-pitoisuus red. 3 % O, mg/men | 1365 + 155 SOz 850 mgS02/m” 3% O

H 3
Hiukkaspitoisuus red. 3 % O, mg/m?3n 58 + 19 Hiukkaset 100 mg/m™ 3% O,
n = normitila; 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
Lahdessa 28. paivana huhtikuuta 2016
RAMBOLL FINLAND OY
Ramboll Analytics
Sauli Lundstrém Sari Tammisto
ryhméapéaallikko ympaéaristomittaaja

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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Liite 1

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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Akkreditoidut suureet ja mittausalueet CO; 0-20%
Hiukkaset 0,1 mg/m®n - 1 g/m°n TOC 0 - 1000 ppm
SO, 0 - 1000 ppm Kosteus 0 til.-% - kyllainen kaasu
NOx 0 - 500 ppm Virtaus 5-30 m/s
(73 0-21% HCI 0,1 - 50 ppm
CcOo 0 - 5000 ppm HF 0,1 - 15 ppm
Tilaaja: Talvivaara Sotkamo Oy Konkurssipesa

Talvivaarantie 66
88120 Tuhkakyla

Aika: 15.-16.4.2015

Mittaaja: Ramboll Finland Oy
Ramboll Analytics
Jouko Virkkala

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics teki ymparistdluvan mukaisia rikkivetymittauksia Talvivaa-
ra Sotkamo Oy:n laitoksilla. Mittaukset tehtiin kuudesta eri paastokohteesta. Lisdksi mitattiin 5
MW hoyrykontin hiukkas-, NO,- ja SO,-pitoisuudet.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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TEHTAVA

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ymparistéluvan mukaisesti kuuden eri kohteen rikkivetypi-
toisuudet ja —paastot. Mittaukset tehtiin laitosten toimiessa normaalituotantotilassa. Lisdksi mi-
tattiin 5 MW hoyrykontin hiukkas-, NO,- ja SO,-pitoisuudet.

MITTAUSKOHTEET

MITATTAVAT KOHTEET:

Mittaukset tehtiin seuraavista kohteista:

1.

Saostuslinjat (adsorptio 2, adsorptio 1 suljettu)

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 240 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttomyyden osalta.
Neutralointireaktori.

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 530 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.
Esineutraloinnin nauhasuodin

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairi6ttdomyyden osalta.
Nauhasuodin (uuden pesurin jalkeen)

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 600 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairi6ttdomyyden osalta.
Sakeuttimet

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.
Rautasaostus

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.
Hoyrykontti 5 MW

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttomyyden osalta.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Taulukko 1. Mittauksessa kaytetyt menetelmait.

Paikka ei tayta standardin SFS

Paikka tayttaa standardin SFS

Paikka ei tayta standardin SFS

Paikka ei tayta standardin SFS

Paikka tayttaa standardin SFS

Paikka tayttaa standardin SFS

Paikka tayttaa standardin SFS

Parametri | Analysaattori Mittausmenetelma Mittausalue | Akkreditoitu mittaus-
alue
H>S Markakemiallinen mene- | SFS 5293 - -
telma
Hiukkaset |Emes, IN Stack mene- SFS EN13284-1 - 0,1 mg/m3n -1 g/m°n
telma
NO Jatkuvatoiminen Kemiluminesenssi, SFS- | 0-1000 ppm | 0-1000 ppm
EN 14792:2005, SFS
5624
SO, Jatkuvatoiminen UV-fluoresenssi, 1SO 0-1000 ppm | 0-1000 ppm
7935, SFS 5624
0> Jatkuvatoiminen Paramagneettisuus, SFS- | 0-100 %-v 0-21 %-v
EN 14789, SFS 5624
Kosteus Méarkékemiallinen mene- | Lauhdutus, SFS-EN - 1 til.-% - kyllainen kaasu
telméa 14790
SFS 5624
Virtaus- MDP-mikromanometri S-pitot, SFS 5624, I1SO 5-30 m/s 5-30 m/s
nopeus 10780

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




RIKKIVETYMITTAUS | 15.-16.4.2015

Lampdtila mitattiin NiCr-Ni- termoelementeilla.

Rikkivetynaytteita otettiin kolme naytetta mittauspistetta kohti.

MITTAUSTULOKSET

Taulukossa 2 on esitetty rikkivety mittausten mittaustulokset kohteittain. Mittaukset tehtiin lai-
tosten toimiessa normaalisti.

5 MW hdyrykontin mittaustulokset on esitetty taulukossa 3. Jatkuvatoimisilla menetelmilla mita-
tut kaasumaisten yhdisteiden pitoisuudet on esitetty kuvassa 1. Taulukossa 4 on esitetty hiuk-
kas-, NOy-, SO,- ja O,-pitoisuuksien keskiarvotulokset koejaksoilta. Laitosta ei pystytty vahaisen

tehon tarpeen vuoksi ajamaan kuin minimiteholla.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset 15.-16.4.2015

Kohde Nayte Til.virta Kaasun Lt, H,S pit.* H,S-paasto*
[m3/s] [°C] [mg/m3n] [g/h]
1.1 0,02 18 <8,7 <0,6
Saostuslinjat 1.2 0,02 18 <9,0 <0,7
1.3 0,02 18 <9,0 <0,7
Keskiarvot 0,02 £ 0,06 18+ 2 <8,9 <0,7
L. 2.1 0,57 29 <7,6 <16
Neutralointi-
reaktori 2.2 0,57 29 <13 <27
2.3 0,57 29 <13 <27
Keskiarvot | 0,57 £ 0,13 29 £2 <11 <23
Esineutraloin- 3.1 2,94 16 <10 <107
nin nau- 3.2 2,94 16 <12 <128
hasuodin 3.3 2,94 16 <19 <205
Keskiarvot 2,94 + 0,61 16 + 2 <14 < 147
Nauhasuodin 4.1 1,93 24 <10 <72
uuden pesurin 4.2 1,93 24 <11 <76
jalk. 4.3 1,93 24 <12 <80
Keskiarvot 1,93 + 0,44 24+ 2 <11 <76
5.1 0,87 27 <10 <32
Sakeuttimet 5.2 0,87 27 <10 <32
5.3 0,87 27 <9,9 <31
Keskiarvot 0,87 + 0,23 27 £ 2 <10 <32
6.1 0,26 34 <30 <28
Rautasaostus 6.2 0,26 34 <28 <26
6.3 0,26 34 <28 <27
Keskiarvot 0,26 + 0,46 34+ 2 <29 <27

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




RIKKIVETYMITTAUS | 15.-16.4.2015

ppm Kaavion otsikko

o
o

e NOX, ppm =—S02, ppm

600 9
-8
500 s
-7
400 (wvf‘\ "Jﬂ #- E
L e e e | f B
300 PV A—
200 3
)
100
1
0 0
X AP P ad AP P P P P P PP o AP
q. q- q- q. q- q- fb. fb. I))c Ib- fb. I))o q- q.
NN YN RN AN SN NN SN N

02, %

Kuva 1. Kaasumaisten komponenttien pitoisuudet savukaasussa (kuiva), 5 MW hoyrykontti, tehotasolla

50 %, 17.4.2015

Taulukko 3. Savukaasun koostumus ja tilavuusvirtaus, Hoyrykontti 5 MW, minimitehotaso, 17.4.2015 klo

9:30-13:00.
Mittausparametri Keskimaaraiset tulokset

Savukaasun lampétila °c 176 £ 2
Til.virtaus normaalitilassa (kuiva) m3/s 0,3+0,1
Pitoisuudet
O,-pitoisuus % 6,6 + 0,7
NO,-pitoisuus NO,:na mg/m?3n 675 + 75
NO,-pitoisuus NO;:na red. 3 % O, mg/m?3n 845 + 100
SO,-pitoisuus mg/men 1090 + 110
SO,-pitoisuus red. 3 % O, mg/m3 1365 + 155
Hiukkaspitoisuus mg/m°n 47 + 15
Hiukkaspitoisuus red. 3 % O, mg/m3n 58 + 19
Paastot
Hiukkaspaasto kg/h 0,05 + 0,02
NO,-pé&aastdo NO,:na kg/h 0,7 £0,2
SO,-paasto kg/h 1,2+0,4

n = normitila; 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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MITTAUSEPAVARMUUS

Hoyrykontin paastdomittaustulosten kokonaisepavarmuus koostuu mittalaitteiston ja menetelman
seka prosessiolosuhteiden ja mittaustapahtuman epatarkkuuksista. Epavarmuustekijat arvioitiin
mittauksittain ja laitteittain. Mittausepavarmuudet on laskettu FINAS S 12/1992 antaman suosi-
tuksen sekd 1SO:n oppaan GUM 1995 mukaisesti. Akkreditoitujen mittausten kokonaisepavar-
muudet on esitetty mittaustulosten yhteydessé taulukoissa (luottamusvalilla 95 %).

Jaksottaisella naytteenottomenetelmalla keréattyjen epaorgaanisten yhdisteiden (rikkivety) pitoi-
suuksille ei voida antaa yksiselitteista virhearviota. Tulokseen vaikuttavat sekd satunnaiset etta
systemaattiset virheet. Standardin mukaisesti toimittuna naytteenotossa, naytteenkasittelyssa ja
laboratorioanalyyseissé voidaan mittaustulosten epavarmuuden suuruusluokaksi arvioida + 30 %
ja silloinkin vain tasaisten prosessien kohdalla, jossa prosessin muutokset ovat vahaisia.

Lahdessa 1. helmikuuta 2016

RAMBOLL FINLAND OY
Ramboll Analytics

Jussi Karteva Sari Tammisto
tutkimuspaallikko ymparistomittaaja

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/1

Talvivaara Sotkamo Oy

Tutkimuksen nimi:

Naytteenottaja:

Padstomittaus

Néaytteenottopisteet
Naytenumero

MAARITYKSET
Rikkivety, H2S

Tilavuus

Padstomittaus

Naytteenottopisteet
Naytenumero

MAARITYKSET
Rikkivety, H2S

Tilavuus

Padstomittaus

Naytteenottopisteet
Naytenumero

MAARITYKSET
Rikkivety, H2S

Tilavuus

Pvm: 24.4.2015
1/2

Paastotarkkailu, pistemaiset ilmapéaéastot, Talvivaara

Virkkala Jouko

11

15PP
00767

<1,0

204.6

23

15PP
00772

<1,0

209.8

42

15PP
00777

<1,0

212.4

12

15PP
00768

<1,0

184.1

31

15PP
00773

<1,0

176.7

43

15PP
00778

<1,0

202.5

13

15PP
00769

<1,0

201.4

32

15PP
00774

<1,0

152

51

15PP
00779

<1,0

251.7

Naytteenottopvm:

Nayte saapui:

Analysointi aloitettu:

21

15PP
00770

<1,0

180.1

33

15PP
00775

<1,0

176.3

52

15PP
00780

<1,0

227.6

22

15PP
00771

<1,0

184.5

41

15PP
00776

<1,0

179.1

53

15PP
00781

<1,0

201.4

RAMBGOLL

21.4.2015
21.4.2015

Yksikko

mg
H2S/nayte
mi

Yksikko

mg
H2S/nayte
ml

Yksikko

mg
H2S/nayte
ml

Menetelma

SFS 5293

Menetelma

SFS 5293

Menetelma

SFS 5293

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics

Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611

Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/1

Paastomittaus

Naytteenottopisteet 61

Naytenumero 15PP
00782

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 171.8

Ramboll Analytics

e

lipo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Jakelu eerik.jarvinen@ramboll.fi

Pvm: 24.4.2015

2/2

62

15PP
00783

<1,0

163.6

63

15PP
00784

<1,0

183.6

RAMBGOLL

Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte

ml

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi

Kotipaikka Espoo
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Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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Viite
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TALVIVAARA SOTKAMO
OY:N KONKURSSIPESA
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TALVIVAARA SOTKAMO OY:N KONKURSSIPESA
RIKKIVETYMITTAUS II 24.-25.6.2015

Paivamaara 13.11.2015
Laatija Sari Tammisto
Tarkastaja Jussi Karteva

Viite 1510016678-006

Ramboll
Niemenkatu 73
15140 LAHTI

T +358 20 755 611
www.ramboll. fi
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RIKKIVETYMITTAUS Il 24.-25.6.2015

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet CO; 0-20%
Hiukkaset 0 mg/m®n - 1 g/m®n TOC 0 - 1000 ppm
SO, 0 - 1000 ppm Kosteus 0 til.-% - kyllainen kaasu
NOx 0 - 1000 ppm Virtaus 5-30 m/s
(73 0-21% HCI 0,1 - 50 ppm
CcOo 0 - 5000 ppm HF 0,1 - 15 ppm
Tilaaja: Talvivaara Sotkamo Oy

Talvivaarantie 66
88120 Tuhkakyla

Aika: 24.-25.6.2015

Mittaaja: Ramboll Finland Oy
Ramboll Analytics
Jouko Virkkala ja llpo Nuutinen

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics teki ympéaristoluvan mukaisia rikkivetymittauksia Talvivaa-
ra Sotkamo Oy:n laitoksilla. Mittaukset tehtiin kolmesta eri pédéstokohteesta.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




RIKKIVETYMITTAUS Il 24.-25.6.2015

TEHTAVA

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ymparistéluvan mukaisesti kuuden eri kohteen rikkivetypi-
toisuudet ja -paastot. Mittaukset tehtiin kolmesta kohteesta, jotka olivat toiminnassa. Mittaukset
tehtiin laitosten toimiessa normaalituotantotilassa.

MITTAUSKOHTEET

MITATTAVAT KOHTEET:

Mittaukset tehtiin seuraavista kohteista:

1. Saostuslinjat (adsorptio 2, adsorptio 1 suljettu)
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 240 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairi6ttdomyyden osalta.

2. Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm. Paikka tayttaa standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

3. Rautasaostus
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm. Paikka tayttaa standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairi6ttdomyyden osalta.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Taulukko 1. Mittauksessa kaytetyt menetelmat.
Parametri | Analysaattori Mittausmenetelma Mittausalue | Akkreditoitu
mittausalue

H,S Markakemiallinen mene- | SFS 5293 - -

telma
Virtaus- MDP-mikromanometri S-pitot, SFS 3866/5624 5-30 m/s 5-30 m/s
nopeus

Lampdtila mitattiin NiCr-Ni- termoelementeilla.

Rikkivetynaytteita otettiin kolme naytettd mittauspistettd kohti.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



RIKKIVETYMITTAUS 11 24.-25.6.2015

MITTAUSTULOKSET

Taulukossa 2 on esitetty mittaustulokset kohteittain.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset 24.-25.6.2015.

Kohde Nayte Til.virta Kaasun Lt, H,S pit.* H,S-pdasto*

[m3/s] [°C] [mg/m®n] [g/h]

1.1 0,02 46 27 2,0

Saostuslinjat 1.2 0,02 46 12 0,9
1.3 0,02 46 12 0,9

Keskiarvot | 0,02 + 0,01 46 + 2 17 £ 5,1 1,2

5.1 4,26 24 <7,3 <113

Sakeuttimet 5.2 4,26 24 <7,2 <111
5.3 4,26 24 <7,2 <110
Keskiarvot 4,3+ 0,9 24 + 2 <7,3 <111

6.1 1,26 22 <7.,9 <36

Rautasaostus 6.2 1,26 22 <7.,9 <36
6.3 1,26 22 <7,9 <36

Keskiarvot 1,3+0,4 22+ 2 <7,9 <36

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua
* ei akkreditoitu mittaustulos

MITTAUSEPAVARMUUS

Jaksottaisella ndytteenottomenetelmalla kerattyjen epéaorgaanisten yhdisteiden (rikkivety) pitoi-
suuksille ei voida antaa yksiselitteista virhearviota. Tulokseen vaikuttavat sekd satunnaiset etta
systemaattiset virheet. Standardin mukaisesti toimittuna naytteenotossa, naytteenkasittelyssa ja
laboratorioanalyyseissa voidaan mittaustulosten epavarmuuden suuruusluokaksi arvioida + 30 %
ja silloinkin vain tasaisten prosessien kohdalla, jossa prosessin muutokset ovat vahaisia.

Lahdessa 13. marraskuuta 2015

RAMBOLL FINLAND OY
Ramboll Analytics

Jussi Karteva Sari Tammisto
tutkimuspaallikko ymparistbmittaaja

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/2

Talvivaara Sotkamo Oy

Tutkimuksen nimi:

Naytteenottaja:

Paastomittaus

Néaytteenottopisteet 11

Naytenumero 15PP
01383

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S 3,0

Tilavuus 272

Padstomittaus

Naytteenottopisteet 53

Naytenumero 15PP
01388

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 275

Ramboll Analytics

G_\,_,,_D

_g;“,_\%tﬁf-'—*

Sami Tyrvéinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdtiedot Naytteenotto 24.-25.6.2015

Jakelu eerik.jarvinen@ramboll.fi; jouko.virkkala@ramboll.fi

12

15PP
01384

1,4

273

61

15PP
01389

<1,0

260

Pvm: 14.7.2015
1/1

13

15PP
01385

1,5

230

62

15PP
01390

<1,0

243

Paastotarkkailu, pistemaiset ilmapaastot, Talvivaara

Naytteenottopvm:
Nayte saapui:

Analysointi aloitettu:

51 52

15PP 15PP
01386 01387

<1,0 <1,0

251 270

63

15PP
01391

<1,0

274

RAMBGOLL

24.6.2015
30.6.2015
30.6.2015

Yksikko

mg
H2S/nayte
ml

Yksikkd

mg
H2S/nayte
ml

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Menetelma

SFS 5293

Menetelma

SFS 5293

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi

Kotipaikka Espoo



ILMAPAASTOTARKKAILUJEN YHTEENVETO 2015

Liite 3

Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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TERRAFAME OY:N
RIKKIVETYMITTAUS III 17.9.2015

PaivAMAAra 13.11.2015
Laatija Jussi Karteva
Tarkastaja Sari Tammisto

Viite 1510016678-006

Ramboll Finland Oy
Kuopion toimipiste
Oppipojankuja 6
70780 KUOPIO

T +358 20 755 611
www.ramboll.fi
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RIKKIVETYMITTAUS 111 17.9.2015

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet CO; 0-20%
Hiukkaset 0,1 mg/m®n - 1 g/m°n TOC 0 - 1000 ppm
SO, 0 - 1000 ppm Kosteus 0 til.-% - kyllainen kaasu
NOx 0 - 1000 ppm Virtaus 5-30 m/s
(73 0-21% HCI 0,1 - 50 ppm
CcOo 0 - 5000 ppm HF 0,1 - 15 ppm
Tilaaja: Terrafame Oy

Talvivaarantie 66
88120 Tuhkakyla

Aika: 17.9.2015

Mittaaja: Ramboll Finland Oy
Ramboll Analytics
Jussi Karteva ja Tero Hakkarainen

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics teki ympaéristéluvan mukaisia rikkivetymittauksia Terrafa-
me Oy:n Talvivaaran laitoksella. Mittaukset tehtiin kolmesta eri pdéstokohteesta.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




RIKKIVETYMITTAUS 111 17.9.2015

TEHTAVA

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ymparistéluvan mukaisesti kuuden eri kohteen rikkivetypi-
toisuudet ja -paastot. Mittaukset tehtiin kolmesta kohteesta, jotka olivat toiminnassa. Mittaukset
tehtiin laitosten toimiessa normaalituotantotilassa.

MITTAUSKOHTEET

MITATTAVAT KOHTEET:

Mittaukset tehtiin seuraavista kohteista:

1. Saostuslinjat (adsorptio 2, adsorptio 1 suljettu)
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 240 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairi6ttdomyyden osalta.

2. Sakeuttimet
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm. Paikka tayttaa standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

3. Rautasaostus
Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm. Paikka tayttda standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Taulukko 1. Mittauksessa kaytetyt mentelmat.
Parametri | Analysaattori Mittausmenetelma Mittausalue | Akkreditoitu
mittausalue

H,S Markakemiallinen mene- | SFS 5293 - -

telma
Virtaus- MDP-mikromanometri S-pitot, SFS 3866/5624 5-30 m/s 5-30 m/s
nopeus

Lampdtila mitattiin NiCr-Ni- termoelementeilla.

Rikkivetynaytteita otettiin kolme naytettd mittauspistettd kohti.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



RIKKIVETYMITTAUS 111 17.9.2015

MITTAUSTULOKSET

Taulukossa 2 on esitetty mittaustulokset kohteittain.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset 17.9.2015.

Kohde Nayte Til.virta Kaasun Lt, H,S pit.* H,S-pdasto*
[m3/s] [°C] [mg/m®n] [g/h]
1.1 0,06 34 <5,7 <1,2
Saostuslinjat 1.2 0,06 34 <3,8 <0,8
1.3 0,06 34 <5,1 <1,1
Keskiarvot | 0,06 + 0,03 34 £ 2 <4,9 <1,0
5.1 4,7 12 11+ 3 180 = 54
Sakeuttimet 5.2 4,7 12 21+ 6 356 + 107
5.3 4,7 12 34 +£10 575+ 172
Keskiarvot 4,7 £ 0,9 12+ 2 22+ 7 270 + 111
6.1 1.4 19 <7,7 <39
Rautasaostus 6.2 1,4 19 <8,4 <42
6.3 1,4 19 <9,7 <49
Keskiarvot 1,4+ 0,4 19+ 2 <8,6 <43

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

MITTAUSEPAVARMUUS

Jaksottaisella naytteenottomenetelmalld kerattyjen epaorgaanisten yhdisteiden (rikkivety) pitoi-
suuksille ei voida antaa yksiselitteista virhearviota. Tulokseen vaikuttavat sekd satunnaiset etta
systemaattiset virheet. Standardin mukaisesti toimittuna naytteenotossa, ndytteenkasittelyssa ja
laboratorioanalyyseissd voidaan mittaustulosten epavarmuuden suuruusluokaksi arvioida + 30 %
ja silloinkin vain tasaisten prosessien kohdalla, jossa prosessin muutokset ovat vahaisia.

Kuopiossa 13. marraskuuta 2015

RAMBOLL FINLAND OY

Ramboll Analytics

Jussi Karteva
tutkimuspaallikko

Sari Tammisto
ymparistomittaaja

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




Ramboll Analytics Pvm: 24.9.2015

Tutkimustodistus 1
Projekti: 1510016678-006/3

Talvivaara Sotkamo Oy

Tutkimuksen nimi: Paastotarkkailu, pistemaiset ilmapéaéastot, Talvivaara

Néaytteenottaja: Jussi Karteva

Padstomittaus

Néaytteenottopisteet 1.1 1.2 1.3

Naytenumero 15PP 15PP 15PP
02084 02085 02086

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S 1,3 2,3 4,3

Tilavuus 232,2 229,1 236,7

Padstomittaus

Naytteenottopisteet 2.3 3.1 3.2

Naytenumero 15PP 15PP 15PP
02089 02090 02091

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0 <1,0 <1,0

Tilavuus 102,1 229,5 137,0

Ramboll Analytics

e

llpo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu jussi.karteva@ramboll.fi

Naytteenottopvm:

Nayte saapui:

Analysointi aloitettu:

2.1 2.2

15PP 15PP
02087 02088

<1,0 <1,0

195,1 106,4

3.3

15PP
02092

<1,0

104,0

RAMBGOLL

17.9.2015
22.9.2015
22.9.2015
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

L

Ramboll Analytics

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo
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Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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PaivAMAAra 13.1.2016
Laatija Sari Tammisto
Tarkastaja Sauli Lundstrom

Viite 1510016678-006

Ramboll Finland Oy
Kuopion toimipiste
Oppipojankuja 6
70780 KUOPIO

T +358 20 755 611
www.ramboll.fi



7.-8.12.2015

SISALTO

TIIVISTELMA

TEHTAVA

MITTAUSKOHTEET
MITTAUKSET JA MENETELMAT
MITTAUSTULOKSET
MITTAUSEPAVARMUUS

NnhWN&

A WNNNR



7.-8.12.2015

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet CO; 0-20%
Hiukkaset 0,1 mg/m®n - 1 g/m°n TOC 0 - 1000 ppm (prop. ekv.)
SO, 0 - 1000 ppm Kosteus 0 til.-% - kyllainen kaasu
NOx 0 - 1000 ppm Virtaus 5-30 m/s
(73 0-21% HCI 0,1 - 50 ppm
CcOo 0 - 5000 ppm HF 0,1 - 15 ppm

Tilaaja: Terrafame Oy

Elina Salmela

Talvivaarantie 66
88120 Tuhkakyla

Aika: 7.- 8.12.2015

Mittaaja: Ramboll Finland Oy
Ramboll Analytics
Jouko Virkkala ja llpo Nuutinen

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics teki ympaéristéluvan mukaisia rikkivetymittauksia Terrafa-
me Oy:n Talvivaaran laitoksella. Mittaukset tehtiin kuudesta eri p&déstokohteesta.

Ympéristéluvassa maaritetty raja-arvo H,S-pitoisuudelle on 50 mg/m®n. Kaikissa kohteissa H,S-

pitoisuudet alittivat raja-arvon.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




7.-8.12.2015

TEHTAVA

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ymparistéluvan mukaisesti kuuden eri kohteen rikkivetypi-
toisuudet ja -paastot. Mittaukset tehtiin laitosten toimiessa normaalituotantotilassa.

MITTAUSKOHTEET

MITATTAVAT KOHTEET:

Mittaukset tehtiin seuraavista kohteista:

1.

Saostuslinjat (adsorptio 2, adsorptio 1 suljettu)

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 240 mm.

EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiottdémyyden osalta.
Neutralointireaktori.

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 530 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttdémyyden osalta.
Esineutraloinnin nauhasuodin

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 570 mm.

EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdomyyden osalta.
Nauhasuodin (uuden pesurin jalkeen)

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 600 mm.

EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdomyyden osalta.
Sakeuttimet

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttdémyyden osalta.
Rautasaostus

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 500 mm.

EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Taulukko 1. Mittauksessa kaytetyt mentelmat.

Paikka ei tayta standardin SFS

Paikka tayttad standardin SFS

Paikka ei tayta standardin SFS

Paikka ei tayta standardin SFS

Paikka tayttaa standardin SFS

Paikka tayttda standardin SFS

Parametri | Analysaattori Mittausmenetelma Mittausalue | Akkreditoitu

mittausalue

H,S Markakemiallinen mene- | SFS 5293 - -

telma
Virtaus- MDP-mikromanometri S-pitot, SFS 3866/5624 5-30 m/s 5-30 m/s
nopeus

Lampdtila mitattiin NiCr-Ni- termoelementeilla.

Rikkivetynaytteita otettiin kolme naytettd mittauspistettd kohti.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



7.-8.12.2015

MITTAUSTULOKSET

Taulukossa 2 on esitetty mittaustulokset kohteittain.

Taulukko 2. Rikkivetymittausten tulokset 7.-8.12.2015

Kohde Nayte Til.virta Kaasun Lt, H,S pit.* H,S-pdasto*
[m3/s] [°C] [mg/m3n] [g/h]
1.1 0,03 18 < 18 <2
Saostuslinjat 1.2 0,03 18 < 18 <2
1.3 0,03 18 < 18 <2
Keskiarvot | 0,03 + 0,04 18+ 2 <18 <2
o 2.1 1,21 26 <18 <80
':;“kttr:r';"“t" 2.2 1,21 26 <18 <80
2.3 1,21 26 <18 <80
Keskiarvot | 1,21 £ 0,25 26 £ 2 <18 <80
. o 3.1 2,57 16 <18 <163
::'::::;i:’i':'“' 3.2 2,57 16 <18 <163
3.3 2,57 16 <18 <163
Keskiarvot | 2,57 £ 0,54 162 <18 <163
Nauhasuodin 4.1 2,12 21 <18 <136
uuden pesurin 4.2 2,12 21 <18 <136
jalk. 4.3 2,12 21 <18 <136
Keskiarvot | 2,12 + 0,46 21+ 2 <18 <136
5.1 1,43 18 <18 <91
Sakeuttimet 5.2 1,43 18 <18 <91
5.3 1,43 18 <18 <91
Keskiarvot | 1,43 £ 0,31 18+ 2 <18 <91
6.1 1,52 29 <18 <100
Rautasaostus 6.2 1,52 29 <18 <100
6.3 1,52 29 <18 <100
Keskiarvot | 1,52 + 0,33 29 £ 2 <18 <100

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua

* ei akkreditoitu mittaustulos

< alle méaéritysrajan, laskettu méadaritysrajapitoisuuden perusteella

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




7.-8.12.2015

MITTAUSEPAVARMUUS

Jaksottaisella naytteenottomenetelmalla keréattyjen epaorgaanisten yhdisteiden (rikkivety) pitoi-
suuksille ei voida antaa yksiselitteista virhearviota. Tulokseen vaikuttavat seka satunnaiset etta
systemaattiset virheet. Standardin mukaisesti toimittuna naytteenotossa, naytteenkéasittelyssa ja
laboratorioanalyyseissé voidaan mittaustulosten epédvarmuuden suuruusluokaksi arvioida = 30 %
ja silloinkin vain tasaisten prosessien kohdalla, jossa prosessin muutokset ovat vahaisia.

Lahdessa 13. paivana tammikuuta 2016

RAMBOLL FINLAND OY
Ramboll Analytics

Sauli Lundstrom Sari Tammisto
ryhmapaallikkd ymparistomittaaja

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/4

Terrafame Oy

Tutkimuksen nimi:

Naytteenottaja: Jouko Virkkala

Padstomittaus

Néaytteenottopisteet 11s

Naytenumero 15PP
02882

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 203

Padstomittaus

Naytteenottopisteet 23s

Naytenumero 15PP
02887

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 188

Padstomittaus

Naytteenottopisteet 42s

Naytenumero 15PP
02892

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 222

Pvm: 30.12.2015

1/2
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15PP
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<1,0
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02893

<1,0
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13s

15PP
02884

<1,0

199

32s

15PP
02889

<1,0

227

51s

15PP
02894

<1,0

205

Paastotarkkailu, pistemaiset ilmapéaéastot, Terrafame Oy

Naytteenottopvm:

Nayte saapui:

Analysointi aloitettu:

21s

15PP
02885

<1,0

223

33s

15PP
02890

<1,0

233

52s

15PP
02895

<1,0

193

22s

15PP
02886

<1,0

197

41s

15PP
02891

<1,0

200

53s

15PP
02896

<1,0

250

RAMBGOLL

8.12.2015
23.12.2015
23.12.2015
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi

Kotipaikka Espoo



Ramboll Analytics Pvm: 30.12.2015 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/4

Paastomittaus

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 61s 62s 63s 0-1N 0-2

Naytenumero 15PP 15PP 15PP 15PP 15PP

02897 02898 02899 02900 02901

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 mg SFS 5293
H2S/nayte

Tilavuus 213 199 218 170 164 ml

Ramboll Analytics

e

lipo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu jouko.virkkala@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo
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Tamaéan todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille
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HIUKKASPITOISUUSMITTAUS 9.-10.12.2015

Akkreditoidut suureet ja mittausalueet CO; 0-20%
Hiukkaset 0,1 mg/m®n - 1 g/m°n TOC 0 - 1000 ppm (prop. ekv.)
SO, 0 - 1000 ppm Kosteus 0 til.-% - kyllainen kaasu
NOx 0 - 1000 ppm Virtaus 5-30 m/s
(73 0-21% HCI 0,1 - 50 ppm
CcOo 0 - 5000 ppm HF 0,1 - 15 ppm

Tilaaja: Terrafame Oy

Elina Salmela

Talvivaarantie 66
88120 Tuhkakyla

Aika: 9.-10.12.2015

Mittaaja: Ramboll Finland Oy
Ramboll Analytics
Jouko Virkkala ja llpo Nuutinen

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy, Ramboll Analytics teki ympéaristoluvan mukaisia hiukkaspitoisuusmittauksia
Terrafame Oy:n Talvivaaran laitoksella. Mittaukset tehtiin viidesta eri paastokohteesta.

Ympéristéluvassa maaritetty raja-arvo hiukkaspitoisuudelle on 10 mg/m?®n. Kaikissa kohteissa

hiukkaspitoisuudet alittivat raja-arvon.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




HIUKKASPITOISUUSMITTAUS 9.-10.12.2015

TEHTAVA

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ympaéristdéluvan mukaisesti viiden eri kohteen hiukkaspitoi-
suudet ja -paastot. Mittaukset tehtiin laitosten toimiessa normaalituotantotilassa.

MITTAUSKOHTEET

MITATTAVAT KOHTEET:

Mittaukset tehtiin seuraavista kohteista:

Karkeamurska

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 800 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdomyyden osalta.

Seulahalli

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 2500 mm. Paikka tayttda standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

Hienomurska 1

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 1800 mm. Paikka tayttda standardin SFS
EN 15259 vaatimukset virtauksen hairiéttémyyden osalta.

Hienomurska 2

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 1000 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdomyyden osalta.

Agglomerointi

Mittaus tehtiin pystykanavasta, jonka halkaisija oli 400 mm. Paikka ei tayta standardin SFS
EN 15259 vaatimuksia virtauksen hairiéttdomyyden osalta.

MITTAUKSET JA MENETELMAT

Taulukko 1. Mittauksessa kaytetyt mentelmat.

Parametri Analysaattori Mittausmenetelma ja standardi Akkreditoitu mittausalue
Hiukkaspitoi- | gravimetrinen, manu- | Isokineettinen naytteenotto, SFS-EN | 0,1 — 1000 mg/m®n
suus aalinen (SICK Gravi- 13284-1
mat)
Tilavuusvirta | mikromanometri, ma- | S-pitot, ISO 10780, SFS 5624 5-30 m/s
nuaalinen

Lampdtila mitattiin NiCr-Ni- termoelementeilla.

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille




HIUKKASPITOISUUSMITTAUS 9.-10.12.2015

MITTAUSTULOKSET

Taulukossa 2 on esitetty mittaustulokset kohteittain.

Taulukko 2. Hiukkasmittausten tulokset 9.-10.12.2015.

Kohde Karkeamurska
Paivamaara 10.12.2015
Kello 09:29 - 11:08
Kosteus* % 20x+x1,1
Lampotila °C 9,02
Tilavuusvirta, kuiva m3n/s 4.8+ 1,0
Hiukkaset, tulokset kuivissa kaasuissa

- pitoisuus, yksittaisten mittaus- mag/men 1.0/1,0/1.0
ten tulokset

- pitoisuus ka. mg/m?3n 1,0+ 3,8
- paasto kg/h 0,01 = 0,07
Kohde Seulahalli
Paivamaara 9.12.2015

Kello 12:54 - 14:36
Kosteus* % 2,0+1.4
Lampotila °C 12+2
Tilavuusvirta, kuiva m3n/s 54 + 17,5
Hiukkaset, tulokset kuivissa kaasuissa

- pitoisuus, yksittaisten mittaus- mg/men 4.0/2,0/10.0
ten tulokset

- pitoisuus ka. mg/m°n 53+ 2,9
- paasto kg/h 1,1+ 0,6
Kohde Hienomurska 1
pPaivamaara 9.12.2015

Kello 10:07 - 11:48
Kosteus* % 20x+x1,6
Lampétila °C 12+2
Tilavuusvirta, kuiva m3n/s 24,9 + 6,7
Hiukkaset, tulokset kuivissa kaasuissa

- pitoisuus, yksittaisten mittaus- mg/m®n 3.0/2.0/3.0
ten tulokset

- pitoisuus ka. mg/m°n 2,7 +3,6
- paasto kg/h 0,3+0,3

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille s|

uureille




HIUKKASPITOISUUSMITTAUS 9.-10.12.2015

Kohde Hienomurska 2
Paivamaara 9.12.2015
Kello 15:37 - 17:21
Kosteus* % 20+1,1
Lampotila °C 6,0+ 2
Tilavuusvirta, kuiva m3n/s 8,3+ 1,7

Hiukkaset, tulokset kuivissa kaasuissa

- pitoisuus, yksittaisten mittaus-

3
ten tulokset mg/m~n 4,0/3,0/3,0
- pitoisuus ka. mg/m3n 3,3%+3,7
- paasto kg/h 0,1+0,1
Kohde Agglomerointi
Paivamaara 10.12.2015
Kello 12:49 - 14:33
Kosteus™ % 2,0+1,0
Lampotila °C 16 +2
Tilavuusvirta, kuiva m3n/s 1,03 + 0,21

Hiukkaset, tulokset kuivissa kaasuissa

- pitoisuus, yksittaisten mittaus-

3
ten tulokset mg/m=n 1,0/0,5/0,3
- pitoisuus ka. mg/m3n 0,6 = 3,3
- paasto kg/h 0,01 + 0,01

Normaalitila (n) on 0 °C, 101,3 kPa, kuivaa kaasua,
* taulukkoarvo

MITTAUSEPAVARMUUS

Jaksottaisilla naytteenottomenetelmilla kerattyjen orgaanisten ja epaorgaanisten yhdisteiden pi-
toisuuksille on annettu mittauskohtainen epavarmuus, joka sisaltda seké naytteenotosta etta
analyysista johtuvat osatekijat.

Lahdessa 12. paivana tammikuuta 2016

RAMBOLL FINLAND OY
Ramboll Analytics

Sauli Lundstrom Sari Tammisto
ryhmapéaallikkd ymparistomittaaja

Tamén todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille suureille



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/4

Terrafame Oy

Tutkimuksen nimi:

Naytteenottaja: Jouko Virkkala

Padstomittaus

Néaytteenottopisteet 11s

Naytenumero 15PP
02882

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 203

Padstomittaus

Naytteenottopisteet 23s

Naytenumero 15PP
02887

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 188

Padstomittaus

Naytteenottopisteet 42s

Naytenumero 15PP
02892

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0

Tilavuus 222

Pvm: 30.12.2015
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205

Paastotarkkailu, pistemaiset ilmapéaéastot, Terrafame Oy

Naytteenottopvm:

Nayte saapui:

Analysointi aloitettu:
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15PP
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33s

15PP
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<1,0

193

22s

15PP
02886
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RAMBGOLL

8.12.2015
23.12.2015
23.12.2015
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml
Yksikko Menetelma
mg SFS 5293
H2S/nayte
ml

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi

Kotipaikka Espoo



Ramboll Analytics Pvm: 30.12.2015 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016678-006/4

Paastomittaus

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 61s 62s 63s 0-1N 0-2

Naytenumero 15PP 15PP 15PP 15PP 15PP

02897 02898 02899 02900 02901

MAARITYKSET

Rikkivety, H2S <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 mg SFS 5293
H2S/nayte

Tilavuus 213 199 218 170 164 ml

Ramboll Analytics

e

lipo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu jouko.virkkala@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo



